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NVE Region Ser arbeider med faresonekartlegging langs Skienselva mellom bysentrene i Skien og
Porsgrunn og lengre opp langs elva ved Skotfoss og Groetsund.

NVE samarbelder med Skien og Porsgrunn kommuner. NGI er geoteknisk radgiver.

SCC har utfert grunnundersekelse og utarbeidelse av datarapport med resultater fra undersekelsene i
felt og laboratorium.

Feltundersekelsene omfatter boringer i 33 punkt, 28 dreietrykksonderinger, 11 trykksonderinger

(CPTU), installasjon av 24 stk poretrykksmalere 1 12 punkter og 14 praveserier med 46 stk 54 mm
prover,

I laboratoriet er det i titlegg til rutineundersekelser pa alle prever, utfort konsistensgrensemnaling,
treaksialforsek, sdometerforsek og komfordelingsanalyser p4 noen av prevene,

SCANDIACONSULT AS Forctaksregisteret: NO 915 251 293 MVA
Hsvikveien 22, 7493 Trondheim

Telefor 73 84 1000 Telefaks 73 84 11 10
E-post: trondheim@sce.no

Internett: www.scc.no
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Boreresultater - enkeltboringer

301 PKT 101 - 107 - SKIENSELVA I SKIEN 1:200
302 PKT 108 - 110 - SKIENSELVA I SKIEN 1:200
303 PKT 111 - 113 - SKIENSELVA I SKIEN 1:200
304 PKT 114 - 118 - SKIENSELVA I SKIEN 1:200
305 PKT—-119, 124-129 - SKIENSELVA I SKIEN 1:200
306 PKT 120 - 123 - SKIENSELVA IPORSGRUNN  1:200
307 PKT 201 - 203 - SKOTFOSS I SKIEN 1:200
308 PKT 204 - GROTSUND I SKIEN 1:200
Borprofil

401 PKT 102 - SKIENSELVA I SKIEN

402 PKT 103 - SKIENSELVA I SKIEN

403 PKT 106 - SKIENSELVA I SKIEN

404 PKT 108 - SKIENSELVA I SKIEN

405 PKT 110 - SKIENSELVA 1 SKIEN

406 PKT 112 - SKIENSELVA I SKIEN

407 PKT 114 - SKIENSELVA T SKIEN

408 PKT 115 - SKIENSELVA I SKIEN

409 PKT 121 - SKIENSELVA I PORSGRUNN

410 PKT 123 - SKIENSELVA TPORSGRUNN

411 PKT 124 - SKIENSELVA I SKIEN

412 PKT 128 - SKIENSELVA I SKIEN

413 PKT 201 - SKOTFOSS [ SKIEN

414 PKT 202 - SKOTFOSS I SKIEN

Treaksialforsok

501 PKT 123 -D=§,50 OG 8,60 M (2 STK)

502 PKT 123 -D=§,500G 8,60 M (2 STK)

503 PKT 123 - D= 10,45 OG 10,60 M (2 STK)

504 PKT 123 - D=10,45 0G 10,60 M (2 STK)

505 PKT 128 - D=6,50 OG 6,60 M (2 STK)

506 PKT 128 - D= 6,50 OG 6,60 M (2 STK)

507 PKT 128 - D=9,45 0G 9,55 M (2 STK)

508 PKT 128 - D=9,45 OG 9,55 M (2 STK)
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Kornfordelingskurver

601 PKT 102 -D=545M
602 PKT 102 -D=945M
603 PKT102-D=1370 M
604 PKT 102 - D=17,50 M
605 PKT 108 -D=4,45M
606 PKT 112 -D=10,40 M
607 PKT112-D=1445M
608 PKT 114 -D=9,50 M
609 PKT 115-D=845M
610 PKT 115-D=945M
611 PKT 121 - D=7,50 M
612 PKT 121 -D=9,50 M
613 PKT 123 -D=8,85M
614 PKT 123-D=10,85 M
615 PKT 124 -D=12,50 M
616 PKT 124 -D=1430 M
617 PKT 128 - D=6,40 M
618 PKT 128 -D=9,75M
619 PKT 201 -D=7,50 M
620 PKT 201 - D=10,50 M
621 PKT 202 -D=450 M
622 PKT202-D=12,45M
TILLEGG

I MARKUNDERSGKELSER

I LABORATORIEUNDERS@KELSER

I1I SPESIELLE UNDERSOKELSER
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1 INNLEDNING

1.1 Prosjekt

NVE arbeider med faresonekart 1 kvikkleireomrader. Grunnundersekelsene for dette
prosjektet skal danne bedre grunnlag for klassifisering av omradene og eventuelle
sikringstiltak langs Skienselva, mellom bysentrene i Skien og Porsgrunn.

Det er ogsi utfert undersekelser lengre opp langs elva ved Skotfoss og Gratsund, ovenfor
Skien by,

NVE Region Ser samarbeider med Skien og Porsgrunn kommuner, NGI er geoteknisk
radgiver,

1.2 Oppdrag

Scandiaconsult (SCC) AS Trondheim, Divisjon Geo og Miljs, har p4 oppdrag fra
NVE Region Ser utfert grunnundersekelser.

Boreplan og undersgkelsesprogram er utarbeidet av NVE og NGL.

1.3 Innhold

Rapporten inneholder samlede resultater fra undersekelsene i felt og laboratorium.

2 UNDERSOKELSER

2.1 Feltundersokelser
Markarbeidet ble utfert i perioden 13.05 - 14.06.2002.

Det er utfort undersakelser 1 33 borepunkter med falgende fordeling:

o Dreietrykksondering i 28 borepunkter, avsluttet i dybde 4 (antatt fiell) - 34 m,

e Trykksondering (CPTU) i 11 borepunkter, avsluttet i dybde 16 - 24 m,

e Poretrykksmélere 1 12 borepunkter (24 stk i 2 niva), spiss 1 dybde 7 - 19 m.

o Pravetaking (54 mm) i 14 borepunkter, totait 46 prever, avsluttet i dybde 7 - 18 m.

Detaljert undersgkelsesprogram for felt- og laboratorieundersekelsene er vist i tabeller i
bilag 1. Data for poretrykksmélemme er vist i tabell i bilag 2. Miling ble utfert mens
feltarbeidet pagikk, se tabellen, Videre méling utfares av NVE,

Plassering av borepunktene er vist pé situasjonsplanene, tegning 201 - 207. Boreresultater
fra sonderingene er vist pé tegningene 301 - 308 der ogsa forenklet jordartsprofil er vist.

Boringene ble utfort med borerigg av type Geotech 605DD m/registreringsenhet
Envi-Geoprinter 60 og CPTU-spiss Envi - Memocone (Konstanter spiss, a=0,65, B=0,005).
Felt- og laboratorieundersgkelser utferes i hht Statens vegvesen handbok 014 og 015 elier
Norsk Standard (der vegvesenets handbeker ikke er dekkende).

Ltillegg I, II og I1 bakerst i rapporten er det vist en enkel oversikt over hvordan
undersakelser presenteres og utfores

SCANDIACONSULT AS M:\2002 OppdriGeo\OppdraghG20207A-NVE SkienselvA620207A_r0l.doc
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2.2  Laboratorieundersokelser

Det er tatt opp 14 preveserier med til sammen 46 stk 54 mm sylinderprever. Det er utfort
rutineundersekelser pa alle provene. Resultat er vist pd tegning 401 - 414,

I tillegg er det utfort folgende spesielle undersekelser:
e Konsistensgrenser pa 25 prover, se tegning 401 - 414,
o Treaksialforsek pé 8 prover (1 aktivt og 1 passivt 1 hver syl.), se tegning 501 - 508.
o Pdometerforsek pa 4 prever (CRS utfort ved NTNU), se bilag 3.
e Kornfordelingskurver pa 22 prover (kombinertanalyse), se tegning 601 - 622.

2.3 Oppmailing

Borpunktene er malt i NGO’s hoyde- (NN1955) og koordinatsystem (akse 111), se data i
bilag 1. Borepunktene er satt ut av NVE, NGI og kommunene.

I Skien er borepunktene (29 stk) méalt inn av Skien kommune.

I Porsgrunn er koordinater og heyder pa borepunktene (4 stk) bestemt av SCC, basert pa
boreplan og kart, men justert for fiytting pga adkomst, Antatt ngyaktighet for XY antas
innenfor 5 m og i heyde innenfor 1 m.
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NVE - Skienselva i Porsgrunn og Skien
Koordinater og hovder

Pkt Miledata Merknad
X Y H

Skien

101 129 269 -61 382 11,5

102 128 565 ~61 695 16,2

103 129 491 -62 233 22,3

104 129 602 -62 058 19,6

105 129 644 -61 838 17,1

106 129904 -61 866 14,0

107 130 234 -61 728 14,5

108 130 364 -61 730 14,9

109 130 795 -61 885 16,1

110 131 330 -62 137 16,7

111 131 571 -62 381 22,3

112 131783 -62 535 21,3

113 132 048 -62 731 243

114 132 503 -62 885 26,9

115 132 683 62721 18,6

116 132 968 -62 777 10,3

117 131 900 -62 148 9,2

118 131 693 -62 045 4.9

119 129 692 -62 120 15,1
Porsgrunn

120 128811 -60 937 3 Fra borplan+kart

121 128 555 -60 842 11 Fra borplan+kart

122 128 272 -61 140 7 Fra borpian-tkart

123 128 817 -61 259 11 Fra borplan-+kart
Endringer - Skien

124 129 435 -61 087 7,8 Tidligere 119 Skien

125 129 205 -60 999 9,2 Tidligere 120 Skien

126 132 236 -62 865 25,4 Tidligere 1138 Skien
Tilleggy - Skien

127 131 492 -62 262 9,5 Tillegg 30.5

128 129379 -61 162 1,3 Tillegg 30.5

129 129177 61 054 2,4 Tillegg 30.5
Tillegg - Porsgrunn

130 Utgatt pga miljedeponi Tillegg 11.6
Skotfoss

201 135 781 -68 219 8,7

202 135 675 -G8 049 9,2

203 135623 -67 883 8.4
Grotsund

204 135021 -67 112 7.9
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NVE - Skienselva i Porsgrunn og Skien

Poretrykksmdlere
Avlest verdi: siste avlesning, utfert av SCC
Pkt Spiss Avlest Piezometertype Merknad
KT [|Inst. dybdet KT |[Dybde| KT | Avlest Std | m/bronse
terreng m spiss |vannst. vannst.: dato stle stle
101 11,5 7,5 4,0 4,7 6,9 | 30.5.02 1
11,3 12,5 -1,0 6,8 4,7 130.5.02 1
102 16,2 8,5 7,7 6,7 9,5 | 3.6.02 1
16,2 18,5 -2,3 1 15,1 1,1 | 3.6.02 1
108 14,9 8,5 64 | Terr 30.5.02 1
14,9 15,0 -0,1 | 145 | 04 |305.02 1
111 22,3 8,5 13,8 3,9 18,4 | 30.5.02 1
22,3 18,5 3,8 148 + 7,5 |30.5.02 1
113 24,3 8,5 158 | 49 : 19,4 |30.5.02 1
24,3 12,0 123 } 99 | 144 |30.5.02 1
114 26,9 7,0 199 | 3,0 | 23,9 | 5.6.02 1
26,9 17,0 9,9 13,8 | 13,1 | 5.6.02 1
118 4,9 7,5 -2,6 3,9 1,1 |30.5.02 1
4,9 14,0 -9,1 4,5 0,5 |30.5.02 i
120 3 8,5 -5,5 3,0 i Tkke avlest
3 16,0 -13,0 3,0 i Ikle aviest
124 7.8 7,5 03 | 35 | 43 | 5602 1
7,8 14,0 0,2 7,1 0,7 | 5.6.02 1
201 8,7 7,5 1,2 8,7 1 licke avlest
8,7 12,5 3.8 8,7 1 Tike avlest
202 9,2 8,0 1,2 9.2 1 Tldke avlest
9,2 12,5 -3.3 9,2 1 {kke avlest
204 7,9 8,0 -0,1 7,9 1 Tkke avlest
7,9 13,0 -5,1 7,9 1 ke aviest
17 7







NTNU Fakultet for bygg- og miljeteknikk

Norges teknisk-naturvitenskapelige

Institutt for geoteknikk

universitet

Notat

Til: SCC v/Oddbjern Lefstad

Fra: Jomar Fmseth

Kopi til: Rolf Sandven

Gjelder: Odometerforsek pa leire fra Skienselva

Saksbehandler:  Jomar Finseth

Dato: 12,08.2002 Signatur:

Arkiv:

Institutt for geoteknilkk mottok i uke 32, fire edometerprever fra Skienselva. Prevene er fra
henholdsvis hull 123 og 128. Det er i alt utfort fire CRS gdometerforsek pé disse prevene. Prevene
fra hull 128 er kvikkleire med tynne sandlag og virker noe forstyrret. Prevene fra hull 128 er

homogen leire og er av god kvalitet.

Plott for preve 6,5 m, hull 128 viser en spenningsekning (peak) 1 starten av forsgket. Denne
spenningen er ikke pafert preven, men er en teknisk feil pa utstyret som er utbedret etter dette

forseket. Teyningen er reell,
Vedlagt ligger plott fra alle forsek.

Rutineparametere fra sdometerprover fra Skienselva

. Dybde Hull - Vapninnhold | Densitet ~Merknader.- - . -~

N N N O N R ) M N - IR O
8,40 123 29,62 1,96 -
16,35 123 31,22 1,93 -
6,50 128 30,31 1,95 -
9,35 128 32,86 1,90 -

Postadresse Besoksadresse Telefon +47 73 594590 Side 1av 1

N-7491 Trondheim Hagskoleringen 7a Telefaks +47 73 594609 odonotat.doc




— —5 T
—
———

3‘ 4 “ﬂ_“Hﬁ“H‘*-hqhm_

JE T I
~20 At : | ; ]
100 T

- 1

£ 801y

= 4

~ 80+

5

9 ]

% 40 %I \//ﬁJ\/\rJNJﬁ_/’ﬁ¥/\vﬂjf\z/“y//'“m~=_’\/f\

< 1

é' 0 ¥\AWﬁvddxk/\fjkﬁﬁJ’U*\ﬂdh&/f

& 1

o‘iafw\‘”*""“”’w' , . : .
+ ; ¢ } } 4 t f . } t i |

£ 2007

E

o7 150 +

“w

-

. ]

¢ 1004

W

g

ol : F/W__,\,\/\/‘/_‘*’“f\

E ! ol WMW'\-M

Q p

g 0 “w ‘:‘ 1 ' | I £ . 1 ] ! 1 i

o) ¥ T 1 t T t T T T T b t

* 0 500 1000 1500 2000

Effektivspanning o' LkPol
Boring Dybde,m Lobnr. f.type Kammentar
—t—t }273 8.4 49 CR% LETRE
. . Oppdrog
KONTINUERLIC @DOMETER 20207
Uote
. . 2002-08-08
NTNU Geoleknikk Fio




— —5 T

IS

? =10 -

‘C

< )

;E i
_15 -
20 4

T 00T

2 1

<015
.10 +

Permeobitiletskaosff.

Poreteykksforhold w/p 1X)

S

g5 _;;,mkr’*“‘“w

10|00 ‘ ‘ 15;)0 l k ‘ 2000
EFFek{ivspenning o' {(kPal
Boring Dybde,m  Lobnr. F.iype Kommentar
{23 8.4 40 CRS LEIRE
T t nl Upparog
KONTINUERLIG @DOMETER 820207
Tove T
. 2002~-08-08
NTNU Geoteknikk e




W 8
o ~10
g
fg‘ \-..\M
L *“—‘—hﬂm
~20 3 T : : : | !
100 +
g
% 80 -
= i
-~ B0
.6 4
8 ]
8. 40t /\/_,‘/\,V/
4 i MM
O h WM’W\'{W 1 I H ]
+ + t t } + + + t 3 } + 1
200 T
7 150 +
w
“w
u
o 100+
7
& 4
< 1
‘% 50 -:- Ww
3 [ W
g 0 W Mﬂﬁ + > & s ¥ b | f + + b ; ! 4 t {
¥ 0 500 1600 1500 2000
Ef'ﬁ‘ektivspenning g’ {kPal
Boring Dybde,m  Labnr, F.type Kommentar
A P 10.35% 42 CRS LETRE M/STLTLAG
e T Oppdrog
KONTINUERLIG @DOMETER 0207
Oate
Tt . 2002-08-09
NTNU Geoteknikk s,




0+
4
— —5 T
L 4
o 10 -+
£
3 e
Co-is 4 T ——
-+ MN .
-20 + - ; | = i
~ 0.20 4
b
=4 0 . \IS o)
-
v
x 0.10
“
1]
0054 :
o
[+
g 1 b e e _— .
L
& 0.00 t } 4 t t ; t t }
:?:..
Q
&
3
°
0
be
g
<
n
X
X
o
L
n
.
G
.
¢ ¢ it i T ? { I : ¥ Sy 1
1000 1500 2000
Effektivspenning ¢’ (kPal
Boring Oybde,m Lebnr. Fiype Kommentor
et 1273 10.3% 42 CRS LETRE M/5ILTLAG
- . Oppdrag
KONTINUERLIG @DOMETER 620207
Oats
. . 2002-08-09
NTNU Geoteknikk Flo




F

—_— —S T ‘\
?j "oy \H
5 1 T
w el T

-20 1 i | + t | 1 ! t : i {

1060 T
B i
s 80
=
- B0
2
b, - e ™
< - /‘\’/
§1 40 1 _ _/’\/‘/\/‘
< .
< .
0 MMM
W 1 £ i

Toadbilee otV
o R T— ' 1 ]
T
L2000
& ]
3 I
o7 150 1
o ]
3 A
I N

: lm'VI NNNJ¢J\qr/x%/
it
o 4
:o Y
L e
F LT PR e
bt » ,
v

0 500 1000

2009
Effektivspanning ¢ (xPal
Boring Dybde,m  Lobnr, Tiype Kommentor
r——t—t |28 6.5 32 CRS LVIKKLETIRE MED SANDLAG
. -~ Bppdrog
KONTINUERLIG @DOMETER 620207
Date
\ . 2002-06-006
NTNU Geocteknikik o




o

5

C

»

A

-
-20 ] + ; t : } t 4 i

; 0.20 -+

e I

£ J

< 015

w

4

b

o

X

[

"

9

Q

@

€

v

o ]

a t
40 -+

%

o 4

3 307

:

o

T 20 -

]

fos

0

X

X ]

210

% +

L

o B! - )

" A——— et |
0 500 2000
Effektivspenning ¢’ (kPal

Boring Dybde,m  Labnr. F.type
trm—t—t 12§ 5.5 32 CRS KVIKKLEIRE MEDQ SANDLAG
” _ Cpgpdrag
KONTINUERLIG @DOMETER 620207
Doto
2002-08-06

NTNU Geoleknikk

Fig.




M xx
w E ‘\4\
o =10
s o4
[
=
~
To-is
ﬂmﬁ“‘“@~_~h_mﬁ
e
-20 : } ; : ! ' |

Spaenningsmoduil M [ MPe )
N
=3
1

"

201 s

WAW

. ity o ; 5
s 2007
S
K ]
o7 150 4
o
e
. T
g 100 T
w
g‘! *
5 sl \j\/\,_mN——»,-—*M\
o ate .
& ! WW"\/\""/\
P ] At S
2 iyt |
§ ow T ; — |
“ 0 500 1000 1550 2000

Effeklivspenning v’ (kPol

Boring Oybde,m  Laobor. Fuiype
At 28 9.35 34 CR3

Kommeniar
KVIKKILEIRE WED SANDLAG

Opparog
KONTINUERLIG @DOMETER 620207
Qala
2002-08-07
NTNU Geoteknikk iy,




iy
1%,
I N
S
o =10 i
< ]
'C
=N i
) J
T iy \\'\.\!\
.%Nﬂ—mm-ﬁ--&r“—_
=20 ] } t 4 t { + + t t 4 1 } |
=~ 0.20 5
<‘b g
E ]
EV IO
-
&
at
° 04
ﬁO.l -
2 ]
2 0.05 ?le
-:% : &qﬂ\‘k«ﬁwwm%
E + B e
& 0.00 f e et {
40 +
S
0.
ey
3
o
o
£
B
P
3
X
n
<
!
I
0
o . .
— f ¥ f f 1 P ! !
500 1000 1509 2000
Effektivespenning ¢’ (Pe!
Boring Bybde,m  Lobnr, F.lype Kemmenlar
et |28 9.35 34 CRS KVYIKKLETRE MED SANDLAG
= ‘ " Qppdr-og
KONTINUERLIG @DOMETER 820207
Dato
R . 20020807
NTNU Geoteknikk e




ik

| SCANDIACONSULT

MALESTORK

NVE
OVERSIKTSKART TEGMT/KE“/??FBO& BRAG
Kartblad (M711) ;. PORSGRUNN 1743 11 00/ C’L
KLEBYGD 1713 0 DATO TEGH. bR,
2709072 101







Y = -62600

TEGNFORKLARING

®  Dreietrykksondering

v Trykksondering

© Proveserie

©  Poretrykksmaling

Kote terren .
{gsmasser
Kofe anf, gt o eoybde 1 les

N

Qs 3y
Ny
.f!’

N
* % vy, 7
Y / 4 /7 X
% /7 & v d B ° .
% ¢ \. - 7 (. £ o
4 \,‘ o y e & :
, e v :
. & 4 by x.,.,‘,. 7
hil ....,.. - / ¥ ..m
Vi ;
g . . 7 &
. oy ; ; b
, / ¥ g / h - 4 ]
3 4 4 Xy
; ,\..A.. . a‘ e ] N
7 iy ¥ i ¥ Y A
/ : < % .f...,.,
3 3 i
A i A
“..,_..,.#/ N
. P & 0 ¥ r
V4 = - ¥ ,..,m.”. o
- - el 7 i _ % .
" X7 4 &y S, T o 4 s 7
d ¥ g * ° : - %) P
-r ..w...u ; Py 21 F .“% ¥
) 5 Y o 0 : b . us _f,ﬂ /_w
- Y . i ALy
i _ Y, DAY \ ) a Sl
g 2 y. ) % ! \ | N
st = 7 i Ol Al \
Y ! ampurlun ;. . \ %
o Ly Y B :
= T - & * * Bl o
’ . A K £ & [ i A
/ e P ¥ % I\ \ ) M“.
- ¥ 4 p 5 A 1 i . R ]
..Y | LPATO \ % “ . .,v‘. .m, O
g m.,m m { LT
L , \ s & ,. % i f
y % A . . VRN, )
. ﬁ\ \ ™~ W \es )\
.ﬁw — B g & RN
= 132560 AL CENP50 \
14 _ ¥ . A¥ 4 5 NN )
3 ™ L L) X - k i W
. . o \g st /
. 3 . . 4 4 / 5 \
) arkag \ ' . /
\ X 4 7 3 \
& . @ 4 WY, !
. a f . AN A
I 2 a > f <A
: e R b a
- 0 B e
i » %
. \ !
; . A f ] \ %)
SReMHas \ y B ;
1 bl
Ly
: g hd N
7B
° hd z
[N ¥, Ay
| Vi .
ﬁ.lf a
§ %
%,

ey V

TS

‘
]
_ 1\

eV, | REVISXNEN GIELOER: pATO ke fsen |

NVE

OPPORAGSGVER:

| J@ IRAG
L1 SKIENSELVA
L TEGN
114/ i ‘ ﬁ%ﬁmm
= = "t _ | SITUASJONSPLAN LN
: v | VAR A , DEL 1 - SKIENSELVA | SKIEN QL
N8 ﬂ ﬁ W _ A AN , B 12000
_ e I _, _ 260902
N O N o T—— ) — e | [{dd scanpiaconsuLT | 6202074
| HA _ e i inll g . c ¥ \ N ) | T, 73 8 10 00, Fax T3 8 110 - ksviweien 22 - 7493 Trondheim 201



Y = -62300
Y = ~62200

TEGNFORKLARING

¢  Dreietrykksondering

v Trykksondering

© Praveserie

©  Poretrykksmaling

Kote terren
Kote ant. fiell

Boredybde | tesmasser

S

vi. A ) 4
AL SN .
X 2 ./.h.)/ \ y Oy
“ 3! § Y N 3 Ltig W
N \ . ™
DN L b AN 3 ‘%
y { % —
r ) VN 1 ’
< \ ; \ ’ A
R 7 0
AN

\
Ny i A /ﬁf _
% / N Y .

D . AN < SERA

SN ;&.‘\\\H‘.\L‘? \ IR @Y - ,A/J/W/,ﬁ///f S N AA‘V/

- . ftfw /u‘r /W/1\1 | /o 1 .\ _..x w ’//;@\U@/
4//‘/

¢ //Mem,@% Z ,v,
\ B2 AA_»'/Q \
(L W&f\@ «

P

‘ N\ 87
‘i /] J B 4‘ 7 e 8
j i L o
f;‘ ﬁ 3 ] e . by %
= 7 M
i ( a
57 % <7 g % “

NNl
s

E
N f.. - . . B

- 3 < . . > S 7 = Bl VN A
% g 3 i 3 —.‘
N N /../ y
B ‘\ N \\/ ~ y ’

Z:
2%y IR
\.“\ NN 4;

O\

W

. !
- i
(10 0
Y @
q /
/7
n e =
et N AR
7 SN
v -0

Fl

Rev. | REVIS 0NN GIRLGER. T e

JOPPORAGSAVER:

TAS
|
.,._, hte ) wa
i
. &v.
P 4/ /
L ]
a//
1\,

NVE

PPORAE:

SKIENSELVA

AN
e

SITUASJONSPLAN o ¥

KONTR. MRLESTORK

DEL 2 - SKIENSELVA | SKIEN 0L
12000

DATO
260902

1y e

N

T
e
<

1) Wi )N

[{dd SCANDIACONSULT 620207A

TEGH. MR
TH 73 84 10 00, Fax 73 8 110 - Isviveien 22 - 7493 Trondheim MON

L\
AN




. _x __
i - fmm—_, = b= |.* ol 1l o ’ﬁ =
w ,u I | AP TEGNFORKLARING -
- A > > \\‘m Er A
i \ / N , # \ y ®  Dreietrykksondering
| i _
1
| _// |
M | %)J& = v Trykksondering
| i) \ |
- v RN % e L J/ A © Proveserie
\: O B W‘% AN i |
i = ik sl ,A ©  Poretrykksméling
3 N =
L | l \ \
W__“ 1 i { / MMMM _mﬂﬂ.,ww: Boredybde i lasmasser
m . , /
i * LA / \ “ . i \
Mm . . \\ : \ \ = Lekeplas ” : ) : N \ :
) % /34500 j . ! _ : A\ 5 A
L / _ WG | — ,.
w aheet kirk . 7 m __ : - 5& /
i -
D ,,, !
\
.\ I , i mé // g -
__. \ i AN / T
g I . /////, Mw // ////mN
— 8 ,
N J | T ) @w

i
e,

!
s——
: q
P — |
L A
B e
<

[
E
WW% \ = HJ ° ! , , M
=0 O ,
5 Al ol
,K;f i .\\W\\w
| S =" = |
; wj | wll s

\

T 4 REV. ..ﬂmsgmzmm%w ?8 KONTR. | SN
‘- Ngm/ A% T ONVE
r UJ/ _ _ T SKIENSELVA
l:md | W&H - A | b 570 02
) b _ N\ SITUAS JONSPLAN _m o
SVl DEL 3 - SKIENSELVA | SKEEN o
- > | 12000
=1 IREN

atlbane

/)

0

7

/4

A / \/ | 260902
\\&v O\ ¥ scanpiaconsuLr | 6202074
/® \éyu / TH 73 84 10 00, Fax 73 84 11 40 - lovkvelen 22 - 7493 Trondieim

203




o (ST
X =-3429500 s
e m——

. \/ p—— - A

,/
-\
,,
\

X o= 129300

Tl

w//

=
oy
.J,.‘.. % ..f

b

N

X = 129100

e m—
xﬂ@f
N
xﬁ@o/
AN
//
N
/

~
.,
~
RN
N
)
N
%3
&
} e
#
Y
RS
X,

© Proveserie

9 Porefrykksmaling

@ Koie TP pocoryhge | losmasser

Koie ant. fiell

REY. | REVISIONEN GIELDER

DATO

l

KGHTR.

X = 128600

OPFORAGSGIVER: Z<m
" SKIENSELVA
TEEM %z,ﬁ
SITUASJONSPLAN 0
DEL & - SKIENSELVA | SKIEN oL
... 12000
260902
KYdd scAnDIACONSULT | 620207A
Ti 73-84 10 00, Fax 73 84 1 10 - fsvikveien 22 - 7493 Teondheln h MOP




w\aio?ue\s\\u//% OJ - ,\.seJ NS _ N _ - - / ~
ﬁ%w \/ /,, = == / 4 B m m m m ‘_ m / m t.m —
2\ = il : _“ “. : s TEGNFORKLARNG -
> = ) \ \ - > - j 3 o > >
e N\ \ . / - J ]

@

] \ | ®  Dreietrykksondering

-
| ——.
RN
—
L4
)
j —

= ,,,/ 3 > \ . . _._ | j -
- T = o ,..__, ._ ao 1 N | )
X = \ : ,, " AN . ., \ e . v Trykksondering

um . E - = 5 wh\N\\\\\u\\\“‘.N\ . o B H . _H @ i w ’ /\
A H N Y m Lo ) e T . - © Praveserie
\“‘.\-..Ii\\nu&a i I ) : \w . q . .ﬁ \ “ . ..f |

i \ f / T \ T i ../.

1) | . .

W \ h. . | n , ©  Poretrykksméling

) W -2 - . o °
e ! - 37603 ‘ ) \ J / ; ;._ w By PN
o A LR u u . “
¥ = 129000 \\A / ﬂ £ / / /ﬁ/m: 7 se® . g ° e . . j J n// Kofe terren Boredybde i losmasser
rany ( R W Py ; J _ | \ > Kote ant. fiell

|\t;|l.\\l|a
e

37L71L6 .
/VV 3744 £ &
T o :
¢ No.w.@
94 ¥
@ NNO%O\ Mm.n._n
3 L
ZARYA
m Ll
. 18
& B%e
SN A 2005084582
B
e wﬂ%ummv
A0y, g #ee "
$3
@ 6 200/ 8550
VZeR67 m
X_oswmm s\
A @
\ N " 2000 2 2 B. dind '}
) 298457
3 ° @ E3
YEsxi o\\ ’
: 11 . G
55, d
X = 128600 \ / | | m
N ! . 7004216 ¥
.;_Naﬁwmw L \ ¢ d WN ‘ b = 113 ’ \~
12141793 , | <A 208084318, e 113 g
- ; \ 5 10.6 \) :
. . .‘ue z 5 W.oo 35 [ \ :
4 @)m.(\s VBl o0, 20 AT B(E s SR %@th . T
N M.\\ #"A‘*ﬁfﬂ, 1290 14 604 00/2RH3 i NMO o !
S T/ / V, e\ RS &) -
X = 128500 A 0 . A
v _ P , z
c L) e N ol
5 AT . (2 w q .ngﬁﬁ.o
: . 5
. ¢ Bhaee 22D/ 2
2171761 u / i - Q ﬂ
2yri63 2\ & .
2 . f § ot fodyass
W N 20 ST P !
1 a / 200/3842 Nma
\3 ﬁmmmﬂ“ 1219 . k3 Vs m.w..uhur«l o 5 u .
X = 128400 . 121510 J 123760 cw . gm e
12 121460 R R i
‘lv . 2007279
IF3/Pa bpe i u | 21719
oo 3 . 12insda
\ 1211283 z &
- \ : 20
|ﬁd/ A ™
20 g i
....Lkm [ ’ - u .
X = 128300 N s / - -
7 UL ,ﬂ
_ : ¥ = Rev. | BEVISONEN GIFLDER: BATO oara, Json
ﬂ d 2007260 CPPERAGSGVER
. NVE
@ " SKIENSELVA
= TEGH.
X = §28200 | a0 2
SITUASJONSPLAN N
KONTR. MALESTOKK
DEL 5§ - SKIENSELVA | PORSGRUNN oL
12000
J | 26.09.02 |
. SAK MR
[{ed scANDIACONSULT | 620207
[
X = 128100 / TH. 73 84 1000, Fax T3 84 1110 - lsvkvden 22 - T493 Trondhein NOW




Y = -68300

0iva

W33l

W NgaL
WONS
2060LE
10
HINDY
R

90¢
| YLOZOZS

PI0LSIWH

o a0
¥
2 zr&';é
WS uiN

00024

s

Y = ~68200
Y = ~68100
Y = -68000
Y = -67500
Y = -67800
2 > Y = -67100
' !’_ﬁ' G _ ' /' . - 7600
& ;:I( “\‘" :'. }[P?Kjé/‘ /ﬁ Y 6 6
v
> > >~ > >
H # fl H #
3 5 % 5 =
g 2 g g g
T
B
=T
= =9 U g =
::s = 3 gl
= o & A 1=l ¢ O < < —
& I ) i
& i r”<¥“1 ’ o e ) — o g
= W 2 B m o -5 -3 =3
- = = ] 5 < < ® =
2 N o = & o o = = % m
i Q2 | = 3 5 = =
z I I byl — x
% O (f) x= @ 3 =2 ) r
- — = 2 oK == i j-'?'
3 —_ S = a Q. =0
P %) & = i3] P
2 N % - E %
¥ =
= S = -
< 2
W 8
c
P
|




Y = -67400

/ Y = 67300

Y = ~67200

Y = -67100

Y = -66800

Y = -66700

Y = ~66600

TEGNFORKLARING

€®  Dreietrykksondering

TIE 73 846 1 00, Fax T3 8 11 10 - Lsvkveien 22 - 7493 Trondhem

A el v Trykksondering
© Proveserie
@\ ©  Paretrykksmaling
s
=
mﬂ\H X = 135200 Kofe terre ,
E i Boredybde i lesmasser
/,
X = 135100
= X = 135000 - . T
o / REV., REVISJOMEN GJRLBER: OATO JEONTR, FSION.
S , OPPORAGSGIVER: |
: NVE
NNNNNN PPORAD:
nnnnnn _W SKIENSELVA
~» TEEN. G0 w._‘ o2
5 SITUAS JONSPLAN B
..... @\ S X = 134900 DEL 7 - GRETSUND | SKIEN oL ,
? . AT \T OOO
SOV AR NN ' 5 / 210002
N SAK MR,
N WSV AN KY@d scANDIACONSULT | 6202074

207







Dybde, m

-y 103 104 105 107
162 © 223 © +196 +171 +14.0 45
¥ v Y 39 — 5 @ — 13 0
T7777 y/ 8/ V4 1V Ve VA V4 U "t V44

T | Y77
-3

106

©

\4

— S
P <l R MV
Z - =
2 v
§ - | - lk.\ LEIRE og - o

7 === uJ., SAND Am
gl

Tl

LERE 4 3
§ Wl lidldlnﬂrwtl ﬂ v

E] =]

=] W A

= —

oy ———pagn = e o o P —
B "
—

T
|
1
i
Vi W’\
f
L
i
A \ [
W WJ \

aﬂ.ll!
W\\ LV !J\JN/
B e ....ll.unuhlll.ll...uu.. r Ih.h-l —p—
u“l.nﬂuﬂn"”“”“u“”..“H“”u. — WW' W" hﬂllnul W’ —_——
54 < = == =T | ——
e i .Nu M! =
— e g i o Gl B — Mv _ummw INI =
|||||| H|.|\.h - _—
-
2 4 6 8 v O ” % 1 B 2 020 040 060 080 7 M For KN L
Spissmotstand, gc (MPa) _ _ Poretrykk, u (MPa)
} } ; | } | . } t _ 1 ”
0.20 0.18 016 0.14 012 010 008 006 004 002 000 i L 2 " Fast W
Sidefriksjon, fs (MPa) o M 5 0 2 30
. - 5 10 20 30
o1 _“E kN
h'
Fast —
5 10 20 30
_n_u: kN
REV. | REVISJONEN GJELDER: DATO KONTR. | SIGN.
OPPORAGSGIVER:

NVE

OPPORAG
SKIENSELVA
TEGN. - %W_M%z._.le
BORERESULTATER - ENKELTBORNGER | | e
PKT 102 - 107 SKIENSELVA | SKIEN ul
L1 1200
30.09.02
KYdd scANDIACONSULT | 620207A
Tif. 73 84 10 00, Fax 73 84 1110 - llsvkveien 22 - 7493 Trondheim wO\_




108

“49 ©
0 .
77777 777
guzgl
Tl W
SEY
| — |
=t
m.f.r}
<=
..ﬂﬁ”l.nt:
.l.l!..tuli......\l.nlu..l.ll
WN
-ﬂ
Fast JM
5 10 20 30

+16.9

108
<

82y

V4

/8

|
iy

J

L

A

;

i%l

)
T

4 6
Spissmatstand, g MPa)
1 ! ]

=

m\\\..:.m.nnw

16 12 1 1% B 0 020 040 060
Poretrykk, u MP3

026 018

gi6 Ok

Sidefriksjon, fs (MPa)

080

200 400 600 800 W00 1200 %00 600 1800 2000 100 -050 000 050 100

Korriger! spissmotstand, o7 MPal

¥

Poratrykksfakior, Bg

200 400 600
Friksipnsforholdet, Rf (%)

800

109

+16.1
v 9

Ve 11V

T

|

ANALYE

l\/‘\ﬂ ht

0
7 @
y 9

Y/ V2741774

SLT [
TLERE

|

|

fFast >

a
8

or

QEV. | REVISJOMEN GUELDER

DATO

_ SCANDIACONSULT
T8, 73 84 1 00, Fax 73 8 W 10 - lsvikveien 22 - 7493 Trandhein

KONTR. JSIGN
OPPDRAGSGIVER:
NVE
IFFORAG
SKIENSELVA
| | TEGN - mmmx\wq 52
BORERESULTATER - ENKELTBORINGER L o
PKT 108 - 110 SKIENSELVA | SKIEN oL
— 1200
30.05.02
SAK N
620207A

TEGH KR,

302




Oybde, m

Va4

I
%

A
et 8 b s Vb 0} e Pt g g # g W

r*or"""""‘“'"?”v“' Y
b

2 4 6 & 10 12 % 1% B 2 020 040 080 08D 200 400 600 880
Spisemotstand, oo (MPa) Forelrykk, u P2} Korrigert spissmoistand, g7 (4P}

i 5 E § i k | L ] f 11
T 1 3 T ¥ 3 T 3 ¥ T ¥

020 6B 0% 0% 02 01 008 006 004 002 000
Sigelriksion, fs @4Pa}

¥

1000

1206 %40 1600

800 2000

=100

~(.50

0.00

050

Poratrykksfaktor, Bq

100

Friksjonsforhotdat, R (%)

200

440

600

800

m
213 ©
v 9
/8 Vi
woC
2 mu.l..
LERE u§ m;
7
7

113
243 ©

2 e

V4

4l

REV, | REVISINEN GIELDIR

DATO

TR fSiGn

TH. T3 86 10 00, Fax 73 84 1110 ~ lsviowelen 22 - 1493 Trondheim

(PPORAGSGIVER —]
| NVE
| SKIENSELVA
TEGN. GODKERT
P
BORERESULTATER - ENKELTBORNGER |20 [76C0
PKT 111 - 113 SKIENSELVA | SKIEN 0
———1 1200
300902 |
SAK N
[Yed scanpiacONsULT | 6202074

303




14

by 15 6 117 118 18
o
269 © 86 © +103 92 49 49
L v 3y @ L @ — 3 9 sy @ i V
v/ 8/ /1 M A i A Y/l 871 /8774 /7 /4 /8 V74774 L /4 \ \
| f ™ i . + : e s
- | 3
£ | T x | | =
= >, 5 0 % X ==

I
-
!

e
= L4 M
iz T o T
Anmamannd iﬁh.lllnln..”-l:)

i
formepm s T M LERE [H43
= 3 = o
Z /il

[ X0

i
1

i
|
d

.
x_-.
e—

iy 14

i

1]

i

k
¥ i
\
M
4
pey
%
\

1
)
i
¥
l‘“ﬁ}p

o — —hee
R
3 ———
=
E——
e
p—

e
s

3
=
),

i
f
(

L

020 040 060 080
Spissmotstand, ar PR Parefrykk, u $1Pa}
i § i

i ] 1 LN 4 i ¥ k]

/1
3

020 018 0% O 0l 01 008 006 004 002 000
Sidefriksion, fs MPa)

i
f
f\n 1[\ Q
i
ki
"
1A
Tl
L
y’j
Lt ;«W

S, S
i'lh R — ‘1'
= . == -l
Wu& z & 6 8 10 12 1% 1% 18 20 020 040 080 080
- g ) %0 10 Spissmatstand, qo $Pa) Porefrykk, u MPa}
| | 1 ) I ] ] I l A |
= mn “Az ] ¥ ] ] L1 1 T ¥ 13 ) ]
; © - 2 i 020 0B 0% 0% Q2 G 008 006 004 002 000
Sidefriksion, fs (MPa}
E kN
or
REY. I REVISIONEN GELOER: DATO KONTR. ook
IPPORAGSGIVER: Z<m
OPPORAG

SKIENSELVA

BORERESULTATER - ENKELTBORNGER |2 | o
PKT 114 - 118 SKIENSELVA | SKIEN oL
1200
30.09.02
SAK KR,
KYed scanDiAcONSULT | 6202074
L]
TH. 73 B4 10 00, Fax 73 84 11 10 - lsvkvelan 22 - 7493 Trondheim wOb




Dybde, m

11

+15.1
— @

i

I

LYY

151)

124
+718 @

—13 o

L
i
M

f2x

+78
mw v
T777 7777 /
!
X /
N
3
t
i
%
3
A et i.lw
ey
-
3
e e —S i Gty yeegiiny I
lwmﬂﬁ - pore ]
e R e vy
— s
S T
P W Y R e
e -~ el e
g oy

/

2

Spissmaotstand, qo tMPal
i } |

T

4

020 040 060 080
Porefrykk, u Pal

0418
Sidefriksion, fs (4Pal

016

T

010 008 GC6 004 002

125

+9.2
v 9

V4

Va4

127

+95
v 9

V4

7

129

+24
v 9

=

"wiu IV

=

oy

S5
AN WY
AAn NN
LS

Fasf.

D 20 0
kN Eiaanan O
Fast , M
5 £} 30
For
mm\. m.ﬂgmﬁmz GIELDER: w,s wmﬁw
(PPORAGSGIVER:
NVE
SKIENSELVA
BORERESULTATER - ENKELTBORINGER S
PKT 19 og 124 - 129 SKIENSELVA | SKIEN | o

DATO

30.09.02

i, 73 84 10 00, Fax T3 84 1 10 - doviovelen 22 - 7493 Trondhein

SAK MR

K¥dd SCANDIACONSULT

TEGN. MR,

305

620207A




Dybde, m

120

+3 -
y//8//4 Y/ 84 , /
1 i = ool vhvedead
T f\.h}n..huvh..&rh.
1 k.
[ _ N
}
{
$
m
1 _
bl M
& — g llul.llll..llll.“l....ls.l..ﬂ..t..ifsl.{l“ -

1 %ﬁi : '
2 4 6 8 10 1z % 1% 8 20 020 040 (60
Spissmatstand, ne (MPa} Poretrykk, u MPal
L } i

i i t) J & m _ _
H 13 1 ¥ T L) ¥ T ¥ 4 T

020 018 0% 0%  0® 00 008 006 004 002 000
Sidefrksion, fs &4Pa)

080

21 122 123

s © 47 4 ©

L @ L @ L @
I L V84 74

\N\Wa 1

T

LEIRE % 4

\ewe YA

30

=, I
= |
R I

fi

A

REY,

REVISJONEN GLDER:

BATD

KONTR. SN,

DRAGSGVER
- NVE
GPPIRAG:
SKIENSELVA
TEGM T
00 to- 7.
BORERESULTATER - ENKELTBORINGER — %%mm\ |
PKT 120 - 123 SKIENSELVA | PORSGRUNN oL
— 1200
30.09.02
SAK MR
[{dd scANDIACONSULT | 620207A
6, 73 8 10 00, Fax 73 84 110 - Isvkveen 22 - 7493 Tranchein 306




201
©
%

Dyhde, m

Y

i

7

il
g

2N
+8.7 w
T 777 77 | A
f
I P
\“\.lﬂ. Ly
ﬂ |
i
_ :
]
-
o =

Bt

———-

30 2 A 6 3
Spissmotstand, g MPa)
3 i }

1 1

Poretrykk, o @43

k ¥ T ¥

020 0B 0% ol O
Sidefriksion, fs (MPa

V4

LERE 24

///

KVIKKLEIRE

e

10 2 30

V2

¥
v \\M'n

e

.

)

4

o e ¥

Jr o s mdy aopent s fameserse v

z & 6
Spissmalstand, ar MPal
13 ] ]

i

8

020 040 080
Porafrykk, u 0Pal

026 018 0B 0%

Sidefriksion, fs (MPa}

0.00

203

+8.4
v 9

V4 vy

) W’”’VWWMWF”\/

203
+8.4
m_v v
V78 Y/ 8/ / A
/
L P Y
it R -
~\
.
- =1 Fv
m
L || A
. —]
=

.

N

Z 4 [ M., 10 12 % % 1B 28 020 060 080
_ mﬁm%awm&wa\ v .zwmw m “ “ : m : m Porefrykk, u (MPa)
020 0B 0% O0n 012 010 008 006 004 Q02 000
Sdefriksion, fs MPa
RV, w@%;ﬁ@ GELDER: DATD _@%. maz
OPPORAGSGIVER:
NVE |
OPPORAGE
SKIENSELVA
BORERESULTATER - ENKELTBORINGER =
KONTR, MALESTOKK
PKT 201 - 203 SKQOTFOSS oL
OATG. 1200
30.09.02
SAX MR
F¥dd SCANDIACONSULT 6202074
st TEGR NR

. 73 84 10 00, Fax 73 84 110 - fsviovelen 22 - 7493 Trondheim

307




{ybde, m

+19

204
©

—2 o

77

M\\

4

i Fast

A I

204

+79
L v
777777 /
777777 - 7, g A
Jﬁ..
}
1
a.w L
e }W q\l‘l
3
= :
— SO Wt wie 1

]
]
A
i
1
i
i
!
s ]

[
1
)
i
|
&

5

it

o7

10

KN

20

Eid]

e e e e
W Y
J >
sU.m‘ -
- ~3 =
L. i i &nﬂwil — - —
2 & 6 8 10 92 1 i 18 20 020 040 080 080
Spissmotstznd, qc {MPal Poreirykk, u (MPal
4 : t ; ; } ! : : . }
020 08 o016 0% 1 00 008 006 004 0072 000
Sidefriksjon, s MMPa)
REV. REVIS ONEN GJELDER: DATQ KONTR. § SIGN

(PPORAGSCIVER:

NVE

OPPIRAG:

SKIENSELVA

TEGN DQ %MQM&.%N:
BORERESULTATER - ENKELTBORNGER |20 " ou
PKT 204 (ROTSUND 0L
11200
300907
SAK MR
[Yda SCANDIACONSULT | 520207A
ro- .. ECN KR
T4 73 84 10 00, Fax 73 84 13 10 - Ksvkveien 72 - 7493 Trondheim wom







EE [ . -
o Jordart el o Vanninnhold {w) i % Y Skjgrstyrke S, ) | kPa St
=) o) 2 B4 KN/ 020 D L
2]
/”7 . I I 194 | ¥ , v |18
701K . (o v S 20
T L oy 192 A A% 13
///0? o S [¥ ST 2
o A Y 195 |x _ v 11
10| A EIR .+ (198 [+ S ¥
LEIRE,
lagdell m. tynne sili-
og finsandiag
% . 197 |.¥ S
il N 97 v Camemit
sit, finsandig |41 ) 196 | w b 7
05K 7 (198) [ v v 9
|15 |
/‘—7 ' 156 hi 1V ?
08 - (195 [ TR
7] 1 1 ¥ v N
Zulll ; o 3 o5 7
70,
Enkeit trykkforsek : ls-(?}v (strek angir def’ v/ brudd KonusForsek - Omrort/UForstyrret @ ¥ Y
Penetrometerforsek : ] Konsistensgrense We e W Andre forsek :
T = Treksiolforsek @ = @dometerforsek K = Kornfordeling
NVE DATO OPPORAG
SKIENSELVA I SKIEN 0802 620207
SCANDIACONSULT TEGNET av BILAG
BORPROFIL HULL: 102 es/00
KONTR TEGN. NR.
Terrhayde: 168 Preove @ __324mm [1_/‘/0;,(_7/(’7 401




= o ) ‘
o Jordart == Vanninnhold (w) i % Y Skjerstyrke { Sy ) i kPa St
0 ) =
=) v 01 1 4 K/ 0 140
5
Bisl [T A % 193 v v 9
11,08 ¥ (1975)
LEIRE g
SAND, fin, silig, YN el | 19.7 ‘
10! megel tagdet: il ; (96 & o o
710 °« 198 v v 23
] . (57 o)
1)
20
Enkelt trykkforseic : w{?}! (strek angir def.4 v/ brudd Konusforsek - Unrert/Uforstyrret « /v
Penetrometerforsek ] Kansistensgrense : Wp p———— W Andre forselk :
T = Treksialforsek 6 = Bdometerforsek K = Kornfordeling
NVE DATO OPPDRAG
SKIENSELVA T SKIEN 08/02 620207
E¥da scANDIACONSULT N e
et BORPROFIL HULL:_103 ES/tU
KONTR TEGN. NR.
Terrheyde: 22.3 Prove o __o4mm .-}/’{;;, UL,.,/L'L 402




&
g Jordart LIE Vanminehald tw) i % % Skjzrstyrke (S, tikPa | Sy
;| g4 |
o 10 20 0 44 KN/m 0 20 30 40
5
san. fn=sig 1f1) 11 T s 1 3 .
| ‘ Sle ¢ 15
LEIRE, il vets meget -
e s s 196 |v & 1%
tagdell m. lynne sill A 4 == . .
L {
og finsandiag w __zm i (19.4) 1v i T4
I 194 |v v g 18
10 ////ﬂ & (194 | v ¥ i
15
20|
Enkelt trykkforsek : l!r(f}& (strek angir def. v/ brudd Konusforsek ~ Omrert/Uforstyrret @ ¥ /N
Penetrometerforsei : 0 Konsistensgrense : WP ] W Andre forsek
T = Treksiolforsek @ = Bdometerforsek K = Kornfordeling
NVE DATO OPPDRAG
SKIENSELVA 1 SKIEN 68702 620207
K¥ea SCANDIACONSULT e & e
Pt BORPROFIL HULL:_106 £SO
KONTR TEGN. NR.
Terrhoyde_14.0 Prave @ __J3A4mn %2‘;1 6)2/£fz/ 4073




EE [ . .
§ Jordart e ; Vanninnhold tw) i % Y Skjzrstyrke ( S, Vi kPa St
P4 i
=) - O R R KN/ 20 310 40
lere, S HH 1, L LR v 5
TORRSKORPESILT il " (5 o
) 199
SLT m . .
o] 5K (9 2
LEIRE, m. sill-og finsandlag A7 ’ 166 e o .
CSILT, m iz!imrfag W jfl of (19.6) =
[ 10 |
5 |
20,
Enkelt trykikforsek : ::s-(“;}i (strek angir defX v/ brudd) Konusforsek - Omrert/Uforstyrret: V¥ /v
Penetrometerforsek : a Konsistensgrense : Wp pomm—me—{ W[ Andre forsek :
T = Treksisiforsek @ = @dometerforsek K = Kornfordeling
N\/E DATD 0PPDRAG
SKIENSEL VA T SKIEN 08/02 620207
Y€€ SCANDIACONSULT e e
- BORPROFIL HULL:_108 ES/00
. KONTR | TEGN. NR.
Terr.ihayde: 14.9 _ Prove & 54 mm % . (,5‘2_‘1/6]? 404




& b . .
o Jordart == Vanninnhold (w! i % Y Skizrstyrke { Sy ) i kPa St
g 514 3
= 1© 20 30 40 KN/m 10 20 30 40
5 |
SLT, m tyme leire. M \
og finsandlag 1117 H ; (21%%) = = 3
EiRE,_siIITQ,—meget i o 104 ¥ % b
40| 12gdell m. sit-ag I}'E/zj?_ T 94 v ?L*
— linsandiag
=X
20,
Ernkelt trykkforsek : 15-{‘:3)-: {strek argir defX v/ brudd) Konusforsek - Omrerts/Uforstyrret Y/ V
Penetrometerforsek : O Konsistenggrense WP e Wy Andre forsek :
T = Treksiolforsek B = Bdometerforsek K = Kornfordeling
NVE DATO OPPDRAG
SKIENSELWVA [ SKIEN ggs02 620207
K¥ea SCANDIACONSULT e P
St BORPROFIL HULL: 10 £s/0d
- KONTR . TEGN, NR,
Terrheyde: 16.7 Preve @__ 24mn %)- [{_/Ja 405




& [ . .
o Jordart =15 Vanninnhald (w) 1 % 04 Skizrslyrke ( Sy Vi kPa Sy
=) v-= 000 1 40 v/ R R Y
5 |
10
A e p| % 198 i+ .l 17
A K . s v = 15
A 2l 194 (v )T 15
35120 : w2 K 7
LEIRE, m. sitt-og
og finsandlag
g 72 | .« ® 196 v L 10
15 VAL i b [+ oy 1
(] 7 ‘. 19, v 9 12
5 ; B s i R
1 20)
Enkelt trykkforsek : wé}ﬁ (strek angir def.X v/ brudd Konusforsek - Onrert/Uforstyreet @ ¥ /v
Penetrometerforsek : [} Konsistensgrense Wp e W Andre forsek :
T = Treksiatforsek @ = Qdameterforsek K = Kornfordeting
NVE DATD OPPDRAG
SKIENSELVA T SKIEN 08/02 620207
K¥dd SCANDIACONSULT e P
Lo e BORPROFIL HULL: 12 ES/00
. KONTR TEGN, NR.
Terrheyde: 213 Prave @__J4mm %}: ()2/(/) 406




E Lo . -
o Jordart 1= Vanninnhold (w) i % Y Skierstyeke (S, 31 kPa St
2 g8
= M 00 30 4 KN/ 20 10 4
5 |
s c 193 |* 9 14
ZAVEIRS T (96 v P Y
101 LERE, /)A ’ '
lagdell m. fynne sitlag 7 ° 192 k4 12
o (169 [¥ Ve i
|15
20)
Enkelt trykkforsek ls{?)»s (strek angir def.d v/ brudd) Konusforsek - Omrert/Uforstyrret :+ Y VY
Penetrometerforsei @ m] Konsistensgrense : Wp ———— W, Ancdire forsek :
T = Trekskiforsek @ = Q@dometerforsek K = Kornfordeling
N\/E DATO aPPDORAG
SKIENSELVA I SKIEN 08702 620207
KY{e& SCANDIACONSULT e e
S BORPROFIL HULL: 114 Es/ud
. KONTR TEGN. NR,
Terrhayde, 269 Prove @:__odmm__ %jcgﬁ/b’?/ 407




E [ . .
g Jordart =l < Vanninnhold (w) | % Y Skjerstyrke { S, Vi kPa St
¥l o R
& v 0 20 1 40 v/ © 2 B 40
5.
/T 7 e 197 v i 18
LEIRE, I dels meget { E ’ (19 v Y L&
tagcelt m. sill-og - B
linsandlag Y % 193 1¥ v 10
sand, fin, siig 1117128, E (196) =
‘ A7 & 194 v X7 15
ZALTR N (o [ v = 1
I g A "o 6 |¥ v 14
10| SLT, finsandig, HOP8IE ! (19.8) !
| enk. iynne leirtag
5
201
Enkelt trykkfarsek : 1:{?}: (strek ongir def.X v/ brudd Konusforsek - Omrert/UForstyrret @ ¥ Y
Penetrometerforsek : 0 Kongistengqrense Wp fmmmmemsmimee]. W Andre forsek !
T = Treksiaiforsek 0 = Bdometerforsok K = Kornfordeling
NVE DATH OPPIRAG
SKIENSELWVA T SKIEN 08702 620207
SCANDlACONSULT TEGNET AV BILAG
BORPROFIL HULL: 15 £S/00
) KEONTR, TEGN. NR.
Terrheyde: 18.6 Preve ®: 94mmn )/C‘(—Zﬂ/[q\_ 408




E [ N .
o Jordart N Vanninnhold (w) i % Y Skizrstyrke ( S, )i kFa Sy
2 &l
& o= R VR N/ 0 %4
=l
" AT A i B6 ¥ 20
SILT, teirig LEE % H 7 (g [+ 12 b 23
] ‘e 192 1y 5 I
- (K =E g v & %E
- 7 5 194 ¢ 19
0 LEIRE, sitlig 2_87 % 4 (‘?9‘2) u U_: 3
— k, 91 |v v 18
i i 9 [+ v 1
15 |
20
Enkelt trykikforsek : 13-5}: (sirek angir def.l v/ brudd) KonusForsek - Omrert/Uforstyrret : ¥ Y
Pengirometerforsak : ] Konsistensgrense =l e I B Andre forsek :
T = Treksialforsek @ = @dometerforsek K = Kornfordeling
NVE DATO OPPORAD
SKIENSELVA I PORSGRUNN 09/02 620207
SCANDIACONSULT TEGNET AV BliLAG
BORPROFIL HULL:_ 121 £s/00
] KONTR TEGN. NR.
Terrheyde_*tll _ Preve e S4nm \%0 b&/clv 209




E [
o Jordart =< Vanninnhold (w) i % Y Skjerstyrke ¢ S, ) i kPa St
g Z|® ;
= 10 20 30 40 KN/m 0 20 30 &0
|5 |
e : 9.2 " 8
O ¥ v T e 1
. 7 .0 188 |v ol v 9
erk. finsandlag [ {41 y . (88 [+ ¥ 18
10§ LEIRE, hemagen R ’ -
; SEI e 18 v 4
enk. lynne siiag [+« [*_2““ T : : — 86 - o 7
15
| 201
Enkelt tryikkforsek : “'é” (strek angir def.il v/ bruddy Konusforssk - Orrert/Uforstyrret : Y/ V
Penetrometerforsek : o Konsistensgrense : Wp ] W Andre forsek :
T = Treksiolforsek = @dometerforsek K = Kornfordeting
NVE DATD OPPORAG
SKIENSELVA T PORSGRUNN 08/02 620207
[¥e@ SCANDIACONSULT e e
BORPROFIL HULL: 123 | es/o
- RONTR TEGN. NR.
Terrhayde: *11 Preve ¢ 34mn %{_j s Z/ﬁ{/ 410




E [ . .
o Jordart =< Vanninnhald {w) i % 4 Skjerstyeke (S, ) i kPa Si
=] =
=Y e 020 0 40 KN/ 0 0 40
o 4 193 (¥ vl 12
silt, finsandig= 14 ﬁ ¢, (155) 1y ks 8
- Sy R 196 |2 v 1
LEIRE, m sill-og Z, }0 o y Hon % s i
finsandlag —
-7 T 195 v h 1
ﬁ L}i R .-. g+ v R 13
Erkelt trykkforsek : ::%(E:}-n (strek ongir def.l v/ bruddd Konusforsek - Omrert/Uforstyrret @ ¥ /v
1o
Penetrcemeterforsek 0 Kansistensgrense : Wp ——— V| Andre forsek :
Treksiolforsek B = Bdometerforsek K = Kornfordeling
NVE DATO OPPIRAG
SKIENSELVA [ SKIEN 08702 620207
K{d@ SCANDIACONSULT e e
e BORPROFIL HULL: 124 £s/00
KDNi'R/ TEGN. NR
Terrheyde:__7.8 Prove @__24mMn ¢ bl 57'{/ 411




E [ . .
o Jordart e Vanninahotd (w) i % 4 Skjerstyrke { S, )1 kPa St
g &l &
=) — 02 0 40 KN/’ 0 W 0
ER
o 2. I K 192 v g 24C
g 2?\ L . | 187+ v 180
7] : 197 ¥ ¥ 100
eAKE y (19 ¥ > 190
KVIKKLEIRE,
lit dels megel
tagdett m. tynne P . 61 Y g 100
finsandiag og enk. 40| 3t L ¥ G 130
01 g e -
0
A & 196 ¥ ¥ 10C
ks - ooy | [% 130
15
20
Enkelt trykkforsek n—é}s (strek angir def.X v/ brudd) KorusForsek - {mrert/Uforstyrret : ¥/ V
Penetrometerforsek O Kongistensgrense : Wp fr————] Wi Andre forsek
T = Treksialforsek B = @dometerforsek K = Kornfordeling
NVE DATO OPPDRAG
SKIENSELVA [ SKIEN 0802 620207
KY¥da SCANDIACONSULT e e
S BORPROFIL HULL: 128 £s/00
KONTR TEGN. NR.
Terrnayde: 1.3 Prave @__94mm %J. 02/6’"} j 412




=
o Jordar! & Vanrinnhold (w! i % Y Skierstyrke { Sy ) i kPa | Sy
2 EE
= 10 20 k) 40 KN/ 10 20 30 40
5 |
A 1 [ o 185 v 4 17
enk. tynne siltlag //V(/V/ﬂ K o REIARES Py 16
LEIRE,
10
. S : 196 (¥ v 21
tyrne finsarclag [/ éfl Y g (197 % K 14
15
[ 20
Ernkelt trykkforsek : 1=-C?}= (strek angir defX v/ brudd) Konusforsek -~ Onreri/Uforsiyrret : ¥/V
Penetrometerforsek O Konsistensorense : WR ] W) Andre Forselk :
T = Treksiclforsek 0 = Bdometerforsek K = Kornfordeling
NVE natTo OPPDRAG
SKOTFESS T SKIEN 08/02 620207
m TEGNET AV BILAG
Rldd SCANDIACONSULT| prgprOFIL HuULL, 201 | s/
., KONTR TEGN. NR.
Terrheyde:_ +8.7 Prove @__24mm (7‘//0,-0& /{,’l 413




= —
ai Jordart == Vanninnhold (w) i % Y Skjerstyrke { S, 1 i kPa St
0 o[ &
& - 00 0 40 KN/ 0 0 40
LERE, T I LPOE1T0 1w 1
g | enk sma skisllrester %ﬁ % SERT (173 [ o ¥ 12
10
A 8 191 ¥ ] 19¢
KVIKLERE 46K ; (50 ¥ & it
15
| 20]
Enkelt trykkforsek : ls{j;}s (strek angir def.Z v/ brudd) KonusForsek - Onrert/Uforstyrret + Y/ V
Peretrometerforsek : ] Konsistensgrense Wp ————1 W, Andre Forsak :
T = Treksiolforsek B = Bdometerforsek K = Kornfordeling
NVE DATD UPPORAG
SKOTFOSS T SKIEN 08/02 620207
SCAND‘ACONSULT TEGNET AV BILAG
BORPROFIL HULL:_202 ES/00
i KONTR TEGH, MR,
Terrheyde:_* 3.2 Prove @¢__o4mn 5/'//0‘&2 /C)L 414




K¥ed SCANDIACONSULT

Treaksialforsok

Tegn. 501 - 508

SCANDIACONSULT AS M:\2002 Oppdr\Geo\Oppdrag\620207A-NVE Skienselva620207A_r01.doc
Divisjon Geo og Milje



e m " o
: : Soloe9
: : Z@pzma| me
: , SRy =
: : JANS<s] @
: : S ™
m : &
' ; T
: : : 0z = {edy) ® e et
(ea) 2/(. et A : : 000z = {24 7 g
aw 09 e oy e oe- oE- =
v 4 U A S SR R — P S o i
P . ; : :
m \ : : " m : o)
: : : : : s
: oo b : [ : : ©
: A : : :
; Vs : - : :
B e H H i H o,
S S m : “, () =02
; : ! : 0zl 00f 08 0o o'F 0z oa,
[ % ........ i, e [ T [ s o b oy be v e bop v a e d e 8
. . | . < ! : . . : . : L a
| o | ” [ :
” : L Fo
01 W ” =
: N | 4, - ©
o'z % : ” r 2
oo , . a
o 5 : ” 3 o
e v ' —
o.mmm.. ; ” N S
................. U USRS SRS PRIPFIIS 1 - SEES 1
m 0¥} : | ‘
: : : | - o
: : : : r =
; . ; ! L - ©
: : : : i o
! . ; ; I t- o
: : : : s e
: : : m 3 I
frenmeeneens Brrensesses e B R RERIEREEEE o %:w” ........................................ i o
: : : : L g
: : ; : e
: : : : 3 r
H : : : - & r -
: : m m g o2
w w m m - S 2
S “ i g & (o
............. N ewrr s i aaaiimmma-mee-sahiamasmEeeo— - daaaaasmea-b.asasasasanacro—<- %t osres a5 e} —
=)
2 F 06 &1 dnvo oF 09 8 ez s
4137 g 0911 YAVD 0F owg cal e
I9iu. Loy ALY {guwaiap addysnesio, auqe]  (unepqid 11odad WAG




G (MPa)

u (kPa}

0

T T T T T T T T

1
10.0 12.0

o eps (%)
R Rt T S o :
b

= !
e T TR L L R R T P L PR
i

O GG S T e L R R L e ) N
©w "

{sigma d}/2 (kPa)
40

20

B s
12.0
eps (%)

-20
]

2] : , ; i
S e
Sym Profil Dybde(m) Labnr Forsekstype dV{em3} Korr. Kommentar

123 8.50 10 CAUA 14.60 - Leire, ;

123 8.60 40 CAUP 12.50 i Leire, !
|
| I Oppdr.ar.
I { |
; i T T m =y T ey e e oy e g 520207 )
: ] A v RIS W !
IREANZIALFOREON ;
i Dato ‘
: 26. 9.02 i
| divisjon Geo og Fiz |
! T e o 0e




ntar

Korr

Korr.

Forsekstype  dV(em3)

Labnr

Dybde(m)

Leire.
Leire,

9.20
9.00

CAUA
CAUP

)
=

o387
A ERYS

ow 2 0 : r
Opp i ™ o S N
02 i e 24
g :

sigmar“)/2 (kPa}

T

R s S s L ns i Do S S Sty ISR S B
0ot ag 05 ov 0z
(ead) z/(. dewdiss , vewdts) i :

[=3
............... U S
L = e
i
L. n
o &
Yasereanaann [ .&3._..:...?; .......... et iea e o
: =
A -

o
SS
o0
[AY A

(~) oya uey

Oppdr.ar.
620207

Dato

n Geo og M

26. 9.02

Fig.

503




G {MPa)

u {kPa}

{sigma d)/2 (kPa}
20 40 80 -10 2]
=

YT

20

Profil

.....................................................................................................................................................

S S— i 4 —dh ;
/ A//é:r 1 :

e 1 f ¢ 7 e
0} 2.0 40 8:0 8.0 10.0
\ ; : E : eps (%)
.........
N H H v .
N T U S o

Dybde{(m) Labnr Forsekstype dV(em3) Kommentar

123 1045 4z CAUA 9.20 4 Leire,

123 10.8C 43 CAUP 9.00 4 Leire, ;
E
é Qppdr.nr. !
i e e = eyt A T pey ey e 320207 5
nml ") 1 1’ 17 / :’1 1 i
1 FTREANSIALFORSON | |
E j Dato 1

: | 26. 9.02
| . 1
1 ZHe A T A ¢ BTOTT [nyl A Iy T T, L P AT S N P g. i
o SCANDIACORRULT AR divisjon Geo og Milje oy




B
- O

8]
Dato
2G6. 9.02

Oppdr.nr.
2

8

: m {) sda WL
o'zt 0'GL [0 08 [ o'c 0.00 -1
S

o N H e et by s d b b s o

studis)

i
02
Q

(~) oys uey
i

099 gl e 78

ERICTR AT ¥ o0t dNVD
0¢'9 aei v

ERTEIN TR i3 ool YNvo

[ EAN)

Il

Jeju  OM 110 (cwsipap ad£15%@2s10 suqey  {wepqdq 1yoid WAS :




o .
SO AP o .
= : ~ A
; £ : n oi o @ .
! : 2 : amio =3
. : i i “_ oL [{=3 el
: : : : ) e
P SRR .
H : . : © -
H : - : : — L @
! : : ; V [
U A @ L v e
R IR E ==
Lo - E £Z
m : : S 2 ==
: ! L : ! ==
e AR ©
Lo C m =
ol : Sy PR =
,,,, SN DU SUUUN S SO SRS S = e
. N w ' S . e}
! j : : : : w : e =i
: M L . ©
AR P D S
IRtI -y Boez .
: _N : 2 : ' ¥ 0% @
il T SR © o
: M : ST o
: : w @ ﬂL P
BN A R
S P 5 /1 =
: : : i . H =4 Y o
: i : : : f 9 = rlM vl
b T EE <o
...... A. ....... T o i : % B OO e e
T A — |
: i : L ; : =1
: & ! : o - .
: _ L B : t . - o
: 4 ! : P = Sl e
: A : 1 : e A v A "
: ”w _ - ,. S § e i =L
: : : : s — !
: 1 : : : 3 e
; ) : : L — (=] =t
S SR I DU = AN o1
: vy : R . E [ N
; : : : Py o0 e i
m g ; Pyl < DS S —
m - A £ ©% )
: Pa : i e T
L /{ IR O
: N Yl -
: : P T . —_ s
[T L e L B L ol o¥: ) i
o 0c 02  oOf 0 ol- g2- 0B~ SR sy
() 2/(p =wSis) o -
o
fian
e
T
o
& £ i1
g 8




t
............................................................................................... I U NUUPTU O )
i H H =] N : = oy
. . H H : s
: : : L : : "ol 0 © )
i : N . . — Oy L] = ™~
: : : ' T ok P @
. B ' - . o, g ) - e
; : : : =% w0
H T : . &) 0
m “ e _
: : N g i
: L ooP : :
e e 0L s U s U
“ ” \\ g :
: : - ; -
' H \\\ : :

A N . !
: Pogof : : H : : o .
e N\A.;EWE.&E@\V : m : ; L St =
qm ow \ o oz o,.\wl 0B~ o T Y =
. _ _ ‘ _ h o

{ s L L L A L 1 t { 1 L : L i 1 : : s : 3 : s

AN
G

) \ (%) sds ©

[ 001 o'g Q9 Qv ¢z oG - g
TS L APV ETIE AU STATEE AT S GUE S RPN m U
: : : : : : : N o T
: . i3 .y o
: G2 R
: Ve O
N e R
: £ i/
: - o
B H T
: ! : r. i
. . . it L
v A P R AR ' -
: : . : ! yoenennd ()
: : : L : : =1
: _ 4 : ' T.:HM -~
: : : : " { i /2 o0
: : : : : : b !
. N . : T : : i ~
: : : : ) : : -]
N N ! : - " ‘ ' T
SO S S SO Qm ................. r_uJ
m W m : Sl m m e
! . : 1 L © . : i
: : ” ; & : : C
: : ; : 3 : :
: ; : : - : : -
: . : N A, | : o
. H 4 . L — . . =]
: : : : = ; : -
: : : : : : =
i ! H : - = : 3
: : : : % ! —
s O e s Iw:.ma ......................................... : L

e}

6 9zl e

DARTMMTAY [ Q111 dNva e
16 gl e

AIBNHIAN ¥ 0eet VAVD s

W

Jeju oy 1IOM (cwa)Ap adfisyesioy zuge] {un)apqi(g (1yoad wAg _,




G (MPa)

u (KkPa)

~i0

(sigma d)/2 {kPa)

e —
12.0
eps (R}

Lo

s
chen

Labnr Forsekstype d¥{em3}

3 CAUA 12.30
34 CaUP 11.10

Kommentar

FORSON

Cppdr.nr.
620207

AR, divizjon Geo og

L

Dato
26 9.02

Fig.

508




KYed SCANDIACONSULT

Kornfordelingskurver

Tegn. 601 - 622

SCANDIACONSULT AS M:\2002 Oppdr\Geo\Oppdrag\620207A-NVE Skienselva620207A_r01.doc
Divisjon Geo og Miljg



009

W

0 0c

0'9

0¢

BryTIs edten

0c

S0

WGh G spahp

Lo JMgE]

<O

500

cOl TIMH

AN

620207
601

1

¢ T 1Jassed

02

ot

Ov

j
[se}

06
oL

Skienselva

Kornfordeling

STLE

i 1
i i
T 1
i i
{ i
i !
{ i
; |
i |
i 1
1 1
1 1
T {
| i
| 1
I i
{ i
t i
l 1
I ;
] ]
i ;
i i
H i
! i
{ i
H |
H I
i 1
i i
} }

0'al 08

o ¥

o

e

ot

1

1
i 1
H ]
i 1
i ]
i I
i i
i {
¥ !
i i
¥ I
| i
| i
| i
1 !
1 1]
i i
i i
1 }
f i
I |
| |
| |
t 1
i {
] I
{ 1
i {
T t

05’ S

!
i
t
i
i
i
i
i
i
i
!
!
!
1
1
t
|
1
T
I
I
11
i
i
i
H
{
i
t
i
i
T

T

| -

!
b
t
i
1
]
|
1
|
1
1
i
1
{
I
t
i
!
[}
H
i
i
b
3
i
|
i
1
I
1
1
T
£

S

o

1MTSIMSEW pUEpuUBLS -

GSI

AOUD

sTiepptu

uT g

AQ D

STopp iU

u

T

L4

AO IR

sisppLu

Ut

SNYS

UNVYS

LIS

I3

kY@ SCANDIACONSULT




009

ww

0 0c

09

02

24197

0c

WGy 6 3PUAp

€0

<0

Juge]

900"

cOl

TINH

g0

620207

&0c

ol

0¢

P>

Oy

0%

09

0L

08

¥ T jJassed

06

i
H
H
i
i
H
i
i
i
T
|
|
!
i
H
i
i
3
i
i
i
|
!
!
I
|
|

t
1
t
|
i
|
|
1
1
l
|
1
I
1
1
1

l
1
t
[ 1
i |
i 1
I |
t 1
| |
i 1
i 1
i |
H T
{ 1
i 1
} ¢
H 1
1 |
) t
i 1
i {
H {
i |
i |
H 1
i l
1 t
{ f
i i
¥ !
f |
I t

001

Skienselva

Kornfordeling

S i

o

gl c'8

0¥

el

C

0t

0%’ Sc’

INTSENSEW PJBPURLS -

0SI

AOJD

Si=pptu

Uty

AO D

STepp LU

A0 B

Ssiepptu

S

SNYY

ANVS

LIS

i
=
w
=
o
w
=
o
=
<«
J
W




0°0%

[IT54E

0 0c

0'9

0 ¢

BTITIS 2T

Qe

Wo/ €L SPgAp

90

GO JdugeE]

cO

900"

cOl

TIRH

c0C’

620207
603

—0C

0t

Oy

0G

09

0L

08

o 1 ju9ssed

|
H
|
I
i
!
I
i
i
i
i
1
i
|
i
i
i
|
|
1
|
!
|
1
|
{
I
1
t
t

i
H
i
i
i
i
!
|
|
T
|
|
|
1
t
1
!
!
1
I
!
i
i
i
i
i
¥
H

H

1

¥
1 !
1 t
] w
1 !
1 i
1 |
I 1
1 |
I |
T !
i 1
i l
T t
i |
1 {
t T
i |
t I
I )
} i
| i
| i
| i
| i
1 1
1 ]
| b
1 t
1 T

06
0C1L

Korntordeling

Skienselva

Sie

0 9t 0'8

Oo'¥

-0

K

01

oG S’

Sl

i
i
{
!
i
:
i
t
t
{
i
;
i
i
!
!
T
|
t
1
i
t
i
i
!
i
I
:
{
13

JA

G

0

1%159%SeW PJIepURYS - OS]

ACUD

sTepptu

urd

ACJD

sTepptw

U

T4

ACJD

sl=pptu

Ut g

Sy

UNVYS

11Is

dId71

K¥da SCANDIACONSULT




0°09

Bririsiedran

woc /L spghp /0 Juge] coL TINH

620207

604

Skienselva

Kornfordeling

i
0 G 09 0°¢ 0%’ 0c . 90" a0’ 500~ 200"
_ m | | m | ! m ! 0
1 i i i 1 i ! H b
t + t G t g + t 04
| i 1 H ! i 1 1 |
{ i 1 i i i i t 1
I [ 1 1 H H { 1 i
—0c
_ m ! m 1 ! i ~
! _ " | m | 1 [ _ \\
i [ i ] f t i i i L
i 1 i f H £ I | t |~ Qm
i l
| | ” | : ” “ L %l
T T i _ , i _ _ _ OF
H | i | i 1 i | f
i l i 1 | 1 { t i
t t t + 1 t t + t Om
! f 1 { 1 | t 1 i
1 ) i t 1 | i i i
t i ¥ t t { g t 1 = O@
_ ; j | ! | ; ! m "
| 1 ! t 1 i 1 i i )
! 1 ] i i i ] 1 i ®
_ i _ _ | | ! ; | = 0L
H i | ] i i 1 i |
! I i | ! i ! : 1 =
I [ ! | [ ] ! : il a2 08
| i 1 i ! i { i 1
i ! { i i 1 [ I !
m _ ” T u ﬁ _ [ . 06
] | | ; i 1 I | H
[ S SIS 0oL
Sig 0 91 0°'8 v . 0'¢ o't 0%’ ST Gét cL0° Idisaxsew pJepuels - (OS]
ACUD ST3pDIUW UT } ACUD STappIw Ut 4 A0 D STapptw uT g
SAY9 aNVS TS did

[
|
D
w
4
O
LJ
<
o]
4
-t
&7
W




009

620207

605

Skienselva

Kornfordeling

m%s&.@fﬁ:im wGy y 8pahp Gl Juget 801 TTINH
1301 B
0 Cc 09 0'c 09 oc a0 apo0’ c00-
| i | ; [ | | _ | U
| ] 1 H [ H i i i
! + t + + : : ; t Ol
\
H M : : | M ” Col T
e AN AR N R e ] 0z
i | { H i 1 i | i
“ " ” ; ” ” " T 0g
H i { 1 ! f H 1 i
{ i | 1 i £ i I {
i i T Y T T i T T Oy
H | | £ } b i | |
1 1 i b H £ i i i
+ 4 $ 1 Om
H i 1 t ¥ I H | 1
H { { t 1 f | 1 [
S T T f + t } 1 t e
' | [ i | ! ; | | o 0%
1 i I | I | ] { i Uy
1 1 i | | | i 1 { 5
i : ; | | i | | ; ke 0L
1 { i f | | ! | i )
: ; | M ” | “ o Lo 08
H i I f i i H | H
i i i f 1 i i i I
T T i f ¥ ¥ y T ¥ 06
H { | i £ | i { H
/S I | RN R AL \\\ _ !
S LE 09 08 0¥ 0z 0t 0% ¢z AR I3TISa%NSRW pJepuR}S - (OS]
ACUD STapDIWw UT 4 ACUD STappIw Uty Ao b STeppIw UT )
SNEo anNvs 1S gid

fm
-]
=2
195}
=
o
U
<
fa]
=
<
LJ
v




.
(@)
O\
< N
ad o
O O
bryrrs’adien woy Ol 9pgAp H1 JdUgeE] oLl TINH
W
0709 0°0c 0 ¢ 0'¢ 097 oc’ 90" o0’ oo’ o0
; | ; | | | , | | U
H i i i | 1 I 1 i
t t + t 1 t t t t Ol
| 1 1 g LT
“ “ “ i “ 1 “ 1 § L~
w ” “ : “ “ “ ST 0
H I { 1 i 1 I 1 1 \\
] ! { { ] f i
M ” i " i i ! ; ] Ot .
] | | _ i | | b ; Pt
| i ! | i i ; i ; o
i g f T T ] T 7 T O - .
i3 i t H | i i } f - ©
| ! m | | 1 : : : = ]
: n m ! M _ | it 05l e g
A I ERE N S, cos|| 8 12
! i i | 1 i ; [ f e o .
; _ ” ” : " ” ” ” ¢ — o
W j i | | | ! i ; = 0L o =<
; m i | “ ! : i |
; | ] 1 [ L
j “ " “ I ! i _ ” se 08 H
i i I | { ! ; | i =
i i i | i I i 7))}
” M _ ] M _ Aﬁ “ “ 06 -
| i i i i
| e LIl AHIINE R N ol |9
GTLE 09l '8 0 v [ (O 0%’ [t Gl GLO7 ITsaxsew pdepuels - (5] m
AOUD SsTeppru Ut i A0 D STeppiuw Ut 2 noJB STappIW UT 2 W
SH9 anNvs IS 4137 g
(¥,




009

Wil

0 02

09

RARRRERENITN

0¢

0’

WGh 4| 9pUAp

S0

lg Juge]

900

cli

TINH

cCl

620207

607/

1
I

o€

034

05

09

0L

08

¥y T jJ3ssed

06

|
|
b
|
1
i
i
|
|
1
1
1
T
1
|
H
1
i
T
I
i
I
|
I
t
i
i
i
i
i
i

i
i
i
1
1
]
]
!
t
f
t
T
i
b
t
i
t
1
!
I
1
1
1
1
1
|
[
!
|
t

f
{
t }
! t
! H
i 1
H f
i I
i 3
i b
i b
i i
H i
i 1
+ t
1 |
1 1
13 T
t |
b 1
£ 1
i 1
i 1
i 1
t |
¢ 1
t 1
i T
¢ !
} |
T {

ol

Skienselva

Kornferdeling

Sl

ool 08

(00 4

a-

Z

01

0%’ Se’

1yISexsRW pUepuRlsS - OS]

ArOJD

STepptu

Uty

AOCUD

ST8ppTU

AOUD

STspptu

Uty

HIdn

SMIO

ONVS

LIS

EYde scanpiaconsuLT




0709

620207
608

Skienselva

Kornfordeling

EESRE woc 6 9paip Cg Juge] vil TiDH
W
g'oc 09 0'¢ Oc’ a0’ a0’ 900" c00”
m i | : ] m | | \ U
! | ! j ; | ! i i
t t ; t g t : t + Ol
. | ; _ | i i | |
| _ . i | I j ; j
i { 1 { 1 | 1 [
“ | : I i | | ; | 0¢
i i i ! i | i 1 i
” “ " _ “ ; : T oe
| " : : M : ” Lo v
T T T T T i T T T 0%
; i i ; ; | | i |
j i _ | | | ; | i
“ ; ; “ “ : “ “ 0s
| ] i | i { 3 i i
{ 1 i i i { f i i
t + t T t 1 t t + ©
_ i ; | i | | ; | o 09
| i | i { [ | i I wn
i t 1 i i i 1 { 1 D
1 | | ; i ] : | | 2 0L
i _ | 1 i ; 1 _ |
i | | i i i i i 1 =
\ 08
! I ! I i ! ! I i \ P
: : ” M “ _ _ CoLL A
T I ¥ m i i T T i 06
; | : | | j ; i m
; | ! ! j | ; . | 001
s ie o9l 08 oy .0 0t oc” gz 2L S0 131S35SeW PUepURIS - OS]
AOUD s{epp i Ut TN]¢ STopptu Uty AOJD STSppiu Uty
Snag GNYS 1S ald

K¥e@ SCANDIACONSULT




009

620207
609

Kornfordeling

Skienselva

i .mﬂpﬂﬂm_mLM@J wey 8 @@Q>U /¢ HUge] GiLL TINH
HHL
0 0¢ Q9 0°¢ e 90~ AN Qo0 AN
i | | i i 1 _ f i C
i | { t i 1 t | {
: t ¢ : t ; ; ' t 0t
i | i t i | | | [
i | { f f i H 1 I
H 1 I ! 11 1 i I i ON
ERIHIE T -
| I H | | i f f ]
0t
| | { t
1 “ H | | “ f “ M \\
| H f i | 1 | i 1
T 7 i T T T T ¥ “ % Ot
| { i ] i i | i
! ! ! I ! : I M i \\\
1 ) + T + t 1 + ¢ Om
{ i i i § ] i } |
i | | 1 i 1 { [ {
+ 1 t ; t t : ; t o
i | | | ; | | i 1 ” 09
i | t i { ] ] { i w
i { | ! t 1 1 i t D
! | | | ; _ i i | - 0L
i i | | f i i | |
} i i ! B
j _ _ | _ _ ” SRRRE o 08
1 I H | | | i { i
i i 1 { i i } I !
T i T T T T T i T 06
| i f 1 { i i ' 1
! ) : N, \ ) ) \ w 001
cle 09l 08 0'v 0% o't 05 5z 2L GLO 13TISa5SeW pJepURlS - OSI
AOJD ST2ppIW Ut} ACUD sisppiw Ul ACJD sTapptw UT |}
SNYY (INVS 17118 #1337

EY¥qe SCANDIACONSULT




009

Wy

0 0c

09

0'¢

Brdte(' 3718

¢S’ 0g

WGy 6 2pahp

g0’

8¢ JUQE]

cC’

500"

ClLl

TInH

c00

i
]

J

0t

1

G

ot

Ov

0%

09

oL

v T jJ8ssed

08

06

i
!
1
!
|
1
i
i
i
i
i
i
i
!
E
|
|
1
|
i
i
|
!
i
]
i
i
T

|
1
g
l
|
]
1
{
{
{
l
i
i
i
i
T
i
i
T
|
|
1
|
1
i
1
1
1
[
1
|
i

Q01

P~
-
S
N2
O D
o
[
B
[qv] 1
= Q
— o
0] [
W O
[ Y
@ [
4 O
(o ~7

SUig

c'8

O'v

0'¢ C'i 05" Se’

[ [0 RO ORIV O S e T B . =

B S e o e e R o

IMISINSBW PJEPUBYS - OSI

AOQUD

STeppiu

Ut

ACUD sisppiu

Ut}

AQJD

slepptu

Ut

SMNdY

ANVS

LIS

J13n

Kf€a scANDIACONSULT




w

o

BTaT1aT211S

wos / spaAp

o¢ Juge]

<0

Ll LINH

c00”

ot

O¥

I
i
H
i
1
i
1
|
!
b
t
i
I
1

0%

¥ T 1J3ssed
<
.

06

i
i
+
l
1
1
1
|
H
i
i
i
i
i
1
3
b
b
3
i
|
1
1
1
|
|
1
1
|
1
|
t

1
1
t
1
|
1
{
I
I
t
I
I
t
i
i
H

H
i
1
f
L
f
t
'
i
T
i
i
i

ol

ST iE

G el 0's

0s” S

11Sex%seW PJUEPURIS - DSI

AC D

siepptu

STepptu

AQUD

s[spptu

M
AT

SNEo

ONVS

11Is

620207

611

Kornfordeling

Skienselva
Porsgrund

KYaa SCANDIACONSULT



0 09

01371884197

UG 6 3PGAp

8¢ JugeT

Ll TINH

620207

W
G0 09 02 09 gc’ 90" 900" AN
m | | m M : | : W Y
| t 1 1 1 ¢ f f i
; f t ' : ; ; i ; Ol
| | 1 t | I f | |
i i 1 i b ! I ! ! |
” “ ” ” ” M | REARE 0c
m 1 f 1 : ! I | 1 =
i i 1 ! i | t 1 L1
m “ w i | _ _ T » ot
1 i | i 1 1 i i t
t i i i I i i 1 H
; T T 7 ; T q ; T Ot
| i i ! i t 1 ¢ ¥
1 1 1 H H t f t b
t g t F i t + £ Om
1 1 { t i i ! | i
i 1 I i 1 i | 1 i
t f ; f t ” i t f < (09
t I i i f E i ! ! o
{ i i i t b 1 i | o4
\ 1 : ! ! ; | i i MN o/
| 1 i 1 1 | | | ] i
H i i | i i { I i
i ; i 1 1 ! ; ! ! =
f i i i ! ! i i ! 3 08
3 i £ i I I i 1 i
t i t i I ! i 1 i
“ ] _ m m _ M W u 06
i | | 1 i f 3 t f
(B I NARE N T 01
S e 09l 08 0¥ o'z 0L 0g = Szl GLO” 14Isexsew pJepue}s - (OS]
AOJD STappTu Ut 4 AO D sTepptu Ut i Ao LB sTapptu Ut 4
SA¥9 ONWS 718 931

Q!
ot
O
()]
[
-
[qe! et
=0 @
— o]
Q 2 [
[V - o
. O] Y4—
a v [
B B -
. O o
IO. X

-
—d
=
%3]
=
o
(¥
<
2
=
- |
u
wn




Bbrirrsiedian] wcg g opadp O JUGE] gct TINH
it
0°09 0702 0°9 0°¢ 09° 02’ 90" 0’ 900° 200"

Qv
\ 0S8
09

0L

y 1 1Jossed

08

06

i
i
3
i
i
i
|
|
1
1
1
I
i
1
1
F
i
|
U
1
1
i
I
I
|
i
i
i
i
i
i

; 001
mm, G2l QLT 1¥IS3XSEW pJEpURLS ~ (OSI

i
|
+
|
i
1
1
|
|
1
|
f
i
i
i
}
1
|
t
H
i
1
|
i
i
i
!
i
i
1
i
1

I
!
!
!
H
{
i
:
i
i
i
T
!
!
i
!
i
t
£
i
I
I
I
1
I
1
i
i
T

S

SLE 0'9L 08 0¥ 02 o't 0
AOUD sTepplIuw Ut A0 D sispptu Ut 4 AOJD SToppIW UT g

SNY9 ANVS LIS

dI3T

620207
613

Kornfordeling

Skienselva

E¥d@ SCANDIACONSULT



009

L

0 0c

0'9

Briris’edts]

o' ¢

09°

wG

oc

90"

80l °9pgAp

¢y Juge]

g0’

z00°

cct TTMH

200’

620207

614

!
|

U

oL

0c

_
019

O¥

0s

Q9

oL

08

% 1 jJ9ssed

06

| i
| i
1 i
1 {
{ H
{ i
{ 1
{ i
i ;
1 1
i |
I T
1 |
f |
t i
i i
¥ t
i !
i 1
H !
t |
i 1
i i
i 1
| 1
! {
| I
| H
1 {
t t

{
t
|
i
{
!
1
i
1
i
!
1
1
!
H
i
¥
i
!
1
|
|
|
l
1
1
|
1
{

|
|
|
1
I
1
f
i
1
1
i
1
t
1
{
T
t
f
1
!
i
!
i
i
i
i
i
i
f

001

Skienselva

Kornferdeling

S LE

09t 0°8

Qv

o

C

oL

L]

0s” SZ’

[N [P AR NS, (RN NI S SO Y e e o

L s

!
t
f
I
_
!
!
1
[
t
!
H
i
i
I
I
i
|
i
!
I
I
I
]
i
]
]
i
:
T
I

o

13TSONSeW pJEpPURIS - OSI

AO0dD

sTeppiw

Uty

AC 2D

STeppll

Uty

AO D

sispptu

uTJ

SNEO

ONVYS

LIS

1471

T
i
-
W
=
O
L
<
o]
<~
<
U
w




b1jrIs 8dTeT Gzl spgAp  Qf Jugel yel TINH

Wil
0°09 07 0¢ 09 0°¢ 09 0c’ S0’ a0’ ago” 2007
: | ; | I ! ! | | v
i i i i I i i i :
; t : ; ; ; : ; ; 01
i i ] ! I ! i i :
i i : i I ! i I :
| I i i 1 i | J i ON
INERENE T -
1 : i i ] i 1 ] I
" i 1 : : i i : I o€
i i 1 1 ! i ! ] 1 \
i i ! i | § ! 0 I L
w T j T T 1 _ _ ov
i I t i i ! ! I {
i i i I i i i I 1 A
4 H + + $ t t3 t 1 Om
1 I ! ) i i ; ! I
] i I ! I I ! i I
t t + t t t ; t t e
! { ! ~ i | | | ! o 09
! i i ! 1 ! i | i \ n
| } ! { 1 i 1 I $ [0l
1. ! i i | | ] | ; A 0L
I ) ; i i i i 1 i
i i i | i i i i ; =
08
I i i ! ] | i | e
! I i i [ i ! i M vd o
i 1 i | I { ' ' :
T “ I T T T “ _ T 06
o i : | I i ! i i
L L] 11NN N ooL
G LE G911 08 o'v 0'¢ gt 0%” o Seol GLO- IHISINSEW pJepuUR]s ~ (OS5I
ACUD STepp1U Ut AC D STeppIuw Ut g AO D STeppLu aT g
SNY9 anNvs 1718 gi3

620207
610

Kornfeordeling

Skienselva

K{da SCANDIACONSULT



009

RELL]

0 0c¢

'S

BryTis’ed1sn

0c

09 oo’

wog -y epdAp

90

Lg JugE]

e

900"

vcl

LT

c00

620207
616

1
t

|

i
1 i
b 1
I i
| |
1 {
1 i
1 i
t i
t 1
T F
H b
i i
I 1
] |
T T
l I
1 1
{ i
1 i
I i
I i
H |
1 |
1 I
| |
3 1
i {
T T

1
§
1
t
!
i
1
1
1
{
I
I
i
i
1
1
f
L
i
i
1
t
i
i
1
|
|

Ot

924

0%

co

GL

08

o T JJessed

06

ol

Skienselva

Kornfordeling

(SR

094 0'8

G ¥ o<

01

i
i
|
1
i
i
1
1
1
1
I
I
i
1
t
j
i
!
!
1
1
|
I
i
i
i
1
f
ol

1
Ge’

P10 & (U N MU R AU S Y R s Ml

IMISa¥sSew pJEpPUEIS ~

0SI

AOJD

siapptu

Uty

AC D

STepptu

0TS

AOUD

sispptu

Uty

SMEo

ONYS

17IS

H4T137

KYda SCANDIACONSULT




009

i

£'S

0'¢

Bripisedie

08-

ge

woy g SpgAp

¢t Juge]

a0’

900

8Ci

TTMH

c00

620207

617

0°0¢

j&

0c

13

oy

t
t
+
|
H
1
1
|
|
|
1
t
I
I
i

08

¥ 1 }Jassed

06

1
|
T
|
|
1
|
I
1
I
i
i
i
H
i
3
i
b
v
1
|
{
|
1
1
|
t
i
I
i
[}

{
I
+
t
I
!
1
i
i
i
I
!
T
1
1
t
i
1
t
i
I
i
1
i
!
i
;
b
b
b
i
i

|
1
t
|
i
1
i
i
|
i
1
i
3
i
i
¥
|
1
t
1
1
{
t
t
!
|
i
i
i
i
1
1

1
1
T
!
3
1
i
i
1
1
|
1
i
1
1
t

0C1

Skienselva

Kornfordeling

0'9L  0'8

0%

o

c

Gl

0s” ST

}3TS3xsew pJEPURIS - OS]

ACUD

Siepplu

Uty

AOJD

sispptu

AO D

S{oppIu

Ut 4

d1471

SNd9

aNVS

LIS

kY@@ SCANDIACONSULT




620207
618

Skienselva

deling

Kornfor

BTJT81'2T1S WG/ 6 8paAp  yE Juget 8zl TINH
wu
09 g 02 0°'S 02 08 Q¢ 90 ol 300 AN
B | i 0 | | | | m Y
| | H f ] ] | { |
_ ! j " i “ “ ; ‘ Ot
\\l
" “ " “ “ “ : C T
1 il | { i 1 1 ] ! L~ ON
! ; i ! ; ! ! ] i |-
| ) i t H i 1 t i \\\
AR R Tk — ot
H 1 | i | | i | |
H | | 1 | i H | |
; T q T T I ; T ¥ 6374
f { 1 { i i H i i
i i ! [ i I i 1 H
+ + 3 3 + + { f t Om
| 1 | i 1 H i I H
{ i | t i 3 1 ! ¥
T t t t 3 f t ¥ £ e
{ i i i i i i : i o 09
H i { i | | ] i i %
i i i | | ! : i | RE 0L
i { H 1 | i i i 1
i i e
_ | : : | “ M BuEar o 08
i l H i f { t i 1
f { i { i } i i !
T T y T T T T T T 05
b i H | i { i i i
L M w _ : M _ oLy 001
g LE 09l 08 oY 0'z oL 0g” o geL GL0° IMTISISEBUW PJIEPUBRYS ~ (SI
AQ D STapplw Ut l AOUD STeppTw Ut g ACUD STappIu Ut |
SN0 ONVS 718 d131

E{2a sCANDIACONSULT




619

Kornfordeling

e
-
o
-
Q¥
O
RARRREREREN wog /L opakp €y Jugel L0¢ TIMH
Wi
009 0 0c¢ 09 0¢ 08" 0c’ 90 G’ 900 00’
! ; ! m _ ! _ ! m C
i f | | 1 1 | i i
+ t t t t t i t t Ol
i i ; I i 1 i 1 H
t i b I { 1 i ! i
i ! I i i 1 ] £ 3 ON
{ t
| : " “ “ | : o 7
1 i | i } t t | i
og
1 f 1 1 i H f 1 !
RN IR pd ,
T T T i m 1 1 T i 0¥ .
[ | { ! b 1 | 1 1 -
[ I t i ' 1 ! i ! i
; f ¢ f i ' t t 0¢ W %
i 1 ! i | b 1 1 i O
i 1 } 1 ! 4 | I i
i t f f f i t t i M 09 oﬂ.vuu
! I i ! ! ! | i i 0 O
1 t 1 1 1 1 I i H \ n N N
1 1 ] t 1 1 i { ! mw o/ 72092
i ! : t | ! i I f -
£ i £ i t } i b b
; i i | ! ; e
! 1 ” i ! i “ ” i e 08
1 1 | i i i 1 i i
! \
_ W | : “ w ” T 06
1 b 1 f i i b i i
1 t 1 t 7 * b | 1 Oow
sie 09l o8 0¥ o'z 0L 0g sz <zt clo }1S3¥sew pJepuels - (OS]
AOJD sTappiu UT 4 AO B STappIW UT 4 AOJB SieppIuw Ut 4
SNYo GNVS 171 d1=

KYdd SCANDIACONSULT




Brifrsiedia

wos 0L epuhp

by Jduge]

10 TINH

~
[
QN
S o
O ol
O Ns)
[
o
- o
g —
> [e§]
—t ]
 Wn -
n o O
Ca— | Ue—
Q) 42 ey
e O [
N [
o NVATN N 4

{1
009 0 0c 09 0 c 09 0o a0 o0’ 00" c0O’
| i | : 1 ! i i ! U
1 i i ' ! ! ) | !
: t t t ; : } t 0L
i 1 i I f ' i i |
! ! i ! i i ] i f
i 1 H i | 1 I i !
! i 1 ! ! i t i i \\\\ON
! | 1 ! ! I i ! i
1 1 i
» i W i _ “ " —T o€
i I f ! i 1 { i i
i i ! I | | i b i
Y T ¥ T T T ¥ T 3 O
{ ; ' i t { i ' i
i i ‘ i t f i ' !
; t t ; t t t 0g
I | i i ! ; [ I I
I f I j ! ! f I I
i ; t : : : ; i j o 09
| _ ! | | | i i _ \\\\ o
| i t ! ' E I { ! n
; 1 i 1 ; ; 1 ¢ 1 3%
! 1 | | i | | | | M,ON
i ] i I I ' | ! |
] i i | 1 i i i i =
08
i i I ] I 1 ] »¢
: i | ! ! ! I “ “ L~ >
: i | I I 1 | § i
I _ “ | _ _ [ T T 06
t t ! | i i i : [
M _ M ” ” ! M i 00!
S LE 09l 08 0% c'c gl 057 ce’ Gol QL0 IIS@XSew PJEPURIS - (5]
AOUD s1appIW uT AO D sTepptu VR AOJD ST3ppIW utJ
S99 aNvs s glsi

E¥dd sCANDIACONSULT




009

620207
6cl

Skienselva,
Skotfoss
Kornfordeling

sJdle] wos v SpgAp Gy Juge] c0c TINH
i
0°0c 09 c'¢ 09° 0c S0° a0’ G007 200’
{ 1 f i i ﬁ 1 _ | U
l 1 { i t I 1 { 1
t t t t ; ;i t t t Ot
{ | t 1 i f | I |
I i I | i f 1 f I
I I ! | [ 1 i i
I “ | [ i ! | t I ON
t 1 l 1 1 i | I H
i 1 ! 1 1 i | | i
£
1 T T 1T \\v
“ : “ : : “ ” R oF
i t { i 1 1 t i i
i t ¥ | 1 1 t { i
: " ; n f ! H “ 0%
i t 1 [ 1 1 I !
; I b l { { i i f \\ Q
3 t t t t 1 T ¥ ¥ =
1 ; | | | i ! ; m e 7
| I A 8 O N T 11 :
; i i I | | ! [ m A - 0L
ol Qb ] A -
t i i i | i i | | >e
i ! ! ! ! { [ i g
t 1 ! ! i i | |
_ T I ] m ; ﬁ _ [ 06
<t ool o8 o% oz oL o0 < S SO 141SoxseL puEpUE3S - OSI
AodD sTapptu UT 2 AQ LD sTeppiuw UT 4 A0JD SToppIw Ut 4
SAHY NS 18 dis

KYea scANDIACONSULT




0'0%

Bryrrs’edre

WGh gL 2pgAp

Oy Jude]

c0¢ TINH

620207

6ee

Skienselva,

Skotfoss

Kornfordeling

ww
002 09 0'¢c 09 0c- 90 0’ Il cQ0-
I | _ | i t | ~ i ¢
[ i I i | b 1 ] i
; t t } ; t t ; Ol
I | i | 1 i | t |
] i I i 1 § { | i
H i { i i H 1 1 f ON
i | i i ! i i | i L
! | ]
! “ “ “ “ _ “ I ! L or
1 t i 1 1 1 t 1 i \\
M ” M “ “ “ " AR Py
; T 5 T T T i T 7 v OF
} i i | { i i £ 1
i i 1 [ { { { f f
} ’ t t t t % ; m 0g
| | H i I t
i § | i § [ ¥ I b \
t 3 t ¥ + t 3 f F KDO» 0®
1 H i i I I i I t n
! H | H i I t i f %
i } I i { i i I i = 0L
{ i i i i i f | i
/ -
“ ” | m M “ ” T s 08
| } { t f i i { |
{ i { i t i | { | O@
I i i
_ _ “ m M “ _ Al
i | { £ f 1 ! { i OO_\
S ig 05l 08 0 02 oL s Gz czL Glo 1%1SaMSBeW pJepuels - 0SI
Ao db STappIuw UT 4 AC D sTsppiu UT 4 AOUD STapptiuw UT L “
SAEs aNvS 1S s

KYede SCANDIACONSULT







el SCANDIACONSULT

Tillegg 1

MARKUNDERSGKELSER

Sonderinger utfgres for & faen orientering om grunnens
refative fasthet, lagdeling og dybder til antatt fjel} elier annen
fast grunn.

Avshstning av boring (gjelder alle sonderingstyper).

LLl] 0.

Boring avslutlet Antatt stein, - Antat fjell
(&rsak ikke angitt) morene, sand ol.

Tt

Boret i anaut fjell.
(Hvis overgangen er ukjent,
settes sparsméllegn.)

Boret i ficll og
kjeme opptatt,

Dreiesondering
utfgres med 22 mm stdlstenger med glatic skjgter pdsatt en
200 mm lang spiss av firkantstd} som er tilspisset i enden og
vridd en omdreining. Boret

belastes med inntil 1 kN og hvis  0.5kN ]
det ikke synker for denne last, 1.0kN !

dreies det ned med motor cller _,.J—?
for hand. Antall halve
omdreininger pr. 20 cm “M“,;

synkning noteres. Ved
opptegninger vises antall halve
omdreininger pr. meter
synkning grafisk med dybden i
borhullet og belasmingen angis
1l venstre for borhullet.

ey

nnall rﬂj‘bll

Doy
by
[
M

2 5¢ 100 450
1/2 omdr. pr. m.

Totalsondering

kombinerer dreistrykksondering og {jellkontroliboring. Det
brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring giennom stein og
blokk og ned 1 berg utfpres ved slag og spyling.

Boredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk eic.)
males ved elektriske givere og overfares automatisk til en
elektronisk registreringsenhet (Geoprinter). Resultatene
tegries opp vha. EDB.

Ramsondering

utfgres med 32 mm stalstenger med glatte skjgter og en
normert spiss. Boret rammes ned i grunnen av et fall-ledd
med vekt 6,635 kN og konstant fali-

hgyde 0,6 m, Motstanden mot ned- 1T
ramming registreres ved antall slag ‘1
pr. 20 cm synkning,

Rammemostanden: S
Q Loddvekt x fallhgyde (kN / ) XXX
= ———— m/m ¥ 20 40 40
3 synkning pr. slag 8 KPa

angis 1 diagram som funksjon av dybden.

TV — slag

£3 Fjellkontrollboring

utfpres med 32 mum stenger med muffeskigter og hardmetatl-
krone nederst. Boret drives av en tung trykiduftdrevet
borhammer under spyling med vann av hgyt trykk, Nérc fjell er
nédd, bores noe ned 1 fjellet, vanligvis ca. 3 meter, under '
registrering av borsynk for sikker pavisning.

@ Pravetaking

utfpres for undersgkelse i laboratoriet av grunnens
geotekniske egenskaper.

Uforstyrrede praver tas opp med NGI's 54 mm stempel-
pravetaker, Prgvene skjzres ut med tynnveggede stalsylindre
med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 am (evi. 40 cm).
Provene forsegles i begge ender for & hindre uttgrking for de
apnes 1 laboratoriet.

Representaiive prover tas med forskjetlige typer sigibor- og
ram-preveiaker, ved sandpumpe i nedspyhie eller nedrammede
foringsrer, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrar
og ved skovlboring i de gvre tag, Slike prover tas hvor
grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderprpvetaker og hvor
slike prever tlfredsstilier formélet.

Vingeboring
bestemmer udrenert skjzrstyrke (s;)) av leire direkte i marken
(in situ). Maling utfgres ved at et

vingekors, som er presset ned i b S
grunnen, dreies rundt med besternt 1
jevn hastighet til brudd i leira. [

Maksimalt dreiemoment gir grannlag

for & beregne leiras udrenerte i \
skjerstyrke, som ogsa méles 1 omrert . -
tilstand etter brudd, omrert  uforstyrret
o H 70 30
{3 Porevannirvkket s, kPz

i grunnen miles med et piezometer. Dette beslar av et
sylinderisk filter av sintrert bronse som
trykkes eller rammes ned til gnsket

dybde ved hjelp av rgr, Vanntrykkel \'\

ved filteret registreres enten hydraulisk ’?/fo;

som stigeh@yden i en plastsiange inne i o
roret {ved overtrykk pisettes B

manometer over terreng) eller
eiektronisk ved hjelp av en direkte

rykkméler imnenfor filteret. 0 i 20 30
U, kPa

Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved vannstand
i borhullet,

Dreietrykksondering

utfpres med 36 mm glatie skjgthare stilstenger pasatt en
normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant rotasjon 25 omdr./fmin.
Sonderingsmotstanden registreres
som den til en hver tid ngdvendige
nedpresningskraft for 4 holde
normert nedwengnings-hastighet.
Nir motstanden gker slik at
normert nedirengnings-hastighet
ikke kan opprettholdes, gkes
rotasjenshastigheten, Dette 0 % 10 20 30
anfgres i diagrammet. Far kN

muf

gkt rofasjon
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Tillegg II

LABORATORIEUNDERSOKELSER

Ved dpning av prgven beskrives og klassifiseres jordarten.
Videre kan bestemmes:

omvekt
(yi kam3} for hel sylinder aog utskéret del.

Vanninnhold
{w i %) angitt i prosent av tgrrvekt etter tgrking ved 110 °C,

Flytegrense

(wy 1 %) og nrullingsgrensg (wp i %) som angir henholdsvis
hgyeste og laveste vanninnhold for plastisk (formbart) omride
av leirmaterizle. Differansen wy - wp benevnes
plastisitetsindeks. Er det naturlige vanninnhold over
fiytegrensen, blir materialet flytende ved omrgring.

Udrenert skjarstvrke

(5p 1 kN/mZ) av leire ved hurtige enaksiale trykkforsgk p&
uforstyrrede praver med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm2 (evt. hel
prave) og heyde 10 em. Skjmrstyrken setes hk halve
wykkfastheten, Pessuten males skjarstyrken i uforstyrret og
omzgrt tilstand ved konusforsgk, hvor nedsynkningen av en
konus med bestemt form og vekt regisireres og skjerstyrken
tas w av en kalibreringstabell. Penetrometer, som ogsé er en
indirekte metode basert pd innsynkning, brukes serlig pd fast
leire,

Sensitiviteten (S)

er forholdet mellom udrenert skjerstyrke av uforstyrret og
omrgrt materiale, bestemt pd grunnlag av konusforsek i
laboratoriet. Med kvikkleire forstas en leire som 1 omrprt
Blstand er flytende, omrgrt skjerstyrke < 0,5 KN/m2.

av en jordart ved
gdometerforsgk. En
preve med fverrsnitt
20 em? og hgyde 2
cm belastes trinnvis i
et belastningsapparat
med observasjon av
sammentrykningen
for hvert trinn som
funksjon av tidern.
Resultatet tegnes
opp 1 en defor-
masjons- og modul-
kurve og gir grunmn-
lag for setnings-
beregning.

Relativ deformasjon €—

Kompresjonsmodul M~

Belastning ¢ —=

Humusinnhold

(relativt) ut fra fargeomslag i en natroniutopplgsning.

En ngyaktigere metode er vit-cksydasjon med
hydrogenpercksyd der humusinnholdet settes lik vekiiapet
(evt. glpdetapet ved humusrike jordarter) og uttrykkes 1
vekiprosent av tgrt materiale,

Saltinnhold
(g/1 eller o/o0) i porevannet ved tiwrering med sglvnitrat-
opplgsning og kaliumkromat som indikator.

Komfordeling

ved sikting av fraksjonene stgrre enn 0,06 mm. For de finere
partikler bestemmes den ekvivalente korndiamter ved
hydrometeranalyse. En kjent mengde materialer slemmes opp
ivann og romvekten av suspensjonen méles i en bestemt
dybde som funksjon av tiden. Komnfordelingen kan s
beregnes ut fra Stoke’s lov om kulers sedimentasjonshastighet.

Fraksibetegn. | Leir | Silt Sand | Grus | Stein | Blokk
Kornstgrr. mum |< 0,002 0,002- | 0,06-2 | 2-60 {60-600] =600
0,06

Jordarten

benevnes 1 henhold il komngraderingen med substantiv for den
dominerende, og adjektiv for medvirkende fraksjon. Jordarten
angis som leire ndr leirinnholdet er over 15%, Morene er en
usortert breavsetning som kan inneholde alle komstgrrelser fra
leir 1l blokk.

Organiske jordarter
klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad (torv, gytje,
dy, matjord}.

Sk I o I oM
o o
S e?0 -
Ooa &
7 I O
A ' oouo‘ C:)oo
Leire Silt Sand Grus Stein
blokk
ey Ny i
~— v >
hod vy put
o v 2,
s vV
I v s
Fjell  Fyilmasse Organiske Trerester Skjell

jardarter Sagflis

Anmerkning
T = tgrskorpe
- Leire: R = resedimenterte masser

K = kvikkleire

- Ved blandingsjordarter kembineres signaturene,
- Morene vises med skyggelegging.
- For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn

i materialsignamren:

Ca. = kalkkonkresjoner

Fe = jemnkonkresjoner

AH = awrhelle
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Tillegg I

SPESIELLE UNDERSOKELSER

SPESIELLE REUNDERSGBKELSER.
Feltkompressometer

benyttes for undersgkelse av grunmens kompressibilitet direkte
imarken. I prinsippet bestdr utstyret av en skrueplate med
diameter 16 cm som kan skrus ned til gnsket dybde.

For hver velgt dybde uifpres et belastningsforspk ved hjelp av
en jekk og sammenhengen mellom belastning og setning
registreres.

Resultatene fremstilles som deformasjonskurver og derav kan
beregnes modultall (m) som uttrykk for grunnens
kompressibilitet og benyttes ved setningsberegning.

Permeabilitetsméling

in situ utfgres ved infilirasjonsforspk eller prévepumping.
Infittrasjonsforspk kan for cksempel utfpres ved hjelp av et
piczometer som fylles opp med vann og synkehastigheten
miles. Ved prpvepumping mé vannstanden observeres i flere
punkter i forskjellig avstand,

Korrosjonssondening

utfgres med en sonde av stil med isolert magnesiumspiss
(NGI's type). Stremstyrke og motstand méles i forskjellige
dybder i grunnen og derav kan beregnes en relativ
depolarisasjonsgrad sami grunnens spesifikke motstand. Ut
fra dette kan korrosjonshastigheten for stil vurderes.

Eeltkontroll av komprimeringsgrad.

Komprimeringsgraden for oppfylt materizle er forholdet
mellom oppnidde terr-romvekt ¥4 ved feltcomprimering og
maksimal tgrr-romvekl ¥y 4y bestemt ut fra standardiserte
komprimeringsforsgk i laboratoriet.

- Sandvolummeler- og vannvolummetermetoden,
I felten besternmes vy ved & méle volumet av en
utgravd prgve og & veie det uigravde materiale i
fukiig og torr tilstand. Volumet av prgven
besternmes ved 4 fylle det utgravde hull med en
terr sand med kjent romvekti, eller ved & forsegle
hullet og fylle det opp med vann. Ut fra kjente
data kan siledes vanninnhold og tgmr-romvekt av
der utgravde materialet bestemmes. Denne metode
kan benyttes 1 relativt finkornig og ensgradert
maleriale.

- Platebelasiningsforsek.
I arov og samfengt masse {grov grus, finsprengt stein
o0.lign.) gir sandvolummeler og vannvolummeter-
metoden utilfredsstillende ngyaktighet, og kompri-
meringen av slikt materiale undersgkes ved 4 be-
stemme oppfyllingens elastisitetsmodul ut fra plate-
belastningsforsgk.

En sirkuler plaie med @ = 30 cm plasseres pd den
komprimerie grunnen og belastes trinnvis samtidig
som nedbgyning av platen males med spesielt méle-
utstyr. Samhgrende verdier for belastming og ned-
bgyning av platen méles med spesielt mileutstyr.
Samharende verdier for belastning og nedbgyning
avsetles i diagram og elastisitetsmodulen E be-
regnes. Den mile elastisitetsmodul sammenholdes
med oppsatte krav til elastisitesmodul ut fra
aktuelle belastningsforhold, og forholdet mellom
disse verdier betegnes komprimeringsgrad.

P L L TORIEUNDERSAKELSER,
Skjzrstytkeparametrene,
friksjonsvinkel (§) og attraksjon (a i KN/m?2, evt. kohesjon
c = a - tg §) bestemmes ved triaksialforsgk pd smé prgver
i laboratoriet. En sylindrisk prpve konsolideres for et all-
sidig trykk og vertikalbe-

&
lastningen skes deretter §1§!
til brudd, Under forspket &8
males poretrykk, stik at Es_"‘%
effekiive spenninger kan R
beregnes (tolaltrykk .
minus poretrykk).

Forsgket fremstilles of-
est som en vektor i et hovedspenningsdiagram.

w-Ld Effektiv hor.speaning dT

ermeabilitetskoeffisiente
(k i cm/s) er stremningshastigheten for vann gjennom
materialet ved en hydraulisk gradient lik 1,0. Ilaberatoriet
méles permeabiliteten ved direkte vanngjennomgangs-
forsgk pé smi praver for konstant eller fallende potensial,
Petie kan gjgres i triaksialapparatur for finkornige prpver
eller i stgrre apparatur for mer grovkomige prgver.

aksimal tgrr-romvekt og optimalt vanninnhold etter
Proctor-metoden.
Ved komprimering av jordartsmateriale oppnées tetieste
lagring av mineralkornene, dvs. hgyest tgrr-romveki, ndr
vanninrheldet 1 materialet har en bestemt verdi under
komprimeringsarbeidet. Materialets egenskaper som
stahilitet gker, og kompressibiliteten aviar med gkende
lagringstetthet,

1 laboratoriet besternmes det optimale vanninnholdet ved

4 komprimere prgver av malerialet med varierende vann-
innhold etter en standardisert forskrift, Proctormetoden.
De samhgrende verdier for privenes vanninnheld og ter-
romvekt beregnes og plottes i et diagram med wgrr-romvekt
som funksjon av vanninnholdet. Den hgyest oppnadde
tgrr-romvekt belegnes SOm ¥q max 08 det tilhgrende vann-
innhold Wopt.

CBR-forsgk.

For malerialer som inngfr i veg- og eller flyplassoverbyg-
ning, eller trafikkbelastet grunn forgvrig, kan dimensjoner-
ende bareevne serniempirisk besternmes ut fra belasmings-
forsgk etter CBR-metoden (California Bearing Ratio).

Materiaiet som skal undersgkes komprimeres lagvis ved
optimalt vanninnhold i en sylinder med volum ca, 2,31,
Komprimeringsarbeidet tilsvarer Modifisert Proctor. Deretter
settes sylinderer. med prgve 1 vannbad i 96 timer for full-
stendig vannmemning. Etter vannmetning pifgres prgven
belasming ved at et stempel med areal 3 inch? med kon-
stant bevegelseshastighet = 0,05 inch pr. min. presses ned
idenne. Rundistempelet pd prigvens overflate er prgven
belastet med blyringer med vekt som tilsvarer vekien av evi,
overbygning. Stempelkraften ved 01" og 0.2" inntrykking
av stempelet registreres og sammentignes med verdier for
tilsvarende inntrykking ph et referansemateriale, Forholdet
mellom den avleste kraft og referansekraften beregnes 1
prosent og betegnes CBR-verdi. Dersom CBR-verdien

ved 0,2" er hpyere enn ved 0,1" stempelinntrykking kan
denne verdien rapporteres som materialets CBR-verdi

hvis detie forhold bekreftes ut fra forsek pd 2 prgver.



