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Sammendrag:

Multiconsult AS har utfert grunnundersekelser for vurdering av mulig forbygningsprosjekt ved elva Igda i
Overhalla kommune. Det foregér i dag kraftig erosjon i elva i det undersekte omradet. Like ost for dette har NGI
tidligere registrert kvikkleire. Der er na utfert dreietrykksonderinger og trykksondering (CPT) i tre borpunkter. I
tillegg er det tatt opp en proveserie.

De utforte undersegkelsene viser at grunnen i omradet bestar av marine leiravsetninger, med antatt leire og
kvikkleire i alle borpunkt. Opptatte prover viser kvikkleire pd 5 og 10 m dybde i provepunktet.

I det undersekte omrédet er den naturlige skraningshelningen ned mot Igda stor og rasaktivitet pagar. Ved toppen
av skraningene er det registrert kvikkleire som kan antas & ligge pa niva med elva. Dette betyr at kvikkleire-
overdekningen er liten og ytterligere erosjon kan fere til graving i kvikkleire, som igjen kan utlese kvikkleireras.

For & unnga fortsatt erosjon er det nedvendig a iverksette forbygningstiltak. Det kan, etter var vurdering, veere
behov for til dels omfattende tiltak bade ved sidebekken og langs Igda. Omfanget av dette ma imidlertid vurderes
narmere pa bakgrunn av oppmalte profiler, stabilitetsberegninger og -vurderinger.

Omrade med kvikkleire kan ikke avgrenses med utferte boringer. Det er derfor behov for supplerende
grunnundersegkelser ogsé lenger opp i Igda og mulig ogsé pa andre siden/lenger ned, spesielt i omrader der det
tydelig pagar erosjon. Vurdering av supplerende undersgkelser mé utfores pa bakgrunn av en befaring til omradet,
noe som ber gjennomfores i naer framtid.

MULTICONSULT AS, Trondheim
7486 Trondheim . Besgksadr.: Sluppenvegen 23 . Tel.: 73 10 62 00 . Fax: 73 10 62 30 . www.multiconsult.no
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Tegninger

4000-1D og 2D: Geotekniske bilag

410599 - 0: Oversiktskart m=1: 50 000

410599 - 1: Borplan m = ca. 1: 5000

410599 —2: Forelopig forslag til profiler og supplerende boringer m = ca. 1: 5000

410599 - 10: Geotekniske data, PR1 (ved borpunkt 5)

410599 — 20 til 23: Tolking av CPT-sondering, borpunkt 5
410599 — 24 til 27: Tolking av CPT-sondering, borpunkt 6
410599 — 28 til 31: Tolking av CPT-sondering, borpunkt 7
410599 — 100: Dreietrykksondering borpunkt 5,6 og 7 m=1:200

Vedlegg
Vedlegg 1: Tidligere boringer utfort av NGI

Vedlegg 2: Treaksialforsek, PR 1, ved borpunkt 5 - 5,45 m dybde (utfert ved Trondheim kommune)
Vedlegg 3: Koordinater borpunkter
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2.1

2.2

Innledning

Multiconsult AS har utfert grunnundersekelser for vurdering av mulig forbygningsprosjekt ved
elva Igda ved Veglo i Overhalla kommune. Omrédet er vist pa oversiktskart, tegning 410599 —
0.

Det foregar i dag kraftig erosjon i elva pa nedsiden av garden Barlia. Like ost for dette stedet
har NGI tidligere registrert kvikkleire.

I denne rapporten presenteres resultatene av utforte grunnundersekelser med en orienterende
vurdering av grunnforholdene og vurdering av tiltak. Tidligere boring i omridet utfort av NGI
er ogsa presentert.

Utfgrte undersgkelser

Feltundersgkelser

Undersekelsene ble utfort i manedskifte januar/februar, 2004 under ledelse av borleder Dag
Inge Nordtvedt. Borpunktene ble satt ut av borleder sammen med Magne Grandemo fra NVE og
malt inn med GPS. Boringene er utfort med Geotech borerigg og har felgende omfang:

¢ Dreietrykksonderinger i tre borpunkter (5, 6 og 7) ned til mellom 28,8 og 41 m.
¢ Trykksondering (CPT) i de samme borpunktene ned til mellom 16 og 26,5 m.

¢ Opptak av en preveserier ved borpunkt 5 (PR1), med opptak av 2 sylinderpraver og 1
poseprove.

Plassering av borpunktene er vist pa borplanen, tegning 410599 — 1. Borpunktene er omtrentlig
heydebestemt med GPS (+/- 1 m) , koordinater for borpunktene er for gvrig vist i vedlegg 3.
Sonderingsresultatene er vist i tegning 410599 - 100. Resultat og tolking av CPT-sonderingene
er vist i tegning 410599 — 20 til -31.

Tidligere boringer utfort av NGI er ogsa vist pa borplanen, boring NGI 117, 118 og 119.
Boreresultatene er vist i vedlegg 1.

Boringenes utferelse er beskrevet generelt i geoteknisk bilag, tegning 4000-1D.

Laboratorieundersgkelser

De opptatte prevene er undersegkt i vart geotekniske laboratorium. Pa samtlige prover er det
utfort klassifisering samt maling av vanninnhold. Pa sylinderprover er i tillegg skjerstyrke og
romvekt bestemt. Geotekniske data for PR1 er presentert pa tegning 410599-10.

Det er utfort et treaksialforsek pa kvikkleira pa dybde 5,45 m i borpunkt 5, PR1. Forsekene er
utfort av Trondheim kommune, Utbyggingskontoret teknisk seksjon, laboratorium for
geoteknikk. Resultater er vist i vedlegg 2.

Utferelsen av laboratorieundersekelsene er beskrevet generelt i geoteknisk bilag, tegning 4000-
2D.

410599/ih
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Terreng og grunnforhold

Det undersgkte omradet ligger nord for Namsen og RV 17 der jernbanen krysser under veien
ved Skei. Omréadet bestar av jordbruksarealer og dels skog, med bratte skraninger ned mot elva
Igda (borpunkt 5 og 6). Jordbruksarealet er svakt skranende fra ca. kote +20-25 ved
skraningstopp, opp til ca. kote +40 ved veien, med forsenkinger i forlengelse av raviner som
kommer inn i jordbruksarealet. I forsenkningene er det mye vann, med smé bekkesig. Elva Igda
ligger pa underkant av kote +15. To bekker renner ut i Igda i omradet. Mellom disse bekkene
ligger det en hayde med skog, nermest som en halvey som avgrenses av Igda.

Det er registrert rasvirksomhet og erosjon inn mot jordbruksarealet, og spesielt i den gstligste
bekkedalen. Det er mulig at denne vil grave seg gjennom til den andre bekkedalen, slik at
heyden med skog blir avskaret og danner en gy i elva.

Borpunkt 7 er tatt ved folkehayskolen som ligger pa en heyde ost for den ostligste bekkedalen.
Denne bekken er for gvrig fert i rer under veien pé oversiden. Se oversiktskart og borplan
tegning 410599 — 0 og -1. Ca. heyde ved vére borpunkter er pafert borplanen.

De utforte underseokelsene viser at grunnen i omradet bestér av marine leiravsetninger, med
antatt leire og kvikkleire i dybden. Opptatt praveserie i borpunkt 5 viser kvikkleire pa 5 og 10 m
dybde. Fra sonderingene kan det antas at det finnes kvikkleire i dybde 5 til 11 m i borpunkt 5 og
dybde 6 til 15 m i borpunkt 6. I borpunkt 7 er det antatt kvikkleire minst fra dybde ca. 15 til 30
m, d.v.s et mektig kvikkleire lag. Kvikkleira kan imidlertid starte fra ca. 8 m (kfr. CPT 7).

Over kvikkleira er det i borpunkt 5 terrskorpeleire, for ovrig kan det antas at det er leire ogsa
under kvikkleira. Dybde til fjell er ikke registrert i noen av boringene, selv om de er fort til
mellom ca. 29 og 41 m dybde.

Tidligere utforte boringer fra NGI viser tilsvarende forhold med antatt kvikkleire i dybde 7,5 i
borpunkt 119, dybde 15(12)m i borpunkt 118 og dybde 11 m i borpunkt 117, se vedlegg 1.

De opptatte provene viser at kvikkleira har malt udrenert skjarstyrke pa rundt 30 kN/m’, en
romvekt pa ca. 19 kN/m® og vanninnhold i omradet 32-38 %. Treaksialforsek viser at kvikkleira
har en mobilisert skjeerstyrke pa tanp = 0,55 ved 2 % toyning og en attraksjon a = 0, se vedlegg
2.

Geoteknisk vurdering - stabilitet

I det undersegkte omréadet er skraningene ned mot Igda bratte og rasaktivitet pagar. Ved toppen
av skraningene (borpunkt 5 og 6) er det registrert kvikkleire som kan antas 4 ligge pa niva med
elva. Dette betyr at kvikkleireoverdekningen er liten og ytterligere erosjon kan fere til graving i
kvikkleire, som igjen kan utlgse kvikkleireras. For & redusere faren for dette mé skraningene
sikres.

For & vurdere sikringsbehovet er det behov for oppmaling og profilering med pafelgende
stabilitetsberegninger og vurderinger. Forslag til omradder som ber kartlegges og et forelopig
minimum ngdvendig behov for profilering er vist i tegning 410599-2. I tillegg til dette ma det
tas opp profiler der det tydelig pagar erosjon og skradningene er spesielt bratte. Det kan for
eksempel vare hensiktsmessig 4 ta opp profiler for hver 50ende meter langs elva, disse mé da
justeres slik at spesielt interessante omrader blir kartlagt som ravinene/rasutsatte skraninger. Det
kan ogsé veare aktuelt & ta opp tverrprofiler i ravinene/bekkedalene.
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Tiltak — supplerende grunnundersgkelser

For & unnga at fortsatt erosjon skal utlese initialras som kan blottlegge kvikkleire er det
nedvendig & iverksette forbygningstiltak. Det er sannsynligvis behov for til dels omfattende
tiltak bade ved sidebekken og langs Igda. Omfanget av dette mé imidlertid vurderes nerme pa
bakgrunn av oppmaélte profiler og stabilitetsvurderinger.

For & sikre stabiliteten av sideskrdningene og mindre erosjon langs Igda og den estlige bekken/
bekkesigene kan det vaere aktuelt med en heving av bekkelgpet/ravinene og/eller nedslaking av
sidene med plastring. For evrig vil det veere aktuelt & steinsette og plastre Igda langs den mest
utsatte delen av elvebredden.

Omrade med kvikkleire kan ikke avgrenses med utferte boringer. Det ber derfor utferes
supplerende grunnundersegkelser ogsé lenger opp i Igda og mulig ogsa pé andre siden/lenger
ned, spesielt i omrader der det tydelig pagér erosjon. Tegning 410599 — 2 viser et forelopig
forslag til supplerende grunnundersekelser. Vurdering av disse ma imidlertid utferes pa
bakgrunn av en befaring til omradet.

Sluttkommentar

Profilering og befaring til omradet med geotekniker samt evt. supplerende boringer ber utferes
sa raskt som mulig, slik at tiltak for sikring kan planlegges og iverksettes i naer framtid.
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