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Sammendrag

Supplerende grunnundersgkelser er utfert innenfor den tidligere kartlagte
kvikkleiresonen “Bragernes” i Drammen. Sonen er klassifisert 1 hayeste
risikoklasse (5), giennom en landsdekkende evaluering av tidligere kartlagte
kvikkleiresoner, som NGI for tiden utferer for NVE. Grunnundersekeisene er
utgangspunkt for stabilitetsberegninger og vurdering av omrédestabilitet. En
egen rapport behandler disse temaene, mens denne rapporten kun presenterer
grunnundersekelsesdata.

I alt er det utfort 14 dreietrykksonderinger, 11 trykksonderinger med
poretrykksméling (CPTU) og ved 9 borepunkter er det installert
poretrykksmalere (totalt 20 hydrauliske piezometere). | tillegg er det tatt tre
blokkprever ved ett borepunkt, og det er utfort laboratorieundersekelser pa
hver blokk. Laboratorieundersgkelsene omfatter rutineundersekelser,
treaksialforsek, forsek av typen "Direct Simple Shear Test” og
agdometerforsel.
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1 INNLEDNING

Norges Geotekniske Institutt (NGI) har utfert supplerende grunnundersgkelser
innenfor kvikkleiresonen “Bragernes” i Drammen sentrum. Oversikiskart i
figur 1 viser det undersekte omradet.

Kvikkleiresonen “Bragernes” ble opprinnelig kartlagt gjennom det nasjonale
prosjektet “Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred”,
ref, /1/, som ble utfert for Naturskadefondet og senere for Statens Kartverk.

1 tidsrommet 2000-2005 utferer NGI en evaluering av faregrad, konsekvens og
risiko forbundet med kvikkleireskred innenfor alle tidligere kartlagte
kvikkleiresoner, ref. /2/. Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE) er
oppdragsgiver for prosjektet. Sonen “Bragernes™ har giennom denne
evalueringen blitt klassifisert i "Middels” faregradsklasse, "Meget alvorlig”
konsekvensklasse og "Risikoklasse 5” (heyeste kategori).

Vanlig praksis s& langt har veert & utfore supplerende grunnundersekelser
innenfor soner som har kommet i risikoklassene 4 og 5, samt enkelte soner med
“Hey” faregrad. Formalet med grunnundersgkelsene er & gi grunnlag for en
mer palitelig vurdering av omradestabiliteten, og videre vurdere behov og
muligheter for stabiliserende tiltak. Denne rapporten presenterer kun resultater
fra grunnundersekelsene, vurderinger av omradestabilitet og eventuelle
stabiliserende tiltak blir presentert i en senere rapport.

2 FELTUNDERSOKELSER

Feltundersokelsene ble utfort i to faser, 1 juli og 1 oktober. 1 tillegg ble det
utfert kontrollboringer i desember, som et egenfinansiert prosjekt pi NGI, for &
kvalitetssikre maledataene.

Totalt ble det utfort grannundersekelser ved 14 av 15 planlagte borepunkter, ett
borepunkt (pkt.8) uigikk da vi fikk resultater fra grunnundersekelser utfort av
NVK Terraplan p stedet. I juli ble det utfort grunnundersekelser ved
borepurkt 1-11, mens borepunktene 12-15 ble tatt 1 oktober.

1 alt ble det utfort dreietrykksonderinger ved 14 borepunkter og trykksondering
med poretrykksméling (CPTU) ved 11 borepunkter. Videre ble det instailert
hydrauliske poretrykksmalere ved 9 borepunkter (totalt 20 piezometere) og tatt
3 blokkpraver fra ett borepunkt.

Borepunkter og grunnundersekelsesmetoder er sammenfattet 1 tabell 2-1.
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Tabell 2-1 Oversikt, feltundersokelser

Hull ar. | Koordinater Utfrte grunnundersekelser
X Y H DT |CPTU |PR |PZ

1 14433.660 | 11311.157 | 13572 | X X X

2 14383.406 | 11422.500 | 13.643 | X

3 14317.508 | 11573.360 | 18.164 | X X X

4 14203.607 | 11746.076 | 15.867 | X X X

5 14046.681 | 11769.980 ! 3.490 X X

6 13944,637 | 11765.539 1 1.796 X

7 14299.227 | 11280.690 | 6.213 X X X

8 Utgikk pga. boring fra NVK

9 14207.809 | 11511.628 | 9.705 X X X

10 14058.833 1 11304.322 | 1.869 X X

11 14103.172 1 11162.677 | 1.700 X X

12 14411.59 | 1121865 ! 7.59 X X X

13 1413798 | 1173936 |10.50 X X

14 14198.18 | 11567.60 | 11.01 X X X | X

15 14086.97 | 11191.89 |2.01 X X X

DT Dreietrykksondering

CPTU Trykksondering med poretrykksméaling

PR Blokkprever

Pz Hydraulisk piezometer

Blokkprovetagningen ble utfort i oktober under ledelse av Reidar Otter fra
NGI. Vir "Sherbrooke block sampler” ble benyttet til 4 ta opp i alt 4 blokker
med @250 mm og 200-350 mm heyde. 3 av blokkene inngdr i dette prosjektet,
mens 1 blokk blir finansiert gjennom et forskningsprosjekt pd NGI. Blokkene
ble talt 1 6, 10 (forskning), 11 og 15 meter dybde.

Alle sonderinger og installasjoner av poretrykksmélere ble utfert med vér
belteghende borerigg av typen GM-100. Blokkprevetagningen ble utfert med
riggen il Br. Myhre AS av typen Nemek 710.

Plasseringen av borepunktene (boring 1-15) er vist pé situasjonsplan, figur 2,
og pa profiltegninger med tolkning av laggrenser, figur 3-6. Tidligere utforte
grunnundersekelser er ogsd tatt med 1 figur 2-6. Digitalt kartgrunnlag er mottatt
fra Drammen kommune. Det henvises til /3/ for beskrivelse av boremetoder,
symboler og opptegning.

Resultatene fra dreietrykksonderinger, trykksonderinger og poretrykksmalinger
utfort i dette prosjektet ex vist i vedlegg A-C. Dreietrykksonderingene og
poretrykksmélerne er ogsd vist pa profiltegningene med tolkning av laggrenser,
figur 3-6.
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3.1

3.1

CPTU-sonderingene er utfart med sonde av typen Memocone (50 kN}. Ved
sondering méles spissmotstand (qc), sidefriksjon (f;) og poretrykk (u). I de
presenterte resultatplottene er 1 tillegg folgende parametere tatt med:

Korrigert spissmotstand: qe=qcH(1-a)y*u
Friksjonsforholdet: Ry={/q.*100
Poretrykksfaktor Bg= (u-up)/(q-7*2)

1 formlene inngér felgende parametere:
a = arealfaktor (a=0,68 for denne sonden)

Ug= "in situ” poretrykk (naturlig poretrykk malt i bakken)
7= total romvekt av jorda

LABORATORIEUNDERSGOKELSER

Blokkpravene er undersekt i laboratoriet til NGI.

Fra de ulike blokkene er det utfert rutineundersekelser som omfatter
materialbeskrivelse, romvekt, vanninnhold, konusforsek, flyte- og
utrullingsgrenser og kornfordeling.

Det er videre kjort aktive og passive treaksialforsek (CAUC/CAUE), direkte
skjmrforsek (DSS) og edometer pa trimmede prover fra alle de 3 blokkene.

Alle resultater fra laboratorieundersekelsene er samlet 1 vedlegg D.

Klassifisieringsforsek
Vanninnhold og romvekt

Vaminnholds- og romvektsbestemmelser er utfort pa prever fra edometer- og
treaksialforsgkene 1 henhold til NS 8013 og NS 8011.

Resultatene er presentert i borprofil, Vedlegg D — figur D1.1, og i tabellene for
treaksial-, DSS-, og sdometerforspkene, tabell D2.1 og tabell D4.1.

Flytegrenser (wy) og plastisitetsgrenser (wp)
Bestemmelsenc er utfert 1 henhold til NS 8002 og NS 8003.
Resultatene fra plastisitetsanalysene med bestemmelse av flyte- og

utrullingsgrenser er vist i borprofil, Vedlegg D — figur D1.1, og i tabellene for
treaksial-, DSS- og pdometerforsekene, tabell D2.1, D3.1 og D4.1.
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3.1.3

3.14

32

Komfordelingsanalyse

Komfordelingsanalysene er utfert ved bruk av ”falling-drop” — metoden,
beskrevet av Moum (1965).

Udrenert og omrert skjaerstyrke (s,) ved konus

Forsgkene er utfort 1 henhold til NS 8015,

Resultatene er presentert 1 borprofil, Vedlegg D — figur D1.1.

Treaksialforssk

Det er utfort to statiske treaksialforsek, ett aktivt (CAUC) og ett passivt
(CAUE), fra trimmede prever fra hver blokk, tilsammen 6 forsek.

Forsgkene er utfert etter standard prosedyre for treaksiatforsgk ved NGI,
beskrevet av T. Berre (1982).

Prevene er konsolidert anisotropt til antatte “in-situ” spenninger. Vertikal
spenning poy’, er beregnet ut fra felgende antagelser:

o Total romvekt 7= 19 kN/m’

e Grunnvannstand 1,5 m under terreng
e Malte poretrykk 1 6, 11 og 16 meter dybde

Horisontalspenning, pey’=ke*pey’, er funnet ut fra antagelse om at OCR~1 og
plasitisitets I;~15 ved bruk av diagram av Brooker og Ireland (1965). Dette gir
ko'=0,5.

Provene ble trimmet ned til 23 om? tverrsnitisareal og 110 mm heyde. Filter og
slanger mettes opp nér preven er pafert isotrope spenninger. Etier metning av
systemet blir preven lastet opp isotropt til den spesifiserte
horisontalspenningen. Preven star da vanligvis en natt og konsoliderer for et
mottrykk blir pafert for & eke metningen. Etter at mottrykket er pafert blir
resten av vertikalspenningen lastet opp 1 trinn.

Nér proven er lastet opp og konsolidert ferdig starter skjaeringen. Det benyttes
standard skjaeringshastighet pa 0,7 % pr. time. Preven blir kjert tii ca. 15 %
deformasjon.

Resultatene fra hvert enkelt forsek er presentert 1 Vedlegg D — figur D3.1-
D3.6. Videre er resultatene oppsummert 1 tabell D3.1. De tolkede parametrene 1
tabellen gjelder hvert enkelt forsek uten tanke pé hva resultatene skal benyttes
til, og kan ikke benyites direkte i prosjekteringen.
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3.3

3.4

Direct Simpie Shear Test (DSS-CCV)

Det er utfort statiske DSS-forsek pé materiale fra trimmede prover fra hver
blokk, tilsammen 3 forsek.

Forseksprosedyre og utstyr er beskrevet av L. Bjerrum og A. Landva (1965).

En sylindrisk preve med tverrsnittsareal lik 35 em® og heyde lik 16 mm blir
satt inn i en gummimembran armert med metallringer. Membranen forhindrer
radiell deformasjon, men tillater deformasjon i direkte skjer.

Praven blir trinnvis lastet opp il beregnet vertikal konsolideringsspenning. Nar
preven er lastet opp til omtrent 50 % av denne konsolideringsspenningen, blir
filtersteinene mettet med vann med omtrent samme saltinnhold som porevannet
har.

Etter metning blir preven videre enten lastet opp til:

1. Gua’, SOm er et lavt estimat av prekonsolideringsspenningen p.’, og s
avlastet til den endelige vertikale konsolideringsspenningen o' (normalt
identisk med estimert “in-situ” vertikalspenning pg.”), eller til

2. Oma > Pe’. Dersom praven er aviastet til o’ for den blir skjeeres, vil
preven ha OCR lik Guay'/Gmin . Dersom proven ikke blir avlastet for den
skizeres vil OCR vaere lik 1.0.

I dette prosjektet ble tilfelle 1. benyttet med o' = p.’ = poy” ettersom man
pnsket & bestemme “in-situ” skjeerstyrke for en antatt normalkonsolidert lelre.
Vertikal spenning pe,’, er beregnet ut fra felgende antagelser:

o Total romvekt y= 19 KN/m’

e Grunnvannstand 1,5 m under terreng
e Malte poretryklc1 6, 11 og 16 meter dybde

Etter konsolidering skjeres preven ved at den blir satt pd en horisontal
spenning. Udrenert skjer blir simulert ved at vertikalspenningen tilpasses slik
at pravevolumet blir holdt konstant. Normal skjeerteyningshastighet er 5 % pr.
time.

Resultatene fra hvert enkelt forsek er presentert i Vedlegg ID — figur D4.1-
D4.3. Videre er resultatene oppsummert i tabell D4.1. De tolkede parametrene 1
tabellen gjelder hvert enkelt forsek uten tanke pé hva resultatene skal benyttes
til, og kan ikke benyttes direkte i prosjekteringen.

Odometerforsek

Det er utfprt ett gdometerforsek pa materiale fra hver blokk.
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Forsekene er utfart etter standard prosedyrer for edometerforsgk ved NGI,
beskrevet av Sandbekken, 1986.

Prevene blir byed inn i en sylindrisk celle med 35 cm? tverrsnittsareal og 20
mm prevehoyde. Proven lastes opp samtidig med at filter og slanger
vannmettes nir spenningene er heye nok til 4 unngé svelling.

Forsekene startes vanligvis fra en spenning lik pe,’/4. Forsgket kjares med en
konstant deformasjonshastighet samtidig som last og deformasjon logges
kontinuerlig.

Forseket lastes opp til p;’, for den lastes av til (p1+po)/2 og sé lastes videre 11
p2’=9p. . Etierfplgende figur forklarer belastningsprosedyren:

EFFECTIVE AXIAL STRESS, log g,

p'o/l. p‘o
t""-—..__‘
1 ~
} \
: \ P pe-method 1
o | (pyepg)/2 4 t 3 2p.-method 2
~ 1
= t"_‘;zl:{'lé»ZLhrs
<C A
o
}-u...
V)
-
= Y.V {. TR pdpc or
),é _____ Aprp=05 L thax. capatity
I16-—2khrs
Figur 1 Vertikal spenning versus tayning for sdometerforsek, normale

opplastningsprinsipper ved NGI.

Preven kan drenere fritt pa toppen, men er tett 1 bunn.
Deformasjonshastigheten velges slik at poretrykket som méles i bunn av
proven ikke overstiger 5 % av spenningen som blir pafert. Hastigheten endres
dersom poretrykket overstiger 15 % av totale pdferte spenninger.

Resultatene fra hvert enkelt forsek er presentert 1 Vedlegg D — figur D4.1-
D4.9. Videre er resultatene oppsummert 1 tabell D4.1. De tolkede parametrene 1
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3.5

tabelien gjelder hvert enkelt forsek uten tanke pé hva resuitatene skal benyttes
til, og kan ikke benyttes direkte i prosjekteringen. Det bemerkes at forseket pa
preve fra 15,1 m dybde er noe vanskelig & tolke pé grunn av proveforstyrrelse.

Provekvalitet

/36/ gir anbefalinger vedrerende vurdering av prevekvalitet. Parameteren Aeleg

fra treaksial- og sdometerforsek anses & gi best indikasjon om eventueli
praveforstyrrelse.

Utfarte treaksialforsek, jf. tabell D2.1, indikerer "veldig god til perfekt”
provekvalitet for materiale fra blokkprever i 6,4 og 15,1 meter dybde
(Aefeg<0,04). Prevemateriale fra blokk 1 11,3 meter dybde kommer i nest beste

klasse 7bra til middels” god provekvalitet (0,04<Ae/eq <0,07).

Utfarte edometerforsek, jf. tabell D4.1, indikerer “veldig god til perfekt”
provekvalitet for materiale fra blokk i 6,4 meter dybde {Aeleg<0,04).
Provemateriale fra blokkeri 11,3 og 15,1 meter dybde kommer i nest beste
klasse “bra til middels” god prevekvalitet (0,04<Ae/e;<0,07).
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Del: 1 Wi = 43.5 % 0"ac. = - - 61.9 Godkjent d'
Test. 1 w, = 4286 % | g '= - - 310 7 NGI
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Del.: A w, = 287 % | g, = - - 1000 (oo |
Test: 1 w, = 2713 % | o/ = - - 500 7 NGI
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Boring: 14 Dybde= 11.30 m Konsolidering-spenninger
Kontrollerl
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Del: A Wi = 287 % Cae = B N 100.0 Godkjert ./
Test: 1 w, = 21.3 % 6, = - - 50.0 0‘7’ NGI
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Treaksial forsgk: CAUc LEIRE,siltig,siltlag Tegner 2";;’5 0201
Boring: 14 Dybde= 1510 m Konsolidering-spenninger GS hl
Kontrollert
Sylinder: BL4 po’ = 1325 kPa, (kPa) maks., min. endelig % |§;|
Del: A W, = 287 9 Oy = - 132.4 p— .WJ
Test: 1 w, = 216 % | o= - - 66.0 NGI
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. . GS 2005-02-01
Boring: 14 Dybde= 15.10 m Konsolidering-spenninger —
Cnirciled 1
Sylinder: BL4 po' = 1325 kPa| (kPa) maks. min. endelig EE | é )
Del: A W, = 287 % O, = - - 132.4 Godkjenl L'J
Test: 1 w, = 2716 % | o.= - - 660 7 NGI
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Boring: 14 Dybde= 15.10 m Konsolidering-spenninger GS
Kontrafiert
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Del: A Wi = 28.7 % 0'ac' = - - 132.4 Godkjent u
Test 1 w, = 276 % | ¢/)= - - 66.0 NGI
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Dei: 1 Wi = 43'7 % Uac'x - - 61'9 Godkjent M
Test 3 w, = 424 % | g'= - - 310 "7 NGl
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Boring: 14 Dybde= 6.40 m Konsolidering-spenninger o
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Sylinder: BL1 poe = 62.0 kPa| (kPa) maks, min. endelig Y. I é ]
Del: 1 w, = 437 % | g/~ - - 619 o |
Test 3 w, = 424 % | g'= - - 31.0 ‘7 NGI
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onlrollert
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Del: 1 W, = 47 % Opo B B 61.9 o M
Test: 3 w, = 424 % | g = - - 310 NGl
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Treaksial forsgk: CAlle LEIRE,SILTIG Tegner ' Dato
I : 2005-02-01
Boring: 14 Dybde= 1130 m Konsolidering-spenninger -
Sylinder; BL3 pe = 100.0 kPa| (kPa) maks. min. endelig EE ii
De]: A wl = 29'7 %) Uac': T - 99'9 Godkjent u
Test: 2 w, = 283 9% | g, = - . 50.0 ”7 NGI
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Program for gkt sikkerhet mot leirskred 20041421-1; D2.14
Treaksial forsgk: CAUe LEIRE,SILTIG Tegner ¢ . bato
. ; < 2005-02-01
Boring: 14 Dybde= 11.30 m Konsofidering-spenninger et
. . ontrofie
Sylinder: BL.3 po' = 100.0 kPa| (kPa) maks. min. endelig {EE | é I
Del: A W, = 207 % GacI = - B 99.9 Gadkjent - qv
Test 2 w, = 283 % | g '= - - 50.0 NGI
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Boring: 14 Dybde= 11.30 m Konsolidering-spenninger
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Sylinder: BL3 po’ = 100.0 kpPa| (kPa) maks. min. endelig R ‘ é
Del: A Wi 297 % | o,= - - 9.9 I L'J
Test: 2 W, = 283 9 G, = - - 50.0 f7 NGI
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Treaksial forsgk: CAUe LEIRE,siltig,siltlag e . Tegers 2?:105-02-01
Boring: 14 Dybde= 15.10 m Konsolidering-spenninger —
Sylinder: BL4 po’ = 1325 kPa| (kPa) TR | i_l
Del: A W, = 27.0 % Gac'= Godkjent ‘-Jv
Test: 2 w, = 259 % | o = NGI




14-BL4-A-2.Plot2.grf

100

+\\
o
‘\ 53]
\ o
0]
©
Y &
-
(e ] Ry
. oo
=
+
8 <&
\ I
fo3
\ 5
C
o) f=
\ w S
0.
w
wn
£
‘\ %
( F £
o
o
o
2,
D
o 2
3P X
. s
) R
t\/ o
¥ &~
£ cawagogacg
o] QOO MNMF OO
- o
=
=N
Z+4er BEY ¢ AOX
Sraobavonax
)
- o © o o) o o o
Yol <t o) [a\] — v o
(Bd) g0 - *0) = 2 ‘Buiuuedsicehg
Dataroy.: 2002-0§-020! i
‘Rapport nr. Figur ar,
Program for okt sikkerhet mot leirskred 20041421-1| D2.17
Treaksial forsgk: CAUe LEIRE,siltig,siltlag Tegner Dalo
2005-02-01
Boring: 14 Dybde= 1540 m Konsolidering-spenninger GS
Kontrollert
Sylinder: BL4 Po = 132.5 «Pa| (kPa) maks. min. endelig E I é ]
Del A W, = 27.0 % ()'ac' = - - 132.5 Godkjent ."
Test: 2 w, = 259 % | g'= - - 66.0 "7 NGI
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Program for okt sikkerhet mot leirskred 20041421-11 D2.18
Treaksial forsgk: CAUe LEIRE,siltig,siltlag Tegner Pato
A : GS 2005-02-01
Boring: 14 Dybde= 1510 m Konsolidering-spenninger —
OMroHe:
Sylinder: BL4 po' = 1325 kPa| (kPa) maks. min, endelig EB ‘ é I
Del: A W, = 2710 % | g,/ = - - 1325 [ .‘."
Test: 2 w, = 258 % | g/ = - - 66.0 NGI
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Program for gkt sikkerhet mot leirskred Rapport nz.: 20041421-1
Dato: 2005-02-25
Rev.:
Datarapport: Grunnundersgkelser Bragemes, Drammen Rev. dato:
Vedlegg D Side: D4
DIRECT SIMPLE SHEAR TEST (DSS)
Tabeller
Tabell D3.1 Sammenstilling av DSS-forsek
Fignrer
Figur D3.1-D3.2 Spenningsstier — 6,4 m dybde
Figur D3.3-D3.4 Spenningsstier - 11,3 m dybde
Figur D3.5-D3.6 Spenningsstier — 15,1 m dybde
\p\2004\1 42004142 wapivedleggd.doc RMo




GOOZ' 00T SIXAWessSsSa

pprug paa BujuuadsiseMg
ppniq paa UsAzid 1 ¥yAieiod

ppniq paa Buluusdsiseig

NNYISUL AASUHB0BE) SIDION

i,

h

BuiuuadssBULIBRIIOSUON [BYIISA * o
BuluuadsAINIES [EXIHIA NHIS-U Ao d
- Imo= d) 'sxepusistisnseld df
ssusiBsbul(nan G
asuaifisiAig b
HOSI0} JS18 PIOYUUILUBA i
ployuLiuUeA nyIs-uj T
£'€q4nfi3 oz'o | 621 | g'ze | e'ez | 26'z | 228l | 22EL [ STEL | G4'BL | 8T g |6l |82 ¢'6c | 86T |0LGH] £E¥1d 143
Z'eq Inbid 0z0 | 1z L vey [ger [tz | 266 | 466 {0004 | 2861 ) 08 g |ggl |60z | 842 862 [0£°1L] -e€na ¥t
L'e@ dnfid gz'0 | 20z ey | VaL f 20 | 819 | 819 | 0T9 |65 | 2y | O 01z | 8'0¢ | Ler | 8¢k | o¥'e | 1-£-178 14
5l 84 41 St Gl ¥l £l zL L 0% 6 8 L 9 g 7 £ [4 I
% |eddpedd | % ey e | By [N % | % % % % % w @S5I0
Aod yuul M ' p 1#d N
JENYHIAAY [TFoMi A n 4 Jey jxewreol 'go [wunsgl 0L [ 9 9 | Tm | ployuuiuueplepaia) iold Buiiogq
ANOI3 HOSHOS MSILVLS SNIHIAITOSNOMA HIIYMSNIDISHIAAN] ONIMZSIIEINIA] SAGMd
00 N10RUCH N9810J-SSA AV ONITHLSNAWINYVS Ted TTHIV.L
ouRd N
sonzofeag ‘ospyesiopunuunis opmssiddng  [ZHIF00T



path¥filnavn

24
o
a 20
=3
=) T T
S 16 /| N
£ / N
o <
o / RN
£ 12
8 {
X
7
g
6 8
0
S
I
4
0
4 8 12 16 20 24 28
Skjeertoyning, v (%)
60
‘©
0.
X
S 40 —
- p—
-~ /
=
L]
© //
& 20 7
o /
0
0 4 8 12 16 20 24 28
Skjaertayning, v (%)
Date-Rev. no. 2005-02-02-0
Rapport Nr, Figur Nr.
Program for gkt sikkerhet mot leirskred 20041421-1 D3.1
Tegnet av Dato
Direkte Skjeerforsgk Dybde = 6.4 m %tg 02.02.2005
Kentrollert
Borhull: 14 Sylinder: BL-1 o, = 618  kPa 75 l i]
Del: 3 Test: 1 w, = 4376 % s o~
ol st = w7 M, NG




72

64

40

32
Effektiv Aksiell Spenning, ¢, (kPa)

/
24

720041421\dss\res\14-bl-1-3-1-2(ccv8 76)mn.grf

n\labdata\.

©
00
f=)
~ONNOOOOOO 4
XOOO™ N OO o
PO+ 0o XO® AR b X
g g 8 I e =° °
(eg) "1 ‘Buiuusdsiced|s |BIUOSHOH
Date-Rev. no. 2005-02-02-0
R . . Rapport Nr. Figur Nr.
Program for gkt sikkerhet mot leirskred 20041421-1 D3.2
. . Fegnet a\."f Dato
Direkte Skjeerforssk Dybde= 6.4 m 24 03.02.2005
Kontrollert
Borhull: 14 Sylinder: BL-1 G4 = 61.8 kPa ”7 l § I
, N
Del: 3 Test: 1 .= 43 9 Godtgent o~
es W, 43.76 Yo ﬁ”@ NGI




24

h:\labdata\2004\2004 142 1\dss\res\14-bl-3-3-1-1{ccv874)nm.grf

©
e N
X / |
PJ: 16 Il
o
RS
c
c
3
@ 12
8
x
»
®©
= 8
o)
0
s
I
4
0
0 4 8 12 16 20 24 28
Skjeertayning, v (%)
120
@
0.
~>
> 80
x" Mw—_'______ﬁ—
é.. SN N I
——
()
o 40 e
o /
0
0 4 8 12 16 20 24 28
Skjeertayning, v (%)
Date-Rey. no, 2005-02-02-0
Rapport nr, Figur nr.
Program for ekt sikkerhet mot leirskred 20041421-1 D3.3
- Tegnet ay, Dato
Direkte Skjeerforsgk Dybde = 11.3 m % 2005-02-03
Kontrollert
Borhull: 14 Sylinder: BL-3 6, = 997  kPa 7% | i_l
Godkjent M
Del: 3 Test: 1 w, = 2779 % ??MD NGI




180

160

140

120

100

60 80
Effektiv Aksiell Spenning, ¢, (kPa)

hilabdata\. $20041421\dss\res\14-bl-3-3-1-2(covB874)mn.gif

Q
<
1
[an
o~
(]
~ACONNCCOOO0 5
NOOO~-NOFTOWW~ o
o+ oKD B IR B X
o o O [ < o [
g ‘-O- eo) o < N
(edd)) "2 ‘Buiuuadsieeds |eJUOSLIOH
Date-RéV. no. 2005-02-02-0
) . Rapport nr. Figur nr.
Program for gkt sikkerhet mot leirskred 20041421-1 D3.4
Tegnet av Dato
Direkte Skjeerforsgk Dybde = 11.3 m 9/ 2005-02.03
K‘erollerl
Borhuil: 14 Sylinder: BL.-3 Cae = 997 kPa l £ I
Del' 3 TeSt' 1 Wi = 29 79 % Godkient &J-
' ' ' ' KMo | NGl




h:\labdata\20042004 142 T\dss\res\14-bl-4-3-1-1(ccv878).grf

48
©
a 40
=
[-?-C
2 32
-
e, ]
] /- T
iy ~——_|
-‘u‘, E——
g
S 16
2
S
I
8
0
0 4 8 12 16 20 24 28
Skjeertgyning, v (%)
120
‘©
0. ——
3 [ s =
=5 80 =S
~ /
X
E
j
o 40
|
0
0 4 8 12 16 20 24 28
Skjeertgyning, v (%)
Date-Rev. no. 2005-02-02-0
Rapport ne, Figur ny.
Program for ekt sikkerhet mot leirskred 20041421-1 D3.5
Tegnel av Dato
Direkte Skjeerforsgk Dybde = 15.1 m @ég 2005-02-03
Kontroliert
Borhull: 14 Sylinder: BL-4 6, = 1322 kPa oy l _§_|
. ."
. s . = o Godkjent
Del: 3 Test: 1 W, 25.83 Yo KMO NGI




42004142 1\dss\res\14-bl-4-3-1-2(ccv878).grf

halzbdata

180

o
©
o
X
0
7 o~
N
/ Q.
=
T @
) bﬁ
©C o
=
] E
c
{ @
Q
o W
o punsiad
Q
7
X
& <
s 2
o (0 x
1]
t =
L
| .
\ <
o
o
m,ENNOCO0C0 05
N OOOe=NM T WO <O
SO0+ o XOB AR b X
o (e o o Lo o <
o S © © <t ~N
(edd) "2 ‘Buluuadsiees [BJUOSHIOH
Date-Rey, no, 20056-02-02-0
. N . Rapport Nr. Figur Nr.
Program for okt sikkerhet mot leirskred 20041421-1 D3.6
Tegnet av.. Dato
Direkte Skjeerforsak Dybde = 15.1 m E)” 2005-02-03
Konlrollert
Borhull: 14 Sylinder: BL-4 o = 1322 KkPa I £ l
Del: 3 Test: 1 w, = 2583 % Sosigert =i
' ' b ) s | NGI




Program for ekt sikkerhet mot leirskred Rapport nz.: 20041421-1
Dato: 2005-02-25
Rev.:
Datarapport: Grunnundersekelser Bragernes, Drammen Rev. dato:
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