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Sammendrag:

Block Watne AS planlegger utbygging av boligomrade Varegga Il p& Varegga, Lundamo i Melhus kommune.
Omradet ligger i en kvikkleiresone med hey faregrad og det er tidligere vurdert behov for sikring av omrédet for
utbygging kan gjennomferes. Dette innebzrer avlasting pé topp skraning ved Nordstu, motfylling i
nordskraningen og sikring av Nordstubekken. Det er né utfort supplerende grunnundersekelser og
stabilitetsberegninger pa bakgrunn av planer for detaljregulering fra Rambeoll og planer for sikring av
Nordstubekken fra NVE.

Utfort gjennomgang av planene fra NVE viste for lave fyllingsheyder i skrédningen og reviderte planer er
utarbeidet. Nye planer for oppfylling i Nordstubekken og detaljreguleringsplanene med avlasting pé topp skréning
gir tilstrekkelig okning av sikkerhet ihht. NVEs retningslinjer 2/2011. Ved gjennomfering av tiltakene som
beskrevet i denne rapport vurderes derfor omradestabiliteten & vaere ivaretatt.

Motfyllingen i nordskréningen skal etableres som ny byggegrunn. Dette krever at den bygges opp som
kvalitetsfylling med setningsmalere for vurdering av setningsutviklingen. Sand og grusmasser som avlastes pé
topp skraning ved Nordstu kan sannsynligvis benyttes i fyllingen.

Kritiske forhold i forbindelse med planlagt utbygging vil vare relatert til bygge-/anleggsfasen, spesielt ved grave
og fyllingsarbeider. Det er avgjorende at stabiliteten ikke forverres i kritiske profil i noen fase av utbyggingen, og
at stabiliserende tiltak utfores for oppstart av anleggsarbeider som kan pavirke stabiliteten i ugunstig retning.

For igangsetting ma det i tillegg til detaljbeskrivelsene av fyllingsarbeider, utarbeides geoteknisk
prosjekteringsrapport for tiltaket. Rapporten skal angi forutseringer for gjennomforing og plan for kontroll av
grave- og fyllingsarbeider.
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1. Innledning

Block Watne AS planlegger utbygging av boligomrade Varegga III pa Varegga, Lundamo i
Melhus kommune. Multiconsult er engasjert som geoteknisk radgiver. Omradet ligger 1
kvikkleiresone 462 Kvernhusdalen med hoy faregrad 1 hht. NVEs nettsider, se figur 1.
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Figur 1: Kvikkleiresoner i hht. til www.nve.no.
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Pa bakgrunn av dette er det utfert kartlegging av kvikkleiresonen og vurderinger i hht. tidligere
utgaver av NVEs rettingslinjer 2/2011/1/. Vurderingene konkluderte med behov for
sikringstiltak. Anbefalt sikringstiltak innebarer avlasting pa haydedraget, motfylling i nedre del
av skraningen nord for hgydedraget og sikring/heving av bekkedrag serest for heydedraget.
Planlagt utbygging er vist i vedlegg 1.

Tidligere vurderinger er underlagt 3.partskontroll utfert av Rambegll, der det ble etterlyst en
beregning av langtidssituasjonen i vestskraningen, for gvrig var det enighet om tiltakene.

For a innarbeide tiltakene 1 utformingen av omréadet har det vaert en dialog mellom Multiconsult
og prosjekterende landskapsarkitekt, arkitekt og VA-ingenigrer fra Rambell. Det har ogsa vaert
en dialog for utarbeiding av sikringstiltaket i Nordstubekken med NVE. Foreliggende planer er
vist i vedlegg 1 til 5. Planene er gjennomgatt og vurdert i dette notat. Pa bakgrunn av dette er
det ufert flere tilleggsberegninger for a verifisere planene og de aktuelle tiltakene 1 tillegg til
etterlyst beregning av 3.partskontroller.

I forbindelse med sterre motfylling enn opprinnelig planlagt er det utfert en supplerende
sondering og satt ned 2 nye piezometer for maling av poretrykk. I tillegg er tidligere installerte
poretrykksmalere avlest og presentert.

Denne rapporten med nye beregninger ma forelegges og godkjennes av 3.partskontroller for
endelige detaljreguleringsplaner kan godkjennes.

2. Grunnlag og tidligere geotekniske vurderinger

Multiconsult utferte 1 2008 kvikkleirekartlegging av sonen og nabosonen 461 Lundamo, ref
Multiconsult rapport 412688-1/2/ med pafelgende stabilitetsvurderinger med
faregradsevaluering og stabilitetsberegninger ref. Multiconsult rapport 412688 — 2/3/.
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3.1

3.2

Vurderingene ble utfort i hht. NVEs retningslinjer for planlegging og utbygging i faresoner
langs vassdrag 1/2007 forelopig utgave /4/. Som grunnlag for borplan kritiske snitt og
parametervalg ble det utarbeidet to notater, ref Multiconsult notat 412688-R1G-01/5/ og —RIG-
02/6/.

Utferte beregninger og vurderinger konkluderte med at eksisterende skraning ovenfor/ ser for
planlagt utbyggingsomrade, Varegga 11, hadde for lav sikkerhet i henhold til retningslinjene.
Det ble ogsa funnet at skraningen vest for heydedraget 1 sor ned mot Horg ogsa hadde for lav
sikkerhet. Tiltak for sikring av omradet ble derfor vurdert som nedvendig.

Ovennevnte grunnundersokelser, grunnlag for vurderinger/parametervalg, stabilitetsberegninger
og vurderinger for Kvikkleiresone Varegga/ Kvernhusbekken ble underlagt 3.parts kontroll
utfort av Rambell Norge, ref Rambell notat G-not-001/7/ og G-not-002/8/ begge for NVE.

Rambell var generelt enige 1 vare anbefalinger vedrorende stabiliserende tiltak. Det ble
imidlertid anbefalt at det ble utfort supplerende grunnundersokelser i tillegg til oppfolging av
poretrykksmalingene.

Pa bakgrunn av dette ble det utfort stabilitetsberegninger for aktuelle tiltak for det planlagte
boligomradet Varegga I1I i Multiconsult notat 411793-RIG-02 datert 6. mai 2008/9/, da i
hovedsak med motfylling. Det ble vurdert at utforte grunnundersokelser ga tilstrekkelig
grunnlag for a vurdere tiltak i skraningen ned mot det planlagte boligfeltet, men at det var behov
for supplerende grunnundersokelser for a vurdere tiltakene i1 vestskraningen. Dette ble utfort og
nye beregninger ufort og presentert i Multiconsult rapport 411793-2/10/. Rapporten konkluderte
med en anbefaling om at alternativ 2 ble valgt. Dette innebarer avlasting pa topp skraning ved
Nordstu pa 3-4 m og flytting av 1 hus i tillegg til motfylling i serskraningen pa selve boligfeltet,
samt sikring og heving av bekkedalen i1 sorvest.

Utforte vurderinger og beregninger for tiltakene for Varegga Il ble 3 .parts kontrollert av
Ramboll, ref notat G-not-001/11/ for Block Watne. Kontrollen hadde to kommentarer:

1. Skrivefeil som ble antatt riktig (rettet opp 1 tabell i denne rapporten).

2. Etterlysning av dokumentasjon pa langtidssituasjonen (a¢-analyse) i profil G etter tiltak
(ref rapport 416688-2/3/).

Nevnte profil for beregning ble revidert 1 rapport 411793-2 /10/ pa bakgrunn av nye
grunnundersokelser som forte til okt sikkerhet 1 profilet. (I denne sammenheng ble profil G2
vurdert som mer kritisk enn profil G).

Supplerende grunnundersokelse

Feltarbeid

Det ble satt ned to poretrykksmalere og utfert en sondering 1 uke 4, 2013 1 ett punkt merket 3-1,
vist pa tiltaksplan, tegning -004. Poretrykksmalerne ble satt pa 8 og 18 m dybde under terreng.
Resultat av sonderingen er vist 1 tegning -150.

Grunnforhold

Den nye sonderingen viser tilsvarende forhold som tidligere, der det pa den nedre delen av det
planlagte utbyggingsomradet er registrert leire over kvikkleire pa ca. 6-9m dybde. Den nye
sonderingen tyder pa kvikkleire fra ca. 8-19 m under terreng. Tidligere undersokelser viser at
kvikkleira gar inn under hoydedraget Nordstu 1 ser. Pa toppen av heydedraget er det registrert et
topplag med sand og grusmasser pa opptil ca. 8 m som kiler ut i skraningene over leire og
kvikkleire pa ca. 15-21m dybde.
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Det vises for ovrig til Multiconsult rapport 412688 — 1/2/ og supplerende grunnundersokelser i
Multiconsult rapport 411793- 2/10/ for mer detaljerte beskrivelser av grunnforholdene.

3.3 Grunnvann og poretrykksmalinger

Det er tidligere satt ned flere poretrykksmalere 1 omradet. Disse ble avlest ved feltarbeidet.
Tabell 1 viser en oppsummering av utforte malinger.

Tabell 1: Poretrykksmalinger (Malt GV 1 meter under terreng)

Poretrykksm Dybde GV GV- GV- GV- GV- Hoyeste | Reelt
aler/borpkt u/terr 4/1- 29/1- 10/3-08 22/8- 23/1 malt pore-
(Bunn/ topp (m) 08 08 08 og Pore- trykk
skraning) 14/2- | trykk (kPa)
13 (kPa)
PZ1/M41179 | 5 29 | 29 27 2.9 3 23 23
3-2 12 11,8 11,4 Torr | 12 6 0
(bunn, profil (torr)
© 15,8 Installert 5/03- | 14,87 15,6 15,6 10 0
22,9 2008 20,91 Torr torr 20 0
PZ2/2b 8 71 | 71 7.0 7.7 7.1 10 10
(topp, profil 20 Installert 5/03 16.61 Torr Torr 34 0
C
) 28 2008 233 Torr 275 47 0
PZ3/3 (topp, | 9 82 | 85 8.1 8.7 ; 9 9
profil D) 13.8 Installert 5/03 117" 13,7 12,5 21,1 112
23.8 2008 21,14 23.7 25 27 0
(torr)
33,9 29,9¢ 30,8 32,5 40 31
PZ11/11 5 Fros | 0,1 0,2 49 49
(bunn, profil set
G)
PZ3-1 (Profil | & Installert 23/1-13 55 25 25
G4) 18 18 0 0
(torr)

(1 Maling utfert kun 5 dager etter etablering og sannsynligvis ikke stabilisert seg.

Nye poretrykksmalinger 1 januar 2013 viser alle lavere poretrykk enn ved tidligere malinger,
med tilneermet O-poretrykk 1 alle dypere malere, og et hengende grunnvannsniva 3-5 m under
terreng.

Pa toppen av skraningen ser for Varegga (PZ2) kan grunnvannet antas a ligge 1 underkant av
sand/ gruslaget (ca. 2 m under terreng ved borpunkt 2b) med tilnaermet 0- poretrykk i dybden
ned til 28 m under terreng. [ bunn av skraningen (PZ1) ligger poretrykket pa ca. 75 % av
hydrostatisk i1 det ovre laget (hengende grunnvannsspeil) og tilnaermet 0 1 dybden, malt ned til
23 m under terreng.

Poretrykksfordeling i dybden fori PZ1, 2, 3, 17 og 20 (borpunkt 2b, 411793-2, 3, 17 og 20),
samt ny poretrykksmaler PZ3-1 er vist i revidert tegning 412688-49. De forste malingene
vurderes a ikke vacre representative da de ble malt bare ca. 5 dager etter nedsetting (malerne blir
da fylt med vann slik at dette ma dreneres ut for reelle verdier kan leses av). Ny designlinje for
poretrykk gjeldene for vestskraningen (G-profilene) er derfor lagt inn pa bakgrunn av
poretrykksmalinger over tid.
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5.1

Krav til stabilitetsforbedring

I hht til NVEs retningslinjer 2/2011/1/ skal stabiliteten i de mest kritiske profil ha en vesentlig
forbedring eller forbedring avhengig av tiltaksklasse og faregradsklasse.

Utfort faregradsvurdering ref Multiconsult rapport 412688-2/3/ viser at sonen har ’hgy”
faregrad. Videre vil imidlertid erosjonsikring av Kvernhusbekken og erosjonsutsatte ravinedaler
redusere erosjon og dermed ogsa faregraden til middels. Sikring av disse erosjonsutsatte
omradene vil gijennomferes av NVE 1 forbindelse med utbyggingen av omradet.

Boligutbygging med tilflytting av mennesker og "hey”/”middels” faregrad gir tiltaksklasse K3 1
hht. til Tabell 3.1 i vedlegg 1 til retningslinjene/1/. Dette gir krav til dokumentasjon og
ngdvendig sikkerhetsniva mot utgliding representert ved materialkoeffisinet y,y:

Stabilitetsanalyser y,,> 1,4 eller %-vis “vesentlig forbedring” i hht. Figur 3.1 fra vedlegg 1 til
retingslinjene/1/. 1 tillegg kreves det 3.partskontroll.

15 T [ T T T 1
=\/0sentlig forbedring
= = [orbedring ||

—
B

w
I
4

/
/

Materialfaktor, v,,
r

~ \_\
.. \\

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Minimumskrav til %-vis forbedring ved topografiske
endringer

.
-
¥ 4

—
o

Figur 3.1 Minimumskrav til prosentvis forbedring ved topografiske endringer

Ny versjon av retningslinjene gir samme krav som tidligere. Kravet til reduksjon av aktiv styrke
ved tolking fra CPTU basert pa blokkpraver er imidlertid gkt fra 10 til 15 %. I de tidligere
beregningene er det benyttet en reduksjon pa 10-15% 1 hele su-profilet som er konservativt.
Dette vurderes derfor ivaretatt.

Gjennomgang foreliggende planer

Sikringstiltak

Valgt tiltak for sikring av omradet er alternativ 2 i hht. Multiconsult rapport 411793-2/9/.
Tiltaket innebarer minimum avlasting pa heydedraget, Nordstu, pa opptil ca. 4 m og en
motfylling i nedre del av nordskraningen pa opptil 2 m heyde i tillegg til sikring/heving av
bekkedraget servest for heydedraget, Nordstubekken med opptil 4 m heving i nedre del av
bekkedraget. Sistnevnte inkludert sikring av Kvernhusbekken i regi av NVE.
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5.2

5.2.1

Minimum sikringstiltak er vist i plantegning -004 og profiler i snitt A-bratt, A, A/C, C, G2(G3),
O og G henholdsvis tegning -102 til -108. Forelopige revisjoner av disse tegningene ble utfort i
2010 som grunnlag for NVE og Rambell med landskapsarkitekter/arkitekter for Block Watne
der nedvendig sikringstiltak ble skissert i plan og profil i hht. til tidligere beregninger. Skissert
tiltak var et minimum og en okning av motfyllingen 1 bunn eller okt avlasting pa topp vil oke
stabiliteten i kritiske snitt.

Avlasting pa topp skraning forer til at ¢t hus, pa tomt merket D, pa illustrasjonsplan tegning-
L02, fra Rambell 1 vedlegg 1, ma rives og bygges opp pa nytt.

Detaljreguleringsplaner - Rambgl|

Pa grunnlag av vare foringer og tegninger har det veert jevnlig dialog og meter mellom
landskapsarkitekt/arkitekt, vei- og VA-radgiver. Det er satt krav om at det ikke skal graves inn 1
cksisterende nordskraningen (profil A-C) og at all graving for bebyggelse ma utfores i
motfyllingen. I tillegg er det sagt at alle VA-grofter ma etableres pa tvers av kotene 1 de bratte
skraningene.

De siste forelopige planene fra Rambell er vist i vedlegg 1 til 4:

1. Landskapsplan for detaljregulering, LO1, datert 06.02 med terrengprofiler L03-L04 datert
07.09.12, se vedlegg 1.

2. Plassering av hus som skal reetableres pa toppen av skraningen Nordstu, se vedlegg 2.

3. Veiprofiler tegning C1-C4 for hovedveinettet 1 omradet og C10 (med tverrprofiler U) for
gangvei fra Nordstuplataet/Varegga 111 til den nedre delen av boligomradet Varegga 1l og
C11 for adkomstvei lengst 1 nord, se vedlegg 3.

4. VA-plan, sc vedlegg 4.
Planene er na gjennomgatt for kontroll opp mot nedvendig sikringstiltak og omradestabiliteten.

Motfylling nordskraningen— Nedre del av Varegga Il

Planlagt terrengoppfylling/motfyllingen 1 nedre del av skraningen opp mot Nordstu er storre enn
de skisserte motfyllingene som vurderes som et minimum i vart notat 411793-RIG-02/9/. Se
profiler A-bratt til C tegning -102 til -105, reviderte landskapsplan med snitt i vedlegg 1 og
veilinje 61000 tegning C2, vedlegg 3 som viser opptil ca. 4 m oppfylling for veien. Stabiliteten
vurderes derfor & veere 1 varetatt for profil C-C, A/C og A da okt motfylling vi bedre stabiliteten
1 ovenforliggende skraning.

Planlagt avlasting pa topp skraning er ogsa i trad med eller storre enn tidligere planer. Med okt
motfylling som vist i profil A/C tegning -104 kan avlasting pa topp skraning i profil A/C
reduseres, slik at bolig med gr/br 215/48 pavirkes minimalt av tiltaket.

Vesentlig okning 1 avlasting pa topp skraning i profil A-bratt, tegning -102, pga. gangveien (ref
linje 70100 vist 1 plan og profil pa tegning C10 og tverrsnitt 1 profil U, vedlegg 3) kan ogsa
redusere motfyllingen her. Den planlagte motfylling er ikke spesielt gunstig for eksisterende
bebyggelse med etablering av mur 1 bunn av skraningen. Gangveien er justert pa best mulig
mate slik at den i nedre del av skraningen ligger i motfyllingen og avlastning i evre del av
skraningen (tverrsnittene er vist 1 forhold til eksisterende terreng). For a vurdere evt. reduksjon
av motfyllingen i bunn av profil A-bratt, som vil gi en bedre situasjon for cksisterende
bebyggelse og mindre motfylling, utfores en kontrollberegning 1 dette profilet der gangveien er
tatt med.

Okt motfylling i nordskraningen vil imidlertid gi en storre tilleggsbelastning pa
nedenforliggende skraninger og terreng. Det er tidligere utfort orienterende
stabilitetsberegninger av motfyllingen mot de flate partiene mot nord som viste god stabilitet.
Mot ost ligger fyllingen et stykke fra skraningstopp og i et lite sokk i terrenget (ref ovre del av
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5.2.2

5.2.3

5.2.4

5.3

veilinje 60100, tegning C1 1 vedlegg 3) ovenfor profil D-D (tegning -004). Pa bakgrunn av
tidligere stabilitetsvurderinger for profil D-D (ref Multiconsult rapport 412688-2/3/) vurderes
ikke oppfvllingen her a pavirke stabiliteten av betydning ned mot Kvernhusbekken. I skraningen
ned mot vest, nytt profil G4, vurderer vi at det ma utfores en kontrollberegning for den okte
motfyllingen (ref tegning — 004 og profil G4, tegning — 109). I denne sammenheng ble det satt
ned 2 poretrykksmalere og utfert en sondering i borpunkt 3-1 med plassering som vist i tegning-
004.

Nordre nedre del av Varegga lll

I fortsettelsen av veilinjen 60100 mot nord (tegning C1, vedlegg 3) fra profil 175-300, avlastes
terrenget med opptil 2 m for veien. Tomtene langs veien vil imidlertid ligge omtrent i terreng,
slik at veien vil ligge senket i forhold til terrenget rundt. Se landskapsplan og terrengsnitt B,
vedlegg 1. Senkningen vil ikke bli mindre enn forsenkingen like ost for veien og eksisterende
bebyggelse. Da inngrepet er lokalt vurderes dette ikke problematisk for omradestabiliteten.

Lengst 1 nord ved tidligere profil E-E (ref Multiconsult rapport 412688-2/3/) gir veilinje 76000
(tegning C11, vedlegg 3) en avlasting pa topp skraning og en fylling i bunn som vurderes
uproblematisk stabilitetsmessig.

Nordstu- @vre del Varegga lll

Dette omradet var ved omradevurderingen ikke en del av boligprosjektet. I forbindelse med at
dette omradet skulle avlastes og dermed opparbeides ble det gitt apning for utvidelse av
reguleringsplanen. Avlasting pa dette omradet er planlagt i hovedsak i trad med tidligere planer
for avlasting. Huset pa skraningstopp skal rives og nye boliger vil etableres pa et senket niva
med sokkel og utvendig terreng mot skraningstopp pa ca. kote +94,0 (se vedlegg 2), noe som vil
oke avlastingen 1 forhold til tidligere. For ovrig er hus og vei etablert omtrent i terreng der
omradet ikke er avlastet.

VA-planer

Planer for VA-anlegg er vist i vedlegg 4. Plassering av traseene er diskutert og 1 hovedsak
plassert slik at disse 1 hovedsak legges pa tvers av kotene, spesielt 1 de kritiske skaningene, slik
at grofter langs bunn av skraningene er unngatt. I gangveien planlegges en grunn groft (ca. Im)
plassert noe ugunstig i forhold til dette. Denne er vurdert gjennomforbar forutsatt seksjonsvis
graving og at groften utfores etter at toppen av omradet er avlastet. Det er forelopig ikke
utarbeidet profiler med dybder pa de ovrige VA-groftene, men det opplyses at groftene generelt
ikke vil etableres dypere enn 3 m. Med valgt plassering ber ikke dette vare problematisk for
omradestabiliteten. I tillegg er det planlagt styrt boring fra evre del av Nordstu og ned til nedre
del for & unnga dype grofter og pumping. Planlagt trase bor veere gjennomferbart vurdert pa
grunnlag av utferte boringer. Det er ikke utfort boringer langs hele traséen.

Vurdering av nytt kartgrunnlag

Det er utarbeidet nytt digitalisert kartgrunnlag fra Melhus kommune som vi fikk oversendt fra
NVE i forbindelse med gjennomgang av grunnlaget for Nordstubekken. I tillegg utferte NVE na
enkelte oppmalinger 1 bekkedraget for kontroll av kartgrunnlaget, og disse stemte godt overens.
Nytt kartgrunnlag er vist pa tegning -005.

Tidligere beregningsprofiler er sammenlignet med nytt kartgrunnlag og ny terrengmodell.
Reviderte terrengprofiler viser at det stort sett er samsvar mellom tidligere profiler og nye i
profil G2 og G3. Profil G vurderes a vare noe mer gunstig i den nye modellen (se tegning -108)
og tidligere beregnede profil G kan vurderes som et gjennomsnittsprofil for skraningen. Profil O
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5.4

6.1

6.2

mot Nordstubekken viser en noe brattere skraning og erosjon 1 bekken, se tegning — 107. Pa
bakgrunn av nytt kartgrunnlag vurderes det behov for reviderte beregninger i dette profilet.

Vurdering av planer fra NVE — detaljprosjektering Nordstubekken

Vi fikk 1 2010 oversendt utkast til planer vist i NVE-rapport 201002983-4/12/. Planene viste noe
mindre sikringstiltak enn beskrevet 1 vare skisser, ref tegning —004 og profiler G3 og O tegning
— 106 og -107 fra 2008/2010 1 tillegg var det uovenstemmelser med koteheydene.

Pa bakgrunn av nye oppmalinger i 2013 og nytt digitalisert kartgrunnlag fra Melhus kommune
ble det utarbeidet reviderte terrengprofiler fra NVE som vist 1 vedlegg 5. Prosjektering av tiltak
1 Nordstubekken ble pa bakgrunn av dette vurdert pa nytt. I denne sammenheng ble det vurdert
behov for supplerende stabilitetsberegninger for kontroll 1 3 profil; G3”, O og 02, se tegning —
110 og -111. Pa bakgrunn av beregningene ble forelopig behov for oppfylling skissert som vist
pa planene til NVE 1 vedlegg 5 og plantegning — 005.

Deler av tiltaket er na utfort med oppfylling av 1 underkant av 5000 m3 stein 1 Nordstubekken.

Ut i fra den nye prosjekteringen har NVE regnet ut at det trengs totalt ca. 9000m3. Resterende
oppfylling ma kjeres inn etter at jordene har torket opp (for a hindre odeleggelser av
jordbruksarealet) evt. fra oversiden. Hovedarbeidet med erosjonssikring/heving av bekken er
utfort en del motfylling opp i skraningen gjenstar. Gjenstaende motfylling/sikring vurderes a
kunne fores parallelt med utbyggingen, men ma fullfores for innflytting 1 nye boliger.

Supplerende stabilitetsberegninger

Innledning

Pa bakgrunn av krav fra 3.partskontroller og gjennomgang av nye landskapsplaner og nytt
terrenggrunnlag har vi vurdert behov for felgende supplerende stabilitetsberegninger:

1. Langtidssituasjonen (a¢-analyse) for gjennomsnittsprofil i vestskraningen — G-profil
gjennomsnitt. Denne er basert tidligere profil G — som vurderes som et gjennomsnitt for
skraningen, med en gjennomsnitts vurdering av plassering av kvikkleirelaget pa bakgrunn
av alle boringer 1 skraningen.

2. Kun avlasting topp 1 mest kritiske profil mot Varegga (A-bratt)
3. Kontroll av motfylling pa topp skraning mot vest — profil G4.
4, Kontroll av tiltak 1 Nordstubekken — profil G3°, O og O2.

Ovrige beregningsprofil vurderes a veere dekket av tidligere beregninger, da motfyllingen er
storre enn tidligere vurdert og avlasting pa toppen av skraningen ogsa er noe storre enn i
tidligere beregninger.

Stabilitetsberegningene er utfort med effektivspenningsanalyse (a¢-analyse) for
langtidssituasjonen og udrenert avansert totalspenningsanalyse (ADP-analyse) for
korttidssituasjonen. Beregningene er utfort med beregningsprogrammet GeoSuite.

Styrkeparametre

Det er benyttet tilsvarende styrkeparametere som 1 tidligere beregninger i Multiconsult rapport
412688-2/6/, Multiconsult notat 411793-RIG-02/9/ og Multiconsult rapport 411793-2/10/
bortsett fra effektivparametere for kvikkleirelaget. Dette er oppjustert pa bakgrunn av nye
vurderinger av treaksialforsok 1 neeromradet ved G-profilene, Ref treaks 4506-1 (vedlegg K2,
rapport 412688-1/2/). Dette fordi tidligere tolkede parametere er vurdert a vare noe
konservative (lave). Det er utfort en supplerende sondering 1 borpunkt 3-1. I tillegg til at det er
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satt ned poretrykksmalere i to dybder ved samme punkt. Nye avlesninger av poretrykksmalinger
er hensyntatt 1 nye beregninger med designprofil som vist i revidert tegning —412688-49.

Det vises for evrig til Multiconsult rapport 412688-2/3/ for vurdering av styrkeparametere og
styrkeprofil.

Benyttede parametere er vist 1 tabell 2 (med reviderte effektivspenningsparametere for
kvikkleire ellers tilsvarende tabell 4 1 Multiconsult rapport 412688 — 2/6/ og tabell 1
Multiconsult 411793-2/10/ rapport. Feil i tabellen 1 hht. kommentar fra 3.part er rettet opp, se
uthevet skrift.

Det er i vestskraningen mer leire enn sand i dybden og denne er beregnet udrenert som tidligere
(ikke vist 1 tidligere tabell 1, rapport 411793-2/10/). Tyngdetetteheten 1 dette laget og morene er
satt til 20 kN/m’.

Tabell 2: Sammendrag av valgte styrkeparametre for karakteristiske lag (identifikasjon i
henhold til bruk i analyseprogrammet GeoSuite/STABIL).

Materiale Tyngdetetth | Friksjon | Attraksjon Udrenert skjeerstyrke
et tang(-) | a, (kPa) s, (kPa)
(KN/m®)

Terrskorpe 20.0 0.65 0 Beregnes drenert (topplag 2 m tykkelse)

Sand, grus 20 0.8 0 Beregnes drenert. Gjelder ogsé for fyllmasse i
motfyllinger.

Leire, siltig 20.0 0.55 10 Aktiv udrenert skjeerstyrke: 4= 0,25-OCR>” -py’

sensitiv leire Direkte udrenert skjeerstyrke, topp og bunn:
Sup= 0,66"8,,

Passiv udrenert skjarstyrke, topp og bunn:
Sup= 0, 3184,

Leire, meget 19.0 045 15 Aktiv udrenert skjeerstyrke: s,4=0,25.0CR®7 -p,’
senl sitiv/ kvikk Direkte udrenert skjeerstyrke, topp og bunn:
leire - i
sup= 0,645,
Passiv udrenert skjarstyrke, topp og bunn:
sup= 0,215,
Leire/silt/sand 20.0 0.6 10 Aktiv udrenert skjeerstyrke: s 4= 0,25-OCR%” -py’
Direkte udrenert skjeerstyrke, topp og bunn:
Sup= 0,66"8,,
Passiv udrenert skjarstyrke, topp og bunn:
Sup= 0, 3184,
Morene 20,0 0,8 10 Beregnes drenert (Bunnlag)

Grunnvannsprofilet 1 beregningene er som vist i tegning 412688-49 for G-profilene. For
beregninger i ovre del av Nordstubekken (profil O) er grunnvannet antatt hydrostatisk fra niva
litt over bekkebunn.

I beregningene er bunnlaget av leire/silt/sand omtalt som leire.

6.3 Beregningsresultater
Resultater av nye beregninger for dagens og ny situasjon er oppsummert i tabell 3.
Beregningene er vist 1 tegning -311-1 til -316-2.
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Tabell 3: Beregnede sikkerhetsfaktorer for utforte stabilitetsanalyser, ag-analyse og ADP-

analyser.
Profil Anal | Dagens Krav %-vis Stabiliserings-tiltak Ny Tegn.
yse situasjon, | forbedring Y, situasj
Ym on Ym
Profil A- | ADP 1,23 6,5%— Ny Alt 2, avlasting med gangvei 1,57 311-1
bratt sikkerhet v, > 1,31
ao 1,45 Ym> L4 Alt 2 og avlasting med 1,63 311-2
gangvei,
G-Profil ADP 1.16 9%— Ny sikkerhet Avlasting kt +94 (5m) og 1,30 312-1
gjennom- Ym> 1,26 nedslaking til kt +90
snitt
a0 1,22 6,5%— Ny Avlasting kt +94 (5m) og 1,31 312-2
sikkerhet y,, > 1,30 nedslaking til kt +90
Profil G3° | ADP 1,11 10.5%— Ny Avlasting topp kt +94, 1,25 313-1
sikkerhet v, > 1,23 motfylling Nordstubekken
H=3m opp til kt 60
Profil G3° a0 1,19 8%— Ny sikkerhet Avlasting topp kt +94 1,284 | 31322
Ym> 1.28 (motfylling Nordstubekken
H=3m til opp til kt 60)
Profil G2 | ADP 1,13 9,5%— Ny Avlasting topp kt +95.5 ned 1,24 313-3
sikkerhet v > 1,24 | til kt +80 og liten motfylling
Nordstubekken H=1,7m til
opp til kt 52
Profil O ADP 1,27 4,5%— Ny Mottylling Nordstu: Heving 1,33 314-1
sikkerhet v, > 1,33 bekkelopet 2,5 m motfylling
til kt +77
Profil O a0 1,11 10,5%— Ny Mottylling Nordstu: Heving 1,23 314-2
sikkerhet y,,> 1,23 | bekkelopet 2,5 m motfylling
til kt +77
Profil 02 | ADP | 1,24 55%— Ny Motfylling Nordstu: 1,29 315-1
sikkerhet y;, > 1.29 Heving av bekkelopet 3,5 m
motfylling til kt 70.
Profil 02 | ao 1,23 6%— Ny Heving av bekkelopet 3.,5m | 131¢ | 31522
sikkerhet v, > 1,31 | motfylling til kt 73,5. Senking
av topp til kt 95.,5.
Profil G4 | ADP | 2,02/ Ym> 1,40 Oppfyllingen gir ingen 2,09/ | 316-1/
3) / ao forverring av stabiliteten pa
1,57 kritisk flate 1,89 | 316-2

1) Kiitisk flate kommer ovenfor mottyllingen, men avlasting pa topp gir tilstrekkelig sikkerhet.

2) Kritiske sirkler ligger ovenfor tidligere prosjektert motfylling, slik at denne ma okes.

3) Kiitiske sirkler ligger foran det oppfylte omradet og péavirkes ikke ved oppfyllingen. Sikkerheten for flater fra
omradet med oppfylling topp skraning er vist i kolonne ny situasjon.

Det er utfort supplerende beregninger for detaljreguleringsplanen og endelig utforming av
motfylling i Nordstubekken for & tilfredsstille motfyllingsbehov med en akseptabel form og
storrelse for a oppfylle kravet i NVEs retningslinjer fig. 5.5 med “vesentlig forbedring™ av

stabiliteten /3/.

Det vises for ovrig til tidligere beregninger 1 Multiconsult rapport 411793-2/10/.
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7.1

7.2

7.3

Vurderinger

Som det framgar av tabell 3 er sikkerheten for lav i alle de beregnede profilene 1 dagens
situasjon, bortsett fra profil G4. Det er behov for opptil 10,5% forbedring i det mest kritiske
profilet, ADP-analyse beregning i profil G3” og ad-analyse 1 profil O.

Nordskraningen — gkt motfylling

Utfort beregning i profil G4 viser god sikkerhet 1 dagens situasjon og oppfylling pa topp
skraning ligger sa langt unna at den ikke pavirker stabiliteten. Motfyllingen vurderes derfor som
ikke problematisk for alle nedenforliggende skraninger.

Vestskraningen G-profil gjennomsnitt

Tidligere beregninger for profil G ga en sikkerhet pa v, =1,04, ref rapport 412688-2/3/. Ved
denne beregningen ble det benyttet et vesentlig hoyere poretrykk enn i nye beregninger som er
basert pa nye og flere poretrykksmalinger over tid. I tillegg var skraningshelningen 1 gammelt
kartgrunnlag brattere. Tidligere beregninger vurderes derfor for konservative.

Nyve beregning i G-profil gjennomsnitt viser at beskrevne tiltak er tilstrekkelig for 4 oppna
nodvendig sikkerhet bade for langtidssituasjonen og for kortidssituasjonen. Beregninger pa
effektivspenningsbasis (ad-analyse) viser lav sikkerhet for overflateglidinger pga. den bratte
skraningshelningen. Vi har imidlertid ikke vurdert disse til & veere de kritiske flatene og styrende
for omradestabiliteten, og derfor styrt flatene ned 1 kvikkleirelaget. Pa bakgrunn av dette viser
beregningene at det er kortidssituasjonen som er dimensjonerende, som tidligere antatt.

Det er i beregningene ikke tatt hensyn til sideeffekter 1 nedre del av skraningen som er noe
skalformet (sideeffekt kan ikke betraktes i1 ovre del av skraningen) som vil bidra til a gi en enda
bedre sikkerhet i nedre del av skraningen.

Nordstubekken

Det er utfort beregninger 1 profil for Nordstubekken 1 flere omganger ogsa etter at profiler
oversendt NVE var utfort, da dette hastet og alle beregninger ikke var fulllfert. Pa bakgrunn av
nye beregninger har det derfor blitt noen endringer pa disse. Nye beregninger er i tillegg til
beregninger pa korttidssituasjonen med ADP-analyser ogsa utfort med a¢-analyser, da dette
tidligere ikke var utfort. De nye beregningene viser at adp-analysene er mest kritiske 1 dette
omradet og dermed dimensjonerende.

Beregninger viser at de kritiske flatene 1 ap-analysen gar ut midt 1 skraningen 1 niva med
kvikkleirelaget. Tidligere skissert oppfylling i Nordstubekken oversendt NVE er derfor noe
knapp 1 ovre del, der det ikke er planlagt avlasting pa topp, men den kan reduseres 1 nedre del
pga. okt avlasting pa topp.

I denne sammenheng har vi for profil O2 sett pa muligheten for avlasting ogsa forbi
eiendommen 211/3, som tidligere ikke har veert berort. Vi har vaert 1 kontakt med grunneier som
nettopp har restaurert laven og holder pa a opparbeide tomta. Terrenget utenfor laven er senket
ca. 60-70 cm og kan fortsatt senkes ca. 0,5 m. Dette er imidlertid ikke tilstrekkelig uten a oke
omfang av motfyllingen i bekkebunn som er oversendt NVE. Det er behov for senking av
terrenget pa topp skraning i en brede pa ca. 10 m bredde ned til kote 94 (ca. 2m). Dette er
problematisk i forhold til bruksomradet med utkjoring av garasje pa laven. Alternativt kan
omradet masseutskiftes med lette masser. Vi vurderer imidlertid en ekning i motfylling i
Nordstubekken og en senking av terreng pa toppen ned til ca. kt 95,5 som et rimeligere og bedre
alternativ. Dette er vist 1 profil 02, tegning — 315-2 og -111. @kt motfylling er ogsa skissert i
reviderte skisser i tverrprofiler P75-100 1 vedlegg 5. Tegning -111 viser ogsa alternativ med
nodvendig avlasting/masseutskifting topp skraning med uendret motfylling.
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7.4

8.1

8.2

Overflatestabiliteten 1 ag-analysen 1 Profil O er kritisk, da kvikkleirelaget her er antatt a ga inn
under bekkebunn. Dette kan vare konservativ tolket. For evt. & vurdere dette naermere kan det
vare aktuelt & utfere en kontrollboring for evt. & redusere fyllingsomfanget 1 dette omradet. Med
beskrevet oppfylling 1 Nordstubekken i dette profilet oppnas tilfredsstillende sikkerhet. Dersom
avlasting pa topp skraning er aktuelt vil oppfyllingen i bekken kunne reduseres.

De siste beregningene_i nedre del av bekkedraget, profil G3”, viser at motfylling ikke er
nodvendig i det omfang som oversendt NVE, ogsa pga. okt avlasting pa toppen. Noe motfylling
er nedvendig for G3 langs bekkedalen, 1 nedre del av G2 og som bunnfylling for
ovenforliggende fylling. P4 bakgrunn av dette vurderes motfyllingen 1 G3” 4 kunne reduseres
med ca. 1 m, i tillegg kan fyllingen oppover skraningen reduseres, slik at den 1 profil G3°
strekker seg opp til kt +60, se tegning- 110 og reviderte skisser 1 vedlegg 5; lengdeprofil og
tverrprofiler P120-P150.

Behov for okt avlasting pa topp skraning og ekt oppfylling 1 Nordstubekken i1 forhold til
beregninger 1 2008 utloses pga. beregninger 1 nytt profil O2, brattere terreng enn tidligere
kartgrunnlag tilsa ned mot Nordstubekken (profil O) i tillegg til beregninger ogsa pa
effektivspenningsbasis (a¢-analyse) som viser at de kritiske sirklene kommer ut 1 niva med
kvikkleirelaget 1 Nordstubekken.

Revidert omfang av motfylling er vist pa plantegning tegning — 005 og pa reviderte skisser i
vedlegg 5. Endelig utforming av motfylling 1 Nordstubekken kan evt. vurderes pa nytt pa
bakgrunn av valgt utforming pa topp skraning i samarbeid med grunneiere og LARK cller enske
om evt. ytterligere oppfylling 1 Nordstubekken. Evt. endringer i planene ma forelegges
geotekniker for kontroll.

Deponering av masser

Okt motfylling i Nordstubekken vil forbedre stabiliteten pa Nordstu og ved onske om a bruke
dette omradet som deponi av masser kan det vaere aktuelt. Dette ma imidlertid utfores pa en slik
mate at overvann handteres pa en god mate.

Deponering av masser kan ogsa utfores 1 nedre del av vestskraningen langs G-profilene. Dette
vil ogsa bidra til a oke stabiliteten 1 omradet. Nodvending klargjering for deponi med rensk av
skog og matjord og evt. utlegging av separasjonsduk ma imidlertid utfores for tilkjoring av
masser.

Gjennomfgringsplan

Nordstubekken

Fyllingen 1 Nordstubekken er bygd opp nedenifra og opp etter var anbefaling og utfort med
sprengstein. Det er imidlertid ikke lagt ut separasjonsduk eller utfort rensk av matjord pga. tele 1
bakken pa utleggigstidspunktet. Det kan ogsa foreckomme noe sne og is under fyllingen. Det vil
derfor sannsynligvis oppsta en del setninger i fyllingen. Ved videre opparbeiding vil imidlertid
denne ha ligget 1 en tid slik at dette kan justeres. Videre oppfylling av masse opp langs
skraningssidene kan utfores med annen type masse, denne ma imidlertid legges ut slik at den
blir stabil. I brattere skraninger ma her matjord fjernes under fyllingen for & unnga glidesjikt.

Opparbeidelse av motfylling nordskraningen

Det skal legges ut stottefylling med utstrekning og utforming som vist pa landskapsplaner 1
vedlegg 1. Ramboll har beregnet fyllingsvolumet til ca. 17000 fm’, for hele omradet bortsett fra
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8.3

8.4

8.5

1 Nordstubekken, hvor mesteparten gar i motfyllingen 1 nordskraningen. Arealet av fyllinga er
okt fra ca. 6600 m” til 14600 m”.

Da omradet skal danne grunnlag for vei og boligbygging ma hovedfyllingen bygges opp som
kvalitetsfylling med lagvis utlegging og komprimering. Fyllingen bygges opp nedenifra. Det
kan benyttes sand/grus, pukk eller sprengstein. Gravemasser som avlastes pa topp skraning ved
Nordstu kan sannsynligvis benyttes. Det forutsetts at massetype og fraksjon dokumenteres og
godkjennes av geoteknisk radgiver.

Under fyllingen ma det renskes for matjord og legges separasjonsduk. Det ma sikres at vann fra
grofter eller ovenforliggende terreng ikke permanent kan renne inn i eller under fyllingen.

For kontroll av setningsutviklingen i fyllingen ma det etableres setningsmalere som vil vare
avgjorende for nar bygging pa fyllingen kan starte. Det ma paregnes at fyllingen ma ligge 1
minimum 6 maneder.

Oppfylling kan fore til poretrykksoppbygging i massene som kan svekke stabiliteten, dette og
evt. behov for poretrykksmalinger ma vurderes narmere.

Pa bakgrunn av ovennevnte punkter ma det utarbeides en detaljert fyllingsbeskrivelse med
detaljer vedrorende setningsmalere og oppfolging av dette og evt. poretrykkskontroll.

Graveskraninger

Generelt anbefales ikke brattere graveskraninger enn 1:1,5 1 anleggsfasen for kjellere og grofter
pa opptil 3m. Ved dypere utgravinger ma dette vurderes spesielt. VA-grofter anbefales generelt
utfort seksjonsvis med seksjoner ikke lenger enn 20 m og sta apen 1 kortes mulig tid. I kritiske
omrader kan det bli aktuelt med kortere seksjoner.

Mellomlagring av masser

Det ma generelt ikke mellomlagers masser pa toppen av skraninger eller direkte pa topp av
ledningsgrofter. Det tillates generelt ikke mellomlagring av masser pa toppen av Nordstu, her
skal det kun avlastes. Evt. behov for mellomlagring av masser ma avtales med geotekniker.

Rekkefglgebestemmelser — kritiske momenter

Kritiske forhold i forbindelse med planlagt utbygging vil vere relatert til bygge-/anleggsfasen,
spesielt ved grave og fyllingsarbeider. Det er avgjorende at stabiliteten ikke forverres i kritiske
profil i noen fase av utbyggingen, og at stabiliserende tiltak utfores for oppstart av
anleggsarbeider som kan pavirke stabiliteten 1 ugunstig retning.

Folgende rekkefolgebestemmelser gjelder for utbyggingen:
1. Innledende sikring Nordstubekken (utfert vinter 2013)
2. Avlasting topp skraning Nordstu

3. Rensk av omrade for motfylling og opparbeidelse av nedvendig drenering under motfylling
og setningsplater (nedre del Varegga I1I).

4. Oppbygging av motfylling 1 nordskraningen, se beskrivelse over. Punkt 3 og 4 kan utfores
parallelt med pkt. 2 slik at masse topp skraning kan benyttes i motfyllingen.

Opparbeiding av gangveien 1 nordskraningen og ctablering av vei og VA-anlegg.
Utbygging nordre og nedre del Varegga III, nedenfor motfyllingen.

Utbygging Nordstu. Pkt 5-7 kan utferes parallelt.

Utbygging pa motfyllingen oppstart vurderes pa bakgrunn av setningsmalingene.

® =N oW
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9. Ferdigstillelse av motfylling Nordstubekken (senest for innflytting pa omrade Nordstu og
kan utfores parallelt med ovrig punkt)

8.6 Detaljprosjektering/ Byggeplan
Terrengtiltakene og utbyggingen er soknadspliktig i hht. Plan og Bygningsloven, og det ma i
tillegg til detaljert beskrivelse av motfyllingen 1 nordskraningen utarbeides geoteknisk
prosjekteringsrapport for tiltakene. Rapporten skal angi forutsetninger for gjennomfoeringen og
plan for kontroll av grave og fvllingsarbeider i hht. til Eurocoden. I tillegg méa det utarbeides en
prosjekteringsrapport for infrastruktur inkl. fylling for boligbyggingen.

For oppstart forutsettes endelig geoteknisk kontroll av alle foreliggende planer.
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9. Referanseliste

1/ NVE. Retningslinje nr 2/2011. Flaum- og skredsikring i arealplanar med vedlegg. «Vurdering
av omradestabilitet ved utbygging pa kvikkleire og andre jordarter med
sprobruddsegenskaper». 15.april 2011.

12/ MULTICONSULT rapport 412688-1. Kvikkleirekartlegging Lundamo. Kvernhusbekken,
leirtaket og Varegga. Supplerende grunnundersokelser. Datarapport — beskrivelse av
grunnforhold. 5 februar 2008 for NVE.

/3/ MULTICONSULT rapport 412688-2. Kvikkleirekartlegging Lundamo. Kvernhusbekken,
leirtaket og Varegga. Geotekniske vurderinger. I'aregradsevaluering, stabilitetsheregninger.
28. mars 2008 for NVE.

14/ NVE. Remingslinjer for planlegging og utbygging i fareomrdder langs vassdrag. Forelopig
utgave februar 2007.
5/ MULTICONSULT notat 412688-RIG-01. Kvikkieirekartlegging Kvernhsbekken , Lundamo-

Forslag til borplan. 10. oktober 2007 for NVE

16/ MULTICONSULT notat 412688-RIG-02. Kvikkieirekartlegging Kvernhsbekken , Lundamo-
Kritiske snitt og parametervalg. 15. februar 2008 (feildatert 2007) for NVE

11/ Rambell notat G-not-001. Ki-sone Varegga/Kvernhusbekken — 3.partskontroll. Kommentarer
til borplan. Ref- 6070660/VGKTRH. Datert 2007.10.12.

18/ Rambell notat G-not-002. KL-sone Varegga/Kvernhusbekken —Faregradsvurdering,
stabilitetsberegninger - Tredjepartskontroll. Ref 6070660/VGK. Datert 2008.11.17.

19/ MULTICONSULT notat 411793-RIG-02. Kvikkleiresone- Lundamo-Varegga II-.
Stabilitetsberegninger og tiltaksvurdering. 6. mai 2008 for Block Watne.

110/ MULTICONSULT rapport 411793-2. Kvikkleiresone- Lundamo-Varegga HI-Nordstu.
Supplerende grunnundersokelser og tiltaksvurdering. Datert 4. september 2008 for Block
Watne.

11/ Rambeoll notat G-not-001. Varegga Ill. Tredjepartskontroll av geotekniske vurderinger. Ref.
6080776/VGK. Datert 2008.11.19.

112/ NVE rapport 201002983-4. Tiltak i vassdrag. 10634 Sikringstiltak mot erosjon og skred i
Kverhusbekken og Nordstubekken pd Lundamo i Melhus kommune. Detaljplan. Datert
2011.03.15.

/13/ NS-EN-1990-1:2002 + NA:2008 (Eurocode 8).
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Search area (RPaints)

Fc=157
Med filtak| og gangvel
Result filg : z\417xx\411793_lundamo_block watne\13_geosuite\stabgraf.rit\a bratt - adpR5

Fc=123
Dagens sifuasjon
Result file|: Z:\&M7xx\411793_Lundamo_Block Watne\13_GeoSuite\STABGRAFRIT\A BRATT - ADPRZ

Z\&GMTxx\411793_lundamo_block watne\13_geosuite\stabgraf.rit\a bratt - adp.dwg

Material  UnWeigth SubWeigth Fi C  C Aa Ad Ap
Terrskorpe 2000 800 330 00

Sand 2000 800 387 00
Leire 2000 800 C-prof 100 066 0.31
Kvikkleire 19.00 800 C-prof 100 0.64 0.21
Leire 20,00 800 C-praf 100 066 0.31
Marene 2000 800 387 80

0 40 80 120 160 200 240 C [kPal

w0 \ 0 40 80 120 10 200 240 280 C [kPal

0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 C [kPal
35

Rev. Beskrivelse Dato Tegn. |[Kontr. |Godkj.
@ B| OCk WC]J[D e AS Orgin‘ql format Fag
) Lu n d G m O ' Tegningens filnavn
Geotekniske beregninger R e
’° PROFIL A-A Bratt - GeoSuite stabilitet Hilestole
. ADP beregning 1500
Med og uten tiltak— aviasting med gangvei
a Dato Konstr. /Tegnet Kontrollert Godkjent
M U LTI CO N S U LT AS Oppdragsnr. Tt-:gningsnrg Rev. |
Morene ' ) ’
? Tf.: 73 10 6271(’{)%6—TRF?1';‘(:DH7E\'|5M10 62 30/70 4'/] /I 7 9 3 R | G - TEG _ 31 /I — /I




Fcfi=145
Oagens sitausjon ned i kvikkleira
Result file : Z\&1M7xx\411793_lundamo_block watne\13_geosuite\stabgraf rit\a bratt - afiR13

Fcfi=163
Med tiltak
FC QDZ/I 45 Result file : Z\&M7xx\411793_lundamo_block watne\13_geosuite\stabgrafrit\a bratt - afiR14
FC @:163 Material  UnWeigth|SubWeigth Fi C T Aa Ad Ap
Terrskorpe 2000 [ 1000 330 0.0
Sand 2000 | 1000 387 00
Leire 2000 | 1000 288 55
Kvikkleire 1900 | 900 242 68
Leire 2000 | 1000 310 60

Opprinnelig
terreng

Morene 2000 [ 1000 387 80

140 90 80 70 60

Z\&MTxx\411793_lundamo_block watne\[13_geosuite\stabgraf rit\a braft - afidwg

- 0 20 40 60 [kPal I
- - 40 \\
- Rev. Beskrivelse Dato Tegn. [Kontr. |Godkj.
- Block Watne AS /A
) = |_U n d O m O ' Tegningens filnavn
Geotekniske beregninger R .
" PROFIL A—A Bratt — GeoSuite stabilitet Mdestold
. N Afi— beregning 1:500
Med og uten tiltak— aviasting med gangvei
Dato Konstr. /Tegnet Kontrollert Godkjent
: M M U LTICONSULT AS Oppdragsnr. Tegningsnrg Rev. J
arene ' ' :
5 Tif.. 73 10 627?.)%6—TRF(1)1';I(:DH7I-:II’>M1O 62 30/70 4'/] /I 79 3 R | G_ TEG_ 31 /I T 2




§ Sal . Turrsku1pe "
. t‘ 25 m{ \ L/L ﬁ,‘ i >A\ o f " Z\GHTo0\G1793_Lundamo_block watne'\13_geosute\stabgrafrit\g - adp - glennomsnittdwg
e SeXaRIeR B4 B
; I Rev. Beskrivelse Dato Tegn. [Kontr. |Godkj
= Orginal format Fag
S \ Block Watne
o Tegningens filnavn
S N Lundamo |

» nderlagets filnavn

N Geotekniske beregninger u
£l ¢ & % Zo Zo W 2o [ Pal - X Malestokk
s G-PROFIL Gjennomsnitt

AN .
: o i b &b @ % % 20 cKea ADP— ber:egnlr?g . /I : /I OOO (MuLTicONSULT)
N \\\» Dagens situasjon og med tiltak — Avlast kt +94
b I Dato Konstr. /Tegnet Kontrollert Godkjent
M
;1 = MULTICONSULT AS :
Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

Fc=131
Tilkak senking kt +94

Fc=131
Fc=130 y
Fc=130

Mindre senking av ferrenget i skraningen fil kt +90
Result file :

Fc=116

Fc=1%6
DBagen situasjon
Result flle : Z\4M7xx\41{793_Lundamo_Block Watne\13_GeoSuite\STABGRAFRIT\G - ADP - GJENNGMSNITTR32

Result file : Z\&M7xx\411793_Lundamo_Block Watne\'B_GeoSuite\STABGRAFRIT\G - ADP - GJENNDMSNITTR33

\G1Txx\411793_Lundamo_Block Watne\13_GeoSuite\STABGRAFRIT\G - ADP - GJENNOMSNITTR34

Material ~ UnWeigth SubWeigth i C C Aa Ad Ap
Torrskorpe 2000 1000 330 00
Sand 2000 1000 387 00
Lelre 2000 10.00 C-prof 100 066 03
Kvikkleire 1900  9.00 C-prof 100 064 021
Lere 2000 10.00 C-prof 100 066 0
Morene 2000 1000 387 80

7486 TRONDHEIM
Tif.: 73 10 62 00 — Fax: 73 10 62 30/70
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Fc =131

Fcfi=131
Aviast kt +94 o

Fcfi=122
Dagens situa:

Fcy=122

kb +90 i skrdni
Result file : Z\&MTxx\&11793_Lun

mo_Block Watne\13_GeoSuite\STABGRAFRIT\G - AFl - GJSNITT rev parR36

jon
Result file : 2\4117xx\411'793_Lunda11u_Blud< Watne\13_GeoSuite\STABGRAFRIT\G - AFl - GISNITT rev parRI5

Materiasl ~ UnWeigth SibWeigth Fi T C Aa Ad Ap
Terrskorpe 2000 1000 330 00
Sand 2000 1000 387 00
Leire 2000 1000 288 55
Kvikkleire 1900 900 242 68
Leire 2000 1000 310 60
Morene 2000 1000 387 80
80 m g %0 130 120 Ho 00 80 7 60 50 &0 30 20 ) 0
- » <o L P
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LT o T
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foefe ® B @ W 20 B 2 Rores
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Z\GMTxx\411793_lundama_block watne\13_geosuite\stabgrafrif\g - afi - gennomsnitt 2dwg

d & d Hn & i Jwn Jn Do %o 4w Anea

7486 TRONDHEIM
Tf.: 73 10 62 00 — Fax: 73 10 62 30/70

411793

RIG=TEGC=312-2

Rev. Beskrivelse Dato Tegn. [Kontr. |Godkj.
B|OCI'< WOJ[ne Orginal format Faq
|_U n d O m O ' Tegningens filnavn
Geotekniske beregninger e e
G-PROFIL gjennomsnitt — GeoSuite stabilitet Hiestole
ag— beregning 11000
Dagens situasjon og med tiltak — aviast kt +94

. Dato Konstr. /Tegnet Kontrollert Godkjent

‘ MULTICONSULT AS Oppdragsnr. Tegningsnr.g Rev.J




Fc=1M
Dagens sikkerhet
FC=1 ']/| Result file : Z\&117xx\411793_lundamo_block watne\13_geosuite\stabgraf rit\g3-adp-2R2

Fc=125
Med avlasting og motfylling h=3 m til kt 60
Result file : Z\&17xx\411793_lundamo_block watne\13_geasuitg\stabgraf.rit\g3-adp-2R3

Material  UnWeigth Subweigth Fi C] C Aa Ad Ap
Terrskorpe 2000 1000 330 00

Sand 2000 1000 387 00

Leire 2000  10.00 C-prof 100 066 031
Kvikkleire 1900 900 C-prof 100 0.64 0.21
Leire 2000  10.00 C-prof 100 066 031

Morene 2000 1000 387 80

Z\EMT7xx\411793_lundamo_block watne\13_geosue\stabgraf.rit\g3-adp-2.dwg
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7 Y / |

Rev. Beskrivelse Dato Tegn. [Kontr. |Godkj.

) K0 B0 20 %0 200 240 280 320 360 PlkPal T o o o e om i o
0 4 B8 120 %0 200 240 280 320 360 PkPal -
Morefi Orginal format Fag

’ Block Watne

Tegningens filnawn

" Lundamo

Underlagets filnavn

Geotekniske beregninger

Mélestokk

PROFIL G3' - GeoSuite stabilitet

ADP-beregning 1- 800
Med og uten tiltak kt +94 topp motfylling 3m

MULTICONSULT

Dato Konstr. /Tegnet Kontrollert Godkjent
MULTICONSULT AS :
Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Tif: 7310 627?)?)6—1-'?!-'%,;‘(:[)H7EI|’>M10 62 30/70 4'/] /I 79 3 R | G_ TE G _ 31 3_ 1




180 170

130

Fc =128

X

Fcfi=128
Uten molfylling i bekkedalen, avlasting fil kb +9
Result file : Z\4117xx\411793_Lundamo_Block

atne\13_GeoSuite\STABGRAFRIT\(

Material  UnWeigth
Terrskorpe  20.00
Sand 20.00
Leire 20.00
Kvikkleire 19.00
Leire 20.00
Morene 20.00

Fcfi=119
Dagens situasjon
Fc =119 Result file : Z:\&17xx\411793_Lundamo_Block Watne\13_GeoSuite\STABGRA
= Fefi~128
FC 7 128 Tiltak med senking av terreng fil/kt +94 forand hus
Result file : Z\4M7xx\411793_Lundamo_Block Watne\13_GeoSuite\STABGRAR
Z\&Txx\4M793_lundamo_block wafnp\13_geosuite\stabgraf.rit\g3 - afl - rev par ferr.dwi
120 10 100 90 80 70 60 50 &0

3 - AFl - REV PAR terrR27

Subweigth i C C Aa
1000 330 00
1000 387 00
1000 288 55
900 242 68
1000 310 60
1000 387 80

Ad Ap

FRIT\G3 - AFl - REV PAR terrR24

RIT\G3 - AFl - REV PAR terrR26

30 20 10 0

Terrskorpe

Yz s
Sangy i

voast Ay tan

Z N\

N\

F’Inreﬁbe 80 120 160 200 260 280 320 360 P IkPal

0 40 &0

20 160 200 240 280 320 360 P [kPal

Geotekniske beregninger

Rev. Beskrivelse Dato Tegn. |[Kontr. [Godkj.
Orginal format Faq
Block Watne
Tegningens filnavn
Lundamo

Underlagets filnawn

7486 TRONDHEIM
Tif.: 73 10 62 00 — Fax: 73 10 62 30/70

411793
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PROFIL 63— GeoSuite stabilitet dlestold
ae— beregning 1- 800
Med og uten tiltak senke terr kt +94 forand hus
Dato Konstr. /Tegnet Kontrollert Godkjent
MULTICONSULT AS Oppdragsnr. Tegningsnr.g Rev.J




Search area (fangent)

Aviasting til bt 93,5
og ned til kt 80

180 170 160 150 1%0 130 120 1m0
14

‘)
%
>

!‘

Terrskorpe

100

FC=124

terr LY\E_H'\U&JLH,

Material  UnWeigth SubWeigth Fi C C A3 Ad Ap
Terrskorpe 2000 1000 330 00
Sand 2000 1000 387 00
Leire 2000  10.00 C-prof 100 066 031
Kvikkleire 1900 9.00 C-prof 100 064 021
Leire 2000  10.00 C-prof 100 066 031
Morene 2000 1000 387 80
Fc=124

Avlasting topp og liten motfylling i bekkedalen
Result file : Z\&117xx\411793_Lundamo_Block Watne\13_GeoSuite\STABGRAF.RIT\G2-ADPR5

Fc=113
Dagens situasjon
Resulf file : Z:\4117xx\411793_Lundamo_Block Watne\13_GeoSuite\STABGRAF RIT\G2-ADP R4

60 50 40 30 20 10 0

Z\&MTxx\411793_lundamo_block watne\3_geosuite\stabgraf rit\g3-adpdwg

Mo bfsyling GF

————
=

Marene

Geotekniske beregninger

Rev. Beskrivelse Dato Tegn. |[Kontr. |Godkj.
Orginal format Fag
Block Watne
Tegningens filnawn
Lundamo

Underlagets filnavn

Mélestokk
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TIf.: 73 10 62 00 — Fax: 73 10 62 30/70

411793

RIG=TEG=315—9

PROFIL G2 - GeoSuite stabilitet
ADP- beregning 1-1000
Med og uten tiltak
Dato Konstr. /Tegnet Kontrollert Godkjent
MULTICONSULT AS Oppdragsnr. Tegningsnr.g Rev.J




100

95

90

85

80

s

70

Search area (RPoints)

Material ~ UnWeigth SubWweigth Fi C C Aa Ad Ap
Torrskorpe 2000 800 330 00
;c5=rg-3f3yuing Sand 2000 800 387 00
: , ; ; Leire1 20.00 800 C-prof 100 066 0.31
Result file : [Z: _Lundago\ Block Watne\13_GeoSuite\STABGRAFRIT\PROFIL 0 - H - tiltakR3
esut e HESRONZ oK Walne13-Heapile e Kvikkleire 1900 800 C-prof 100 0.64 021
127 Leire2 2000 800 C-praf 100 066 031
_ Morene 20.00 800 387 80
Fc=127
Dagens situasjah nytt terreng
Result file : Z\&17xx\&11793_lundamo_block watne\13_geosuite\stabgraf.rit\profil o - ihR1
Z\&1Txx\411793 _lundamo_block watne\13_geosuite\stabgraf.rit\profil o - ih - tiltak.dwg
10 0 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
\
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Y
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ST
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Rev. Beskrivelse Dato Tegn. [Kontr. |Godkj.
Block Watne e et
Lundamo oot O~ k. dwg
Geotekniske beregninger B e
PROFIL 0 — GeoSuite stabilitet Hilestol
ADP, Dagens situasjon og med tiltak 1500
Heving bekkebunn 2,5 m og opp til kt /7

Dato Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent

MULTICONSULT AS|_cooon [t [P 7

mf.: 7310 627?)?)6—TRF?1§?H7EBIM1O 62 30/70 4'/] /I 793 %|G_ TEG_ Z)/I 4'_/]
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35

Tarrskorpe

W= = T= = == W= =701

S W= = T

30

PROFIL O

Ffi=111

Dagens situasjon - overflate stabilitet
Result file : Z\4M7xx\411793_Lundamo_Block Watne\13_GenSuite\STABGRAFRIT\PROFIL O - AFIR8

Fco=11 Fcfi=135
Dagens situasjon
Material  UnWeigth SubWeigth Fi C C Aa QAd Ap
Terrskorpe 2000 800 330 00 Fcfi=139
Sand 2000 800 387 00 Styrt flat topp med filfak
Leire1 2000 800 288 55
Kvikkleire 7000 800 242 67 i
Leire? 2000 800 310 40 Fcfi=123 )
Morene 2000 800 387 80 Afi-analyse med filtak
80 90 100 10

Terreng, ny
Terrengmodell
Lidligere
fra

kart

Terkeng

odell
Motfylling,

f
Result file : Z\417xx\411793_Lundamo_Block Watne\13_GeoSuite\STABGRAF.RIT\PROFIL 0 - AFIR7

Result file : Z\&M7xx\&11793_Lundamo_Black Watne\13_GeoSuite\STABGRAFRIT\PROFIL 0 - afi - TILTAKR6

Result file : Z\&17xx\411793_Lundamo_Block Watne\13_GeoSuite\STABGRAFRIT\PROFIL O - afi - TILTAKRA
Z\WNTxx\411793_Lundamo_Block Watne\'3_GenSuite\STABGRAFRIT\PROFIL 0 - &fi - TILTAKdwg
150

170 180

== M= I= W= W= ==

Rev. Beskrivelse Datf) Tegn. |[Kontr. [Godkj.
B | O Ck WO tn e Orginal format Fag
|_U n d O m O Tegningens filnawn
Geotekniske beregninger B e
PROFIL 0 — GeoSuite stabilitet Hlestae
Afi, dagen situasjon og med tiltak 1500

Dato Konstr. /Tegnet Kontrollert Godkjent
M U LTI CO N S U LT AS Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

7486 TRONDHEIM
Tif.: 73 10 62 00 — Fax: 73 10 62 30/70

411793

RIG=TEG=514-7




160

FC=129
Fc=123

1m0

100 90 80 70 60 50 L0 30 20 10

Fc=129
Heving bekkebunn 3,5 m og til ki 65 pd sidene
Result file : z\&M7xx\411793_lundamo_block watne\13_gepsuite\stabgraf rif\o2-g3-adp-2R6

Fc=123
Dagens situasjon 02
Result file : Z\&117xx\411793_lundamo_block watne\13_geostite\stabgraf.rif\o2-g3-adp-2.R4

Material ~ UnWeigth SubWeigth Fi C| C Aa Ad Ap
Terrskorpe 2000 1000 330 00
Sand 2000 1000 387 00
Leire 2000 1000 C-prof 100 0.66 0.31
Kvikkleire 1900 9.00 C-prof 100 064 0.2
Leire 2000 1000 C-prof 100 066 0.31

Morene 2000 1000 387 80

Z\&MTxx\411793_lundamo_block watne\13_geasuite\stabgrafrif\a2-g3-adp-2dwg

o

Terrskorpe

AN

20 160 200 240 280

20 I\ wockea

N
A\

D\

AN

0 ko & 20 %0 220 20 320 C kPal

20 160 200 240 280 320 340 P kPal

4 60 120 160 200 20 280 320 360 P kPal

Geotekniske beregninger

Rev. Beskrivelse Dato Tegn. [Kontr. |Godkj.
Orginal format Faq
Block Watne
Tegningens filnavn
Lundamo

Underlagets filnawn

7486 TRONDHEIM
Tf.: 73 10 62 00 — Fax: 73 10 62 30/70

411793

RIG=TEG=310—]

PROFIL 02 — GeoSuite stabilitet Ndlstol
ADP-beregning 1- 800
Med og uten tiltak motfylling 3,5m til kt +70
Dato Konstr. /Tegnet Kontrollert Godkjent
MULTICONSULT AS Oppdragsnr. Tegningsnr.g Rev.J




Material  UnWeigth SubWeigth Fi C |C Aa Ad

Terrskorpe 2000 1000 330 00

Sand 2000 1000 387 00
Leire 2000 1000 288 55
Kvikkleire 1900 9500 242 68
Leire 2000 1000 310 60

Marene 2000 1000 387 80

160 150 0 130

Fe =124 F=124

Z\AMTxx\&11793_lundamo_block watne\13_geosuite\stabgraf rit\o2-g3-afi - filtak.dwg

Dagens situasjon 02
Result file : Z\&4117xx\411793_lundamo_block watne\1

Fcfi=131
Motfylling kt 735 avlast kt 955
Result file : Z\&117xx\411793_lundamo_block watne\13_geosuite\stabg

90 80 70 60 50 40

B_geosuite\stabgraf.rit\o2-g3-afi - filtakR15

raf.rit\oZ-g3-afi - tiltakRZ2

w
S
~
1~
3
o

——
N

DN \

N\
0 40 60 120 10 ﬁo\%mcm

8 120 %0 200 20 280 320 360 P lkPal

MOI‘EHWE

W 8 0 %0 200 20 280 320 30 P kPl

Geotekniske beregninger

Rev. Beskrivelse Dato Tegn. |[Kontr. |Godkj.
Orginal format Fag
Block Watne
Tegningens filnavn
Lundamo

Underlagets filnawn

7486 TRONDHEIM
Tif.: 73 10 62 00 — Fax: 73 10 62 30/70

411793

RIG=TEG=310—2

PROFIL 02 — GeoSuite stabilitet Mdestold
ag— beregning — Dagens og med 1: 800
Tiltak motfylling til kt+73,5, senking topp kt 99,5
Dato Konstr. /Tegnet Kontrollert Godkjent
MULTICONSULT AS Oppdragsnr. Tegningsnr.g Rev.J




Fcfi=123
Dagens Ogjsnitt
Result file : Z\&117xx\411793_Lundamo_Block Watng\13_GeaSuite\STABGRAFRIT\02-gjsnR15

C =131

av motfylling til kt +74, profil O-gienomsnitt
Resulf file : Z\&117xx\411793_lundamo_block watne\13_geosuite\stabgrafrit\o2-gjisnR23

Fcfi=131
14m |dite masser fil ki 94 og slake ut skrdningen

C =131
! Result file : Z\&MTxx\41793_lundamo_block watne\13_geosuite\stabgraf rit\g2-gisnR26

Z\417xx\411793_lundamo_block walne\13_geosuite\stabgraf.rit\o2-gjsn.dwg

L0

100

N\,

Dato

Kontr.

Tegn. Godkj.

Rev. Beskrivelse
N\ \ Block Watne oo |
ey O T 50 ID 1D 2 TR TH % B R B W B B T Lundamo Teqningens Tinom
Geotekniske beregninger Underagets finam
PROFIL 02 - gejnnomsnitt GeoSuite stabilitet Nélestok
ag— beregning 1:800 | el
Med og uten tiltak motfylling 3,om
MULTICONSULT AS | e [ [

7486 TRONDHEIM
Tf.: 73 10 62 00 — Fax: 73 10 62 30/70

411793

RIG=TEG=310—9




80 120 %0 200 20 280 320 360 CIkPal

Fc=2.28
Med fylling og frafikklast
Result file : Z\&117xx\4117p3_lundamo_block watne

Z\&MTxx\41793_lundamo_black watne\13_geosuite\stabgrafrit\g4 - med fyllingdwg

Material  UnWeigth SubWeigth Fi

Fylling sand  20.00
Terrskorpe  20.00

Leire 20.00
Kvikkleire 1900
Leire 20.00

Morene 20.00

8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00

C A Ad Ap

C-prof 100 066 0.31
C-prof 085 064 0.21
C-prof 100 066 0.31

180 m 160

=2.28
—

_geosuite\stabgrafrit\g4 - med fyllingR7

1%0 130 120 1m0

9100
v

=209

Fc=209

Med 4 m fylling og trafikklast
Result file : Z\&117xx\411793_lundamo_block watne\13

Fc=202
Med fylling
Resul file : Z\&17xx\&4117

1)

0 4 6 10 %0 200 240 280 320 C kPl

Morene

0 40 8 120 10 200 240 280 C kPal

2

_geosuite\stabgrafrit\gs - med fyllingR8

93_Lundamo_Block Watne\13_GeoSuite\STABGRAFRIT\G4 - med fyllingRS

0

40 80 10 %0 200 20 280 C kPal

Rev.

Beskrivelse

Dato

Tegn. |[Kontr. |Godkj.

Bloc

k Watne

Lundamo
Geotekniske beregninger

Orginal format

Fao

Tegningens filnavn

Underlagets filnawn

7486 TRONDHEIM

Tf.: 73 10 62 00 — Fax: 73 10 62 30/70

411793

RIG=TEG=310—1

PROFIL G4 — GeoSuite stabilitet Ndlstold
ADP beregning 1- 800
Dagens situasjon og med 4 m fylling topp skraning
Dato Konstr. /Tegnet Kontrollert Godkjent
MULTICONSULT AS Oppdragsnr. Tegningsnr.g Rev.J




g=13.0 kPa

0

0 0

20 160 200 240 P kPal

180} 170

Fcfi=189
Med motfylling toppskraning 4 m
Result file : Z\&M7xx\411793_lungamo_block watne\13_geosuite\stabgrafrit\gs - afiR10

160

Fc =189

150

140

130

Marene

FC =157

Material

Fcfi=157
flate ned i kvikkleire

Result file : Z\&117xx\411793_lundamo_bloc|

Fylling sand 20.00 10.00
Terrskarpe 2000  10.00
Leire 2000  10.00
Kvikkleire 1900 9.00

Leire 2000 10.00
Marene 2000 10.00

UnWeigth SubWeigth Fi

387
330
288
242
310
387

C C| A Ad Ap
00
0.0
55
6.8
6.0
80

Z\&NMTxx\411793_lundamo_block watne\13_geosuite\stabgrafrit\gs - afidwg

0

kK watne\13_geosuite\stabgrafrit\gs - afiR12
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Rev. Beskrivelse Dato Tegn. |Kontr. | Godkj.
B|OCI< Wgtne Orginal format Fag
|_U N d amo Tegningens filnawn

Geotekniske beregninger

Underlagets filnawn

PROFIL G4 — GeoSuite stabilitet Ndlestold
Afi— beregning 1- 800
Dagens situasjon og med oppfylling topp skrdning
Dato Konstr. /Tegnet Kontrollert Godkjent
MULTICONSULT AS Oppdragsnr. Tegningsnr.g Rev.J
Tif.. 73 10 627?)%6—TRF(<)1';I(PH7EZISM1O 62 30/70 4'/] /I 79 3 R| G_ TEG_ \7)/] 6 _ 2




In situ poretrykk, u, (kPa)
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© O Registrert poretrykk piezometere - borhull 2b - PZ2
O Registrert poretrykk piezometere - borhull 411793-2 - PZ 1
A Registrert poretrykk piezometere - borhull 3 - PZ 3
@ Registrert poretrykk piezometere - borhull 20 - PZ 20
X Registrert poretrykk piezometere - borhull 17 - PZ 17
Design
1 Registret poretrykk piezometer PZ3-1
= == Ny design

Siste malinger er fylte markarer (PZ1, 2 og 3)

Tegningens filnavn:

NVE Kvikkleirekartlegging  Lundamo
Poretrykksprofil
id.: Poretrykksmalinger og tolket u - profil
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
MULTICONSULT AS 13.03.2008 EnT IH ARV
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Programrevisjon: Rev.:
412688 49 26.06.2007 B - Dato: 13.03.13
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TEGNFORKLARING psL av 2008
§ 12-5, AREALFORMAL

X7002200

1.Bebyggelse og anlegg
Boligbebyggelse (B)

(]
1 ggelse - frittiggende sméhusbebyggelse (8F)
1 tsmé

2

A 224w 1 | AN AR ~ NN . vggelse - Ise (BK)
BYA=40% y \ \ Li5 / N RSO W\ .
0%/ \ ) A8 ) O \ o S < N \ \\ 4 X _I Renovasjonsanlegg (R)
Z N\ / \ Y/ AN —
. ] i s g N\ = o | N \ '\ \ \ 2 7 @vrige kommunaltekniske anlegg (KTA)
/ — \(/-8K1 M/ i~ L RN = P4 \ \ —
X7002150 | e \g}@rJ JHZ NN\ — S y W7/ \\\ / Lekeplass (LEK)
/ =\ BYA=40% ; By BN — NAVARINNN
= 70 , ) — Z \ 0 O R NN R 2. Samferdselsanlegg og teknisk infrastruktur
/I =2 ¥ 3 b \ i\ »

Kjareveg (KV)

Fortau (FTA)
Gang-/sykkelveg (GS)’
Annen veggrunn

Parkering (P)

1000

3. Grgnnstruktur

Turveg (TV)

==
Friomréde (FO)

§ 12-6, HENSYNSSONER
a.1) Sikringssoner

KN\  Frisikt

Omrédebestemmelser

[ ] &de (#1)

Juridiske linjer og symboler

o= e == Planens begrensning
— Formélsgrense
——  Regulert tomtegrense
— — — Byggegrense
— — — — Bebyggelse som forutsettes fjernet
—_ Bebyggelse som inngdr i planen
______ Frisiktlinje
—3-— Ei se som skal oppl
Grense for sikringssone
— — — — Grense for bestemmelser
> Avkjarsel - bdde inn- og utkjering

Feestor 11102011
Heyterelernse: Kace: Infoland Eioisistznes 1m

MELHUS KOMMUNE
X \ \ Detaljregulering av @
\ Varegga boligfelt
\ \ ( Milestokk
\ | Regulering pd grunnen (1 av 2) 1:1000 (A1)
\ ) \ \ % \\/F\ REVISJONER [DATO BIGN. DATO SIGN.|
A=
y / //) \ ING I FOLGE PLAN- OG BYGNINGSLOVEN DATO SIGN.
11/ / N/ Kunngjering vedrorende regutaringsabeidet
/ i
/1] /
/ % /; ’ Reguleringspl
/ / P4
= // // / / V. Forslagsstiller: Utarbeldet av: ulerlngsplan.nr
7 Block Watne
/ // - saksnr:
A J DATO: 15.04.2013




X7002300

X7002200

Viaregqgg

700

/><7OO 000

/

X7001900

—— —

.
a4

A

TEGNFORKLARING

Diverse

------- Plangrense

a Inngang bygg

Terreng

Eksisterende kote

66— o Ny kote Multiconsult

~  Nykote 1.0m

76,0/79,0

Lyngen

2 Ny kote 5.0m

Hgyde sokkel/1. etasje

+788 Ny punkthgyde
/ Fallpil
Kanter
Mur
s Gjerde
— T Tomteinndeling
Revisjon Rettelse Dato Tegnet Kontrollert | Godkjent

Fase

FORELAPIG TEGNING

RAMBGLL

Rambgll Norge AS - Region Midt-Norge

Mellomila 79 - 7493 TRONDHEIM - Tel 73 84 10 00 - Fax 73 84 10 60

Dato

BLOCK WATNE A/S 06.02.13
. . OMB
Detaljregulering Varegga III
Landskapsplan 8100379
D;glrcentansvarlig

Filnavn
LAP_Varegga_6100379.¢
M8lestokk

1:750 A1)/1:1500(A3)

Kompleks Bygg Etasje Fag System Type

L 01 -

Lgpenummer Prosjektfase  Revisjon Status
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Snitt A-A'

1 " 1 0 0 0 VEG 4 FELLES VEG 3 VEG 3 /\ GsV VEG 2 STl VEG 1
o Eksisterende terreng Hus
= veg [ =TT ——
———— I_I_i_l_| Forslag Multiconsult

B o o o o e e e - - e e — ] BT e — o — .
) Nyttterreng____73 5/76,5 72.0175.0
- =73 SES=—I-— 1 ____ = 7875/73.55
Eksist. terreng S S |
——————————————— e ———— = -4 - - - - — ] —_—_) - - L ee— _1:_.____-
@ Profilhgyde veg 1

Snitt B-B'
1:1000

63,0 Snuplass %9)

Eksist. terreng

x7002300

x7oozzon

Revisjon Rettelse Dato Tegnet Kontrollert | Godkjent
Fase

FOREL@PIG TEGNING

RAMBGLL

Rambgll Norge AS - Region Midt-Norge
Mellomila 79 - 7493 TRONDHEIM - Tel 73 84 10 00 - Fax 73 84 10 60

BLOCK WATNE AS 07.09.12

Tegnet

OMB

Detaljregulering Varegga III R

Gppdragsnummer

Terrengprofiler A og B 6100379

Dokumentansvarlig

JOL

Filnavn
LAP_Varegga_6100379.4
Malestokk

1:500 (A1) 1:1000 (A3)

Kompleks Bygg rcasle Fag  System Type Lopenummer | Prosjektfase  Revisjon Status
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Snitt C-C'
1:1000

o @’ Nﬁmm?

kel e

Snitt D-D'
1:1000

Plan
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Revisjon Rettelse

Dato

Tegnet Kontrollert | Godkjent

Fase

FOREL@PIG TEGNING

RAMBGL

Rambgll Norge AS - Region Midt-Norge

Mellomila 79 - 7493 TRONDHEIM - Tel 73 84 10 00 - Fax 73 84 10 60

BLOCK WATNE AS

Detaljregulering Varegga III

Dato
04.09.12

Tegnet

OMB

Kontrollert

Terrengprofiler C og D

Gppdragsnummer.

6100379

Dokumentansvarlig

JOL

Filnavn

LAP_Varegga_6100379.4

Malestokk

1:500 (A1) 1:1000 (A3)

Kompleks Bygg Etasje Fag

System Type Lopenummer

L 04

Prosjektfase  Revisjon Status




Kvikkleiresone Lundamo MULTICONSULT
Vedlegg til rapport 411793-RIG-RAP-003

Vedlegg 2:

Planer og snitt for reetablering av bolighus pa topp
skraning Nordstu, rev 24.04.13.

411793/ih 24.mai 2013 Side2av5
Z:\4117xx\411793_Lundamo_Block Watne\06_Rapporter\d11793-RIG-RAP-003\Vedlegg-411793-RIG-RAP-003.doc
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