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SAMMENDRAG

Trondheim kommune (TK), Studentsamskipnaden i Trondheim (SiT) og Norges Teknisk-
Naturvitenskapelige Universitet (NTNU) samarbeider om et prosjekt for utredning av omradestabiliteten for
Gleshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade. Multiconsult utferte i 2011 et forprosjekt pad vegne av
samarbeidspartene partene som grunnlag for utredning av omradestabiliteten i kvikkleireomradet. Dette
prosjektet er fort videre, og Multiconsult har na utfort Hovedprosjekt Trinn 1, som omfatter supplerende
grunnundersekelser og videreforing av stabilitetsvurderinger innenfor prosjektomradet. Det behandlede
omradet er ca. 2 km® i omfang, og omfatter store deler av Bakklandet, Gloshaugen, Singsaker, Elgeseter og
Berg. Omradet bergrer kvikkleiresonene 183 @vre Bakklandet — Singsaker, 184 Singsaker-Tyholt og 188
Berg studentby.

Forprosjektet avdekket et behov for supplerende grunnundersokelser i store deler av prosjektomradet. Denne
datarapporten presenterer resultatene fra de supplerende grunnundersekelsene i Hovedprosjekt Trinn 1.
Siktemalet med de supplerende grunnundersekelsene er & oppna en sikrere bestemmelse av mektighet og
utstrekning av sprebruddmaterialer, samt et forbedret grunnlag for dokumentasjon av stabiliteten i omréadet.
Dette gir blant annet bedre muligheter for vurdering av mulig skredvolum fra og utlepsdistanser for
eventuelle skred i kvikkleireomréadet.

Folgende retningslinjer ble lagt til grunn ved planlegging av de supplerende grunnundersekelsene:

e Nye borpunkter ble plassert i omrader med lite eller ingen informasjon om grunnforholdene fra for, slik
som for eksempel Delomrade 4 mellom Hogskoleparken og Hesthagen.

e Dype boringer ble utfort i omrader der det kan forekomme dype lag av sprebruddmateriale. Et eksempel
pa dette er Delomrade 2 Bakklandet — Nedre Singsaker, der det var relativt mange grunne og fa dype
boringer fra for.

e Utforelse av nye boringer ble i stor grad lagt langs kritiske profiler der stabiliteten skal utredes.

Nye grunnunderseokelser i Hovedprosjekt Trinn 1 omfatter i alt 59 dreietrykksonderinger samt
stempelprovetaking med opptak av 2 poseprover og 38 ¢54 mm prevesylindre, fordelt pd 20 borpunkter.
Sammen med resultater fra rutineundersekelser og spesialforsek pa opptatt provemateriale har dette medfert
en sikrere bestemmelse av sprebruddmaterialenes mektighet og utbredelse, samt informasjon om
materialenes mekaniske egenskaper.

(] P
01 03.02.2014 | Utsendt endelig rapport til Trondheim kommune Rolf Sandven %, | Maritlisachsen LA { | Are vik ([/ [/
00 16.12.2013 | Utsendt forelgpig rapport til Trondheim kommune RolfSandven” = [ Marit Isachsen Arne Vik
REV. DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KONTROLLERT AV GODKIJENT AV

MULTICONSULT | Sluppenveien 23 | Postboks 6230 Sluppen, 7486 Trondheim | TIf 73 10 62 00 | multiconsult.no NO 910 253 158 MVA



INNHOLDSFORTEGNELSE

1
2
2.2 Inndeling av prosjektomradet | dRIOMIEAET .....cvicverieiceieiieneses sttt e e seseessstsesssses e s es s essess st eesee e e ese e 9
2.3  Topografiske forhold
3 Utfgrte grunnunderspkelser ....
3.1
3.2
4 Grunnforhold
4.1 Generell beskrivelse
4.2 LOBSIMASSEI 1iiviiivisieirsierineennirrsiesseinstessoresessesnsssreseesossessnessenses
4.3 Grunnvann og poretrykk
SIUtKOMMENTArEr ....cciivcreriricrrcee e e
REFEIANSEN ..ottt b b bbb b b a bt e eaeaee ea e see s aensne e n st ses et s es st es e esene s
Tegninger

415913-000 Oversiktskart

-001 Situasjonsplan med supplerende boringer. Hovedprosjekt Trinn 1.
-010 Prgveserie med borprofil, borpunkt T1-100
-011 Prgveserie med borprofil, borpunkt T1-107
-012 Prgveserie med borprofil, borpunkt T1-111
-013 Prgveserie med borprofil, borpunkt T1-112
-014 Prgveserie med borprofil, borpunkt T1-113
-015 Prgveserie med borprofil, borpunkt T1-114
-016 Prgveserie med borprofil, borpunkt T1-118
-017 Prgveserie med borprofil, borpunkt T1-127
-018 Prgveserie med borprofil, borpunkt T1-128
-019 Prgveserie med borprofil, borpunkt T1-1318B
-020 Prpveserie med borprofil, borpunkt T1-132
-021 Prgveserie med borprofil, borpunkt T1-134B
-022 Prpveserie med borprofil, borpunkt T1-135
-023 Prpveserie med borprofil, borpunkt T1-138
-024 Prgveserie med borprofil, borpunkt T1-149
-025 Prpveserie med borprofil, borpunkt T1-151B
-026 Prgveserie med borprofil, borpunkt T1-152
-027 Prgveserie med borprofil, borpunkt T1-153
-028 Prpveserie med borprofil, borpunkt T1-157
-029 Prgveserie med borprofil, borpunkt T1-161
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Glgshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade. Hovedprosjekt Trinn 1. multiconsult.no
Supplerende grunnundersgkelser. Datarapport. Innledning

-075.1 Resultater fra kontinuerlig gdometerforsgk (CRS), borpunkt T1-127, dybde 8,40 m
-075.2 Resultater fra kontinuerlig gdometerforspk (CRS), borpunkt T1-127, dybde 8,40 m
-076.1 Resultater fra kontinuerlig gdometerforsgk (CRS), borpunkt T1-132, dybde 8,20 m
-076.2 Resultater fra kontinuerlig gdometerforsgk (CRS), borpunkt T1-132, dybde 8,20 m
-077.1 Resultater fra kontinuerlig gdometerforsgk (CRS), borpunkt T1-132, dybde 15,50 m
-077.2 Resultater fra kontinuerlig gdometerforsgk (CRS), borpunkt T1-132, dybde 15,50 m
-078.1 Resultater fra kontinuerlig gdometerforsgk (CRS), borpunkt T1-1518B, dybde 4,40 m
-078.2 Resultater fra kontinuerlig gdometerforspk (CRS), borpunkt T1-151B, dybde 4,40 m
-079.1 Resultater fra kontinuerlig gdometerforsgk (CRS), borpunkt T1-151B, dybde 4,45 m
-079.2 Resultater fra kontinuerlig gdometerforsgk (CRS), borpunkt T1-151B, dybde 4,45 m
-080.1 Resultater fra kontinuerlig gdometerforsgk (CRS), borpunkt T1-151B, dybde 11,20 m
-080.2 Resultater fra kontinuerlig gdometerforsgk (CRS), borpunkt T1-151B, dybde 11,20 m

-090.1 Resultater fra anisotropt konsoliderte, udrenerte aktive treaksialforsgk (CAUa), borpunkt T1-127, dybde 8,25 m
-090.2 Resultater fra anisotropt konsoliderte, udrenerte aktive treaksialforsgk (CAUa), borpunkt T1-127, dybde 8,25 m
-090.3 Resultater fra anisotropt konsoliderte, udrenerte aktive treaksialforsgk (CAUa), borpunkt T1-127, dybde 8,25 m
-090.4 Resultater fra anisotropt konsoliderte, udrenerte aktive treaksialforsgk (CAUa), borpunkt T1-127, dybde 8,25 m
-091.1 Resultater fra anisotropt konsoliderte, udrenerte aktive treaksialforsgk (CAUa), borpunkt T1-132, dybde 15,40 m
-091.2 Resultater fra anisotropt konsoliderte, udrenerte aktive treaksialforsgk (CAUa), borpunkt T1-132, dybde 15,40 m
-091.3 Resultater fra anisotropt konsoliderte, udrenerte aktive treaksialforsgk (CAUa), borpunkt T1-132, dybde 15,40 m
-091.4 Resultater fra anisotropt konsoliderte, udrenerte aktive treaksialforsgk (CAUa), borpunkt T1-132, dybde 15,40 m
-092.1 Resultater fra anisotropt konsoliderte, udrenerte aktive treaksialforsgk (CAUa), borpunkt T1-135, dybde 8,50 m
-092.2 Resultater fra anisotropt konsoliderte, udrenerte aktive treaksialforsgk (CAUa), borpunkt T1-135, dybde 8,50 m
-092.3 Resultater fra anisotropt konsoliderte, udrenerte aktive treaksialforsgk (CAUa), borpunkt T1-135, dybde 8,50 m
-092.4 Resultater fra anisotropt konsoliderte, udrenerte aktive treaksialforsgk (CAUa), borpunkt T1-135, dybde 8,50 m
-093.1 Resultater fra anisotropt konsoliderte, udrenerte aktive treaksialforsgk (CAUa), borpunkt T1-138, dybde 13,45 m
-093.2 Resultater fra anisotropt konsoliderte, udrenerte aktive treaksialforsgk (CAUa), borpunkt T1-138, dybde 13,45 m
-093.3 Resultater fra anisotropt konsoliderte, udrenerte aktive treaksialforsgk (CAUa), borpunkt T1-138, dybde 13,45 m
-093.4 Resultater fra anisotropt konsoliderte, udrenerte aktive treaksialforsgk (CAUa), borpunkt T1-138, dybde 13,45 m
-094.1 Resultater fra anisotropt konsoliderte, udrenerte aktive treaksialforsgk (CAUa), borpunkt T1-151B, dybde 11,25 m
-094.2 Resultater fra anisotropt konsoliderte, udrenerte aktive treaksialforsgk (CAUa), borpunkt T1-151B, dybde 11,25 m
-094.3 Resultater fra anisotropt konsoliderte, udrenerte aktive treaksialforspk (CAUa), borpunkt T1-151B, dybde 11,25 m
-094.4 Resultater fra anisotropt konsoliderte, udrenerte aktive treaksialforsgk (CAUa), borpunkt T1-1518, dybde 11,25 m

-150 Borutskrift fra dreietrykksondering, borpunkt T1-100 - 105

-151 Borutskrift fra dreietrykksondering, borpunkt T1-106 - 108

-152 Borutskrift fra dreietrykksondering, borpunkt T1-109 - 112

-153 Borutskrift fra dreietrykksondering, borpunkt T1-113 - 115

-154 Borutskrift fra dreietrykksondering, borpunkt T1-116 - 119

-155 Borutskrift fra dreietrykksondering, borpunkt T1-120 - 126

-156 Borutskrift fra dreietrykksondering, borpunkt T1-127 - 130

-157 Borutskrift fra dreietrykksondering, borpunkt T1-131 - 133

-158 Borutskrift fra dreietrykksondering, borpunkt T1-133B - 135

-159 Borutskrift fra dreietrykksondering, borpunkt T1-136 - 139, T1-144 - T1-146
-160 Borutskrift fra dreietrykksondering, borpunkt T1-148 - 151

-161 Borutskrift fra dreietrykksondering, borpunkt T1-151B - 156

-162 Borutskrift fra dreietrykksondering, borpunkt T1-157, T1-158 og T1-161
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Glgshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade. Hovedprosjekt Trinn 1. multiconsult.no
Supplerende grunnundersgkelser. Datarapport. Innledning

Vedlegg

Vedlegg 1 Detaljinformasjon for supplerende boringer
Vedlegg 2 Dokumentasjon og forsgksdata for treaksialforsgk
Vedlegg 3 Dokumentasjon og forsgksdata for gdometerforsgk

Geotekniske bilag
Feltundersgkelser
Laboratorieundersgkelser
Metodestandarder
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Glgshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade. Hovedprosjekt Trinn 1. multiconsult.no
Supplerende grunnundersgkelser. Datarapport. Innledning

1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Trondheim kommune (TK), Studentsamskipnaden i Trondheim (SiT) og Norges Teknisk-
Naturvitenskapelige Universitet (NTNU) samarbeider om et prosjekt for utredning av
omréadestabiliteten for Gleshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade, se figur 1.

Figur 1: Inndeling av prosjektomrddet (rgd strek) i delomrdder (adskilt med orange strek).
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Glgshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade. Hovedprosjekt Trinn 1. multiconsult.no

Supplerende grunnundersgkelser. Datarapport. Beskrivelse av prosjektomradet

1.2

1.3

2.1

Multiconsult utferte i 2011 et forprosjekt pé vegne av samarbeidspartene. Forprosjektet avdekket et
behov for supplerende grunnundersokelser i store deler av prosjektomradet. Dette prosjektet er fort
videre, og Multiconsult har nd utfert Hovedprosjekt Trinn 1, som omfatter supplerende
grunnundersokelser og videreforing av stabilitetsvurderinger innenfor prosjektomradet. Denne
rapporten presenterer resultater fra de supplerende grunnundersekelsene som ble utfert hasten 2013.

Hensikt med grunnundersgkelsen

Siktemalet med de supplerende grunnundersekelsene i Hovedprosjekt Trinn 1 var & oppna en sikrere
bestemmelse av mektighet og utstrekning av sprebruddmateriale med et forbedret grunnlag for
utredning av omradestabiliteten.

Folgende retningslinjer ble benyttet for plassering av supplerende borpunkter innenfor
prosjektomradet:

e Nye borpunkter ble plassert i omradder med lite eller ingen informasjon om
grunnforholdene fra for, slik som for eksempel Delomrade 4 mellom Hogskoleparken og
Hesthagen.

e Dype boringer ble utfort i omrader der det kan forekomme dype lag av sprobruddmateriale.
Et eksempel pa dette er Delomréde 2 Bakklandet — Nedre Singsaker, der det var relativt
mange grunne og fa dype boringer fra for.

e Utforelse av nye boringer ble i stor grad lagt langs kritiske profiler der stabiliteten skal
utredes.

Nye grunnundersokelser utfort i Hovedprosjekt Trinn 1 omfatter dreietrykksonderinger og $54 mm
stempelprovetaking. Supplerende provetakinger og CPTU for ytterligere forbedring av
beregningsgrunnlaget vurderes utfort i et eventuelt Hovedprosjekt Trinn 2.

Myndighetskrav

Oppdraget er kvalitetssikret i henhold til Multiconsults styringssystem. Systemet er bygget opp med
prosedyrer og beskrivelser som er dekkende for kvalitetsstandard NS-EN ISO 9001:2008. Oppdraget
er ogsé gjennomfort i henhold til Eurokode EN-1997, del 2 Geoteknisk prosjektering: Regler basert pa
grunnundersekelser og laboratorieproving og tilherende tilgjengelige metodestandarder. I tillegg er NS
8000-serien benyttet ved utforelse av laboratorieundersokelsene, mens feltundersokelsene er utfort i
henhold til Norsk Geoteknisk Forenings meldinger. En neermere oversikt over disse referansene er gitt
i Geoteknisk bilag 3.

Beskrivelse av prosjektomradet

Generelt

Prosjektomradet  dekker omraddene Duedalen-Lillegérdsbakken, Bakklandet, Gloshaugen,
Prestegardsjordet og deler av Singsaker, se figur 1. I Hovedprosjekt Trinn 1 utvides prosjektomrédet
til ogsa & omfatte vestlige deler av Singsaker-Tyholt kvikkleiresone. Prosjektomradet dekker et areal
pé ca. 2 km’, og er i all vesentlighet urbanisert og bebygget med smahusbebyggelse. Unntatt fra dette
er Gloshaugen med en del tyngre bygg og konstruksjoner pd NTNUs campus.

Det er tidligere registrert og kartlagt to kvikkleiresoner innenfor det definerte prosjektomradet:
o Sone 188 Berg studentby
e Sone 183 @vre Bakklandet — Singsaker

For en nzrmere beskrivelse av prosjektomriadet og registrerte kvikkleiresoner henvises til
Multiconsults rapport fra forprosjektet (r414871-1 (2011) /3/).

415913-RIG-RAP-001rev01 3.februar 2014 / Revisjon 01 Side 8 av 13



Glgshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade. Hovedprosjekt Trinn 1. multiconsult.no

Supplerende grunnundersgkelser. Datarapport. Utfgrte grunnundersgkelser

2.2

2.3

31

Inndeling av prosjektomradet i delomrader

For & bedre oversikten er prosjektomradet inndelt i 7 delomrader. For Hovedprosjekt Trinn 1 er disse
supplert med ytterligere 1 delomréade, Singsaker-Tyholt. Inndelingen er som falger:

Delomrade 1: Duedalen — Lillegardsbakken

Delomrade 2: @vre Bakklandet — Nedre Singsaker — nordre del
Delomrade 3: @vre Bakklandet — Nedre Singsaker — seondre del
Delomrade 4: Glashaugen Vest - Hesthagen

Delomride 5: Gloshaugen @st — Hogskoledalen

Delomrade 6: Tidemanns gate

Delomrade 7: Prestegardsjordet

Delomrade 8: Singsaker-Tyholt

Inndelingen i delomrader er basert pa topografi, tidligere paviste kvikkleireforekomster, grenselinjer
som veier og jernbane, samt naturlige barrierer eller terrengformasjoner.

En nzermere beskrivelse av delomrddene er gitt i Multiconsult forprosjektrapport (r414871-1 (2011)
/31).

Topografiske forhold
I grove trekk stiger terrenget fra Nidelven i vest til begrensningen ved Singsaker og Berg i ost.

I sondre del av prosjektomradet stiger terrenget noe varierende fra Nidelven og opp mot
randavsetningen p& Gleshaugen. Det er en rekke strandterrasser i dette omradet, etablert i perioder
med varierende havniva under isavsmeltingen. Selve Gleshaugplataet er plant i sentralomradet, med til
dels bratte skraninger ned mot Hesthagen i vest og Hogskoledalen (Dedens dal) i ost.

I nordre del stiger terrenget fra Nidelven langs Lillegardsbakken opp mot Singsaker.
Blussuvollsbakken stiger bratt mot Tyholt og definerer omradets estre begrensning. Lenger sor faller
terrenget pa sersiden av Jonsvannsvegen ned mot Berg prestegard og Prestegérdsjordet.

I ost stiger terrenget forholdsvis jevnt fra Stavne-Leangen banen og Prestegérdsjordet, langs
Jonsvannsvegen og omradet ved opp mot Kristiansten festning og Singsaker-omradet.

Nidelven er et dominerende landskapselement i randen av omradet mot vest, for evrig er det ikke
registrert elver eller aktive bekker innenfor prosjektomradet.

For en narmere beskrivelse av topografi og terrengforhold henvises til Multiconsults
forprosjektrapport (r414871-1 (2011) /3/).

Utfgrte grunnundersgkelser

Tidligere undersgkelser

Det er tidligere utfert en rekke grunnundersekelser i prosjektomradet, i hovedsak for prosjektering av
nzringsbygg, boligbygg og infrastruktur i omradet, men ogsé som felge av utredning av faresoner og
annen relatert aktivitet. Oversikt over grunnundersekelser som var stilt til disposisjon for forprosjektet
er gitt i form av borpunktlister og kart med klassifisering av status for pavist sprebruddmateriale, se
Multiconsults rapport r414871-1 (2011) /3/.

I forbindelse med Hovedprosjekt Trinn 1 er i resultater fra folgende rapporter stilt til disposisjon:
e Kummeneje AS 0.204 (1963). Trafostasjon, Klebuvegen (prevetaking i 3 profiler).
e Kummeneje AS. 0.282 (1964). Drosjeeiernes salgslag, Klebuvegen (4 sonderingsprofiler).
e Kummeneje AS. 0.1397 (1972). Murmester Ola Frost. Grunnundersegkelse Petersborggt. 4.
(4 sonderingsprofiler, provetaking i 1 punkt).
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Glgshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade. Hovedprosjekt Trinn 1. multiconsult.no

Supplerende grunnundersgkelser. Datarapport. Utfgrte grunnundersgkelser

3.2

e Rambell 6090119-1 (2009). SiT bolig, Elgeseter gate 49 (Sonderinger i 6 profiler, provetaking
i 2 punkter).

e Multiconsult, rapport r414871-1 (2011). Gleshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade.
Forprosjekt. (Systematisering og klassifisering av tidligere boringer i prosjektomradet) (2011)
/3/.
Trondheim kommune har i tiden etter ferdigstillelse av forprosjektet (2011) utfort grunnundersokelser
innenfor Delomrade 6 Tidemanns gate:

e Trondheim kommune R.1542 (2012). Tidemanns gate. Grunnundersokelser. Datarapport.
(Sonderinger i 28 profiler, provetaking i 4 punkter).
Trondheim kommune har ogsd nylig utfert grunnundersekelser innenfor Delomrade 8 Singsaker-
Tyholt:

e Trondheim kommune R.1577-1 (2013). Kristiansten barnehage. (Sonderinger i 14 profiler,
provetaking i 7 punkter og poretrykksméling i 1 punkt).

e Trondheim kommune R.1577-2 (2013). Kristiansten barnehage. Supplering. (Sonderinger i 11
profiler, provetaking i 5 punkter).

e Trondheim kommune R-1577-3 (2014). Kristiansten barnehage. Supplering etter
3.partskontroll. (Sonderinger i 2 profiler, prevetaking i 5 punkter).

Nye supplerende grunnundersgkelser

Forprosjektets innledende vurdering av omréadestabiliteten avdekket et behov for supplerende
grunnundersokelser i store deler av prosjektomrddet. I Hovedprosjekt Trinn 1 er det derfor
giennomfort sonderinger og prevetakinger i utvalgte punkt, se situasjonsplan i tegning 414913-RIG-
TEG-001. Det er plassert en rekke borpunkter innenfor Delomrade 2, der flere dype sonderinger og
provetakinger vil dokumentere eventuelle dype og kontinuerlige lag av sprebruddmateriale. Det er
ogsé utfert flere boringer i Delomréde 3 for & avklare kvikkleireforholdene her. Nye boringer i dette
omrédet er i hovedsak plassert mellom nordre del av Hogskoledalen og nedover mot Singsakersletten.
Hensikten med disse boringene har vart 4 identifisere eventuelle sammenhengende lag med
sprobruddmateriale, fra nedre deler av Delomréde 3 opp i mot og inn under Hogskoledalen.

Det er ogséd sokt en avklaring av kvikkleirestatus i Delomrade 6 mellom Strindveien og Tidemanns
gate, der i hvert fall de sendre deler av omradet synes & inneholde sprebruddmateriale. Her har
Trondheim kommune nylig utfort nye boringer som er inkludert i vurderingsgrunnlaget.

Det er ogsa utfert et fatall borpunkter i delomrade 8 for & fremskaffe mer informasjon om
grunnforholdene i kvikkleiresone Singsaker-Tyholt. Ogs3 i dette omradet har Trondheim kommune
nylig utfort boringer som vil bli inkludert i dette prosjektet, ref./9/, /10/ og /11/.

3.2.1 Feltunderspkelser

Grunnundersekelsen i Trinn 1 omfatter folgende undersokelser i felt- og laboratorium.

Feltundersokelser

Feltundersekelsene ble utfert i perioden august - november 2013 med Geotech 607 hydraulisk
borerigg. Feltbemanning har i hovedsak vart borelederne Bjern Solem og Oddbjern Renning, supplert
med borelederne Olav Ingar Bakken og Bérd Einar Krogstad i sluttfasen av undersokelsen.

Utferte undersokelser omfattet folgende boringer:

o Dreietrykksonderinger i 59 borpunkter. Det ble ikke utfort totalsonderinger i
boreprogrammet.

e Opptak av 2 poseprever med representative prover i to borpunkt (T1-100, T1-131B).

e Opptak av prover i 20 borpunkter, med i alt 38 $54 mm sylinderprover med uforstyrrede
prover.
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Dreietrykksondering gir informasjon om lesmassenes beskaffenhet og lagringsforhold. Tilsiktet dybde
for dreietrykksonderingene var enten 30 eller 50 m, med innbyrdes planlagt fordeling 37/22. Utforte
sonderinger ble avsluttet i dybder inntil ca.50 meter under terreng.

Representativ og uforstyrret prevetaking gir mulighet for laboratoriemessig klassifisering og
identifisering av jordartene, samt bestemmelse av mekaniske egenskaper pa uforstyrrede prover.
Uforstyrret provetaking ble gjennomfort i dybdeintervallet 3,0 til 34,0 m, fordelt pa 20 borpunkter.

Vedlegg 1 gir en oversikt over all utfort sondering og provetaking, inklusive koordinater for alle
borpunktene, boredybder og klassifisering av jordmassene.

Borpunktene er mélt inn med vért GPS-utstyr med méaleneyaktighet & 1,5 cm i posisjon (x-y) og 3-4
cm i hoyden (z). NN2000 er benyttet som referansesystem for heyde for alle boreresultater i denne
rapporten.

Borutskriftene fra dreietrykksonderinger og provetaking er vist pa tegningene 415913-RIG-TEG-150
til —162.

Utforelse av feltundersokelsene er generelt beskrevet i Geoteknisk bilag 1 Feltundersokelser.

3.2.2 Laboratorieundersgkelser

Laboratorieundersgkelser

De opptatte provene er undersekt i vart geotekniske laboratorium med tanke pé klassifisering og
identifisering av jordartene. Det er ogsd utfert spesialforsek (edometer- og treaksialforsek) for
bestemmelse av deformasjons- og skjerfasthetsparametre. Folgende undersekelser er utfert i
laboratoriet:

e Provedpning av sylinderprever med bestemmelse av rutineparametre for i alt 38 stk. $54 mm
provesylindre, hentet fra borpunktene T1-100, -107, -111, -112, -113, -114, -118, -127, -128,
-131B, -132, -134B, -135, -138, -149, -151B, -152, -153, -157 og-161. For alle sylindrene er
det utfort standard proveapning med bestemmelse av vanninnhold, densitet, samt udrenert
skjerfasthet fra konus og enaksielt trykkforsok.

e Provedpning av sylinderprover med bestemmelse av rutinedata for i alt 2 stk. poseprover,
hentet fra borpunktene T1-100 (13-14 m) og T1-131B (3-4 m).

e Kontinuerlige odometerforsek med Constant Rate of Strain (CRS) prosedyre er utfort pa 6
prover fra borpunktene T1-127 (1), -132 (2) og -151B (2 + 1 gjentak).

e Anisotropt konsoliderte, udrenerte aktive treaksialforsek (CAUa) er utfort pa 5 prover fra
borpunktene T1-127, -132, -135, -138 og -151B.

Resultater fra rutineundersokelsene er vist pa tegningene 415913-RIG-TEG-010 til -029. Resultater fra
kontinuerlige edometerforsek er samlet i tegningene 415913-RIG-TEG-075.1 til -080.2, mens
resultater fra treaksialforsekene er vist i tegningene 415913-RIG-TEG-090.1 til -094.4.

Resultater fra edometerforsek er vist som spennings-teyningskurver, samt variasjon av
deformasjonsmodul (stivhet), konsolideringskoeffisient og permeabilitet, alle plottet mot effektiv
vertikalspenning,.

Resultater fra treaksialforsokene er presentert som spenningsstier, mobiliseringskurver og plott som
viser  volumteyning og vannutpressing i konsolideringsfasen. Dokumentasjonsark  for
treaksialforsokene er samlet i vedlegg 2, mens tilsvarende for edometerforsokene er vist i vedlegg 3.

Utferelsen av laboratorieundersokelsene er generelt beskrevet i Geoteknisk bilag 2
Laboratorieundersekelser.
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4  Grunnforhold
4.1 Generell beskrivelse

4.2

4.3

I Multiconsults forprosjektrapport (r414871-1 82011) /3/) ble det gitt en generell beskrivelse av
grunnforholdene i prosjektomréadet, og det henvises til denne rapporten, samt kommende
vurderingsrapport (415913-RIG-RAP-002, planlagt april 2014) for en detaljert beskrivelse av
grunnforholdene. Vurderingsrapporten vil blant annet ogsa inneholde oppdaterte kart som viser tolket
utbredelse av sprebruddmateriale i prosjektomradet.

Lgsmasser

Sonderingene er avsluttet i faste masser eller etter maksimum angitt boredybde for det enkelte
borepunkt (30/50 m sonderingsdybde). Valg av angitt boredybde ble i hovedsak vurdert pa bakgrunn
av forventet beliggenhet av sprebruddmateriale og borpunktets heyde i forhold til planum (Nidelven).
Boret dybde i losmasse i henhold til disse kriteriene varierer fra ca.1,9 til ca.50,1 m under
terrengoverflaten.

Provetakingen er angitt i nivaer der status for kvikkleire/sprobruddmateriale har vert viktig & avklare.
Provetakingen er utfert i dybdeintervallet 3,0-34,0 m.

Grunnvann og poretrykk
Det er ikke utfort grunnvannspeiling eller poretrykksmaling i noen borpunkt i Hovedprosjekt Trinn 1.

Sluttkommentarer

Denne rapporten presenterer resultatene fra de supplerende grunnundersokelsene, og er en ren
datarapport uten noen form for tolkning eller vurdering av grunnforholdene i prosjektomrédet. For mer
utfyllende informasjon henvises til Multiconsults rapport fra forprosjektet (r414871-1 (2011) /3/), samt
kommende vurderingsrapport planlagt ferdig i april 2014 (415913-RIG-RAP002).

Rédatafiler fra totalsonderinger, regnearkfiler fra laboratorieforsok samt dwg-filer for alle tegninger
oversendes oppdragsgiver som en del av leveransen. Grunnlag for vurdering av provekvalitet, med
henvisning til klassifiseringskriterier gitt i /2/, fremgar av plott fra treaksial- og sdometerforsek, samt
dokumentasjon av forseksdata fra spesialforsek i laboratoriet, se vedleggene 2 og 3.
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Tegninger
415913-RIG-TEG -000:  Oversiktskart

-001: Situasjonsplan med supplerende boringer. Hovedprosjekt Trinn 1

-010:  Prgveserie, borpunkt T1-100

-011: Prgveserie, borpunkt T1-107

-012:  Prgveserie, borpunkt T1-111

-013:  Prgveserie, borpunkt T1-112

-014: Prgveserie, borpunkt T1-113

-015:  Prgveserie, borpunkt T1-114

-016:  Prgveserie, borpunkt T1-118

-017: Prgveserie, borpunkt T1-127

-018:  Prgveserie, borpunkt T1-128

-019:  Prgveserie, borpunkt T1-131B

-020: Prgveserie, borpunkt T1-132

-021:  Prgveserie, borpunkt T1-134B

-022:  Prgveserie, borpunkt T1-135

-023:  Prgveserie, borpunkt T1-138

-024:  Prgveserie, borpunkt T1-149

-025: Prgveserie, borpunkt T1-151B

-026:  Prgveserie, borpunkt T1-152

-027:  Prgveserie, borpunkt T1-153

-028: Prgveserie, borpunkt T1-157

-029:  Prgveserie, borpunkt T1-161

-075.1 Resultater fra kontinuerlig edometerforsgk (CRS), borpunkt T1-127,
dybde 8,40 m

-075.2 Resultater fra kontinuerlig gdometerforsgk (CRS), borpunkt T1-127,
dybde 8,40 m

-076.1 Resultater fra kontinuerlig edometerforsgk (CRS), borpunkt T1-132,
dybde 8,20 m

-076.2 Resultater fra kontinuerlig edometerforsgk (CRS), borpunkt T1-12?
dybde 8,20 m

-077.1 Resultater fra kontinuerlig gdometerforsgk (CRS), borpunkt T1-132,
dybde 15,50 m

-077.2 Resultater fra kontinuerlig gdometerforsgk (CRS), borpunkt T1-132,
dybde 15,50 m

-078.1 Resultater fra kontinuerlig gdometerforsgk (CRS), borpunkt T1-151B,
dybde 4,40 m

-078.2 Resultater fra kontinuerlig gdometerforsgk (CRS), borpunkt T1-151B,
dybde 4,40 m

-079.1 Resultater fra kontinuerlig edometerforsgk (CRS), borpunkt T1-151B,
dybde 4,45 m
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-079.2 Resultater fra kontinuerlig gdometerforsgk (CRS), borpunkt T1-151B,
dybde 4,45 m
-080.1 Resultater fra kontinuerlig gdometerforsgk (CRS), borpunkt T1-151B,
dybde 11,20 m
-080.2 Resultater fra kontinuerlig egdometerforsgk (CRS), borpunkt T1-151B,
dybde 11,20 m
-090.1 Resultater fra anisotropt konsolidert, udrenert aktivt treaksialforsgk
(CAUa), borpunkt T1-127, dybde 8,25 m
-090.2 Resultater fra anisotropt konsolidert, udrenert aktivt treaksialforsgk (CAUa),
borpunkt T1-127, dybde 8,25 m
-090.3 Resultater fra anisotropt konsolidert, udrenert aktivt treaksialforsgk (CAUa),
borpunkt T1-127, dybde 8,25 m
-090.4 Resultater fra anisotropt konsolidert, udrenert aktivt treaksialforsgk (CAUa),
borpunkt T1-127, dybde 8,25 m
-091.1 Resultater fra anisotropt konsolidert, udrenert aktivt treaksialforsgk
(CAUa), borpunkt T1-132, dybde 15,40 m
-091.2 Resultater fra anisotropt konsolidert, udrenert aktivt treaksialforsgk (CAUa),
borpunkt T1-132, dybde 15,40 m
-091.3 Resultater fra anisotropt konsolidert, udrenert aktivt treaksialforsgk (CAUa),
borpunkt T1-132, dybde 15,40 m
-091.4 Resultater fra anisotropt konsolidert, udrenert aktivt treaksialforsgk (CAUa),
borpunkt T1-132, dybde 15,40 m
-092.1 Resultater fra anisotropt konsolidert, udrenert aktivt treaksialforsgk (CAUa),
borpunkt T1-135, dybde 8,50 m
-092.2 Resultater fra anisotropt konsolidert, udrenert aktivt treaksialforsgk (CAUa),
borpunkt T1-135, dybde 8,50 m
-092.3 Resultater fra anisotropt konsolidert, udrenert aktivt treaksialforsgk (CAUa),
borpunkt T1-135, dybde 8,50 m
-092.4 Resultater fra anisotropt konsolidert, udrenert aktivt treaksialforsgk (CAUa),
borpunkt T1-135, dybde 8,50 m
-093.1 Resultater fra anisotropt konsolidert, udrenert aktivt treaksialforsgk (CAUa),
borpunkt T1-138, dybde 13,45 m
-093.2 Resultater fra anisotropt konsolidert, udrenert aktivt treaksialforsgk (CAUa),
borpunkt T1-138, dybde 13,45 m
-093.3 Resultater fra anisotropt konsolidert, udrenert aktivt treaksialforsux (v Aua),
borpunkt T1-138, dybde 13,45 m
-093.4 Resultater fra anisotropt konsolidert, udrenert aktivt treaksialforsgk (CAUa),
borpunkt T1-138, dybde 13,45 m
-094.1 Resultater fra anisotropt konsolidert, udrenert aktivt treaksialforsgk (CAUa),
borpunkt T1-151B, dybde 11,25 m
-094.2 Resultater fra anisotropt konsolidert, udrenert aktivt treaksialforsgk (CAUa),
borpunkt T1-151B, dybde 11,25 m
-094.3 Resultater fra anisotropt konsoliderte, udrenert aktivt treaksialforsgk (CAUa),
borpunkt T1-151B, dybde 11,25 m
-094.4 Resultater fra anisotropt konsolidert, udrenert aktivt treaksialforsgk (CAUa),
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borpunkt T1-151B, dybde 11,25 m
-150  Borutskrift, borpunktene T1-100, -101A, -102, -103, -104A, -105
-151  Borutskrift, borpunktene T1-106, -107, -108
-152  Borutskrift, borpunktene T1-109, -110, -111, -112
-153  Borutskrift, borpunktene T1-113, -114, -115
-154  Borutskrift, borpunktene T1-116, -117, -118, -119
-155  Borutskrift, borpunktene T1-120, -121, -122A, -123, -124, -125, -126
-156  Borutskrift, borpunktene T1-127, -128, -129, -130
-157  Borutskrift, borpunktene T1-131, -131B, -132, -133
-158  Borutskrift, borpunktene T1-133B, -134, -134B, -135
-159  Borutskrift, borpunktene T1-136, -137, -138, -139, -144, -145, -146
-160  Borutskrift, borpunktene T1-148, -149, -150, -151
-161  Borutskrift, borpunktene T1-151B, -152, -153, -154, -155, -156
-162  Borutskrift, borpunktene T1-157, -158, -161
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Effektiv gjennomsnittlig aksialspenning, ., [kPa]
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, o,,' [kPa]
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Effektiv, gjiennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
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Effektiv, gjiennomsnittlig aksialspenning, o,,' [kPa]
Densitet p (g/cm®): 1,92
Vanninnhold w (%): 32,10 Effektivt overlagringstrykk, o, (kPa): 93,92

Trondheim kommune

Glgshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade
Kontinuerlig gdometerforsgk, CRS-rutine. Plott B: o,,' - €4, k 0g uy/c.
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Effektiv gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
Densitet p (g/cm®): 1,99
Vanninnhold w (%): 27,10 Effektivt overlagringstrykk, o' (kPa): 93,80

Trondheim kommune
Glagshaugen-Bakklandet-kvikkleirekartlegging

Kontinuerlig gdometerforsgk, CRS-rutine. Plott A: o,,' - €5, M 0g c,.
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
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Effektiv, giennomsnittlig aksialspenning, o,,' [kPa]
Densitet p (g/cm?®): 1,99
Vanninnhold w (%): 27,10 Effektivt overlagringstrykk, o, (kPa): 93,80

Trondheim kommune
Glgshaugen-Bakklandet-kvikkleirekartlegging

Kontinuerlig gdometerforsgk, CRS-rutine. Plott B: 6, - &5, k 0g Up/c.

Tegningens filnavn:
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Effektiv gjennomsnittlig aksialspenning, o,,' [kPa]
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
Densitet p (g/cm®): 1,99
Vanninnhold w (%): 24,91 Effektivt overlagringstrykk, o' (kPa): 167,56

Trondheim kommune
Glgshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade

Kontinuerlig sdometerforsgk, CRS-rutine. Plott A: c,,' - €5, M 0g c,.

Tegningens filnavn:
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
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Effektiv, giennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]

Densitet p (g/cm®): 1,99
Vanninnhold w (%): 24,91 Effektivt overlagringstrykk, o, (kPa): 167,56

Trondheim kommune
Glgshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade
Kontinuerlig gdometerforsgk, CRS-rutine. Plott B: ¢,,' - €5, k 0g u,/c.

Tegningens filnavn:
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Effektiv gjennomsnittlig aksialspenning, o,,' [kPa]
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, o, [kPa]
Densitet p (g/cm®): 1,90
Vanninnhold w (%): 43,65 Effektivt overlagringstrykk, o, (kPa): 57,84

Trondheim kommune
Glgshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade

Kontinuerlig gdometerforsgk, CRS-rutine. Plott A: 6,,' - €4, M 0g c,.
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, o,,' [kPa]
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, o, [kPa]
Densitet p (g/cm®): 1,90
Vanninnhold w (%): 43,65 Effektivt overlagringstrykk, o, (kPa): 57,84

Trondheim kommune

Glgshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade
Kontinuerlig gdometerforsgk, CRS-rutine. Plott B: c,,' - &5, k 0g up/c.
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Effektiv gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, o,,' [kPa] T ” -
Densitet p (g/cm®): 1,90
Vanninnhold w (%): 43,65 Effektivt overlagringstrykk, o' (kPa): 58,27

Trondheim kommune
Glegshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade

Kontinuerlig gdometerforsgk, CRS-rutine. Plott A: o,,' - €5, M 0g c,.

Tegningens filnavn:
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, o,,' [kPa]
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o
N =
2 .l
o
jo A \
T ol
@] A |
=
[)]
¥ w©
> N
©
o]
N PR e —
(en] o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o
Effektiv, gjiennomsnittlig aksialspenning, o,,' [kPa]
Densitet p (g/cm®): 1,90
Vanninnhold w (%): 43,65 Effektivt overlagringstrykk, o' (kPa): 58,27

Trondheim kommune

Glgshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade
Kontinuerlig gdometerforsgk, CRS-rutine. Plott B: ,,' - €4, k 0g Uy/c.

Tegningens filnavn:
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Effektiv gjennomsnittlig aksialspenning, o, [kPa]
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, o,,' [kPa]
Densitet p (g/cm®): 1,90
Vanninnhold w (%): 37,13 Effektivt overlagringstrykk, oy, (kPa): 116,32

Tegningens filnavn:

Trondheim kommune

Glagsha ugen-Ba kklandet-kvikkleireomrade 415913-RIG-TEG-080_hT1-151b,11.2m.xls

Kontinuerlig gdometerforsgk, CRS-rutine. Plott A: c,,' - €5, M 0g c,.
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Effektiv, giennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, o,,' [kPa]
Densitet p (g/cm®): 1,90
Vanninnhold w (%): 37,13 Effektivt overlagringstrykk, o, (kPa): 116,32

Trondheim kommune

Gleshaugen-Bakklandet-kvikkleireomrade
Kontinuerlig gdometerforsgk, CRS-rutine. Plott B: 6,,' - €5, k 0g uy/c.

Tegningens filnavn:

415913-RIG-TEG-080_hT1-151b,11.2m.xls

Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.: ,_‘A_IJJN
MU'-ST|C0NSU|2-3T AS 21.11.2013 11,20 T1-151b Il
uppenvegen 23, : . : rr
7485 TRONDHEIM Forsgknr.: Tegnet av: Kontrollert: Godkjent:
TIf: 73106200 6 truk rols arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
415913 RIG-TEG-080.2 CRS 11.12.2012
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Maks. skjeerspenning, t,,.x = (c', - 6')/2 [kPa]
Konsolideringsspenning, aksial: o'y (kPa): 94,40
Konsolideringsspenning, radial: o'\ (kPa): 70,58
Volumtayning i konsolideringsfase: Eyvol (%) = AV/IVy: 2,85
Baktrykk u, (kPa): 500 B - verdi = Au/Ac, (-): 0,93
Vanninnhold w; (%): 26,75 Densitet p; (g/cm®): 1,92

[ Trondheim kommune Tegningens finavn:

415913-RIG-TEG-090_hT1-127,8.25m.xIs>

Glegshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade
Treaksialforsgk. Deviatorspenningssti. NTNU-plott.

MULTICONSULT AS Forsgksdato: Dybde, z (m); Borpunki nr. M'ITI";Q
O 04.11.2013 8,25 T1-127

Sluppenvegen 23,

7486 TRONDHEIM Forsgk nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
TIf.: 73106200
Faks: 731062 30 L : fuk fol Ay
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
415913 RIG-TEG-90.1 CAUa 02.02.2011

5913-RIG-TEG-090_hT1.127,8,25m / Plott spenningssti NTNU
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Maks. skjeerspenning, 1.« = (c'5 - ¢')/2 [kPa]

Konsolideringsspenning, aksial:
Konsolideringsspenning, radial:

Volumtgyning i konsolideringsfase:

500
26,75

0'yc (kPa):
o' (kPa):
Evol (%) = AV/VO:

B - verdi = Au/Ac, (-):

Densitet p; (g/cm®):

94,40
70,58

2,85
0,93
1,92

Trondheim kommune

Glgshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade

Treaksialforsgk. Deviatorspenningssti. NGI-plott.

Tegningens filnavn:

415913-RIG-TEG-090_hT1-127,8.25m.xIsx

MULTICONSULT AS
Sluppenvegen 23,
7486 TRONDHEIM
TIf.: 73106200
Faks: 73106230

{MULTICONSULT )

Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
04.11.2013 8,25 T1-127
Forsgk nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
1 truk rols arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
415913 RIG-TEG-90.2 CAUa 02.02.2011

5913-RIG-TEG-090_hT1.127,8,25m / Plott spenningssti NGI
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a =10 kPa benyttet for tolkning av

tanp
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Trondheim kommune

Glgshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade

Treaksialforsgk. Poretrykks- og mobiliseringsforlgp.

Tegningens filnavn:

415913-RIG-TEG-090_hT1-127,8.25m.xIsX|

MULTICONSULT AS
Sluppenvegen 23,
7486 TRONDHEIM
TIf.: 73106200
Faks: 731062 30

Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.: T p—
04.11.2013 8,25 T1-127
Forsgk nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
1 truk rols arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
415913 RIG-TEG-90.3 CAUa 02.02.2011
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Konsolideringsspenning, aksial: 0'yc (kPa): 94,40
Konsolideringsspenning, radial: 0'c (kPa): 70,58
Volumtgyning i konsolideringsfase: €yvol (%) = AVIV,: 2,85
Baktrykk u, (kPa): 500 B - verdi = Au/Ac, (-): 0,93
Vanninnhold w; (%): 26,75 Densitet p; (g/cm®): 1,92
Trondheim kommune |Tegningens filnavn:
415913-RIG-TEG-090_hT1-127,8.25m.xIsx
Glgshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade
Treaksialforsgk. Vannutpressing - tid, konsolideringsfase. PR | | -
MULTICONSULT AS Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
Sluppenvegen 23, 04.11.2013 8,25 T1-127 .
7486 TRONDHEIM Forsgk nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
TIf.: 731062 00 1 truk rols arv
Faks: 73106230 Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
415913 RIG-TEG-90.4 CAUa 02.02.2011

5913-RIG-TEG-090_hT1.127,8,25m / Plott vannutpressing-tid
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Baktrykk uy, (kPa):
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Maks. skjeerspenning, .. = (c'5 - 6')/2 [kPa]

Konsolideringsspenning, aksial:
Konsolideringsspenning, radial:
Volumtgyning i konsolideringsfase:

500
24,91
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0'5c (kPa):

o' (kPa):

evol (%) = AVIVy:

B - verdi = Au/Acy (-):
Densitet p; (g/cm®):

o
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157,83
118,21
6,06
0,98
1,99
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[ Trondheim kommune

Glgshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade
Treaksialforsgk. Deviatorspenningssti. NTNU-plott.

Tegningens filnavn:

415913-RIG-TEG-091_hT1-132,15.4m

MULTICONSULT AS
Sluppenvegen 23,
7486 TRONDHEIM
TIf. 731062 00
Faks: 731062 30

fMULTICONSULT)

Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
07.11.2013 15,40 T1-132
Forsgk nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
2 truk rols arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
415913 RIG-TEG-091.1 CAUa 02.02.2011

5913-RIG-TEG-091_hT1-132,15,4m / Plott spenningssti NTNU




T~

06%

[ ———~—

o ——
%

100 110 120 130 140 150

o

g 1] O
= 1 O

0 ] oo
\\o\° 1 o
\H =

N | o
\ 1 %

3 o

Te]

]
0 40

/
10%

Effektiv gjennomsnittsspenning, (c,'+c,')/2 [kPa]

Ll

20

10

Ll

120
110 +
100

Baktrykk u, (kPa):
Vanninnhold w; (%):

o o o
(o)) (e} N~

o o
© Lo

o o o
< ™ (e}

o o
—

Maks. skjaerspenning, 1., = (0'5 - ¢')/2 [kPa]

Konsolideringsspenning, aksial:
Konsolideringsspenning, radial:
Volumtgyning i konsolideringsfase:

500
24,91

0',c (kPa):
o'\ (kPa):
€vol (%) = AV/VO:

B - verdi = Au/Ac, (-):

Densitet p; (g/cm®):

157,83
118,21
6,06
0,98
1,99

Trondheim kommune

Glgshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade

Treaksialforsgk. Deviatorspenningssti. NGl-plott.

Tegningens filnavn:

415913-RIG-TEG-091_hT1-132,15.4m

{MULTICOoNSUL T

MULTICONSULT AS
Sluppenvegen 23,
7486 TRONDHEIM
Tif.: 73106200
Faks: 73106230

Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
07.11.2013 15,40 T1-132
Forsgk nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
2 truk rols arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
415913 RIG-TEG-091.2 CAUa 02.02.2011

5913-RIG-TEG-091_hT1-132,15,4m / Plott spenningssti NGI
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a =10 kPa benyttet for tolkning av

tanp

Trondheim kommune

Glgshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade

Treaksialforsgk. Poretrykks- og mobiliseringsforlap.

|Tegningens filnavn:

415913-RIG-TEG-091_hT1-132,15.4m

MULTICONSULT AS
Sluppenvegen 23,
7486 TRONDHEIM
TIf.: 731062 00
Faks: 731062 30

Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.: Py—
07.11.2013 15,40 T1-132
Forsgk nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
2 truk rols arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
415913 RIG-TEG-091.3 CAUa 02.02.2011
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Konsolideringsspenning, aksial: o'y (kPa): 157,83
Konsolideringsspenning, radial: 0'c (kPa): 118,21
Volumtgyning i konsolideringsfase: €yol (%) = AVIV: 6,06
Baktrykk up, (kPa): 500 B - verdi = Au/Acg (-): 0,98
Vanninnhold w; (%): 24 91 Densitet p; (g/cm®): 1,99

Trondheim kommune

Glgshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade
Treaksialforsgk. Vannutpressing - tid, konsolideringsfase.

lTegningens filnavn:

415913-RIG-TEG-091_hT1-132,15.4m

{MULTICoONSULY

MULTICONSULT AS Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
Sluppenvegen 23, 07.11.2013 15,40 T1-132 .
7486 TRONDHEIM Forsgk nr.. Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
TIf: 731062 00 2 truk rols arv
Faks: 73106230 Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
415913 RIG-TEG-091.4 CAUa 02.02.2011

5913-RIG-TEG-091_hT1-132,15,4m / Plott vannutpressing-tid
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Baktrykk u, (kPa):
Vanninnhold w; (%):

Maks. skjeerspenning, t,,.x = (c'y - o',)/2 [kPa]

Konsolideringsspenning, aksial:
Konsolideringsspenning, radial:
Volumtgyning i konsolideringsfase:

500
38,87

0’y (kPa):

a'\. (kPa):

evol (%) = AV/Vy:

B - verdi = Au/Ac; (-):
Densitet p; (g/cm?):
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72,84
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0,95
1,92
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[ Trondheim Kommune

Gleshaugen-Bakklandet

Treaksialforsgk. Deviatorspenningssti. NTNU-plott.

Tegningens filnavn:

415913-RIG-TEG-092_T1-135_d8,50.xIsx

MULTICONSULT AS
Sluppenvegen 23,
7486 TRONDHEIM
TIf: 73106200
Faks: 731062 30

{MULTICONSULT)

Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
15.10.2013 8,50 T1-135
Forsgk nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
3 kijt rols arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
415913 RIG-TEG-092.1 CAUa 02.02.2011

5913-RIG-TEG-092-T1-135-d8,50m / Plott spenningssti NTNU
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Baktrykk uy, (kPa):
Vanninnhold w; (%):
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Konsolideringsspenning, radial:
Volumtgyning i konsolideringsfase:
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38,87
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o' (kPa):
€vol (%) = AV/VO:

B - verdi = Au/Ac, (-):
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Trondheim Kommune

Glgshaugen-Bakklandet

Treaksialforsgk. Deviatorspenningssti. NGl-plott.

Tegningens filnavn:

415913-RIG-TEG-092_T1-135_d8,50.xIsx

{MuULTiconsuEs)

MULTICONSULT AS
Sluppenvegen 23,
7486 TRONDHEIM
Tif: 73106200
Faks: 73106230

Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
15.10.2013 8,50 T1-135
Forsgk nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
3 kit rols arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
415913 RIG-TEG-092.2 CAUa 02.02.2011

5913-RIG-TEG-092-T1-135-d8,50m / Plott spenningssti NGI
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Mobilisert friksjon, tan p [-]
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a =10 kPa benyttet for tolkning av
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Aksiell tayning, €, [%]

tanp

Trondheim Kommune

Glgshaugen-Bakklandet
Treaksialforsgk. Poretrykks- og mobiliseringsforlgp.

|Tegningensﬁnavn:

415913-RIG-TEG-092_T1-135_d8,50.xlsx

Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
MULTICONSLILY A5 15.10.2013 8,50 T1-135
uppenvegen 23, - = = —
7486 TRONDHEIM Forsgk nr.: Tegnet: _ Kontrollert: Godkjent:
TIF: 73106200 3 kit rols arv
Faks: 731062 30 Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
415913 RIG-TEG-092 .4 CAUa 02.02.2011
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Konsolideringsspenning, aksial: o'y (kPa): 97,03
Konsolideringsspenning, radial: 0'c (kPa): 72,84
Volumtgyning i konsolideringsfase: €vol (%) = AVIV: 2,25
Baktrykk uy, (kPa): 500 B - verdi = Au/Ac; (-): 0,95
Vanninnhold w; (%): 38,87 Densitet p; (g/cm®): 1,92

Trondheim Kommune

Glgshaugen-Bakklandet

Treaksialforsgk. Vannutpressing - tid, konsolideringsfase.

|Tegningens filnavn:

415913-RIG-TEG-092_T1-135_d8,50.xIsx

{muiTiconsuL

MULTICONSULT AS Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
Sluppenvegen 23, 15.10.2013 8,50 T1-135 .
7486 TRONDHEIM Forsgk nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
TIf.: 731062 00 3 kit rols arv
Faks: 73106230 Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
415913 RIG-TEG-092.5 CAUa 02.02.2011

5913-RIG-TEG-092-T1-135-d8,50m / Plott vannutpressing-tid
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Maks. skjeerspenning, T, = (c'5 - 6')/2 [kPa]

Konsolideringsspenning, aksial:
Konsolideringsspenning, radial:
Volumtgyning i konsolideringsfase:

500
35,64
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0'yc (kPa):

o' (kPa):

€vol (%0) = AV/Vy:

B - verdi = Au/Acg (-):
Densitet p; (g/cm®):

o o
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139,96
105,68
2,85
0,91
2,06
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[ Trondheim kommune

Glgshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade
Treaksialforsgk. Deviatorspenningssti. NTNU-plott.

Tegningens filnavn:

415913-RIG-TEG-093_hT1-138,13.45m

MULTICONSULT AS
Sluppenvegen 23,
7486 TRONDHEIM
TIf.: 731062 00
Faks: 731062 30

{MULTICONSULT)

Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
24.10.2013 13,45 T1-138
Forsgk nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
4 truk kit rols arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
415913 RIG-TEG-093.1 CAUa 02.02.2011

5913-RIG-TEG-093_hT1-138,13,45m / Plott spenningssti NTNU
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Baktrykk u, (kPa):
Vanninnhold w; (%):
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Maks. skjeerspenning, 1.« = (', - ¢',)/2 [kPa]

Konsolideringsspenning, aksial:
Konsolideringsspenning, radial:
Volumtayning i konsolideringsfase:

500
35,64

0',c (kPa):

o'\ (kPa):

&vol (%0) = AVIV:!

B - verdi = Au/Acg (-):
Densitet p; (g/cm®):
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Glgshaugen-Bakklandet kvikkleiresone. Hovedprosjekt Trinn 1. multiconsult.no
Supplerende grunnundersgkelser. Datarapport.

Vedlegg 2
Dokumentasjon og forsoksdata for treaksialforsok



MULTICONSULT

dor av ridgivart]

DATA FRA TREAKSIALFORS@K

Tittelfelt - oppdragsidentifikasjon
Oppdragsnr.: 415913
Oppdragsgiver: Trondheim kommune
Oppdrag: Glgshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade
Rapportdato: 29.11.2013
Filnavn: 415913-RIG-TEG-090_hT1-127,8.25m.xlsx
Revisjonsdato programvare: 02.02.2011
Proveidentifikasjon
Borpunkt: T1-127
Proveserie: T1-127
Dybde, z (m): 8,25
Prgvetakingsdato: 09.10.2013
Tyngdetetthet, overlagringstrykk, v (kN/m®): 19,00
Grunnvannstand, z,, (m): 2,00
Effektivt overlagringstrykk, o, (kPa): 94,25
Prgvehgyde, H, (mm): 100,00
Prgvediameter topp-midt-bunn-middels, d (mm): 54,00 54,00 54,00 54,00
Midlere proveareal, A,=nd*/4 (cm?): 22,90
Vanninnhold, w (%): 26,75
Densitet, p (g/cma): 1,92
Korndensitet, ps (g/cm?®): Malt: I | Antatt: | 2,74
Metningsgrad, S, (%) (beregnes): 90,62
Forsgksidentifikasjon
Forsgk |D: Dato: | 04.11.2013 | Forsgk nr.: | 1
Forsgkstype (ClUa, CAUa, CAUK,, CID, CAD, UU): CAUa
Spenningstilstand (aktiv, passiv): Aktiv
Antatt hviletrykkskoeffisient, K,' (-): 0,75
Dreneringsbetingelser, konsolidering: Drensveg: 2-vegs Filterpapir: Ja
Konsolideringsspenninger aksiell/radiell: o4 (KPa): 94,40 o (kPa): 70,58
Konsolideringstid, t (min): 838
Volumendring (vannutpressing/volumtgyning): AV (cm”): 6,54 Byl (%): 2,85
Dreneringsbetingelser, skjeerforsgk: Maling: Topp/bunn | Prgvetilstand: Udrenert
Metningsbetingelser (baktrykk u, [kPa], B-verdi [-]): Baktrykk: 500 B-verdi: 0,93
Tgyningshastighet, de/dt (% pr. time): 1,2
Tegningsadministrasjon
Tegnet av: truk
Dato: 29.11.2013
Plott Tegningsnr. | Kontrollert: Godkjent:
1 Spenningssti NTNU: Tmax-Or RIG-TEG-90.1 rols arv
2 Spenningssti NGI/MIT: Tmax-(0a2+0,)/2| RIG-TEG-90.2 rols arv
3 Spenningssti CAMCLAY (g-p’): g-pP' (2Tmax-Om")
4 Mobiliseringsplott mot aksiell tgyning: U,Tnaxtanp-¢; | RIG-TEG-90.3 rols arv
5 Vannutpressing - volumtgyning: VAV, £, RIG-TEG-90.4 rols arv
6 Tolkning av parametre - NTNU-plott: a, tang, mob
7 Tolkning av parametre - NGI-plott: a, tang, mob
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DATA FRA TREAKSIALFORS@K

Tittelfelt - oppdragsidentifikasjon
Oppdragsnr.: 415913
Oppdragsgiver: Trondheim kommune
Oppdrag: Glgshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade
Rapportdato: 29.11.2013
Filnavn: 415913-RIG-TEG-091_hT1-132,15.4m
Revisjonsdato programvare: 02.02.2011
Proveidentifikasjon
Borpunkt: T1-132
Prgveserie: T1-132
Dybde, z (m): 15,40
Prgvetakingsdato: 11.10.2013
Tyngdetetthet, overlagringstrykk, y (kN/m®): 19,50
Grunnvannstand, z,, (m): 2,00
Effektivt overlagringstrykk, o, (kPa): 166,30
Prgvehgyde, H, (mm): 100,00
Prgvediameter topp-midt-bunn-middels, d (mm): 54,14 53,97 54,26 54,12
Midlere prgveareal, A;=nd*/4 (cm?): 23,01
Vanninnhold, w (%): 2491
Densitet, p (g/cmz): 1,99
Korndensitet, ps (g/cm°): Malt: | |  Antatt: | 2,74
Metningsgrad, S, (%) (beregnes): 94,81
Forsgksidentifikasjon
Forsgk ID: Dato: | 07.11.2013 | Forsgknr.: | P
Forsgkstype (ClUa, CAUa, CAUK,, CID, CAD, UU): CAUa
Spenningstilstand (aktiv, passiv): Aktiv
Antatt hviletrykkskoeffisient, K,' (-): 0,75
Dreneringsbetingelser, konsolidering: Drensveg: 2-vegs Filterpapir: Ja
Konsolideringsspenninger aksiell/radiell: o4 (kPa): 157,83 oc (kPa): 118,21
Konsolideringstid, t (min): 1042
Volumendring (vannutpressing/volumtgyning): AV (cm”): 13,94 £vol (%) 6,06
Dreneringsbetingelser, skjeerforsgk: Maling: Topp/bunn | Prgvetilstand: Udrenert
Metningsbetingelser (baktrykk u, [kPa], B-verdi [-]): Baktrykk: 500 B-verdi: 0,98
Tayningshastighet, de/dt (% pr. time): 1,2
Tegningsadministrasjon
Tegnet av: truk
Dato: 29.11.2013
Plott Tegningsnr. | Kontrollert: Godkjent:
1 Spenningssti NTNU: Tmax-Or RIG-TEG-091.1 rols arv
2 Spenningssti NGI/MIT: Tnax-(0a +0,)/2 | RIG-TEG-091.2 rols arv
3 Spenningssti CAMCLAY (g-p'): g-p' 2Tmax-Om)
4 Mobiliseringsplott mot aksiell tgyning: U, Tnaxtanp-g; | RIG-TEG-091.3 rols arv
5 Vannutpressing - volumtgyning: \t-AV, g, | RIG-TEG-091.4 rols arv
6 Tolkning av parametre - NTNU-plott: a, tan¢, mob
7 Tolkning av parametre - NGI-plott: a, tang, mob




MULTICONSULT

Totalievers

ndor av cidgivertjenostor

DATA FRA TREAKSIALFORS@K

Tittelfelt - op

pdragsidentifikasjon

Oppdragsnr.: 415913
Oppdragsgiver: Trondheim Kommune
Oppdrag: Glgshaugen-Bakklandet
Rapportdato: 23.10.2013
Filnavn: 415913-RIG-TEG-092_T1-135_d8,50.xlsx
Revisjonsdato programvare: 02.02.2011
Pragveidentifikasjon
Borpunkit: T1-135
Prgveserie: T1-135
Dybde, z (m): 8,50
Prgvetakingsdato: 17.09.2013
Tyngdetetthet, overlagringstrykk, y (kN/m®): 19,00
Grunnvannstand, z, (m): 2,00
Effektivt overlagringstrykk, o, (kPa): 96,50
Prgvehgyde, H, (mm): 100,00
Prgvediameter topp-midt-bunn-middels, d (mm): 54,00 54,00 54,00 54,00
Midlere proveareal, A,=nd’/4 (cm®): 22,90
Vanninnhold, w (%): 38,87
Densitet, p (g/cm®): 1,92
Korndensitet, ps (a/cm®): Malt: | | Antatt: | 2,74
Metningsgrad, S, (%) (beregnes): 108,48
Forsgksidentifikasjon
Forsgk ID: Dato: | 15.10.2013 | Forsgk nr.: I 3
Forsgkstype (ClUa, CAUa, CAUK,, CID, CAD, UU). CAUa
Spenningstilstand (aktiv, passiv): Aktiv
Antatt hviletrykkskoeffisient, K,' (-): 0,75
Dreneringsbetingelser, konsolidering: Drensveg: 2-vegs Filterpapir: Ja
Konsolideringsspenninger aksiell/radiell: 04c (KPa): 97,03 o;c (kPa): 72,84
Konsolideringstid, t (min): 278
Volumendring (vannutpressing/volumtgyning): AV (cm®): 5,16 £yol (%): 2,25
Dreneringsbetingelser, skjarforsgk: Maling: Topp/bunn | Prevetilstand: Udrenert
Metningsbetingelser (baktrykk uy, [kPa], B-verdi [-]): Baktrykk: 500 B-verdi: 0,95
Tayningshastighet, de/dt (% pr. time): 1,2
Tegningsadministrasjon
Tegnet av: kit
Dato: 23.10.2013
Plott Tegningsnr. | Kontrollert: Godkjent:
1 Spenningssti NTNU: Tmax-Or RIG-TEG-092.1 rols arv
2 Spenningssti NGI/MIT: Tmax-(0a+6,)/2 | RIG-TEG-092.2 rols arv
3 Spenningssti CAMCLAY (g-p’): g-p' 2Tmaxom)
4 Mobiliseringsplott mot aksiell tgyning: U,Tmaxtanp-g, | RIG-TEG-092.3 rols arv
5 Vannutpressing - volumtgyning: \Vt-AV, £, | RIG-TEG-092.4 rols arv
6 Tolkning av parametre - NTNU-plott: a, tang, mob
7 Tolkning av parametre - NGI-plott: a, tan¢, mob
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DATA FRA TREAKSIALFORS@K

Tittelfelt - op

pdragsidentifikasjon

Oppdragsnr.: 415913
Oppdragsgiver: Trondheim kommune
Oppdrag: Glgshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade
Rapportdato: 29.11.2013
Filnavn: 415913-RIG-TEG-093_hT1-138,13.45m
Revisjonsdato programvare: 02.02.2011
Proveidentifikasjon
Borpunkt: T1-138
Prgveserie: T1-138
Dybde, z (m): 13,45
Prgvetakingsdato: 18.09.2013
Tyngdetetthet, overlagringstrykk, y (kN/m®): 19,00
Grunnvannstand, z,, (m): 2,00
Effektivt overlagringstrykk, o, (kPa): 141,05
Prgvehgyde, H, (mm): 100,00
Prgvediameter topp-midt-bunn-middels, d (mm): 54,05 54,05 54,05 54,05
Midlere proveareal, A;=nd*/4 (cm®): 22,94
Vanninnhold, w (%): 35,64
Densitet, p (g/cma): 2,06
Korndensitet, p. (g/cm®): Malt: | I Antatt: | 2,74
Metningsgrad, S, (%) (beregnes): 121,44
Forsoksidentifikasjon
Forsgk ID: Dato: | 24.10.2013 | Forsgknr.: | 4
Forsgkstype (ClUa, CAUa, CAUK,, CID, CAD, UU): CAUa
Spenningstilstand (aktiv, passiv): Aktiv
Antatt hviletrykkskoeffisient, K,' (-): 0,75
Dreneringsbetingelser, konsolidering: Drensveg: 2-vegs Filterpapir: Ja
Konsolideringsspenninger aksiell/radiell: o4 (KPa): 139,96 oc (kPa): 105,68
Konsolideringstid, t (min): 940
Volumendring (vannutpressing/volumtgyning): AV (cm): 6,54 Eyor (%): 2,85
Dreneringsbetingelser, skjeerforsgk: Maling: Topp/bunn | Pravetilstand: Udrenert
Metningsbetingelser (baktrykk uy, [kPa], B-verdi [-]): Baktrykk: 500 B-verdi: 0,91
Tgyningshastighet, de/dt (% pr. time): 1,2
Tegningsadministrasjon
Tegnet av: truk kit
Dato: 29.11.2013
Plott Tegningsnr. | Kontrollert: Godkjent:
1 Spenningssti NTNU: Tmax-Or RIG-TEG-093.1 rols arv
2 Spenningssti NGI/MIT: Tmax-(04+0.)/2 | RIG-TEG-093.2 rols arv
3 Spenningssti CAMCLAY (g-p'): g-p' (2Tmax-Om’)
4 Mobiliseringsplott mot aksiell tgyning: U, Tnaxtanp-g; | RIG-TEG-093.3 rols arv
5 Vannutpressing - volumtgyning: \Vt-AV, £, | RIG-TEG-093.4 rols arv
6 Tolkning av parametre - NTNU-plott: a, tan¢, mob
7 Tolkning av parametre - NGI-plott: a, tang, mob
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Tittelfelt - oppdragsidentifikasjon
Oppdragsnr.: 415913
Oppdragsgiver: Trondheim kommune
Oppdrag: Glgshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade
Rapportdato: 29.11.2013
Filnavn: 415913-RIG-TEG-094_hT1-151b,11.25.xlIsx
Revisjonsdato programvare: 02.02.2011
Prgveidentifikasjon
Borpunkt: T1-151b
Prgveserie: T1-151b
Dybde, z (m): 11,25
Prgvetakingsdato: 23.10.2013
Tyngdetetthet, overlagringstrykk, y (kKN/m®): 19,00
Grunnvannstand, z,, (m): 2,00
Effektivt overlagringstrykk, o,, (kPa): 121,25
Pravehgyde, H, (mm): 100,00
Prgvediameter topp-midt-bunn-middels, d (mm): 54,03 54,04 54,10 54,06
Midlere prgveareal, A,=nd*/4 (cm?): 22,94
Vanninnhold, w (%): 36,48
Densitet, p (g/cm®): 1,90
Korndensitet, p (g/cm®): Malt: | | Antatt: | 2,74
Metningsgrad, S, (%) (beregnes): 103,24
Forsgksidentifikasjon
Forsgk ID: Dato: | 21.11.2013 | Forsgknr.: | 5
Forsgkstype (ClUa, CAUa, CAUK,, CID, CAD, UU): CAUa
Spenningstilstand (aktiv, passiv): Aktiv
Antatt hviletrykkskoeffisient, K,' (-): 0,75
Dreneringsbetingelser, konsolidering: Drensveg: 2-vegs Filterpapir: Ja
Konsolideringsspenninger aksiell/radiell: 04c (KPa): 117,71 o (kPa): 88,07
Konsolideringstid, t (min): 1124
Volumendring (vannutpressing/volumtgyning): AV (cm®): 7,62 &yl (%): 3,32
Dreneringsbetingelser, skjeerforsgk: Maling: Topp/bunn | Progvetilstand: Udrenert
Metningsbetingelser (baktrykk u, [kPa], B-verdi [-]): Baktrykk: 500 B-verdi: 0,91
Teyningshastighet, de/dt (% pr. time): 1,2
Tegningsadministrasjon
Tegnet av: truk
Dato: 29.11.2013
Plott Tegningsnr. | Kontrollert: Godkjent:
1 Spenningssti NTNU: Tmax-Or RIG-TEG-094.1 rols arv
2 Spenningssti NGI/MIT: Tmax-(04'+6;)/2 | RIG-TEG-094.2 rols arv
3 Spenningssti CAMCLAY (g-p'): d-p' (2tmax-Om')
4 Mobiliseringsplott mot aksiell tayning: U,Tmax.tanp-¢, | RIG-TEG-094.3 rols arv
5 Vannutpressing - volumtgyning: Vt-AV, &, | RIG-TEG-094.4 rols arv
6 Tolkning av parametre - NTNU-plott: a, tan¢g, mob
7 Tolkning av parametre - NGl-plott: a, tan¢g, mob
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Tittelfelt - oppdragsidentifikasjon

Oppdragsnr.: 415913
Oppdragsgiver: Trondheim kommune
Oppdrag: Glgshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade
Rapportdato: 29.11.2013
Filnavn: 415913-RIG-TEG-075_hT1-127.8.4m.xlsx
Revisjonsdato regneark: 11.12.2012
Prgveidentifikasjon
Borpunkit: T1-127
Prgveserie: T1-127
Dybde, z (m): 8,40
Prgvetakingsdato: 09.10.2013
Tyngdetetthet, overlagring, v (KN/m°): 18,80
Grunnvannstand, zg, (m): 2,00
Effektivt overlagringstrykk, oy, (kPa): 93,92
Prgvehgyde, h, (mm): 20,00
Prgvediameter, d,, (mm): 50,46
Midlere prgveareal, Ay=nd, 24 (mm?): 2000,00
Vanninnhold, w (%): 32,10
Densitet p (g/cm®): 1,92
Korndensitet, ps (g/cm®): Malt: | 0,00 Antatt: 2,74
Metningsgrad, S, (%) (beregnes i tabell): 99,36
Forsgksidentifikasjon
Forsgksdato: 04.11.2013
Forsgkstype: CRS
Forsgk nr.: 1
Av- og rebelastningsslgyfe - intervall (kPa): Max.o,': N/A Min.o,": N/A
Metningsbetingelser (baktrykk u, [kPa], B-verdi [-]) Baktrykk: 0 B-verdi: N/A
Toyningshastighet CRS, de/dt (% pr. time): 0,59
Tegningsadministrasjon
Tegnet av: truk  Kjt
Dato: 29.11.2013
Plott Tegningsnr. Kontroll: | Godkjent:
1 Plott A: Ga - €a M, Cy RIG-TEG-075.1 rols arv
2 Plott B: G4 - €4 K, Up/oa, RIG-TEG-075.2 rols arv
3 Plott A med parametertilpasning: Ga — €5, M, C,
4 Tolkning av parametre Mo, M, o', o'




MULTICONSULT

Totalleverandor av ridgivestjonostor
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Tittelfelt - oppdragsidentifikasjon

Oppdragsnr.: 415913
Oppdragsgiver: Trondheim kommune
Oppdrag: Glgshaugen-Bakklandet-kvikkleirekartlegging
Rapportdato: 29.11.2013
Filnavn: 415913-RIG-TEG-076_hT1-132,8.2m.xlIsx
Revisjonsdato regneark: 11.12.2012
Proveidentifikasjon
Borpunkt: T1-132
Prgveserie: T1-132
Dybde, z (m): 8,20
Provetakingsdato: 11.10.2013
Tyngdetetthet, overlagring, y (kN/m®): 19,00
Grunnvannstand, z,, (m): 2,00
Effektivt overlagringstrykk, o, (kPa): 93,80
Prevehgyde, h, (mm): 22,30
Prgvediameter, d,, (mm): 50,46
Midlere prgveareal, A,=nda 214 (mmd): 2000,00
Vanninnhold, w (%): 27,10
Densitet p (g/cm’): 1,99
Korndensitet, ps (g/cm’): Malt: | 0,00 Antatt: 2,74
Metningsgrad, S; (%) (beregnes i tabell): 99,00
Forsgksidentifikasjon
Forsgksdato: 07.11.2013
Forsgkstype: CRS
Forsgk nr.: 2
Av- og rebelastningsslgyfe - intervall (kPa): Max.o,': N/A Min.oa": N/A
Metningsbetingelser (baktrykk u, [kPa], B-verdi [-]) Baktrykk: 0 B-verdi: N/A
Tayningshastighet CRS, de/dt (% pr. time): 0,56
Tegningsadministrasjon
Tegnet av: truk
Dato: 29.11.2013
Ploft Tegningsnr. Kontroll: | Godkjent:
1 Plott A: G4 - €a, M, Cy RIG-TEG-076.1 rols arv
2 Plott B: G5 - €a K, Upy/oa RIG-TEG-076.2 rols arv
3 Plott A med parametertilpasning: G4 — €4 M, Cy
4 Tolkning av parametre Mee, M, ¢, o'
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Tittelfelt - oppdragsidentifikasjon

Oppdragsnr.: 415913
Oppdragsgiver: Trondheim kommune
Oppdrag: Glgshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade
Rapportdato: 29.11.2013
Filnavn: 415913-RIG-TEG-077_hT1-132,15.5m.xIsx
Revisjonsdato regneark: 11.12.2012
Pragveidentifikasjon
Borpunkt: T1-132
Prgveserie: T1-132
Dybde, z (m): 15,50
Prgvetakingsdato: 11.10.2013
Tyngdetetthet, overlagring, y (kN/m®): 19,52
Grunnvannstand, z,, (m): 2,00
Effektivt overlagringstrykk, oy, (kPa): 167,56
Prgvehgyde, h, (mm): 20,00
Prgvediameter, d,, (mm): 50,46
Midlere proveareal, A,=nd,, /4 (mm?): 2000,00
Vanninnhold, w (%): 24,91
Densitet p (g/cm’): 1,99
Korndensitet, ps (g/cm?): Malt: 0,00 Antatt: 2,74
Metningsgrad, S, (%) (beregnes i tabell): 94,81
Forsgksidentifikasjon
Forsgksdato: 11.11.2013
Forsgkstype: CRS
Forsgk nr.: 3
Av- og rebelastningsslgyfe - intervall (kPa): Max.o,,": N/A Min.c,,": N/A
Metningsbetingelser (baktrykk u, [kPa], B-verdi [-]) Baktrykk: 0 B-verdi: N/A
Tayningshastighet CRS, de/dt (% pr. time): 0,52
Tegningsadministrasjon
Tegnet av: truk
Dato: 29.11.2013
Plott Tegningsnr. Kontroll: | Godkjent:
1 Plott A: G4 - €5 M, Cy RIG-TEG-077.1 rols arv
2 Plott B: G, - €4 K, Up/oa) RIG-TEG-077.2 rols arv
3 Plott A med parametertilpasning: Ga — €, M, Cy
4 Tolkning av parametre Moe, M, ¢, o/
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DATA FRA KONTINUERLIG GDOMETERFORS@K

Tittelfelt - oppdragsidentifikasjon

Oppdragsnr.: 415913
Oppdragsgiver: Trondheim kommune
Oppdrag: Glgshaugen-Bakklandet kvikkleireomréade
Rapportdato: 29.11.2013
Filnavn: 415913-RIG-TEG-078_hT1-151b,4.4m.xlsx
Revisjonsdato regneark: 11.12.2012
Praveidentifikasjon
Borpunkit: T1-151b
Prgveserie: T1-151b
Dybde, z (m): 4,40
Prgvetakingsdato: 23.10.2013
Tyngdetetthet, overlagring, y (kN/m3): 18,60
Grunnvannstand, z,, (m): 2,00
Effektivt overlagringstrykk, o, (kPa): 57,84
Prgvehgyde, h, (mm): 20,00
Prgvediameter, d,, (mm): 50,46
Midlere praveareal, A,=nd, /4 (mm?): 2000,00
Vanninnhold, w (%): 43,65
Densitet p (g/cm®): 1,90
Korndensitet, ps (g/cm®): Malt: | 0,00 Antatt: 2,74
Metningsgrad, S, (%) (beregnes i tabell): 111,61
Forsgksidentifikasjon
Forsgksdato: 19.11.2013
Forsgkstype: CRS
Forsgk nr.: 4
Av- og rebelastningsslgyfe - intervall (kPa): Max.c,,': N/A Min.c,,": N/A
Metningsbetingelser (baktrykk u, [kPa], B-verdi [-]) Baktrykk: 0 B-verdi: N/A
Toyningshastighet CRS, de/dt (% pr. time): 0,62
Tegningsadministrasjon
Tegnet av: truk
Dato: 29.11.2013
Plott Tegningsnr. Kontroll: | Godkjent:
1 Plott A: Ga - €a, M, C, RIG-TEG-078.1 rols arv
2 Plott B: Gy - €4, K, U/, RIG-TEG-078.2 rols arv
3 Plott A med parametertilpasning: G4 — €4, M, C,
4 Tolkning av parametre Mg, M, 6, o/
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Tittelfelt - oppdragsidentifikasjon

Oppdragsnr.; 415913
Oppdragsgiver: Trondheim kommune
Oppdrag: Glgshaugen-Bakklandet kvikkleireomréde
Rapportdato: 29.11.2013
Filnavn: 415913-RIG-TEG-079_hT1-151b,4.45m xlIsx
Revisjonsdato regneark: 11.12.2012
Praveidentifikasjon
Borpunki: T1-151b
Prgveserie: T1-151b
Dybde, z (m): 4,45
Prgvetakingsdato: 23.10.2013
Tyngdetetthet, overlagring, y (kN/m®): 18,60
Grunnvannstand, zg, (m): 2,00
Effektivt overlagringstrykk, o, (kPa): 58,27
Prgvehgyde, h, (mm): 20,00
Prgvediameter, d,, (mm): 50,46
Midlere proveareal, A,=nd., /4 (mm?): 2000,00
Vanninnhold, w (%): 43,65
Densitet p (g/cm®): 1,90
Korndensitet, ps (g/cm®): Malt: 0,00 Antatt: 2,74
Metningsgrad, S; (%) (beregnes i tabell): 111,61
Forsgksidentifikasjon
Forsgksdato: 21.11.2013
Forsgkstype: CRS
Forsgk nr.: 5
Av- og rebelastningsslgyfe - intervall (kPa): Max.o,,": N/A Min.c,": N/A
Metningsbetingelser (baktrykk u, [kPa], B-verdi [-]) Bakitrykk: 0 B-verdi: N/A
Tayningshastighet CRS, de/dt (% pr. time): 0,57
Tegningsadministrasjon
Tegnet av: truk
Dato: 29.11.2013
Plott Tegningsnr. Kontroll: | Godkjent:
1 Plott A: G4 - €a M, Cy RIG-TEG-079.1 rols arv
2 Plott B: G, - €4 K, Upfog RIG-TEG-079.2 rols arv
3 Plott A med parametertilpasning: G4 — € M, Cy
4 Tolkning av parametre Mo, M, o, o'
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Tittelfelt - oppdragsidentifikasjon

Oppdragsnr.: 415913
Oppdragsgiver: Trondheim kommune
Oppdrag: Glgshaugen-Bakklandet-kvikkleireomrade
Rapportdato: 29.11.2013
Filnavn: 415913-RIG-TEG-080_hT1-151b,11.2m.xlsx
Revisjonsdato regneark: 11.12.2012
Praveidentifikasjon
Borpunki: T1-151b
Prgveserie: T1-151b
Dybde, z (m): 11,20
Prgvetakingsdato: 23.10.2013
Tyngdetetthet, overlagring, y (kKN/m°): 18,60
Grunnvannstand, z,, (m): 2,00
Effektivt overlagringstrykk, oy, (kPa): 116,32
Pregvehgyde, h, (mm): 22,30
Prgvediameter, d,, (mm): 50,46
Midlere proveareal, A;=nd,, /4 (Mm?): 2000,00
Vanninnhold, w (%): 37,13
Densitet p (g/cm®): 1,90
Korndensitet, p. (g/cm®): Malt: | 0,00 Antatt: 2,74
Metningsgrad, S; (%) (beregnes i tabell): 104,07
Forsgksidentifikasjon
Forsgksdato: 21.11.2013
Forsgkstype: CRS
Forsgk nr.: 6
Av- og rebelastningsslayfe - intervall (kPa): Max.o,": N/A Min.ca," N/A
Metningsbetingelser (baktrykk u, [kPa], B-verdi [-]) Baktrykk: 0 B-verdi: N/A
Tgyningshastighet CRS, de/dt (% pr. time): 0,62
Tegningsadministrasjon
Tegnet av: truk
Dato: 29.11.2013
Plott Tegningsnr. Kontroll: | Godkjent:
1 Plott A: 6. - €4 M, RIG-TEG-080.1 rols arv
2 Plott B: G, - €4, K, Uy/o,) RIG-TEG-080.2 rols arv
3 Plott A med parametertilpasning: 64 — €5, M, C,
4 Tolkning av parametre Moe, M, o, o
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