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Sammendrag:

Ser-Trendelag fylkeskommune planlegger utbygging ved Thora Storm videregéende skole (tidligere Gerhard
Schening skole). Gjennom kvikkleirekartlegging utfert i regi av NVE er det angitt ei kvikkleiresone innenfor
Midtby-deltaet. Denne gar inn pa skoletomta.

For & avklare tomtas sikkerhet mot kvikkleireras er det utfert grunnundersgkelser for 4 avklare utbredelsen av
kvikkleire i nzerheten av skoletomta og for & fa grunnlag til & vurdere omradestabiliteten. Denne rapporten viser
resultatene av utforte grunnundersekelser og gir en orienterende beskrivelse av grunnforholdene.

Utforte feltundersokelser, som er gjennomfert i tre omganger, omfatter dreietrykksondering i 21 punkter,
trykksondering (CPTU) i 1 punkt og dreiesondering i 1 punkt. Det er tatt opp prever i 10 av borpunktene og
installert 3 hydrauliske poretrykksmaélere.

Det undersekte omradet fra skoletomta @stover mot Nidelva har et topplag av friksjonsmasser av grus, grusig sand
og sand over silt og leire. Mektigheten av dette topplaget er minst i borpunktene narmest elva og er her fra 1-3 m.
Vestover fra Kjepmannsgata ligger overgangen til silt og leire gradvis dypere og overdekningen av grus, grusig
sand og sand er ca 14 meter her ved skoletomta. Ved elvekanten og i elveskraningen bestar original grunn av silt
og leire omtrent fra terreng.

I fire av proveseriene er det pévist kvikkleire eller sensitiv leire. I ett borpunktene hvor det ikke er utfort
provetaking, mé det ut fra sonderingsresultatene antas lag av kvikkleire eller sensitiv leire. I de 5 punktene det er
pévist eller antatt kvikkleire eller sensitiv leire, har dette laget mektighet fra < 1 meter til ca 3 meter. Overkant av
kvikkleire ligger fra ca kote -2,7 til kote -4,5, hayest i borpunktene narmest Nidelva. Det er sannsynlig at
forekomsten av kvikkleire/ sensitiv leire danner et sammenhengende lag. Laget av kvikkleire/sensitiv leire gar i
vest trolig litt inn pa nordestre del av skoletomta, men tyder pa 4 kile ut bakenfor elveskraningen. Bredden av
kvikkleiresonen er i sterrelsesorden 50 meter og lengden i sterrelsesorden 100 meter.

MULTICONSULT AS, Trondheim
7486 Trondheim . Besoksadr.: Sluppenvegen 23 ¢ Tel.: 731062 00 : Fax: 73 10 62 30 : www.multiconsult.no

z:\d141xx\4 14126 thora storm vgs\rapporfirapport 414126-1 rev 1.docx



Thora Storm videregaende skole

MULTICONSULT

Grunnundersgkelse - Datarapport. Orienterende beskrivelse av

grunnforhold

Innholdsfortegnelse

1. INNIEANINE ..ttt sttt e bt et e bt e st e st e et e e bt e bt e bt e s st e sabesasenn

2. Utfarte UNAEISBKEISET ......ccueiuiiiiieieieeteee ettt ettt ettt b e st sa e s bt et e s bt e st saeene
2.1 Tidligere grunnUNAErSBKEISET ........c.covvirierierierrieesieesteeeeeteeseeesreesaeesseesseesesesssesssesssessseenns
2.2 Nye grunnuNAErSBKELSET .......cceeirrieririiierteee ettt sttt et
221 Feltunders@KelSer . .......couiiiiiiienieieeetee ettt ettt st et b e sttt eaeen

2.2.2 Laboratoriearbeider

2.2.3 Oppmaling av elvebunn og av terreng under brygger ..........cceceeererierieniereereeerenereeneeneens
224 Presentasjon @V TESUILALET ........cc.eeecueeeeeeerieeeeeesteeesteeeseeeeeseeesreeessseeessaesssseessssessssessnsessnees
3. GIUNNEOTROIA. ...ttt ettt ettt et e s bt et esbesae et e e bt et e sbe et ebesaeens
3.1 Geologisk INFOIMASIOM .....ceiiriiiiiieiietee ettt ettt e
3.2 Hovedtrekk ved paviste grunnforhold .............ccceverieciecieieieieiceseseeee e
3.3 Pavist kvikkleire/sensitiv IIre.........ccueereeiriirierienierieietetees sttt
3.4 Malte jOrdartSeGENSKAPET .......ccceceeevereeeerieereerteseeetesteseesteeseesseseessesesseessessessaessenseessassensses
3.5 Malte POTrEVANNSIIYKK ....ecvirviteiiieieieieceeseete sttt et e et eetestestessestesse e e e esaesassessassensens
4. RETEIAMISET ... ueeuveeeieieeiteieeee ettt et et et e et et e s st et e teese et esseestenseessansesseenseseensenseeseensesseensensesnsans
Tegninger
4000 -1D Geoteknisk bilag. Boremetoder og opptegning av resultater.
4000 -2D Geoteknisk bilag. Geotekniske definisjoner, laboratoriedata.
414126 -0 Oversiktskart
-lrev A Borplan
-10 Geotekniske data BP.2
-11 Geotekniske data BP.7
-12 Geotekniske data BP.9
-13 Geotekniske data BP.11
-14 Geotekniske data BP.12
-15 Geotekniske data BP.14
-16 Geotekniske data BP.3
-17 Geotekniske data BP.10
-18 Geotekniske data BP.13
-19 Geotekniske data BP.18
-40.1 CPTU BP.9 malte verdier
-40.1 CPTU BP.9, spissmotstand, poretrykk og sidefriksjon
-40.2 CPTU BP.9, netto spissmotstand og poreovertrykk
-40.3 CPTU BP.9, spissmotstandstall, poretrykksforhold og friksjonsforhold
-40.4 CPTU BP.9, jordartsidentifikasjon fra CPTU-data
-40.5 CPTU BP.9, dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet
-60 Korngraderingskurve BP.2, dybde 16,45 m
-61 Korngraderingskurve BP.7, dybde 7,15 m
-62 Korngraderingskurve BP.9, dybde 8,37 m
414126/ros 21. mars 2011 Side 2 av 8

7:\4141xx\414126 thora storm vgs\rapport\rapport 414126-1 rev 1.docx



Thora Storm videregaende skole

Grunnundersgkelse - Datarapport. Orienterende beskrivelse av

grunnforhold

MULTICONSULT

-63

-75til -77
-78

-100 rev A
-101 rev A
-102

-103

-200

201 rev A
-202

-203

-204 rev A
-205rev A
-206 rev A
-207

-208

-209

Vedlegg

Korngraderingskurve BP.18, dybder 1-2 m, 3-4 m og 10,7 m

Treaksialforsgk BP.9, dybde 9,75 m

Trinnvis gdometerforsgk BP.18, dybde 10,42 m
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1. Innledning

Sar-Trgndelag fylkeskommune planlegger utbygging ved Thora Storm videregdende skole
(tidligere Gerhard Schegning skole). Gjennom kvikkleirekartlegging utfart i regi av NVE er det
angitt ei kvikkleiresone innenfor Midtby-deltaet. Den angitte kvikkleiresona gar inn pa
skoletomta.

For & avklare tomtas sikkerhet mot kvikkleireras er det utfgrt grunnundersgkelser. Disse
undersgkelsene er utfert i tre trinn. Farste trinn av undersgkelsene hadde som siktemal &
avklare om skoletomta ligger innenfor eller sa neer kvikkleiresona at den kan bli truet ved et
eventuelt ras. Dette viste seg a vere tilfelle og inneberer ifglge NVE's retningslinjer at reell
skredfare ma utredes for aktuell del av kvikkleiresona. Det er derfor utfgrt videre
undersgkelsestrinn for & avklare utbredelsen av kvikkleire i nerheten av skoletomta og for a fa
grunnlag for stabilitetsvurderinger etter NVE's retningslinjer.

I denne rapporten presenteres resultatene av utfgrte grunnundersgkelser i begge trinn. Det gis
ogsa en orienterende beskrivelse av grunnforholdene med basis i resultatene.

2. Utfarte undersgkelser

2.1 Tidligere grunnundersgkelser

Lokalisering av den nevnte kvikkleiresonen er vist i figur 1. Figuren viser ogsa kvikkleiresoner
pa Bvre Bakklandet/Singsaker og pd Nedre Bakklandet.

Kvikkleiresonen som gar inn pa skoletomta er vurdert a ha faregrad middels, men pa grunn av
store konsekvenser ved et skred er sonen klassifisert i nest hagyeste risikoklasse.
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Figur 1: Angitte kvikkleiresoner innenfor og ner Midtbyen (fra Skrednett)
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2.2

2.2.1

2.2.2

2.2.3

Vi kjenner ikke grunnlaget for d angi kvikkleiresonene, men det md generelt antas at de har
usikker utbredelse. Seerlig gjelder dette kvikkleiresonen i sgr-gstre del av Midtbyen, hvor det
er utfart fa grunnundersgkelser. Det er ved tidligere grunnundersgkelse pavist kvikkleire under
toppen av elveskraningen sgr for Gamle Bybru (Trondheim kommunes rapporter R.1117 og
R.1117-2), men noen av boringene er ikke fart dypt nok til a gi oversikt over forekomsten.
Hvor langt kvikkleiresonen strekker seg vestover og nordover i Midtbyen er trolig ikke forsgkt
kartlagt tidligere.

Sivilingenigr Ottar Kummeneje AS har tidligere utfort grunnundersgkelser ved Kjgpmannsgata
13 og 15. Resultatene av disse undersgkelsene er vist i vedlegg.

Nye grunnundersgkelser

Feltundersgkelser

Boringene ble utfgrt med hydraulisk borerigg av typen Geotech. Fgrste trinn av feltarbeidet ble
utfert i mai 2010, trinn 2 ble utfert i september 2010 mens trinn 3 er utfert i januar og februar
2011. Til sammen er fglgende feltundersgkelser utfort:

Tabell 2.1 Feltundersgkelser

Type undersgokelse Antall Merknad

Dreietrykksonderinger 21 Til dybder fra 29,9 m til 45,3 m under terreng.

Dreiesondering 1 Med handholdt utstyr til dybde 12 m under terreng

Trykksondering (CPTU) | 1 Til dybde 25 m under terreng

Prgveserier 10 Til dybder fra 10 til 18 m under terreng, totalt 46
prgver, hvorav 35 sylinderprgver og 11
representative prgver tatt med skrubor.

Poretrykksmalinger 3 Hydrauliske poretrykksmalere i to punkter med
malere i to nivder i ett av punktene.

Prgvetakingen har hatt som hovedsiktemadl a avklare potensielle kvikkleirelag.

Etter krav fra Riksantikvaren er prgvetaking gjennom topplagene utfgrt under overvaking av
arkeolog fra Norsk Institutt for kulturminneforskning for at de skulle dokumentere
kulturlagene og bevaringstilstanden av disse.

Borpunktene er innmalt med sanntids RTK — GPS utstyr (CPOS), og er angitt i borplanen.
Alle hgyder i rapportens tekst og tegninger refererer seg til Trondheims lokale hgydesystem.

Laboratoriearbeider

Alle prgvene er analysert rutinemessig i vart geotekniske laboratorium. For sylinderprgver
omfatter dette geoteknisk klassifisering og beskrivelse, maling av vanninnhold, tyngdetetthet
samt maling av uomrert og omrgrt skjeerfasthet. Videre er det utfart bestemmelse av
konsistensgrenser pa 12 av prgvene. Det er utfert kornfordelingsanalyser pa 6 praver. I tillegg
er det utfert ett aktivt treaksialforsgk (CAU,) og ett trinnvis gdometerforsgk.

Oppmaling av elvebunn og av terreng under brygger

For a fa sikkert grunnlag for stabilitetsberegninger er det som en del av oppdraget utfert
kartlegging av bunnen i Nidelva pé en ca 250 m lang strekning nedstrgms Gamle Bybru. I
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224

3.1

3.2

3.3

tillegg er det utfart en grov oppmaling av terrenget under noen av bryggene langs
Kjepmannsgata. Oppmalingsarbeidene er utfgrt av Nidaros Oppmaling AS.

Presentasjon av resultater

Plassering av borpunkter er vist pa borplanen, tegning nr. 414126-1. Utskrift av
sonderingsresultater er vist pa tegning nr. -200 t.0.m -209. De fleste boreresultatene er ogsa
vist i fire geotekniske profiler A-A til D-D orientert i retning gst-vest: se tegning nr. -100 til -
103. Terreng utenfor brygger i profilene er angitt med grunnlag i oppmalt kart av elvebunnen.
Stiplet terreng under brygger er angitt ut fra grove oppmalinger.

Rutinedata fra laboratorieanalyser er opptegnet i geotekniske data, tegning nr. -10 til -19.
Resultat av trykksondering er vist pa tegning nr. 40.1 -40.5. Korngraderingskurver er vist pa
tegning nr. -60 til -63. Resultater fra treaksialforsgket er vist pa tegning nr. -75 til -77, mens
gdometerforsgket er vist pa tegning nr. -78.

Det vises for gvrig til rapportens generelle vedlegg tegning nr. 4000-1d og -2d for beskrivelse
av undersgkelsesmetoder og geotekniske begrep.

Grunnforhold

Geologisk informasjon

Midtbyen ligger pa et elvedelta dannet ved utlgpet av Nidelva. Topplaget i elvedeltaet bestér
av sand og til dels grus. Mektigheten av elveavsetningen varierer, men er typisk stgrre enn 5
meter i Midtby-deltaet ifglge NGU /1/.

Ifalge NGU /2/ fulgte Nidelva omtrent sitt naveerende lgp for ca 1000 &r siden, men havnivaet
var da ca 4 meter hgyere enn nd. NGU angir at elvelgpet den gang var omtrent like dypt som
nd. Det innebeerer i sa fall at elva har gravd seg ca 4 meter ned i tidligere avsatte masser i lgpet
av de siste 1000 ar.

Hovedtrekk ved paviste grunnforhold

Utfgrte sonderboringer indikerer topplag av grove friksjonsmasser av grus og grusig sand i de
fleste borpunktene. Mektigheten av dette topplaget er minst i borpunktene nermest elva og er
her fra 1-3 m. I de gvrige borpunktene har dette grove topplaget mektighet mer enn 5 meter.

Videre i dybden er det friksjonsmasser av fin til middels sand i borpunktene lengst fra elva. I
borpunktene nermest elva er det lagdelte masser med lag av sand, silt og leire. Ved elvekanten
og i elveskraningen bestdr original grunn av silt og leire omtrent fra terreng.

Overgang til silt og leire ligger mellom kote 0 og +3 i omradet under Kjgpmannsgata og fram
mot elva. Vestover fra Kjgpmannsgata ligger overgangen til silt og leire gradvis dypere og
ligger pa ca kote -3 ved gstre grense av skoletomta. Overdekningen av grus, grusig sand og
sand er ca 14 meter her. Videre innover i byen gker topplagene av friksjonsmasser ytterligere i
tykkelse.

PAavist kvikkleire/sensitiv leire

Det er pavist kvikkleire eller sensitiv leire i 4 av de 10 prgveseriene. Péviste forekomster av
kvikkleire og sensitiv leire framgar av tabell 3.1.

414126/ros
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Tabell 3.1 Sensitiv/kvikk leire pavist ved pravetaking
Prgve- | Terreng- Prgve- | Antatt Pavist Antatt sensitiv/
serie niva taking til | overdek- | sensitiv/ kvikk leire det
dybde ning over | kvikk ikke er tatt
silt eller leire prgver av
leire
2 +10,3 18 m Cal3m nei nei
3 +9,4 16 m Ca9m nei nei
7 +9,3 14 m Cal2m nei nei
9 +4,9 10 m Ca2m 8-10 m nei
10 +8,6 18 m Cabm 14-16 m nei
11 +11,5 11,5m Cal3m nei nei
12 +5,1 13 m Ca3m nei nei
13 +8,2 13 m Ca5m 12,5-13 m | nei
14 +9,3 16 m Callm 13-16 m 19-20 m
18 +4,0 17 m Ca3m nei nei

I ett av borpunktene hvor det ikke er utfert provetaking, ma det ut fra sonderingsresultatene
antas lag av kvikkleire eller sensitiv leire. Dette gjelder i borpunkt 19 fra 7,5-10 m under
terreng

I de 5 borpunktene det er pavist eller ma antas kvikkleire eller sensitiv leire har dette laget
mektighet fra < 1 m til ca 3 meter. Overkant av kvikkleirelaget ligger fra ca kote — 3,0 til kote
—5,4. Kvikkleirelaget ligger hgyest i borpunktene nermest Nidelva. Det tyder pa at det er
forekomsten av kvikkleire/ sensitiv leire gst for skoletomta danner et sammenhengende lag.

Laget av kvikkleire/sensitiv leire gar i vest trolig litt inn pa nordgstre del av skoletomta, men
mot elva tyder det pd at kvikkleirelaget kiler ut bakenfor elveskraningen. Bredden av
kvikkleiresonen er i stgrrelsesorden 50 meter og lengden i stgrrelsesorden 100 meter.

De tidligere grunnundersgkelsene utfart ved Kjgpmannsgata 13 og 15 (se vedlegg 1) viser at
det er lagdelt og middels fast og fast leire og silt og lite sensitive masser her.

34 Malte jordartsegenskaper

I de fleste prover av leirig silt og siltig leire er det malt vanninnhold i stgrrelsesorden 25 % og
tyngdetetthet i storrelsesorden 20 kN/m®. Udrenert skjarstyrke malt med konus og enaksiale
trykkforsgk er i omradet fra 60 kN/m” til 120 kN/m” pé de fleste leirpravene, men i
kvikkleireprgvene fra borpunkt 9 er det malt verdier i omradet 30-40 kN/m”. I treaksialforsgk
pa kvikkleireprgve fra punkt 9 dybde 9,5 m er det registrert en maksimal skjerspenning pa 70
kPa i det prgven gikk til brudd. Utfart edometerforsgk viser at leira er tydelig overkonsolidert
nede ved elvebredden.

Det er tatt fa prgver av sandlagene, men de prgvene som er tatt viser stor variasjon i
vanninnhold og maleverdier opp til 30 %.

Det vises til geotekniske data for nermere detaljer.
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3.5 Malte porevannstrykk

Registrerte poretrykk pa de tre nedsatte poretrykksmalerne i BP.9 og BP.14 er vist i figur 2.
Det er utfart avlesning over en periode pé ca 7,5 timer med start like etter lavvann i sjgen. Det
var relativt lav fjeere den dagen malingene ble utfart.

Malerne i BP.9 viser et lite undertrykk i porevannstrykket med dybden. Malt pavirkningen av
tidevannet er moderat og mindre enn 0,3 m vannsgyle pa disse malerne. Maleren i BP.14 viser
ca 0,5 meter hgyere et grunnvannsniva enn ved BP. 9. Her er det registrert kun minimal

pavirkning av tidevannet.

Klokkeslett
00:00 04:48 09:36 14:24 19:12 00:00
3,00 1 1 1 1 J
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==g==BP.9, maler pa kote -4,1
=== BP.9, maler pa kote -0,1
BP.14, maler pa kote +0,3
== = yannstand isjgen 04.03.2011
Figur 2: Malte vann-niva i installerte poretrykksmdlere 04.03.2011 og vannstand i sjgen
samme dag.
4, Referanser

/1/ NGU publ. Nr. 391 (1983): Trondheim. Beskrivelse til kvartargeologisk kart”
12/ NGU Grasteinen 5 (1999): "Trondheim fra istid til natid — landskapshistorie og

lgsmasser”
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DREIESONDERING

Utferes med skjgtbare borstenger (22mm) med 30 mm
skruespiss. Boret dreies med hand- eller motorkraft under
1kN vertikallast. Nedsynkning registreres.

Bormotstanden illustreres med tverrstrek i den dybde spissen
nadde for hver 100 halve omdreining. Skravur angir synkning
uten dreining, pafert vertikallast under synk angis p& venstre

side av borhullet. Kryss angir at boret ble slatt ned.

ENKEL SONDERING

Borstal slas med slegge eller bormaskin eller spyles til fast
grunn (eller antatt fjell).

RAMSONDERING

Utfares med skjatbare borstenger (32 mm) med 38 mm
spiss (6-kantet). Boret rammes med en rammeenergi pa
opptil 0.5 kNm. Antall slag for hver 0.5 m registreres.

Bormotstanden illustreres ved angivelse av rammearbeidet
(Qo) pr. m neddriving.

Qo = (Loddets tyngde x fallheyde) / (Synk pr. slag) [kNm/m]

TRYKKSONDERING (CPT - CPTU)

Utferes ved at en sylindrisk sonde med kon spiss presses ned

i grunnen med konstant hastighet 20 mm/s. Under ned-
pressingen males kraften (qc) mot den koniske spissen og
sidefriksjonen (fs)mot friksjonshylsen pa den sylindriske delen
(CPT). I tillegg kan poretrykket (u) males pa en eller flere steder
langs sondens overflate (CPTU).

Malingene registreres kontinuerlig vhja. en elektronisk data-
logger og gir detaljert informasjon om grunnforholdene.

Resultatene kan benyttes til 4 bedemme lagdelinger, jordart,
lagringsbetingelser og jordartens mekaniske egenskaper
(styrkeegenskaper og deformasjons- og konsoliderings-
egenskaper).

DREIETRYKKSONDERING
Utferes med skjetbare borstenger (36 mm) med utvidet

sonderspiss. Borstangen presses ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant dreiehastighet 25 omdr./min.

Nedpressingskraften For registreres automatisk og angis i kN.

FJELLKONTROLLBORING

Utferes med skjatbare stenger (45 mm) og med 57 mm bor-
krone. Det benyttes hydraulisk slagborhammer med vann-
spyling. Boring gjennom ulike lag (leire, grus) kan registreres,
likesa gjennom sterre steiner.

For registrering av fjell bores flere meter i fiell. Evt. med
registrering av borsynk (cm/min).
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TOTALSONDERING

Kombinerer dreietrykksondering og fiellkontroliboring. Det benyttes
45 mm skjgtbare borstenger og 57 mm borkrone.

Under nedboring i blate lag fungerer utstyret som sonderbor
(dreietrykksondering) og borstangen trykkes ned i bakken med
konstant hastighet 3 m/min. og konstant dreiehastighet 25 omdr./min.
Nér det patreffes faste lag, skes farst rotasjonshastigheten. Gir ikke
dette borsynk gar en over til fiellkontrollboring ved at spyling og slag
kobles inn. For registrering av fjell kan det bores flere meter i fjell.

Nedpressingskraften registreres kontinuerlig og vises pa diagrammets
heyre side, mens og bortid vises pa venstre side.

KJERNEBORING

Utferes med borstenger med et ca. 3 m langt kjernerer med diamant-
krone nederst. Nar kjernergret er fullt heises borstrengen opp og
kjernen tas ut for merking og senere klassifisering eller preving.

Det kan benyttes bor av ulike typer og diametre, og det er mulig & ta
kjerner som er orientert i forhold til fjellstrukturen.

MASKINSKOVLING

Utieres med hul borstang pasveiset en spiral (auger). Med borrigg
kan det skovles til 5 - 20 m avhengig av massenes art og fasthet
og av grunnvannstanden. Det kan tas forstyrrede prever fra
forskjellige dyp.

Skovling kan ogsa utferes med enklere utstyr (skovlbor).

PRGVETAKING

Den mest brukte pravetaker er en tynnvegget stal- eller plast-

sylinder (60 - 90 cm lang, 54 mm diameter) med innvendig stempel.

| ensket dybde blir sylinderen presset ned uten at stemplet felger

med. Jordpreven som dermed skjaeres ut heises opp med bor-
strengen til overflaten hvor den forsegles for forsendelse til laboratoriet.

Avhengig av grunnforholdene benyttes andre typer prevetakere.

VINGEBORING

Utferes ved at et vingekors (normalt 65x130 mm) presses ned |
jorden (leiren) og dreies rundt samtidig som dreiemomentet blir malt.
Udreneret skjearstyrke (Suv kN/m2) beregnes ut fra dreiemoment
ved brudd.

Méalingen gjeres 2 ganger i hver dybde, annen gang etter omraring.

MALING AV GRUNNVANNSTAND OG PORETRYKK
Utteres med et standrer med filterspiss eller med hydraulisk eller
elektrisk piezometer. Hvilket utstyr som er egnet avhenger av bade
grunnforhold og formalet med malingene.

Filteret eller piezometerspissen trykkes ved hjelp av ror til ensket
dybde. Poretrykket registreres som vannets stigehayde i reret, i en
tynn plastslange eller ved elekiriske signaler.




MINERALSKE JORDARTER
klassifiseres pa grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen pa de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornsterrelse mm < 0.002 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-600 >600

En jordart kan inneholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har sterst
betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltig og sandig leire)

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den starste fraksjonen
angis forst i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire)

ORGANISKE JORDARTER

klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse 0g omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Torv Myrplanter, mindre eller mere omdannet (fibertorv, mellomtorv, svarttorv).
Gytje, dy Omaannede, vannavsatte plante- og dyrerester
Mold Organisk materiale med les struktur
Matjord Det gvre, moldholdige jordlag
SKJAERSTYRKE

Skjeerstyrken pa et plan gjennom jord avhenger av effektiv normalspenning pa planet (totalspenning + poretrykk)
og av jordens skjeerstyrkeparametre (a, ¢, D, eller Sua, Sug, Sup)

Effektivspenningsanalyse: Skjeerstyrkeparametre (a, ¢ og D)

Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsgk pa representative prever. Forsgksresultatene fremstilles som "spen-
ningstier”, dvs. diagrammer som viser utviklingen av hovedspenningene eller av spenningene pa et bestemt plan
(f.eks. bruddplanet) med prosentvis aksiell teyning avmerket pa spenningsstien. P4 dette og annet grunnlag
fastsettes karakteristiske parametre for det aktuelle problem.

sing, =tan g

D= %(tana—%)

Totalspenningsanalyse: Udrenert skjaerstyrke (Su [kN /m?])

gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk og bestemmes i laboratoriet ved enkle trykk-
forsok (Su), konusforsek (Su), udrenerte treaksialforsek (Sua, Sup), direkte skjeerforsak (Suq) eller ved in-situ
malinger (vingeboringer, trykksonderinger (CPTU))

SENSITIVITET (S)

er forholdet mellom en leires udrenerte skjzerstyrke i uforstyrret og i omrart tilstand, bestemt ved konus- eller
vingeforsgk. Leire som blir flytende ved omrering betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %)

angir massen av vann i % av massen av fast stoff i preven og bestemmes ved tarking ved 110°C.
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FLYTEGRENSE (W %)

PLASTISITETSGRENSE (W, %)

PLASTISITETSINDEKS (I %) (I, = W - W,)

(Atterbergs grenser) angir det vanninnhold hvor en omrart leire gar over fra plastisk til flytende konsistens, henholdsvis
fra plastisk til smuldrende konsistens.

POR@SITET (n %)
er volumet av porene i % av totalvolumet av praven.

PORETALL (e)

vol
er volum av porer delt pa volum av fast stoff: e = HENAY RO ,ellersom e=

e i — hvor n i isi %
volum av fast stoff 100-n (porasitet) gis i %

KORNDENSITET (ps g/cm?®)
er massen av fast stoff pr. volumenhet av fast stoff.

DENSITET (p vm®
er massen av preven pr. volumenhet.

TORR DENSITET (po Ums)
er massen av tarrstoff pr. volumenhet.

SPESIFIKK TYNGDETETTHET (ys kN/m°)

er tyngden av fast stoff pr. volumenhet av fast stoff (ys = ps-g hvor g =~ 10 m/s?)

TYNGDETETTHET (romvekt) (y kN/m®)
er tyngden av prgven pr. volumenhet (y = p .g = (1+w/100)(1-n/100) .ys )

TORR TYNGDETETTHET (terr romvekt) (yo kN/m®)
er tyngden av tarrstoft pr. volumenhet.(yp = po - g = (1-n/100) -5 )

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

for en jordart undersekes ved at prever med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid
(Proctor-forsgk). Resultatene fremstilles i et diagram som viser terr densitet som funksjon av vanninnhold. Den
maksimale terre densitet som oppnas benyttes ved spesifikasjon av krav til utfarelsen av komprimeringsarbeider.

HUMUSINNHOLD (ONa)

bestemmes ved en kolorimetrisk natronlutmetode og angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler i en
relativ skala. Gledning og andre metoder kan ogsé brukes.

KOMPRESSIBILITET

Relasjonen spenning/deformasjon méales ved sdometerforsek eller edotreaksialiorsek i laboratoriet. Motstanden mot
sammenpressing defineres ved modulen M = spenningsendring/deformasjonsendring. Maleresultatene uttrykkes ved

en regnemodell med en parameter m (modultallet). 3 regnemodeller er tilstrekkelig for & representere normalt
forekommende jordarter.

For overkonsolidert leire (OC) kan setningsmodulen uttrykkes enten som konstant verdi (M), eller som spennings-
avhengig med modultall, moc (M = moc - ¢').

For normalkonsolidert leire (NC) er modulen spenningsavhengig med modultall, myc (M = mic - o).

For friksjonsmasser uttrykkes spenningsmodulen ved hjelp av modultall ms (M=pa-Ms /0P, ), hvor p. er atmo-
sfeerisk trykk (pa = 100 kN/m?)

KORNFORDELINGSANALYSE

utferes ved sikting av fraksjonene staerre enn 0.125 mm. For de mindre partikler bestemmes den ekvivalente korn-
diameter ved hydrometeranalyse. Materialet slemmes opp i vann, densiteten av suspensjonen méales med bestemte
tidsintervaller og korntordelingen kan dernest beregnes ut fra Stokes lov om partiklenes sedimentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET
bestemmes ut fra kornfordelingen eller ved & male den kapilleere stigehoyde. Telefarligheten graderes i gruppene T1
(ikke telefarlig), T2 (lite telefarlig), T3 (middels telefarlig) og T4 (meget telefarlig).

PERMEABILITETEN (k cm/s eller m/ar)

bestemmer den vannmengde q som vil stremme gjennom en jordart pr. tidsenhet under gitte betingelser (Betegnelsen
"hydraulisk konduktivitet” benyttes ogsd) g=k.A.i  hvor A = bruttoareal normalt stremretningen
i = gradient i stremretningen




T _.'E)Munkaunel

Munkholmen és

' A ) Y L SR
Holmgrunnan
Ostmarkneset

§trandheim

7486 Trondheim

Tif: 73 10 62 00 - Faks: 73 10 62 30/70

L6

bvringen Ladehammaren
Heggdalen TRON Dl- EIM
p <
it Tro:‘s im
enifalstas
lIsvika Sjobatlet
/g 7 &, t::
.%\\\ : r -‘.“‘ t n Tirav
~ ."; A\ ris| o f
\ “- / - I- '\II: r‘ g / =; ”.q 4 ;‘; ¢ 1
"{éjé:zrre;béq‘ : R g A g?’ P 1% =t
§ Rl = »n 3 3 dseri) .
ﬁ : )N{:& . P : < m’c\f\b
ar (VB <5 5 .:“ e
o )
S
OVERSIKTSKART
Malestokk
Ser-Trendelag fylkeskommune
150 000 (RULTICOMBULT)
Thara Storm VGS
MULTICONSULT AS ™ amozon [ e [M0s  [**gpf
Tegningsnr. Rev.




N =

e e

—

NEAC

e e

e-strefe—

| :
Arc&i\kcﬁf@l koni pl
\

h08132 ,

I
[ 82779504

l
69285 4
=)

08/30

]

TEGNFORKLARING:

DREIESONDERING
® (Handholdt utstyr)

©X FJELLKONTROLLBORING © PRBVESERIE

(D TOTALSONDERING B< SKRUPLATEFDRS@K

TERRENGKOTE /S g BUNNKDOT!
@ ANTATT FJELLKOTE EBDRET Ao

+(BORET I FJELL)

-+ VINGEBORING

/A AFJELL | DAGEN

BORBOK NR: 23746 og 26050

Thora Storm VGS.
Grunnundersgkelser

el e A |Supplerende grunnundersekelser 17.03.2011{JMPROS|

O ENKEL SONDERING <9~ KJERNEBORING [ PROVEGROP © PORETRYKKMALING FARTGRUNNLAG: DIGITALT KART FRA TRONDHEIN KOMMUNE - g"‘"“m T e G o
INNMALING: BORPUNKT ER INNMALT MED SANNTIDS RTK GPS (CPOS) r—irg Geoteknikk

V' RAMSONDERING O DREIETRYKKSONDERING W/ TRYKKSONDERING Ay % e I =

Tegningens filnawn

414126—1 Rev A 2007.dwg

Underlagets filnawn

T_kart_3d_stor.dwg

Borp| an Malestokk
TIDLIGERE BORINGER: 1:1000 | compeoese= >
Tidligere boringer er angitt med indekser foran borhullsnr: Dato 11.11.2010 Kmstrfﬁ?eﬁ Kentrollert, Godkjen
K1-X: BORINGER FRA KUMMENEJE RAPPORT NR. 0.5214 (1985) MULTICONSULT AS il UL R S Vo e
K2-X: BORINGER FRA KUMMENEJE RAPPORT NR. 0.3932 (1983) . .-,;3"“35 mENDH%“m —_— 4141 26 1 : [ . A
e = ro




E
VANNINNHOLD 0G SKJERFASTHET
+1
TERRENGKOTE 703 m wiwl  KONSISTENSGRENSER % n [0g] P Su (/) St
=Ig 20 30 40 50 % | % ﬁ.a 0 20 30 40 50
GRUS, sandig
107
SAND, grusig I o
/”/“‘,’I &
7 a (193 \ V)
LEIRE, siltig
enk. skjellrester
15 j c)j 203 v 00y ¢
| > (200 v 05y 7
B " 202 |¥ 207 18
CO | (203 W 00y ®
SILT, leirig
; §oe 203 v 81V 12
megel tynne finsandlag 9_/ (% (Z00) v - 13V 21
R R o NATURLIG VANNNNHOLD h = PORBSITET L -
PG = PRAVEGROP 1 W FLYTEGRENSE Oa = HUMUSINNHOLD O TRYKKFORSOK
VB = VINGEBORING W —n —KONUSMETODE Ogi = GLEDETAP s % DEFORMASJON VED BRUDD
EEEBB%E N?e 2:?858? F— We PLASTISITETSGRENSE P = DENSITET § VINGEBORIG
: . +_ SENSITVITET
@ = @DOMETERFORSBK P = PERMEABILITETSFORSEK K = KORNGRADERING T = TREAKSIALFORSEK
Boring nr. Tegningens fllnavn
GEOTEKN‘SKE DATA 2 Hull - 2-10.dwg
Borplan nr. r
Ser—Trendelag fylkeskommune 4
Thora Storm VGS Boret dato:
Grunnundersakelser 31.05+01.06.2010
Dato Tegnel Kontrollert Godkjent
MULTICONSULT AS | 17.03.201 kit K05 o i
Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev. =4
7486 TRONDHEIM
Tif.: 73 10 62 00 - Fax: 73 10 62 30/70 41 41 26 )‘ O




E
VANNINNHOLD 0G SKJERFASTHET
+9
TERBENGIATE 2330 KONSISTENSGRENSER % n [og] P 2 Sy
Su  (kN/m")
20 30 40 50 %| % E?F; 0 20 30 40 50
feglsteintso M
GRUS, SAND Gl £
(Anfatt fyllmasse) L
SAND enk.gruskorn o
GRUS,sandig
2
: g
| D
q
LEIRE terrskorpig
CO 175
SAND g
@) 190
d o (189)
1077
SAND
= O v L
(")
SILT, leirig, sandig, grusig (y) B
15
PR ES = KON
= PRBVESERIE \v USFORSEK
SK = SKOVLEBORING i| :ATET\L’EEES?JI\I;NENHOLD n = PORBSITET V OMRDRT SKJERFASTHET
PG = PROVEGROP L Ona = HUMUSINNHOLD O TRYKKFORSEK
VB = VINGEBORNG W —u — KONUSMETODE Ogi = GLODETAP 5-Os % DEFORMASJON VED BRUDD
BORBOK NR. 23685 F— We PLASTISITETSGRENSE P = DENSITET + VINGEBORING
LABBOK NR: 2067 St SENSITVITET
= PDOMETERFORSPK P = PERMEABIITETSFORSGK K = KORNGRADERNG T = TREAKSIALFORSEK
Boring nr. Tegningens fitnavn
GEOTEKNISKE DATA 7 Hull 7-11 dg
Borplan nr.
Ser—Trendelag fylkeskommune 1
Thoro Storm VGS Borel dato: (MuLTicONSULT )
Grunnundersgkelser 02+08.06.2010
Dato Tegnef Keontrglert bodkjent
MULTICONSULT AS | o0.07.2010 truk kit | RS N
Oppdragsnr. Tegningsnr ' Rev. -
7486 TRONDHEIM
Tif: 7310 62 00 - Fax: 73 10 62 30/70 AH ZH 2 6 W 1




=
VANNINNHOLD 0G SKJERFASTHET
A
TERREbeRIE M Ll KONSISTENSGRENSER % n |oa|p o (s y
=2 20 30 w0 50 %| % |5 0 20 30 40 50
LEIRE siltig o v
2
5._._
SILT finsandlag(f |4 ) 203
enk.skjetlresfg“ T % (2.02) E;b} @%2?? %3
s g 04
silt o) 182 % ¥ %
e o) (2.00%0,3 v ® 2
KVIKKLEIRE
tynne siltlag S) 2,00l0,2 Ve 1=
Q (2,00 02 v
10
o
PR = PRBVESERIE vV KONUSFORSEK
SK = SKOVLEBORNG O NATER NANEREELD n = PORESITET ¥ OMRERT SKJERFASTHET
VB = VINGEBORNG Ay sy ORI TR Ogt = GLBDETAP 5O % DEFORMASJON VED BRUDD
RORBOK. NR. 23685 F— We PLASTISITETSGRENSE P = DENSITET e e
LABBOK NR. 2067 St SENSITIVITET
D - DDOMETERFORSOK P = PERMEABILITETSFORSBK K = KORNGRADERNG T = TREAKSIALFORSEK
Boring nr. Teaningens filnavn
GEOTEKN‘SKE DATA 9 Hull 9-12.dwg
Borplan mr.
Ser—Trendelag fylkeskommune "
Thora Storm VGS Baret dato:
Grunnundersgkelser 31.05.2010
Dafo legnet Kontrallert Godkjent
MULTICONSULT AS |  0207.2010 truk R0S O
Oppdragsnr. Tegningsnr. i Rev. -
7486 TRONDHEIM
T.: 7310 62 00 - Fax: 73 10 62 30/70 4}‘ 4" 26 W 2




(3
VANNINNHOLD 0G SKJERFASTHET
M
TERRENGOTE MO0 Lol  KONSISTENSGRENSER % n |0g] P o Nz Si
o0 | =
= 20 0 40 50 % %%ﬁ 0 20 0 4 50
SAND, grusig al) 5%
5_
SAND, fin-middels W o
107
SAND, fin-middels o
5[
Sk 2 SROVIEBORNG 2, MalRE VTR D n = PORBSITET v ORIRT SULRASTHET
VB = VINGEBORNG We —n — KONUSMETODE Ogt = GLBOETAP & Os % DEFORMASJON VED BRUDD
BORBOK NR: 23685 }—" We PLASTISITETSGRENSE P = DENSITET + VINGEBORING
LABBOK NR.: 2067 St SENSITIVITET

B = PDOMETERFORSBK P = PERMEABILITETSFORS@K

K = KORNGRADERING T = TREAKSIALFORSEK

GEOTEKNISKE DATA

Boring nr. Tegningens flnavn

11 Hull  11-13.dwg

Ser—Trendelag fylkeskommune

Thora Storm VGS
Grunnundersekelser

Borplan nr.
-

Boret dato:

13.09.2010

MULTICONSULT

MULTICONSULT AS | z0a00 [l [ ™ gy
Oppdragsr. Tegringsmr. Rev. e

7486 TRONDHEIM
Tif.: 73 10 62 00 — Fax: 73 10 62 30/70

414126

13




E
VANNINNHOLD 0G SKJARFASTHET
51
IEREHGOIE 220 Llol KONSISTENSGRENSER % n |oa| P g Sy
=12l 20 0 w0 50 % %|oh 0 20 30 4 50
5._.
g 203| ¥ v n
; 5 @00] § 8 V| 22
LEIRE, silfig
enk. skjellrester
| O 97 [y
; (@) v 23
fett m/ tynne siltlag||, . —0 w8 Q 5 -
10 [T A O
% 208 v 02y 7
Pq Gt v e
9 205 | 62Y 9
% :
7| d @20 Iy 64% 1
15
PR = PROVESERE v KOOSR
SK = SKOVLEBORING _: fj‘TERUG VARN-OLD n = PORGSITET ¥ OMRORT SKJARFASTHET
PG = PRAVEGROP L FLYTEGRENSE Ona = HUMUSINNHOLE O TRYKKFORSEK
VB = VINGEBORING W —n —KONUSMETODE Ogt = GLODETAP 55 % DEFORMASJON VED BRUDD
BORBOK NR: 29647 F— We PLASTISITETSGRENSE P = DENSITET Y VNGEECRIG
LABBOK NR: 2067 St SENSITIVITET
B = BDOMETERFORS@K P = PERMEABILITETSFORSDK K = KORNGRADERNG T = TREAKSIALFORSEK
Baring nr. Tegningens filnavn
GEOTEKNISKE DATA 12 Hal 12-4ug
Borplan nr. 1
Ser—Trendelag fylkeskommune 1
Thora Storm VGS Barel dalo T
Grunnundersgkelser 13.09.2010
Dato Tegnef Konrollert Godkjent
MULTICONSULT AS | 29.00.2010 kit RoS oF
Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev. =
7486 TRONDHEIM
T 73 10 62 00 - Fax: 73 10 62 30/70 41 41 26 1 4




(=
5 VANNINNHOLD 0G SKJERFASTHET
9
TERRENCKOTE A0 Lol KONSISTENSGRENSER % n [0g| P i BN/ S
(o)
;/ = 20 0 40 50 % | % E%ﬁi 0 2 30 4 50
5_._.
107
middels sensilivi/l ) 206 ¥ o
LERE, siltig _ o 200 28
meget sensitiv D
enk. skjellrester % 200 W0 ‘é‘zx;
KVIKKLERELAG] — & o 199y 03| fofsyrret 2
11 Y
— 203 |V14 6k
SILT, leirig ,‘/I g 2.09/V12 %%
i 15T Bl
LEIRE, silfi : — 199 w12 68y
megget sensitiv smlagm CD 12,001'12 %v
R PROVESRE O NATURLG VANNNNHOLD n = PORGSITET A LLLLL -
PG = PREVEGROP —1 W FLYTEGRENSE Onz = HUMUSINNHOLY O TRYKKFORSEK
BORBOK NR. 22647 | We PLASTISTETSGRENSE P = DENSITET R G I
LABBOK NR. 2067 St SENSITIVITET
0 = BDOMETERFORSDK P = PERMEABILITETSFORSEK K = KORNGRADERNG T = TREAKSIALFORSDK
Boring nr. Tegningens filnavn
GEOTEKNISKE DATA 14 Hall 14-15.dwg
Borplan nr.
Ser—Trendelag fylkeskommune 1
Thora Storm VGS Borel dalo
Grunnundersgkelser 13.09.2010
Baf Tegrel Godkien!
MULTICONSULT AS [~ mmao [T [, ™2
Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
7486 TRONDHEIM
Tif: 73 10 62 00 — Fax 73 10 62 30/70 414126 ()




=
. VANNINNHOLD 0G SKJERFASTHET
RS R 240 Ll KONSISTENSGRENSER % n |0g| e e S
S8 20 30 w0 50 %| % |tk 0 20 30 40 50
5_
107
. 0 191 [V v 5
RE i ¢ asel| = | 2
(£ 15 g
- 1A 202 Y 2
NG D Gon| 47 o iy ¥
PR = PRAVESERIE _ V¥ KONUSFORSEK
SK = SKOVLEBORING B o I vV OMRORT SKIERFASTHET
PG = PROVEGROP L Na = O TRYKKFORSEK
VB = VINGEBORING _ ﬁF QEET??N%SREEEEBE Od = GLODETAP 505 % DEFORMASJON VED BRUDD
BORBOK NR: 23746 R B P = DENSITET + VINGEBORING
LABBOK NR: 2067 Si SENSITIVITET
D = BDOMETERFORSBK P = PERMEABLITETSFORSEK K = KORNGRADERNG T = TREAKSIALFORSEK
Boring nr, Tegningens filnavn
GEOTEKN‘SKE DATA 3 Hull 3-16.dwg
Borplan nr.
Ser—Trendelag fylkeskommune o
Thora Storm VGS Boret dalo
Grunnundersekelser 25.01.2011
0 Tegnef Godkjenf
MULTICONSULT AS[™ noszn [Tl [ [ o
Uppdragsnr. Tegningsnr. - Rev. %
7486 TRONDHEIM
Tif.: 73 10 62 00 - Fox: 73 10 62 30/70 41 41 26 ,‘ 6




E
" VANNINNHOLD 0G SKJERFASTHET
TERRENGRITE ol sl KONSSTENSGRENSER % n [0g]p S G/ S
=|E 20 30 40 50 % | % |t 0 20 30 4 50
5._._
107
& 202 ¥ By g
% 2o v L o
- enk.skjella 204| ¥ 17
LERE siltg g . i 3 ’
e O
megef sensitiv o) 201 W08 6. 'IGW 98
3 (1999 N
KVIKKLEIRE m/silt-finsandla A1 202W05 v 107
4 IS ‘2-02@1 vy 5
SLTerg Enk.skjeliresterm O) 207 1003
LERE m/sililag " o 250 v %y 0
PR = PRBVESERIE & V' KONUSFORSEK
SK = SKOVLEBORING b EATET‘L(EEESSP?SENHDLD g 53@5@'&@0 . Vv OVRERT SKIERFASTHET
PG = PROVEGROP t Na = L O TRYKKFORSEK
VB = VINGEBORING W —n —KONUSMETODE Ugt = GLEDETAP 5 % DEFORMASJON VED BRUOD
46 F— We PLASTISITETSGRENSE P = DENSITET x
BORBOK NR: 257 +  VINGEBORING
LABBOK NR: 2067 St SENSITIVITET
D - GDOMETERFORSDK P = PERMEABILITETSFORSBK K = KORNGRADERNG T = TREAKSIALFORSEK
Boring nr. Tegningens filnavn
GEOTEKN'SKE DATA 10 Hull 10-17.dwq
Borplan nr.
Ser—Trendelag fylkeskommune 4
Grunnundersgkelser 24.01.201
Dato Tegnef Kontrollert Godkjen
MULTICONSULT AS | 1705201 truk ROS 28
Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
7486 TRONDHEIM
T: 7310 62 00 — Fax: 73 10 62 30/70 4141 26 17




E
i VANNINNHOLD 0G SKJERFASTHET
TERRENGROTE 82m | )| KONSISTENSGRENSER % n |OgfP (kN/R) St
2 é Su m
=z 20 30 40 50 %| % E?ﬂ 0 20 30 40 50
5_
107
o enk skjellrester| 2,02 v 4
SILT fin leirig enk sandkornts C:) (204) Y 0112*;3? ?0
- . O 19| ¥ ny 2
LEIRE siltig skiellresten “_8 202} w17 ® o0 3
B
PR = PRBVESERIE - vV KONUSFORSEK
SK = SKOVLEBORNG Rl it 1 ereemm Vv OMRERT SKIERFASTHET
PG = PRBVEGROP : Na = © TRYKKFORSEK
VB = VINGEBORING - w ;L;;%ETE?";”G—EE%EDE Ug = GLODETAP 55 % DEFORMASJON VED BRUDD
BORBOK NR: 23746 b P = DENSITET + VINGEBORING
LAB.BOK NR: 2067 St SENSITIVITET
0 = ODOMETERFORSPK P = PERMEABILITETSFORSEK K = KORNGRADERNG T = TREAKSIALFORSEK
Boring nr. Tegningens flnavn
GEOTEKNISKE DATA 13 Hull 3-18.dwg
Barplan nr. [
Ser—Trendelag fylkeskommune g
Thora Storm VGS Boret dato:
Grunnundersakelser 24.01.2011
Dat Teqner Konirallerf Todkjet
MULTICONSULT AS [™° 705201 | ou TS o
Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev. =
7486 TRONDHEIM
Tif: 7310 62 00 - Fax: 73 10 62 30/70 41 41‘ 26 /‘ 8




o VANNINNHOLD 0G SKJERFASTHET
RO il KONSISTENSGRENSER % n |oa| e & BT S|
20 30 4 50 % | %I\ 0 2 0 40 50
GRUS,sandig
SAND,grusig %
. : ; By 0
GRUS,sandig leire-/siltklumper [ /3¢ o
i silila v
ST, lerig skjellrestgr ©
!3_
205
. Sittag | O 2,04 v 1wy 7
skiellresten % 209 v 73
D
i 205| ¥ G| MY 1
silfig —Q 200 y 6y 2
LERE sitttag) s I 196 |V o v 5
silt-/sandlagf K O (2,00 v ¥ 6
siltlag | o < 206 ¥ v B0y 4
I OO (2,04 v 11s§ 3
?
2
; 210 e
LERE m/enk skjellrester j 2 i ! ’?%é; 2
= ¥ KONUSFORSEK
4% . ©  NATURLIG VANNINNHOLD n = PORBSITET v OMRORT SKJERFASTHET
PG = PROVEGROP 1 W FLYTEGRENSE Ong = HUMUSINNHOLD O TRYKKFORSEK
VB = VINGERORING We —n —KONUSMETOOE Oo = GLPOETAP o
— Wo PLASTISTETSGRENSE 5 i 505 % DEFORMASJON VED BRUDD
BORBOK NR: 26050 ¥ +  VINGEBORING
LABBOK NR: 2067 Si SENSITIVITET
@ = BOOMETERFORSEK P = PERMEABILITETSFORSBK K = KORNGRADERNG T = TREAKSIALFORSEK
Baring mr. Tegningens filnavn
GEOTEKNISKE DATA 18 Hull 18-10.dwg
Borplan nr.
Ser—Trendelag fylkeskommune 4
Thora Storm VGS Boret dato:
Grunnundersekelser 10.02.2011
Dato Tegnef Konirollert Godijent
MULTICONSULT AS |~ 1703201 truk kit | Q65 (Qﬁ
Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
7486 TRONDHEIM
Tif: 73 10 62 00 - Fox: 73 10 62 30/70 41 41 26 )‘ 9




o
N
ToRNE _ S
g=la =
oo o
m 3 3
D T I-_- T T T : T T T T
o o o (o] o o o
L - N N ™
Dybde, z (m)
o
=
Te} L
o ~
£ o | b
Z o
< |
o 0 | I h 1
= = R W L WY vosee—
o o) o 0 o o) o
T -~ N ™ o
Dybde, z (m)
o
S
L ]
b 4
& o ]
£ S
e — ]
4 o
> 8
=5 A
C; |
D T 1 L} T
o 0 o
— - N (a0}
Dybde, z (m)
w
S ™
c'f_g 1
32 o —
"2 MM&M vy
& 5 Al | .
o o) o o) o te} o
— -— (o] N o
Dybde, z (m)
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Ser-Trendelag Fylkeskommune Thora Storm VGS CPTU BP.9 xisx
Spissmotstand q.;, poretrykk u, sidefriksjon fs; og helning i. J"
CPTUid.: CPTUBPY  |Sonde: 4293 1l
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
17.03.2011 ROS OMS OAA
MULTICONSULT AS  |Oppdrag nr.: Tegning nr.:  [Versjon: Revisjon:
414126 40.1 25.02.2011




&
o
0 ] f
{\g g WM
Z nd
- 8
= ,-\ '
O T m T U U LI T T T T i T r
o Te} o Te) o 0 o
- - N N %)
Dybde, z (m)
o
o
(=] | |
N - :
&-\ M
= 2 [
=
o
D ¥ T T L} T T T T
o o (] o o o o
s} o e} o re} o
~ e o™~ [} o
Effektivt overlagringstrykk, o' (kN/m2)
=
=
o T ‘
N _
{GE‘“ o | | W
2 8 r W’ﬁh' :
2 <]
= ]
c‘ ad
C’ T T T T T T T T T T T LD T : T T
o T) o To) o e} o
S T - ™ (o] (42
Dybde, z (m)
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Ser-Trendelag Fylkeskommune Thora Storm VGS CPTU_BP.9.xIsx
Netto spissmotstand g, og poreovertrykk Au,.
CPTU id.: CPTU BP.9 Sonde: 4293
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
17.03.2011 ROS OMS OAA
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
414126 40.2 25.02.2011




0 2 4 6 8 10

&
o
o o
™
Dybde, z (m)
<
o |
2
Q 1L
\-I;' l{? 1 Wl M W
m o | : ; 'Y
c | | W
D L] 1} T L} L] T T ¥ T T T T T
o To) o To) o To) o
-~ - N N ™
Dybde, z (m)
o
o
L
&
ZE 3
o To) o To) o T o
— — N (o} [ap]
Dybde, z (m)
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:

Sor-Trondelag Fylkeskommune Thora Storm VGS

Spissmotstandstall N, poretrykks- B, og friksjonsforhold R;.

CPTU_BP.9.xIsx

TS T L L

CPTU id. CPTU BP.9 Sonde: 4293
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
17.03.2011 ROS OMS OAA
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
414126 40.3 25.02.2011




100000

@ Komplett profil

Spissmotstand g, (kN/m?)

3
1000 - <
4 T i I -
AR i AR
T 1 . ==
<A i
4 1
P
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1
Poretrykksforhold By, (-)
Jordartsid. Beskrivelse Identifikasjon
1 Sensitivt, finkornig materiale
2 Organisk materiale
3 Leire Ved variasjon
4 Leire - siltig leire i jordartgruppe
5 Leirig silt - siltig leire brukes begge
6 Sandig silt - leirig silt Id-boksene for
7 Siltig sand - sandig silt a beskrive
8 Sand - siltig sand materialet
9 Sand (eks. 5-7)
10 Grusig sand - sand
11 Meget fast, finkornig materiale
12 Sand - leirig sand

4

Oppdragsgiver:

Oppdrag:

Sor-Trondelag Fylkeskommune Thora Storm VGS
Jordartsidentifikasjon fra CPTU data - q, og By,
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Sonde nr.:

DOKUMENTASJON MALEDATA - GEOTECH SONDER

r !{" J Sondetype:

Nova
SONDEDATA
Arealforhold, a: 0.843 Arealforhold, b: 0.000
Kalibreringsdato: 26.03.2010 Utfgrende: Geotech AB
EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSION PORETRYKK
Maksimum spenning (MPa): 50/20 0.5 2.0
Maleomrade (MPa): 50/20 0.5 2.0
Opplgsning, 2*2 bit (kPa): 0 0 0
Opplgsning, 2 bit (kPa): 0.21 0.01 0.02
Max. temp.effekt, ubelastet (kPa): 16.51 0.29 0.02
Temperaturomrade (°C): 0-40 0-40 0-40
Merknad 1:
Merknad 2:
UTF@RELSE
Borleder: Raymond Barseth Assistent: Bjgrn Solem
Filtertype: Porgst filter Mettemedium: Frostvaeske
Mettemetode: Traktmetting Lufttemperatur (°C):
Forankring: Ja Max. helning (°): 3.0
Merknad 1: Traktmetting med forhandsmettet filter
MALEVARIABLE
EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimal temperatureffekt (kPa): 2.48 0.04 0.00
NULLPUNKTKONTROLL

Faktor NA (q) NB (f) NC (u)
Fgr sondering (DOS):
Etter sondering (DOS):
Avvik (DOS) (kPa): 0.0 0.0 0.0
Fgr sondering (Windows): 2.868 87.300 251.700
Etter sondering (Windows): 0.003 0.400 -0.700
Awik (Windows) (kPa): 3.2 0.4 0.7

N@YAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE
Malestgrrelse Spissmotstand Friksjon Poretrykk
Samlet ngyaktighet, Ao (kPa) 5.89 0.46 0.72
Tillatt ngyaktighet A1, A, (kPa) 35.0 5.0 10.0
Tillatt ngyaktighet A2, A, (kPa) 100.0 15.0 25.0
Tillatt ngyaktighet A3, A, (kPa) 200.0 25.0 50.0
Vurdering profil
ANVENDELSESKLASSE 1 1 1
Oppdragsgiver: Oppdrag:
Seor-Trondelag Fylkeskommune Thora Storm VGS I"
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet.
CPTU id.: CPTU BP.9 Sonde: 4293
Dato: Tegnet: Kontrollert:
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Maks. skjeerspenning, 1., = (6, - ¢',)/2 [kPa]
Konsolideringsspenninger: O'yc = 122.89 kPa
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Densitet: pi= 2.00 g/em’
Volumtgyning i konsolideringsfase: &vol = AVIV, = 2.30 %
Ser-Trendelag Fylkeskommune [Tegningens finavn:
H9,Dybde 9.5 m Rev A.xlsx
Thora Storm VGS "I
Treaksialforsgk. Deviatorspenningssti. NTNU-plott. — | E—
Forseksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.: T
M”‘;ﬂﬁgﬁi"g AS 06.05.2010 9.50 9
7486 TRONDHEIM Forsek nr.: Tegnet: Kontrollerl)t 5 Godkjent:
Tif: 73106200 1 truk OS5 05%
Fakes: 7210:82:50 Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
414126 75 CAUa 13.10.2009

Hull 9, Dybde 9,5m Rev A.xIsx / Plott spenningssti NTNU




50

40

30

Poretrykk, u [kPa]
20

\

100

o™ =t

w
Aksiell teyning, ¢, [%]

10
12

80

\

20

Maks. skjeerspenning, (c', - o', )2 [kPa]
40

1.0

w
Aksiell tayning, &, [%]

10
12

0.8

0.6

0.4

0.2

Mobilisert friksjon, tan p [-]

0.0

a =10kPa benyttet for tolkning av

w
Aksiell tayning, &, [%]
tan p

10
12

Ser-Trendelag Fylkeskommune

Thora Storm VGS

Treaksialforsgk. Poretrykks- og mobiliseringsforlgp.

?egningens filnavn:

H9,Dybde 9.5 m Rev A.xlsx

MULTICONSULT AS
Sluppenvegen 23,
7486 TRONDHEIM
Tif.: 73106200
Faks: 7310862 30

Forseksdato:
06.05.2010

Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
9.50 9

MULTICOMSULT )

Forsek nr.:
1

Tegnet: Kontro[lgn:

truk O

God kjen%

Oppdrag nr.:

414126

Tegning nr.: Prosedyre:
76 CAUa

Programrevisjon:

13.10.2009




Tid, t [sek®9]
o R g 8 3 g S £ g g S

8
— (=]
L]
. \
L,

= S~
3 8 \
e
«
w
8L o
B o !
=] o
£
5]
el
S 8
w
£ N
é o \
8 - \
8
E = \
0 W T —
o
i=2
=)

=

w

Tid, t [sek05)
o S S 8 2 g & g g g &

8 B — - - - I3
. (=]
a\i \
3
3 8 s
n =
&
2 g N
g -
w
(=]
£
5]
o o
T =@ B
w bl
| =
=}
-
2 o
S
B
E EE———
3
2 8

[a']
Konsolideringsspenninger: 0% = 122.89 kPa

' = 85.21 kPa

Vanninnhold: w; = 26.32 %

. 3
Densitet: pi= 2.00 g/cm
Volumtgyning i konsolideringsfase: Evol = AVIV, = 2.30 %
Seor-Trendelag Fylkeskommune [Tegningens finavn:

H9,Dybde 9.5 m Rev A.xlsx
Thora Storm VGS
Treaksialforsgk. Vannutpressing - tid, konsolideringsfase. —| | —
MULTICONSULT AS Forseksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
S 06.05.2010 9.50 9
luppenvegen 23,
7486 TRONDHEIM Forsek nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Ti: 73106200 1 truk ROS {Qﬁ
Faks: 731062 30 - - T 7 P
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
414126 77 CAUa 13.10.2009

Hull 9, Dybde 9,5m Rev A.xIsx / Plott vannutpressing-tid




0.0

5.0

3

~ .100 N

48]

o o

§ -15.0 \\
8

-

o

200 | S~

T~

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300
Spenning ¢', kPa

10000

7500 /

©
o
=
g 5000
o
= \//
2500 A
0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300
Spenning, kPa
Boring nr
GDOMETERFORS@K

Hull 18,dybde 10.42m

Sor-Trgndelag Fylkeskommune

(Murriconsuiy)
Thora Storm V.G.S. Boret dato
Trinnvis sdometerforsgk 24.01.11
Dato Tegnet: Godkjent
MULTICONSULTAS " 0511 i
7486 TRONDHEIM Oppdrag nr Tegningsnr:  Rev.

Besoksadr. Sluppenvenein 23

TIf:: 73 10 62 00 - Fax: 73 10 62 30/70 414126 78




50 80 140 170 180 190
| [ | ‘ 1 It | | ‘ | | | | | i | | L } | | | 1 ‘ =1 | i It 1 | Il } | | ‘ | { { } } | | +20
T T T \ T T T T l T T T T T T T T | T T T T \ T T T T T T v I ! y
le
PR-1 TRUKKET 6,4m
@ TERRENG ETTER DIGITALT KARTGRUNNLAG
0 _ PR-10 TRUKKET §,6m
V4 V4 /7 V4 e/ / A W I
— et [ 7 20 TRUKKET 14 © 10
] % W .
SAND, grusig I ———{ ‘é_
S| «:? ‘1>, = |
E B R—— =g
o 4 —_— e = 5
é B — 7,
S i C/ —Ig / / e im0 R s R A R 1 _____________ _1
4 B GRovlr INNMALT TERRENG
0 | SAND, fin-middels | 3 / | —_—
———————— e I .
SAND, fin-middels - : = | +0
— = = HE Farborel N K1-1
—_— ™ a = ekt 0 K WP M Sy ewm Cws:: - mme eeRs Al e LR T
—‘% & T|LEIRE, siltig | |_enk skjellrester % |
< .. | enk. skjellugl == : % ’
Il || =
= | meget sensitiv] T ———— 777 == %
= i KVIKKLERE misilt-finsandiag
A SILT, leirg ink_sﬂell_re_s_feLI i
? LEIRE m/siltlag = -10
3 <>
— LN
E 200 300 400 500
Halve omdr. pr. m synk
R
___‘% ""/]5
<
- R I
10 20 30 ] =20
FDT kN
5 10 20 =
FDT kN }\ A [Supplerende grunnundersgkelser 21.03.2011 |JMP | K0S @%’
| Rev.  |Beskrivelse Dut? Tegn. _[Kontr. [Godk.
10 0 S®r—Tr@ndelogk/ félkeskommune 0;{3:'féifé’n§et P8 otk
¢ Thora Storm VG 58100 dwg

Grunnundersgkelser

Underlagets_filnawn

T_kart_3d_stor.dwg

PrOﬁl A_A Malestokk
1. 200
. Dato Konstr. /Tegnet Kontrollert Godkjent
FSOELL A A M U LT l CO N S U LT AS Oppdragszn(r)..‘l = Tegning{,‘éf Rev. : -
% Tf.: 73 10 627408(53 —TRI%BH%\AW 62 30/70 4’1 41 26 1 OO A




10 20 30 40 50 60 70 8'0 9|O ‘IO‘O 11‘0 ‘1210 BLO 1l’+0 15‘0 16’0 170 180 190
—— [ ; |l } 'r S ll — L 4 [ | — l '. | | | ——— | | | T | —F | | l | — | E | : | +15
TERRENG ETTER DIGITALT KARTGRUNNLAG
/ 77 17
I 77 77\47‘\”’\ v, 16 +10
M\‘ Q
-W/ 15 TRUKKET 2.8m BRYGGE
—= Q0
£
= e 777 | %
S —f
%/—é = =
I —_ E
‘i; -4 E?— 0,84 (LAT) 0
§> =
= %
E -
£
h3 g - -5
2L 3 $
2
-K i§;> % =0
; {‘?
\& .
3 5
_<§ i
N S i -20
5 10 20 30 \> | L
FDT kN 5 10 20 30 l
FDT kN i
5 10 20 30 :
o A [Supplerende grunnundersekelser 21.03.2011 |JMP | R ‘7/7%
0T Rev. Beskrivelse Dct? Tegn. [Kontr. |Godkj.
Sgr—Trzndelo%félkeskommune R <tortenget_| " Geoteknick
Thora Storm VG A1H136-100.dwg
. Grunnundersgkelser T kart 3d.stor.dwq
PDflt B—B PrOﬁl B_B Mélestokk
. 200 1= 200
MULT'CONSULT AS Dato 20.10.2010 Konstrﬁgnet Kontrollert Godkjent
Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Tf: 73 10 82740806 IR??XD:H%\AW 62 30/70 41 4‘1 26 1 01 IA\




' ‘ ’ ‘ l 6‘0 7‘0 8‘0 9‘0 1(;0 11‘0 120 13\0 140 150 160 170 180 190
1 a a | : 1 : : 1 | % ‘ = 1 ! : } : ] : 1 , 1 = : , '. 1 : : | : 1 1 : | : £ | : : : | : { : : { : , 1 = ! i l ! % : } E a : } : ! : : ; : +15
/l TRUKKET 13,2m TERRENG ETTER DIGITALT KARTGRUNNLAG
v, PR-Z TRUKKET 4,0m A
© PR-4 3
777 777 777 777 777 77 777 7 - ST © 9
; 7 777 71 e 777\7“51777\/ +10
s y = TS y G 77 BRYGGE
- G - g PR-18 B
= - — : = o
g g | s | i S y —— ¢
i i — 5| —— ¥,_777\ +5
= : ——— 4 — e e e
i < = L = P s e T \\\ GROVT INNMALT TERRENG
C 0 5 = L —— — - ,
g § e i | __.f—s‘}’-" 8 i <kjp||ffi=lg%§ : -0.84 (LAT) +0
&5 . 5 g S ; ) lr
e ) SAND : » s = ] = e = | SRS S T ¢
el bR A B . | ¥ _siltlag -
{;} " B Gk e g— . | skjellrestef I ;
% - f;‘“ 15 1 /7/7/7/—777 -5
—] | SILT, leirig [ £ | LERE mrenk, sifiag st % é W 777 7
<//—— i
= i i %
= . g = I
= T 4 -10
_; tk% zi
—=
et o =
=
=" = i =1
é =] i‘ —20
2’5
% %\ R 5 10 20 30
' F KN K2
OT
<]
5 - 10 - 20 30 Rev.  [Beskrivelse Dato Tegn. |Kontr. | Godkj
= = Ser—Tren delo% félkeskommune A5 forienget | °° Geoteknikk
Thora Storm VG S 00.dwq
& 4 o g = a5 Grunnundersgkelser e i
F kN FnT KN Pr0ﬁ| C_C Malestokk
OT
1: 200
SJ(![ C_C MULTICONSULT AS L Tp—" Rorsr Tlgret—[Kontlog Godkjen'w
Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev. e
| Tf.: 73 10 527“'085S IR%EH?;Jm 62 30/70 41 41 26 1 02




1’0 2\0 3‘0 A‘O 5~0 6.0 7‘0 8‘0 9’0 1?0 110 12‘0 130 140 150 160 170 180 190
T T T T | { { } T ] T T I T I & T T T | ’ T T ‘ I T I[ % | T T { } | { T } } | Il T T T | T T } T | = } } % | T { T T l I { = I I T T } } I I T : T l T T T } ! } T } T ! T T } T l T : T } +20
+15
TERRENG ETTER DIGITALT KARTGRUNNLAG
21
v PR-14 1 PZ-14
777 777 777 777 777 © PR-13 13
| e g ¢ & +10
— 0 777 BT ©
= ] T = _ PR-1Z 1 BRYGGE
P 77\777*’\,777 ©
e . i q | - K2-1 K2-2
— i | 0 _
—— 5 _ &ii d — i ot b e e oD SRR R KZE3 g SPUNT -
= N ] — I —— Q -
O N = = | — ® .
=2 = =7 - o |
= S = = . g
> e P7A = 5| | -0,84 (LAT) *
e T =1 i = ;
. ESS 0 | = & | = e e e
_ | | 5 I
LEIRE, siltig o SILT, fin, leirig I yp=s ] LEIRE, siltig
| meget sensitiv ! LEIRE,?ilf_ig ______ I | I
_ o | 10 _| &
=L i - [ i T 7 777 Y/ %
j> . meget sensitiv _ I
i= B _z} o
] % % -10
| g _ il
=T _ % A = 15
é; B i
; E = ‘\ 3 5
Fop N For KN \
oT
5 10 20 30 Rev.  |Beskrivelse Dut? Tegn. |Kontr. |Godkj.
i 50 2 %0 Ser— Trfandelo% félkeskommune AS-torlenget | *° Geoteknikk
higkas Thora Storm VG ST 00ng
Grunnundersgkelser T KaE. o Stondwg
Pro fll D_D Mélestokk
il D=0 1: 200
FD | et ato onstr. /Tegne ontrolle odkjen
fe MULTICONSULT AS[ _troszon _[=4i” ["%8, gy
pparagsnr. egningsnr. ev.,
, 1 Tf.: 73 10 6274&? —TR?yx[:)H%Aw 62 30/70 41 41 26 1 03




Dybde, m

1
4
0 v 9
777777

S )

=

i

Dybde, m

o B 1R |

I N

L

PR-2 ?
+10.3
\
| 77777 W/
| E
GRUS [ T
|
W
SAND
=
LEIRE, siltig ?
SILT, leirig I

Rev. Beskrivelse Dnt? Tegn. |Kontr. |Godkj
Ser—Treondelag fylkeskommune A Geoteknikk

Thora Storm

Grunnundersgkelser

Tegningens filnown

414126—200.dwg

Underlogets filnown

32_1601hoyde_Klipp.dwg
Borutskrift NStk
Bp.1, PR-2, Bp.2 1:200 | comsbrzss
Dato 20.10.2010 Kmstrﬁelzbgnet Kontrg%if . Godkjent
MULTICONSULT AS| % o Koo [Mop

7486 TRONDHEIM
T 73 10 62 00 = Fox: 73 10 62 30/70

414126




i
PR-3
ﬂ% © N
0 0
—‘ Y/ Y/ 77777 Y/
1‘ —— I
j = — = |
1 S ==t | I
5 = 5 _| {? |
s 4 {’ | —
'ar:.!'l‘ —’"’;:J._J} l T
5‘- _'; —E:E_L—R ‘I _; |
o] = o ==
1 T=
] . t
o |
] | ] | ==
B skjellrester f l | - = = %
| LERE mienk siltlag” [ % | H | | o A
. : l
S | ép
—
- 20 _ -
E 7 % i
S n g
E 25 | - —
30 ;
35 | ! %
% |
. s A |Pravetaking 17.03.2011 | JMP [Rps
N - Rev.  |Beskrivelse Dol_o Tegn. |Konir. |Gosk]
| K Sar—Trandelo% fglkeskommune A ™ Geotekaikk
=] 40 - Thora Storm VG Tt B
N | 3\\ Grunnundersakelser e Miop.duc
: o 2'0 " 1 ‘ y Borutskrift MR
5 1 & . PR-3, Bp.3, Bp.4 1: 200
DT . 5 10 20 30
45 | Date Konstr. el Kontrollert Godkjent
For MULTICONSULT AS | 21010 | " om
Tf.: 73 10 52}'4&? —-IRE:':W%%‘ 10 62 3{1/70 41 41 26 A




5 6
__ %92 +35
4 v/4 ///€7 Q Vi | ¥ /24 ¥
} %__ | :
. [T e .
5 | = ‘fﬁ_ 5 |
%?_
_ E;_ _
— q{? P
10 _| E:%R I 10 _|
5 _| i gg 5 |
_ =] N
| | =
20 | | | 20 | |
= . i | ]
g ' ki '. |
5 ] | )
7% _ _g* % |
=
: i
30 __ 30 __
35 _ EL 35 __ 5 10 20 30
" FDT kN
40 | 3
i Ij{ Rev.  |Beskrivelse Dutfn Tegn. |Kontr. |Godkj.
: Ser—Trendela f)élkeskommune A ™ Geoteknikk
] Thora Storm VG 474156200 dwg
| o Grunnundersgkelser 35 T801hoyde _Kipp.dwg
. 5 0 20 30 Borutskrift WBlestol
FDT N Bp.5, Bp.b 1: 200 CTILITTITITES
MULTICONSULT AS Dato 20.10.2010 Kmstr:{MTgnet Kmlr&rég Godkjenlg?
Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
TH: 73 10 63 66 — Lo 7310 62 30/70 414126




Oybde, m

—

PR-7 7
2 +9.3
V)
GRUS, SAND I " /77
SAND | T .
GRUS, sandig | ) =
| gp
LEIRE
SAND | ;‘
| ]

SAND
SILT |

10 —

Dybde, m

20

30 _|

5

8
+32
v}
Y/ E?‘//
=l
= =
g
7 o
‘%
l
1
Fast |
5 0 2 30
Fop KN

Rev. Beskrivelse

Dato

Tegn. |Kontr. [Godkj.

Thora Storm
Grunnundersgkelser

S{ar—Trendelo%égkeskommune

Orginal format

Fa

8
Geoteknikk

Tegningens filnown

414126-200.dwg

Underlogets filnown

32_1601hoyder_Klipp.dw

T 73 10 S;?ﬁ? IRP;JEH%‘W 62 30,70 41 4’1 26

Borutskrift =
PR-7, Bp.7, Bp.8 1:200
Dato 20.10.2010 Konstr;(MTEnel Kontroller[! 4
MULTICONSULT AS|__~ . b>




PR-9 4 CPTU-9 P7-9
49 +59 +59
0 0 0o 3y W 0 bl
' Y/ Y/ N7 Y/ —I /I /1
- — - I
1 LEIRE 1 i [ gﬂ l
E _ | | | | e .
g 5 | 5 _| o 5 _| P !
= i — = 4 PB® | ;
i | i 1 - g i. = i ' \e\\\ L&
SILT [ . | o3}
' s = \
I A = s | x\/
5 KVIKKLEIRE & |7 > | 7
10 . 10 m—— 4 10 PZA - S
. = - 0 20 30 40 50 60
g _ = . U kN/m2
{_; |
. ' = .
| c = | _
| g5 = (g
| EE-Y B
| ': ] —t |
] | > |
20 _| 2,
= i e
- R
| " < |
| - |
; 25 _ | E
% . 2 L6 8 10 050 100 150
1 — Spissmotstand, qc (MPa) Porefrykk, u (MPa)
d ] a A : : .
, \\ . i 010 008 006 004 002 000
| i 30 Sidefriksjon, fs (MPa)
5 10 20 30
Fop kN
A |CPTU og PZ 17.03.2011 |MP [0S [#7F
Rev.  |Beskrivelse Dalo Tegn. |Kontr. |Gookj
Orginal format Fa
Ser—Trgndela félkeskommune A3 g
Tegningens filnown
Thora Storm VG 414126-200.dwq
Grunnundersakelser oo _kipp.dwa
Borutskrift e I
PR-9, Bp.9, CPTU-9, PZ-9 1:200 | e= i
Dato Kenstr. /Tegnet Kontrollert Godkjent
MULTICONSULT AS|_ 200 "4 " om
i 731060 o Ve o 82 20710 414126 204 A




Dybde, m

PR-10 10 PR-12 il%
© PR-11 | ®
+86 © 15 @ +5.1 é
0 . 9 0 _ Q? 0 %7
Vi I I A _|4' Y/ /11
= ] 7| %z:&(-%
| | i =
a _| SAND, grusig g
5 _| 5 5
: ——— ] E 4
1 z ﬂ = a
1 §~ . N i =) 1 LEIRE, siltig
0 _l " SAND, fin-middels il £ | 0 |
‘lLEIRE, silhig | 7| SAND, fin-middels I ? 7]
1 enk skjellagl : 7]
N megef sensifiv "—%
B~ KVIKKLEIRE m/silt-finsandlag e e
| —
i 7
SILT, leir enk. skjellrester
vere st Svellrest j
2
' él
ol —=
: -
5 10 20 30 5 10 20 30
5 : 10 20 30 . N " N
o7 kN 1] 07
A [Borpunkt 10 er flyttet fra tegning 204 17.03.2011 |JMP | RoS|oFy
Rev. Beskrivelse Dulf: Tegn. |Kontr. |Godkj
Ser—Trgndelag fylkeskommune A 1 Geoteknikk
Thora Storm VG 14196-200.dwg
Grunnundersokelser 35" 1801hoyde_Kiipp.dwg
Borutskrift e
PR-10, Bp.10, PR-11, Bp.11, PR-12, Bp.12 1+ 200
Dato Konstr. /Tegnet Kontrollert
MULTICONSULT AS|[ 2t [
Tif: 7310 E;4l3sﬁ? —TRESJXPHE?‘IU 62 50/70 41 4‘1 26




Oybde, m

SILT, fin, leirig

—

FR-13 B

+8.2

@...__-Q? o

| 77777

LEIRE, siltig

V4

10
FDT

kN

30

Dybde, m

PR@—))'M 4 P7-14
+03 +93
—y 0 =
| /777777 Va4 7/ /{/ /e
M = : [ t | |
? _—
o 8 -
I m—— =N
= GV +25
? - ’ywz
= ) = Y
"_“‘1‘_‘__ 1
| | . PZA & B Al
e 0 0 20 30
= u kN/m2
LERE, rsni::gigl sensitiv I g
SILT, leirig |
LEIRE, siltig _ %
meget sensifiv
.
I
5 10 20 30
FDT kN
A |Prevetaking og PZ 17.03.2011 |UMP [R0S |oFF
Rev. Beskrivelse Dulvla Tegn. [Konir. |Godkj
Ser—Trgndel 0% fgkeskommune A ™ [1*° Geoteknikk
Thora Storm VG 155 200 dwg
Grunnundersgkelser 35 8 0ihoyde_Kipp.dwe
Borutskrift STEE
PR-13, Bp.13, PR-14, Bp.14, PZ-14 1:200
MULTICONSULT AS| oo [™"jig [ o
Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Tf: 73 10 82?45'06 IRg:x?Hggtw 62 30/70 4’1 41 26 A




Dybde, m

_+54 +8.2 ~+93
v/ o L 9 0_ v 9
777 Y/ Y/ /1 7 /7
2| 4 | ! 7 %—-—ﬁ_,
2z . 'i-;::'
;;i l ' =] i =
E 5 | ] m—— s ] =
5;' . ' K - ' N f.z__}
= | il | ?_,__é
f : B
10 _ 10 _ B =
| <5' il i_f
[ é o
=1 _é : éL
: = | a
E CE 5 | = 5 _
= | = ] E |
- . ! ] ‘%-
20 _ 20 _
| N |
c .
ol - g - % |
= | 25 ] s \ | 25 j I
\1 30 | - 30 | :
c 10 20 30 = 5 10 20 30 7 5 10 20 30
5 1 F_ kN
Fop kN 1 For KN DT
35 .__ 35 __
Rev. Beskrivelse Dot? Tegn. |Kontr. [Godkj
%@r— Trg?delo (1; lkeskommune Ry
hora Storm $T4156-200.dwq
Grunnundersgkelser 32" 1601hoyde_Kiipp.dwg
Borutskrift W
Bp.15, Bp.16, Bp.17 1:200
MU LTICONS U LT AS Dato 20.10.2010 Kunstr;ﬂ?el KJ::ntn::}lF{a‘é/_5
Oppdrogsnr. Tegningsnr.

Ti: 73 10 5?34053 IRI'Q;[:)H%??O 62 30,70 41 41 26




20 PR-18 B 19
+91 @ +40 _ +48
0 0 0 \ 0 \V/
Y/ /4 /1 | GRUS, sandig Y/ ! V8 _'/// Y/ /11
: =" Z‘ : SAND, grusig T —— 4 '
: <:‘> | I‘ s SC“-'digleire-!silH(!umper — f -
| — | = LEIRE siltlag f .
i = E skjellrester — -
5 _| L el | 8 5 | e B 5 _| Lt S 1|
) — = | | ? i
T Sgy-a | 1 - g -
i = skjellrs‘:elélfglg I 5
== -]
10 ; }} I Zt 10 _|
] I e |
5 _ | 85 _ |
.ﬁ | | 5 o -
J ] | :
& o it _
o | | | ey
é 20 _| = | 20 i .
2% _ L ; = l - % _ N
. 7 )\ ] i
i \\ | 5 0 20 3 . | R
30 _| | Py 30 5 10 20 30
] 3 : ¥
B
.
5 10 20 30 Rev. Beskrivelse Dutf) Tegn. [Konlr. |Godkj
i F kN Ser—Trendelag fylkeskommune D T T
o7 Th S.t G Tegningens filnown
- ora orm 414126—200.dwg
40 Grunnundersgkelser i oyde_Klipp.d
. Mdlestokk
Borutskrift
Bp.20, PR-18, Bp.18, Bp.19 “]: 200 (Criie s s )
Dato 17.03.2011 Konsi!‘,{Tele:?ne't Kontrallert Godkjenlw
MULTICONSULT AS Oppdmgsnr.. : Tegning::r, = Rev. e
Ti: 7310 62 00 - Foe 73 10 62 30/70 41 41 26




Oybde, m

10

15

20

25 |

30

35

40

21
+114
Q
777 Y/
[z | = !
—_—t = J
s I
= —
—
ﬂq;— a
L
|
- '. |

o

2
i q_-_h}—
[ o=
5 10 20 30
FDT kN

27
+0.8
0 o
7777 /117
| Forboret |
_ | |
c | 100 [
E —
ai 4
g {
C}i“ m |
i | l
10 _| | :
= |
= 100 200 300 400 500
= Halve omdr. pr. m synk
5

Rev. |Beskrivelse

Dato

Tegn.

Kontr. |Godkj.

Sgr—Tregndela
Thora

Storm

fylkeskommune

Grunnundersgkelser

O.rgnnl format
A

T

ag
Geoteknikk

Tegningens filnawn

414126—-200.dwg

Llndertugets filnovn

32_1

01hoyde_klipp.dwg

Borutskrift s
Bp.21, Bp.22 1:200 | compms
MULTI CONSULT AS Dato 17.03.2011 Konsir‘,ﬁjﬁnet Konti ’126(‘7 Gndcjenlog’
Oppdragsnr. Tegningsnr. - Rev.
7486 TRONDHEIM
TH.: 73 10 62 00 - Fox: 73 10 62 30/70 1 41 26




Thora Storm videregaende skole MULTICONSULT

Tidligere grunnundersgkelser ved elvekanten

Grunnundersgkelse i Kjgpmannsgata 15
(etter Kummeneje-rapport 0.3932, 1983)

Aot

J
111 .I -‘ IIIIIILII“III
Y ' r‘ r“
1
J_J'
1!1| \

R ﬁ&..ti:-%‘w- <

1'*1- Jlrﬁ"'i" 'FJ'.I" r.mj .":" |

F— f
= e R
— N D B B Tiproen |
Ry i sl gean [ _—'.q:‘_d_ I ﬁ%l I '_ i;”:'r_ | ] B
Y ——— Wt (&
A o PRI i
il = T Pro
= | | e et -1 o [
) L i NN
& r rl",_-p | 8 It L 1 P
LI e | e ——
5 r ir P
L ¥ i
fe | / 3 | |
4T o
:_.-'. |I=' 1,
:] =+
72 s
414126/0MS 21. mars 2011 Side 1 av 4

z2:\4141xx\414126 thora storm vgs\rapport\vedlegg rapport 414126-1 rev 1.docx




Thora Storm videregaende skole MULTICONSULT

Tidligere grunnundersgkelser ved elvekanten
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Thora Storm videregaende skole MULTICONSULT

Tidligere grunnundersgkelser ved elvekanten

Grunnundersgkelse utenfor Kjgpmannsgata 13
(etter Kummeneje-rapport 0.5214-1, 1985)
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Thora Storm videregaende skole MULTICONSULT
Tidligere grunnundersgkelser ved elvekanten
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