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SA MMENDRAG
Rapport en inneholder result at er av grunnundersøkelser ut ført fo r nødvend ige vu rder inger og
t i ltak av raset v ed Amundsdalen i Klæbu .

I de øv re lag kan det st edv is påt reffes fyllmasse og/ eller lagdelte masser med var ierende
innhold ( leire, silt og sand) .

Videre med dy bden best år g runnen hovedsakelig av m iddels fast t il fast leire ned t il avsluttet
sondering ca . 30-4 8 meter under terreng .

Det er påv ist kv ikk/ sens it iv leire i de fl este borpunktene. Mekt igheten av kv ikk/ sensit iv leire er
størst i nedre del av sk råningen og avt agende v idere oppover i skråningen.

Prov etak ingen viser udrene rt skj aerstyrk e S : 27- 130 kPa og et vanninn hold i storrel s esorden
25-4 2 %. Ty ngdetett het av lei rmassene er på 19-20 kN/ m 3• Konsistensgrenseforsøkene v iser
at lei ra er lite plastisk, I , = 4 -9 % .

Ram bøll Norge AS NO 915 251 293 MVA
Arkiv ref . : M:\ 2009 Oppdr\ Geo\ 6090687 Utglidning Amundsdalen, Klæbu\ 6-LEVER\ 6090687r01.doc
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1 I NN LEDNI NG

1. 1 Prosj e kt

En ut g lidning har innt ruffet der Amundsbekken krysser Fv 885 ved Amundsdalen i Klæ bu.
Raset er ca . 30 m bredt og rasmassene har ført t il en oppdem ming av Amundsbekke n . NVE
Midt - Norge v il ut føre nødvend ige vurderinger og t iltak av raset . Om rådet der raset ha r
innt ruffet ligger innenfor kv ikkler iesone 1093 - St oru gla.

1.2 Oppdrag

Ram boll Norge AS er engasj ert for utfo re grunnundersøkelser i om rådet for aavdekk e
grunnforholdene og evt . forekomst av kv ikkleire i området .

1 .3 I nnhold

Rapporten er en ren dat arapport og inneholder result ater av de ut førte grunnundersøke lser.

2 UNDERSØKELSER

2 .1 Fe lt unde rs ke lse r

Feltarbeidet er ut ført 7.10-8 .10.2009 og 17 .11 -20.11. 2009 . Følgende feltundersøkelse r ble
utført :

• 8 dreiet rykksonderinger inntil 4 5 m dy bde.

• 2 prøveser ier, prøvet aking innt il 24 m dy bde.

• 2 t rykksonderinger (CPTU) innt il 36 m dy bde .

• Poret ry kksmålinger i 2 punkt , med av lesning i 2 dy bder i pkt 1 og i 1 dybde i pkt 6 .

Borpunkt enes plasser ing framgår av situasj onsplanen, tegning 102 .

Ut førelse av feltundersøkelser er nærmere beskrevet i t illegg I bak i rapport en .

2 .2 Oppma ling

Borpunkt ene er satt ut og inn malt (ko ordi nat system EU- ref 89 og NGO høy desystem) av
Ram bol l Norge AS . Målingene er ut ført med GPS med utgangspunkt i punkt G25T0318 .

Tabell 1 - Koordinatl ist e

Borpunkt nr X ( No rd) Y ( Øst ) Hoyde ( m )

1 7024005.4 573876.1 97 .5

2 7024036 .1 573901. 5 105 .4

3 7024067 .0 573927 .0 113.2

4 7024092 .0 573947 .1 119 .9

5 7024 11 2 .9 574 129 .9 134 .3

6 7023989.6 5739 12.9 91. 2

7 7024 039 .9 573844 .7 95 .2

8 7023959.3 573884 .9 90 .8

Ramboll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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2 .3 Laborat orieunderso ke lser

Det er tatt opp 13 uforstyrrede 0 54 mm sy linderprøver i 2 punkt og 3 uforsty rrede 0 7 5 mm
sy linderprøv er i 1 punkt. Prøvene er åpnet og undersøkt ved Ram bølls og v ed NTNUs
laborator ier i Trondheim .

Prøvene er klassifi sert , og det er utført rut inemessig undersøkelse av v anninnhold og
ty ngdetet thet . Det er videre malt udrenert skj e rstyrk e s v ed konusfo rsok og enaksia le
t rykkforsøk. Det er i t illegg ut ført best emmelse av konsist ensgrenser på 3 prøver .

For v urder ing av effekt ive skj ærsty rkeparamet ere, er det ut ført i alt 2 t reaksialforsøk på
prøver av kv ikkleire.

For v urdering av overkonsolideringsgrad og oppr innelig terrengnivå i om rådet er det ut f ørt
2 kont inuer lige ødomet erforsøk. Forsøkene er ut ført v ed NT NU.

Ut førelse og resultat presentasj on av laborat or ieundersøkelser er nærm ere beskrevet i
t illegg II og III bak i rapport en .

2 .4 Result at e r

Plasser ing av borepunkt er og boredy bder er v ist på s ituasj onsplanen, t egning 102 .
Resultater av dreiet rykksonderinger og t rykksonderinger (CPTU) er f ramst ilt grafisk i p rofiler
og som enkeltbor inger på t egning 10 3- 109 .

Result ater fra laborator ieundersøkelsene er v ist i borprofilene på tegni ng 1 10 og 11 1.
Ødometer- og t reaksialforsøkene er v ist på t egning 11 2- 11 5 .

Poret ryk ksmal ing ene er framstilt pa t egning 116 .

Profi lene er tegnet på grunnlag av oppmåling 7 .10 .2009 og 16 .11. 2009 .

3 GRUNNFORHOLD

3. 1 Terreng

Rasom rådet ligger ved der Amundsbekken krysser Fv 885 ved Amundsdalen i Klæbu
kommune. Amundsbekken og Fv 88 5 ligger i dalbunn og terrenget ligger he r på ca. kot e
+ 87 til + 90 . Videre skråner t errenget opp t il ca kt + 135 t il + 14 0 mot Yt t erugla i nordøst og
Rønningen i sørvest . Kart over området t yder på at terrenget før raset innt ruffet hadde en
gj ennomsn ittl ig skraningsh elning pa ca 1 :4 .

3 .2 Losmasser
Pkt 1-4 og pkt 6-8

I det øv re lag ty der sonderingene på lagdelte masser av antatt leire, si lt og sand .
Mekt igheten e r st ørst øve rst i skråningen og var ierer fra 2-18 met er.

Videre med dy bden best år løsmassene av middels fast t il fast leire t il avslutt et sondering ca
35-4 8 meter under terreng .

Det er påv ist kv ikk/ sensit iv leire i de f leste borpunktene. I øvre del av skråningen er dy bden
t il kv ikkleira st ort sett 12- 20 m . Dy bden t il kv ikk/ sensit iv leire minker mot sørvest , t il
anslagsv is 5 m ved nedre del av skråningen. Mekt ighet en av kv ikk/ sens it iv leire er størst i
nedre del av skråningen opp til 5-20 meter og avt agende v idere oppover i skran ingen 2- 5
meter mekt ighet .

Fra ca kot e + 70 t il +77 er det påt ruffet et fast ere lag av antatt leire og/ eller si lt ned t il
avslut tet sonder ing .

Ramboll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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Ut bredelsen av kv ikk leire er ikke avgrenset mot vest , sør elle r nord . Det er derfor g ru n n t il
a anta at kv ikk leira har ut bredelse som er ang itt på NVEs fa resonekart .

Prøvetakingen av leirmassene v iser vanninnhold  i  storrel s esorden 25-42 % og tyngdet ett het
19-20 kN/ m' . Udren ert skj erstyr k e malt med fallkonus og ena ksiale tryk kforsok viser S,,
27- 130 kPa . Kons ist ensgrens eforsokene v iser at leira er lit e plasti sk med I , = 4-9 % .

Pkt 5

Dreiet ry kksonderingen tyder på leire ned t il 15 meters dy bde over lagdelte masser av a ntatt
leire, silt og sand ned t il avsluttet sonder ing ca 30 meter under terreng .

3 .3 Fj ell

Fj ellet forventes å ligge dy pt . Det er boret innti l 30-48 m ut en å t reffe fj ell.

3 .4 Grunnv ann

Poretry kksmal ingen i punkt 1 ind ikerer grunnvann ca. 2,5 met er under terreng .
Poret ry kksfordel ingen i dybden er t ilnærmet hydrostat isk .

Poretry kksm al ingen i punkt 6 indikerer overt rykk på 50 kPa v ed ca 12 mete rs dybde d a
grunnvannsnivået er ant att i samme nivå som Amundsbekken, ca 1,5 met er under te rreng.

For detalj er vedrørende grunnforholdene henv ises t il rapportens bilag .

Ramboll Norge AS NO 915 251 293 MVA
5

2010-1-7



m

1· «t a ,e s

J

l  ., ·•: luo'c  ,

"-'

) . - -
i:Yi • • •
= : s i..

o il

L e
· :  sr

- . ' s•

°"""'"" "'·6090687 Mllestok&: 1:50 000 ....,,., Datarapport

0 8.10.2009 OBO J,,l(.
Rev. Dato Tekst 1/tarb KonlT  Godkj

RA M B LL
NVE Midt -Norge
Utg lidning Amundsdalen

P.B. 7493 Mellomlla 79
N-7018 Trondheim
ltF: 73 84 10 00 • FAX: 73 84 10 60
www.rambolf.no

Oversiktskart

UTM- ref : 05739 70240

Tegning nr.

10 1 0



120

125

/ 6/ 0

4/ 6

00 6.1.20 10 OBO
REV. DATO ENDRING TEGN KONTR GODKJ

TEGNrNGssTATus Datarapport
Rambøll Norge AS - Region Midt -Norge
P.B. 7493 Mellomila 79, N- 7018 Tr ondheim
TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60

INNHOLD

Ut glidning Am undsdalen Sit uasj onsplan
1--- - - - - - - - - - - - - - ---i <'.'Dreiet rykksondering -8-Piezometer

© Prøveserie
V Trykksondering (CPTU)

OPPDRAG

OPPDRAGSGIVER

NVE Midt - Norge

7 / 3

10 0
OPPDRAG NR.

6090687

p
'/

/

BLAD NR. AV

1:1000 01 01
TEGNI NG NR. REV.

102 0



+1
25

+1
25

+1
20

4

+1
20

\/
+1

15
J e

+1
15

+1
10

+1
10

+1
05

+1
00

t
r
e
k
t

3
5

C
l

ø
s

l
•9

5
B <
J

•9
0

2 9
+1

05

: %« a 1

•8
5

lf
fi

c

+1
00

I
I

I
I

0 9
'

I
•9

5

I

I
I

' I

lE
IRE

i

I
I

•9
0

i

KV
IK

K
lIIR

E

'
•8

5
'

•8
0

I
--

LE
IRE

;::

•7
5

•8
0

•7
5

i(l "S % ; : ii

j l / j_ !

r

•7
0

10
 

20
 

30
 

40
 

50

•6
5

•7
0

10
 

2D
FO

T
 k

li
30

 
40

 
50

•6
5

•6
0

fo
T

 k
N

•6
0

:
' l!

i I
5

10
20

. 
30

40
90

i}: ") ,.;+

•5
5

•5
5

5 
10

 
20

«
JO

,o
50

00
 

"
·"

 
"

""
,.,

,
"'

-'"
IT

G
l<

!"
"5

ST
A

T
U

S
D

at
ar

a
p

po
rt

'"" ""'
""

"'"
""

"'
m

ha
l 

,
..,

.,
"5

 
- 

..,
,
"'!"

-
•·

•
· p

g 
l

i
t, 

po
,, 

t
.p

o
t

t
ed

"'"
"'

",
...

.
,.,

,,,.
..''

.,

U
tg

lid
n

in
g

 A
m

u
nd

sd
al

en

°"
""

''""
-

N
V

E
 M

id
t-

N
o

rg
e

p
o

Pr
of

il 
A

 m
ed

 b
o

re
r<

>
S

ul@
te

r
O

re
ie

cr
yk

ks
on

de
rl

ng
C

l P
rø

v
et

a
ki

n
g

6
0

9
0

68
7
-·1,200

0
1 

0
1

T
E

G
,r

n
c 

N
R

. 
R

B
I

.

10
3 

0



1 1 }:
: • M L ,;- F- , ,;'

-

i-" _.,
, '., . '

+1
00

1
+1

00

%

'
I

,,,
.

• '
5

8 ©
•9

5
LE

IRE
i

%
!

•9
0

K\
/K

K
LEIR
E

-
•9

0
! •

•8
5

LE
IRE

%
•8

5

•8
0

•8
0

LE
IRE

•7
5

•7
5

"S
ILT

•7
0

•7
0

' 1 i a \ " !'•

•6
5

,J
,

•6
5

•6
0

•6
0

•5
5

5
10

20
30

S0
50

5
10

20
/$ ,

, 
«

;o
•5
5

50

O
PP

D
rt

/lG

•
•

O
D

 
6

.1
.<

or
n

,s
o.

 D
A

T
O

 , N
o

'1
N

S
'"T' ON

K
O

IT
T

R
 G

:J
DK

J

Tc
r.

m
NG

.s
sT

Ar
u

s
D

at
ar

ap
po

rt

•

ar
m

 
b

e
t 

M
on

ge
 h

s
- 

R
eg

io
n 

M
d

-
N

o
rg

e
P

.B
.

 lf
')J

""
"""

')!
, 79, N

•7
0

1S
 T

m
O

dJ
)e

Lm
nr

, 7
J

 B
<

 10
 0

0 
•

el
l>

<
73

 8
4 

10
ea

U
tg

lid
n

in
g 

A
m

u
nd

sd
a

le
n

O
O

P
DA

A
GS

GI
V

ER

N
V

E
 M

id
t-

N
o

rg
e

g
t

. D
O

Pr
o

fil
 B

 -
 B

or
er

e.
su

l t
a

te
r

p
re

le
 tr

yk
ks

on
de

ri
ng

pr
e

se
ri

e

o
p

p
MR

..

6
09

06
B7

M
AL

.E
ST

O
«

1
:2

0
0

L
A

D
 

• 
At

0
1 

0
1

T
E

G
N

lN
G

 N
R

. 
R

E
V

,

1
0

4 
0



--
--

--
- 

--
-

- -
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

i
+1

25

+1
20

+1
25

4
+1

20

+1
15

 
+1

15

•1
10

 
I I

I 
I 

•1
10

I ' 
2

+1
05

 I 
-

- 
I •

10
5

+1
00

 _
•1

0
0

•9
5

8
'

©
J

I
6

-
•9

5

9
9

•9
0

I
•9

0

•8
5

LE
IRE

I I

•8
5

ti
•8

0
•8

0

•7
5

•7
5

:/{ >:i t
•7

0
s

Y
:l

•
•l ill

-' 
•6

5

' t I t I

10
 

20
 

30
 

40
 

50
1

•7
0

s
10

 
20

 
30

 
40

 
50

FO
T

 kN

•6
5

J1
, : ·;-

i
.- $9

•6
0

I Fo
T

 k
N

•6
0

4
+5

5
>h

o
20

 
3o

 
40

so
i

+5
5

!) .-
.-

'S
·--, 4

10
 

20

F
 DT

 
kN

30
'°

so

•5
0

t 'I I I t I

"''
'"

''
00

 
"

·"
·"

"
os

,
"'

" 
''""

' "
""

"
T

fi
lN

m
G

SS
T

AT
\J

S
D

at
a

ra
p

p
or

t
s

it
' t

or
e

lG
-

N
e

e
M

l
 t

og
e

, t
,9

g 
l

e
t

p9
,

M
p

g
 p

i
e

T
U

"
7'

 
..

,0
 00

 
• 

""
'

m
o,

 
o,

a>

U
tg

lid
n

in
g

 A
m

u
nd

sd
al

en
o

p.
gg

gp
r

N
V

E
 M

id
t-

N
o

rg
e

<
N

NH
D

LD
Pr

o
m

 C
 m

ed
 b

or
er

e
su

lta
te

;
e

O
re

ie
tr

yk
ks

o
nd

e
rl

ng
O

P
rø

v
e

ta
k1

ng

•5
0

M
t.

6
0

9
0

68
7

us
T

o
1

:2
G

O
,W

, N
R

- 
A

Y

0
1 

0
1

T
E

G
•

tN
G

 N
R

 
A

E
V

.

10
5 

0



s 0

w
0
e

if 0

'l' tf

0

m
u
9
u
0 w,
E g
< 0

z
O L.s u
0 d ':

Go

1eTe

g

'
+'
l/1 'QJ  

>
0 4>

'-
0
C

g

E:

+'
l/1
QJ li
>

0
QJ '- N 4>

'- 0
C

e
s

ey 0

';'
0

'l' el•
0

'£'



5

+134.3o. %9
il l / I l l \ 'II I/,

-

-
-

-
\5 -

+-

-

$-

-
10 _

-

+-
-
- - '15 _ '-

E <-ai -
"'D tLJ, -
D

- I>

- i---,

20 _ ...
.-

- t----

- L-
...-

- T3
-

25 _
I

- -=-

-
30 _ ::J N>

- 5 10 20 30 40 50
- o kN
-
-

35 _

OPPDRAG I NNHOLD OPPDRAG NR.

I 
MÅLESTOKK / lAs Utglidning Amundsdalen Boreresultat er 6090687 1:200 01

00 29.11.2009 OBO 11,1,y' Dreietry kkson dering er T EGNI NG NR. REV.
REV. DATO ENDRI NG TEGN KONTR GODKJ Ram bøll Norge AS · Region Mid t - Norge OPPDRAGSGI VER

Datarapport P.B . 7493 Mellom ila 79 , N- 70 18 Tro ndheim NVE Midt- Norge 107 0TEGNI NGSSTATUS T LF: 73 84 10 00 - FAX : 73 84 10 60



1-CPT

+97.5

0

5

10

15

E

cu
"Cl
..0

2 0

25

30

35

40

» V
I / / / /

-

- e-
"'- , ---

-
-

r-

-

-

-
%--

l- -
- > 1

- -- ,

- {
1,--

-
}

-
21

- l

- ,......._
- J-

)- C:
- -- -;;D
- L

- 3
>

-

-
- ,..

f

- +
I

- l- -
-

- ,...

- "\.... >-
- 2 4 6 8 10 12
- Spissmotstand, qc (MPal

I I I I I I-

- 0.10 0.08 0.06 0.04 0.02 0.00

0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50
Poretrykk, u (MPal

-=-.
5 -i:=--

-

\
>

>

-
-
-

2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 -1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00
Korrigert spissmotstand, q T (MPal Poretrykksf aktor, Bq

--5

-.± -- -
t_

-
-

_,,;,_t.-
2-

±-

3-
' E

E

..
: E

2 -
$------.

i

..
L
z
E

'- -

--
---,

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00
Friksjonsforholdet, Rf (% )

Sidefriksjon, fs (MPal

00 30 . 11 .2009 0 BD 1St
REV. DATO ENDRING TEGN KONTR GODKJ

r G NINGss TAr u s Datarapport
Rambøll Norge AS - Region Midt -Norge
P.B. 7493 Mellomi la 79, N-70 18 Trondheim
TLF: 73 84 10 00 • FAX : 73 84 10 60

INNHOLD

Utglidning Amundsdalen Boreresultater
t--- - - - - - - - - - - - ---1 V Trykksondering (CPTU)

OPPDRAG

OPPDRAGSGI VER

NVE Midt - Norge

OPPDRAG NR.

6090687
MÅLESTOKK

1:200
BLAD NR. AV

TEGNI NG NR. REV.

108 0



8-CPT

0

5

10

15

E

ai
o
r
2 0

25

30

35

40

2 4 6 8
Spissmotstand, qc (MPal

10 12 0.25 050 0.75 100 125 150 175 200
Poretrykk, u (MPa) Korriger t spissmotstand, qT (MPal

200 400 6.00 8.00 10 00 -100 -0 50 0.00 0 50 100
Poretrykksfaktor, Bq

1.00 2.00 300 400 500 6.00 7.00 8.00
Friksjonsforholdet, Rf (% )

0.10 008 0.06 0 04 0.02 0 00
Sidefriksjon, fs (MPa)

00 30.11 .2009 OBO
REV. DATO ENDRING TEGN KONTR GODKJ

r eGNI Gssr ATus Datara pport

R A M S L L

Rambøll Norge AS - Region Midt -Norge
P.B. 7493 Mellomila 79, N-7018 Tr ondheim
TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60

I NNHOLD

Utglidning Amundsdalen Boreresultater
l 7 Tr yk ksondering (CPTJ )

OPPDRAG

OPPDRAGSGI VER

NVE Midt- Norge

OPPDRAG NR.

6090687
MÅLESTOKK

1:200
BLAD NR. AV

TEGNI NG NR. REV.

109 0



E L..

Skjærstyrke ( Su ) i kPaJordar t C Vanninnhold (wl i % 7 S t
a, '

C:"D
.Ql ..ei.0 ro>-, Vl _J

10 20 30 40 kN/ m' 20 40 60 80D

,, t, • • 20.2 v v 3LEIRE.
J 1,01 ,.. 20.2 V-med tynne silllag, ,

v 7enkelte små skjellrester
 • [Di • 19.2 ,,

16• "J • 19.2 r Iv
V-

32....2.
-

1/
.__

e 19.0 145
I

0 3 - 18.9 \.:)
/ It 7 135

KVIKKLEIRE -enkelte små skjellrester og silllag 2 "' ' 18.9 " 59
J 08 Il) il

,. 19.0 hr <:
75

i---;

' 18.8 v 11304 I I 18.9 ,.
113jQ_ / 7

%
, ..,... h 19.6 I, v 5499 I •• 19.4 I, b 50

.12..

1/r, • • 18.8 r 7 74
/ ,05 ,,.. 19.2 r v

80

-
%

i---;
171 II 18.8 r v 940 Il)

' - 19.1 r \.:)

30LEIRE, 7
enkelte siltlag -

1/2 ' 19.0 . 7 63» , 19.1 . I.:.

5020 / -

LEIRE

vi---;

' 19.4 # " ....- 6597 I 19.5 , H V- ' (, • 7 55SILT

.12.

'Enkelt trykkforsøk  : •>{;)-• (strek angir def.% v/ brudd) Konusforsøk -  Omrørt;uforstyrret: 'f / V"
Penetrometerforsøk  Konsistensgrense \.Jp W Andre forsøk:

T= Treaksiatforsøk Ø= Ødometerforsøk K= Kornfordeling

Oppd ... "' · 6090687 ... _ , 1:100 .....,, Datarapport

NVE Midt- Norge P.B. 7493 Mellomlla 79
N-7018 Trondheim

Utglidning Amundsdalen 'JU': 73 84 10 00 • FAX: 73 84 1D 60
www.ramboll.no

BORPROFIL HULL NR. : 1 Tegn ng nr. ....0 25 11.2009 OBD o
utart Kontr Godi<j

TERRENGHØYDE: +97.5 PRØVETYPE: 54 mm/ 75 mm 110 DRev. Ootx> Tekst



E
a.i

O
.D

D

Jordart
L
C

51a
•  (o
(./) __J

Vanninnhold (wl i %

10 20 30 40

7
kN/ m3

Skjærstyrke ( Su l i kPa

20 40 60 80

S

5

10

15

20

1-- t- t- t- +- t- t---=-:lr-t- -t--i 19.2
19.6

} lII} Ill l[e] J
- )1 0.0 62

.
Enkelt t rykkforsøk : "t ' (st rek angir def .% V/ brudd)

Penet rometerforsøk o

T= Treaksialforsøk

Kon usforsok - Omro rt/ uforstyrre t : / 'i/

Konsistensgrense 'vip 1-- - - --1 'vJL Andre forsøk:

Ø= Ødometerfo rsøk K= Kornfordeling

Oppdrag nr. 6090687 Ml lestokk 1 : 100 sous Datara pport

NVE Midt -Norge
Utg lidning Amundsdalen

0 29.11.2009 OBO

Rev. Dato Tekst uta rb Kontr Godkj

P.B. 7493 Mellomila 79
N-7018 Tron dheim
TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60
www.rambolJ.no

BORPROFIL HULL NR. :

TERRENGHØYDE: + 90.8

8

PRØVETYPE: 54 mm

Tegnmng r

111 0



0

-5

°-
«O

0 -10
C

c
:Jl

9
I-

-15

2 5

0
% 20

>
- 15
::J

U
0
E

ii 0
0 I I I I I I I

Bo rin g
+-----i-t 1

I I I I I I I I I I I I I I I I

5 14 ·
'-
1 12-

>
l) l 0

4
a. 8
<li
0

_Y.

/J) 6
01
C-
L
QJ

0

30
/J)

C
I I0 I I I I I

).L

0 2 0 0 40 0

[ffektivspenning a ( P a )

I I I I

I I I I I I I I I I I I I I I I I I

5 0 0 800 100 0 12 0 0

Dybd e ,m La b nr . F.type Kom m e n ta r

8 . 58 100 CRS Amundsdolen

KONTINUERLIG ØDOMETER
1--- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 a t a

NTNU Ge ol ek n ik k

Opp dr a g

2009.32

2009-12-19
F i g .

NVE Midt- Norge AS M LESTOKK OPPDRAG

Utglidning Amundsdalen 6090687
TEGNET BILAG

Kontinuerlig ødometer OBD

Boring 1, dybde 8 .6 m, DATO TEGN. NR.

labnr. 100 6.01. 2010 112



0

-5

°
0

0 -10
C-
C
:Yl

'Q
f-

-15

20

0
Q_

= 15

I ! I I I I I I I I I I I I I I

.b zo I

·
'- ±

3
%

I
>

15tu

a I
4- 1(]J

0 10 --_,,

5 JI
Ul
m
C·-
L
(i/

U·-
0 fUl
C

00

zoo 400 8000 500 1000 1200
[ffek livspenn ing a ( kPo J

Bo ring Dyb d e , m Lo b n r . F.typ e Ko m m e n1o r

1 17.55 100 CRS Amundsdo len

KONTINUERLIG ØDOMETER
>--- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - --l Ooto

NTNU Ge ot e k n ikk

Op p d r o g

2 00 9 .32

2 0 0 9 - 12 - 2 0
F i g .

EETEEEgR
NVE Midt- Norge
Utglidning Amundsdalen

Kontinuerlig ødometer
Boring 1, dybde 17 .6 m,
labnr. 10 0

M LESTOKK OPPDRAG

6080789
TEGNET BI LAG

OBO
DATO TEGN. NR.

6.1.2010 11 3



:::
d

I> <
=

=
to 0 t

]
t

:::
d

M
0.

..
L>

...
...

...
57

<
<

U
l

...
...

...
U

J
1-

-'
<

:_
,

.
)>

0
r-

-<
:::

J
>

-:
rj

0
()

:::
d

(D
U

l
0

0
0

1
5

(l
Q <
<

f-
--

'•

1-
-'

<
:_

,
. E
e

a:
,

 0
> <

D
"a

2
0

°
"

O
C

)'l
 

..,

0
C

D
 

;..
--

.J
.

S
y

rn
P

r
o

fi
l

D
y

b
d

e
(m

) 
L

a
b

n
r

,-
A

...
__

v
1

1
.6

0
1

1
. 7

0
0
9
0
9

, 
1···

····T
·····

··r··
·····

r·
····T

····
··r

·
io

 .
..j

···
···

·
5

e"
. 

.

, <l
l 

so
r

es
..

. 
d.

.l
.l!

lfl
l 

, 
. 

' 
,

i\K
V

 ' 
' 

•
·' 

'
0 ("

') 0 0 (\
) 0 0 0 0 o
-+ o
o

- 
- 

-
-

-
-

- 
•

•
• 

-
- 

- 
- 

•
• 

- 
 

• 
-

- 
- 

-
- 

- 
- 

..
...

 - 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

•
• 

- 
- 

- 
• 

- 
• 

-
' 

'

' 
'

.
-J

.--
-··

1··
--

--
--

. 
--

--
- -

-·
 -

 --
 - -

 - -
 ··;

 --
- -

 - -
 ·· 

:-
 . --

 -
' 

'
' 

'
' 

'

--
--

--:
--

--
--

--
-

--
--

--
--

--
--

--
--

-:-
--

--
--

--
--

--
--

--
' 

'
' 

'
' 

'
' 

'
' 

'
' 

'
' 

'
' 

'
' 

'
' 

'
' 

'

2
0

4
.0

6
.0

8
.0

10
 0

 
12

.0

e
p

s 
(%

)

F
o

rs
ø

k
s

ly
p

e

C
A
U
A

C
A
U
P

tl
V

(c
rn

3
)

4
.8

0
5 

2
0

0 0 E 0 ..§
.K

o
rr

···
·--

--
---

 
,.:

-;
;.·g

"'
-

C
l.

-"
' "' : E O
J]

: 
a

- -
 

. -
- •

. 
--

 . 
--

 - 
,-

 
co

j···
····

····
····

····
··]

 ....
 ····

····
···

·

;·
··

··
··

··
··

··
··

··
··

··
i·

··
··

··
··

··
··

··
·

4 4

K
o

m
m

e
n

la
r

K
vi

k
k

le
ir

e
K

v
ik

k
le

ir
e

i"
 -

 • 
- 

. -
--

- 
--

 -
--

--
--

--
.;

 .
. -

 -
-

--
--

--
--

- 
--

 -
 -

--

,..
-A

.._
_

..-
"1

--
.

a 
(k

P
a

)
a 

(k
P

a
)

15
.0

0
15

.0
0

- -
 - -

-.
 -

--
--

--
--

--
--

--
..-

--
.-

 - -
.-

--
--

--
--

--
-,

--
--

--
--

--
-
- -

.-
 - -

--
 --

-.,
..

.-
---

---
--·

--
--

--
--

.,.
- -

..
.-

--
--

--
- -

' 
' 

'
' 

'
' 

'
. 

'

: 
: 

: 
I

--
--

--
- 

--
 

r 
--

- 
- 

--
--

--
--

-:
··

··
--

--
--

--
--

--
--

--
-r

--
--

--
--

--
·-

--
--

---
-

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-

---
--

--
--

-:
--

--
-

i
i

··
··

·
•·

··
·

··
· 

• 
_.

,{
 0

 '.,
,\

 O

·····
···r·

·····
····7

4 
.

, 
,_

$
u

.0
 

· 
•·

r
o

o
-

--
;

--

' 
' 

.
' 

' 
'

' 
' 

'
' 

' 
'

' 
' 

'
' 

' 
'

' 
' 

'

····
····

····
····

····
·;··

····
· 

L 
; 

1·
--

--
--

--
--

-.
. 

O
.O

[ 
.Q

.O
 .•

••
: 

.

0
.5

 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-

-4
0

-
>

'.0

' 
' 

0
! 

- 
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

- 
-

- 
-

-
- 

.
.. 

-
-

-
-

-
-

-
-

-
- 

-
- 

-
-

-
- 

-
,O

J.
• 

' 
I

' 
' 

0
- 

--
 -

--
--

 -
- 

- -
--

--
- 

--
- 

• 
' -

 - 
--

--
 -

--
 -

 - 
- 

- -
 -

- 
- .

,q
-, I

Z
:o

40
6o

8o
16

0

(k
P

a
):

: 
'

i 
g

g
j 

:
z

f 
".

.s
' 

'
' 

'
' 

' 
'

....
....

....
....

....
....

 ····
···

 
.l 

····
·• 

: 
f



2
D

' '· ------ -----------1---------- --· ----------r- -- - ----------------- --------------------- -- -----------------------
,

' '

L u .
%±

?IIll,, ' "±ri:sir,''''t'  !'#'=,'',''!",' ,'4H=''''' ''' ",1s'!! '';'ts '0 0

---- - t
l

. I

- - - - - - - - - • - - - - - - - - - - - - - ., . - - - - - - - - - - - - - • • - - - - - - - - . ,. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - +

' '' '

---. . .. . - -- ---- ------ -. -·---- . - - - - ----. --------- - ------------ -------- . - -- - . . - - ---. -------.- - -----.  -. .
' '
' '' '
' '' '

2 .0 4 0 6 0

----- - - - - - - ---- - ------ ------. ---. - ---------

8 .0 10 .0 12 .0

ep s  ( )

. - .. - - -- --- - - -- ------ - .... - --- --- - - - - i : ;

+ e ,
- . -- - -- - - . - - - -- --- -- . - - --- --- --- ---- -- --- - --- .J .. ---- ---- - . ---- - - - -- - - - -- -- - --- - - -- - -- :s - . - - .. - - - - -- - -- -- -- - - ------+ - - -- -- ---------------- --

I - : : - ; -°
: :
' '

: ·. --- -. .. ----. - - - - . - - --- - -- - - - -- -- - - - - -- ---- - - - . ..:.------ - -- -- - . -----. -- __:__--- --- -. .------- - - - - - - ------------------ - - - - - . -- ---------- --- -------- -
I

Sym Profil Dybde (m ) Labnr Fors oks type dV(cm 3) Korr

11.60
11.7 0

0 9
0 9

CAUA
CAUP

4 .80
5 2 0

4
4

Kom m entar

Kvikkle ire
Kvikkle ire

TREAKSIALF ORSØK

RAMBØLL, d iv is j on Ge o o g Milj ø

0 p p d r .n r .
6 0 9 06 87

Da l o
6 . 1.10



PZ-1

0

E

a
,:J
..D

>,
D

5

10

15

20

0

E

ai
"O
..D
>,

D

5

10

15

4054

4055

+912

4027

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
u kN/ m2

PZ-6

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 1 0 150 160
u kN/m

00 7.1.2010 OBO
REV. DATO ENDRlNG TEGN KONTR GODKJ

TEGNINGsSTArus Datarapport

R A M B L L
Ramba ll Norge AS  -  Reg ion Midt- Norge
P.B. 7493 Mellomila 79, N-7018 Tron dheim
TLF: 73 84 10 00  -  FAX: 73 84 10 60

OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MÅLESTOKK BL.AD NR. AV

Ut glidning Amundsdalen Poret rykksmå linger 6090687 1:200 01 01
Piezometer TEGNING NR. REV.

OPPDRAGSGIVER

NVE Midt - Norge 116 0



RA M B LL Tillegg I

M A R K U N D E R S K E L S E R

Sonderinger utføres for å få en orientering om grunnens
relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt fjell eller annen
fast grunn.

Avslutning av boring (gjelder alle sonderingstyper).

I . I . I
Boring avsluttet
(årsak ikke angitt)

An tatt stein,
morene , sand ol.

Boret i antatt fjell.
(Hvis overgangen er ukjent,
settes spr s maltegn.)

Antatt fjell

B oret i fjell og
kjerne opptatt.

Dr eiesondering
utføres med 22 mm stålstenger med glatte skjøter påsatt en
200 mm lang spiss av fu-kantstål som er tilspisset i enden og
vridd en omdreining. Boret
belastes med inntil 1 kN og hvis O.SkN

det ikke synker for denne last,
dreies det ned m ed motor eller
for h ånd. An tall halve
omdreininger pr . 20 cm
synkning n oteres. V ed
opptegninger vises antall halve
omdreininger pr. meter
synkning grafisk med dybden i
borhullet og belastningen angis
til vens tre for borhullet.

Rammemostanden:

Loddvekt x f allhwyde
Q,= syi ns r . s , (kNm/m)

angis i diagr am som funksjon av dybden .

so 100 150

1/ 2 omdr. pr. m.

Totalsondering
kombinerer dreie trykksondering og fjellkontrollboring. Det
brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring gjennom stein og
blokk og ned i berg utføres ved slag og spyling.

Boredata (nedpressingskr aft, synkhastighet, spyletrykk etc.)
måles ved elektriske givere og overføres automatisk til en
elektr onisk registreringsenhet (Geoprinter). Resultatene
tegnes opp vha. EDB .

Ramsondering
utføres med 32 mm stålstenger med glatte skjøter og en
normert spiss. B oret rammes ned i grunnen av et fall-lodd
med vekt 0,635 kN og kons tant fall-
hy de 0,6 m. Mots tanden mot ned-
ramming registreres ved antall slag
pr. 20 cm synkning.

slag

Ej ellkontrol[boring
utf res m ed 32 mm stenger med muffeskj t er og hardmetal l-
krone neder st. Boret drives av en tung trykkluftdrevet
borhammer under spyl ing med vann av høyt trykk. N år fjell er
nidd, bores noe ned i fjellet, v anligvis ca. 3 m eter, under
registrering av borsynk for sikker påvisning.

@ Pevetaking
utføres for undersøkelse i laboratoriet av grunnens
geotekniske egenskaper.
Uforstyrrede prøver tas opp med NGI ' s  54 mm  stempel-
prØvetaker. Prøvene skjæres ut med tynnveggede stAlsylindre
med innvendig diameter  54 mm og lengde  80 cm (evt.  40  cm ).
Prøvene forsegles i begge ender for ! hindre uttørking før de
åpnes i laboratoriet.

Representative prover tas m ed forskj ellig e typer sttbor - og
ram-pr vetaker, ved sandpumpe i nedspylte eller ncdrammede
foringsrr, av oppspylt materiale ved n edspyling av foringsr r
og ved skovlboring i de øvre lag. Slike prøver tas hvor
grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderpr vetaker og hvor
slike prøver tilfredsstill er formålet.

+ Ving cboring
bestemmer udrenert skj aerstyrke (s,, ) av leir e direkte i marken
(in si tu). M åling utføres ved at et
vingekors , som er presset ned i
grunnen , dreies rundt m ed bestemt
jevn hastighet til brudd i leira.
M aksimalt dreiemoment gir grunnlag
for aberegne leiras udrenerte
skj ærstyrke, som også. måles i omr rt
tilstand etter brudd. omrar t

10
uf or s tyr r e t

20 30

20 40
a, kPa

60

Porevanntrykket s k a
i grunnen m ales med et piezometer . Dette består av et
sylinderisk filter av sintrert brons e som
trykkes eller rammes ned til ønsket
dybde ved hj elp av rør. Vanntrykket
ved filteret registreres enten hydraulisk
som stigehøyden i en plastslange inne i
røret (ved overtrykk pasettes
manom eter over terreng) eller
elektronisk ved hjelp av en direkte
trykkmåler innenfor filteret. 0 10 20 30

U, kPa

Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved vannstand
i borhul let .

89Dreietrykksonderin g
utføres med 36  mm  glatte skjøtbare stl sten ger pasatt en
normert spiss. Borstangen trykkes ned med kons tant hastighe t
3 m/min. og kons tant rotasjon 25 omdr./min.
Sonderingsmots tanden registreres
som den til en hver tid nødvendige
nedpresningskraft for å holde
nommert nedtrengnings-hastighet.
N Ar motstanden øk er slik at
nomert nedtrengnings-hastighet
ikke kan oppretth oldes, k es - l Ti ·kt  r ot a s Jon

rotasjonsh astigheten . Dette o 5 10 20 30

anføres i diagrammet. For kN



RA M B LL
Tillegg II

L A B O R A T O R IE U N D E R SØ K E L SE R

Ved 4pin g av prøven beskrives og klassifiseres jordarten ,
Videre kan bestemmes:

Romvekt
(y i kN/mm' ) for hel sylin der og utskdret del.

Vanninnhold
(w i %) angitt i prosen t av tørrvek t e tter tørking ved 110 °c.

Flytegrense
(wq i %) og utrullingsgrense (wp i %) som angir henholdsvis
høyeste og laveste vanninnhold for plastisk (formbart) område
av le irmateriale. Differansen wq, - wp benevnes
plastisitets indeks.  Er  de t naturlige vanninnhold over
flytegrensen, blir materialet flytende ved omrøring.

Udrenert sk,jeerstyrke
(s, i kNh' a v leir e ved hurti ge en aksiale tykkforsk p
uf orstyrrede prøver med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm' (evt hel
prøve) og h yde 10 cm . Skj ærstyrken settes lik halve
trykkfastheten. Dessuten m åles skj ærstyrken i uforstyrret og
omr rt tilstand ved konus forsøk, hvor nedsynkningen av en
konus med bestemt form og vekt registreres og skjærstyrken
tas ut av en kalibreringstabell . Penetrometer, som også er en
indirek te metode b asert på innsynkning, brukes særlig på fast
leire .

Sensitiviteten S )
er forholde t mellom udrenert skj ærstyrke av uforstyrret og
omrrt materiale, bestem t på grunnlag av konusforsk i
laboratoriet. Med kvikkl eire for stds en leire som i omr rt
tilstand er flytende, omrort skja rstyrke < 0,5 kNh ' .

Kompressibilitet
av en jordar t ved
ødometerforsøk . En
prøve med tverrsni tt
20 m k og høyde 2
cm belastes trinnvis i
et belastningsapparat
med observasjon av
sammen trykningen
for hvert  trinn  som
funksjon av tiden .
Resultate t tegnes
opp i en defor-
masjons- og modul-
kurve og gir grunn-
lag for se tnings-
beregning.

Belas t ning a  ---

Humusinnhold
(relativt) ut fra fargeornslag i en natronlutopplosning.

Ennøyaktigere metode er vat-oksydasjon med
hydrogenperoksyd der humusinnholdet settes lik vek ttapet
(evt. glødetapet ved humusrike j ordarter) og u ttrykkes i
vek tprosent av tørt materi ale.

Sa]tinnhold
(g/1eller o/oo) i porevannet ved titrering med sølvnitrat-
oppløsning og kaliumkromat som indikator .

Kornfordeling
ved sikting av fraksjonene strr e enn 0,06 mm . For de finer e
partikler bestemmes den ekvivalente korndiamter ved
hydrometeranalyse. Enkjent mengde materialer slemmes o pp
i vann og romvekten av suspensjonen m åles i en bestemt
dybde som funksj on av tiden . Kornfordelingen kan så
beregnes ut fra Stoke ' s lov om kulers sedimentasjonshastigh e t.

Koms t rr. mm < 0,002 0,06-2 2- 60 60- 600/  > 600

Jordarten
benevnes i henhold til kom graderingen med substantiv for d en
dominerende, og adjektiv for medvirkende fraksjon. Jordarten
angis som leire når leirinnholdet er over 15%. M orene er en
us ortert breavsetning som kan inneholde alle kornstørrelser fra
leir til blokk.

Organiskejordarter
klassifiseres e tter opprinnelse og omdanningsgrad (torv, gytj e ,
dy , matjord).

Fj e ll
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e 0 o°,·0 3 e··,0 Ø

Leir e Silt

t
Sa nd Gr us St e in og

blok k

Fyllma ss e Or ga nis ke Tr e r e s t er Skj e ll
j or dar t e r Sa gf lis

Anmerkning
T = t nrskorpe
R = resedimen terte m asser
K = kvikkleire

- Ved bl andingsjordarter komb in eres signaturene .
- Morene vises med skyggelegging.
- For konkresjoner kan b oks tavsymboler settes inn
i materialsignaturen:
Ca. = kalkkonkresjoner
Fe = jemk onkresjoner
AH = aurhelle

- Leire:



RA M B L L Tillegg III

S P E S I E L L E U N D E R S Ø K E L S E R

SPESIELLE MARKUNDERS OKELSER
Fe]tkompressometer
benyttes for undersøkelse av grunnens kompressibilitet direkte
i marken . I prinsippet består utstyret av en skrueplate med
diameter 16 cm som kan skrus ned til ønsket dybde.

For hver valgt dybde utføres et belastningsforsøk ved hjelp av
en jekk og sammenhengen mellom belastning og setning
registreres.

Resultatene fremstilles som deformasjonskurver og derav kan
beregnes modultall (m) som uttrykk for grunnens
kompressibilitet og benyttes ved setningsberegning.

Permeabilietsmaling
in situ utføres ved infiltrasjonsforsok eller prøvepumping.
Infiltrasjonsforsok kan for eksempel utføres ved hjelp av et
piezometer som fylles opp med vann og synkehastigheten
måles. Ved prøvepumping må vannstanden observeres i flere
punkter i forskj ellig avstand.

Korrosjonssondering
utføres med en sonde av stål med isolert magnesiumspiss
(NGI's type) . Stromstyrke og motstand måles i forskj ellige
dybder i grunnen og derav kan beregnes en relativ
depolarisasjonsgrad samt grunnens spesifikke motstand. Ut
fra dette kan korrosjonshastigheten for stål vurderes.

Feltkontr ol] av komprimeringsgrad.
Komprimeringsgraden for oppfylt materiale er forholdet
mellom oppnadde torr-romvekt  Yy  ved feltkomprimering og
maksimal torr-romvekt Yd may. bestemt ut fra standardiserte
komprim eringsforsok i laboratoriet.

Sandvolummeter- og vannvolummetennetoden.
I felten bestemmes Y4 ved amale volumet av en
utgravd prøve og a veie det utgravde materiale i
fuktig og tørr tilstand. Volumet av prøven
bestemmes ved å fylle det utgravde hull med en
tørr sand med kjent romvekt, eller ved aforsegle
hullet og fylle det opp med vann. Ut fra kjente
data kan således vanninnhold og tørr-romvekt av
det utgravde materialet bestemmes. Denne metode
kan beny ttes i relativt finkomig og ensgradert
materiale.
Plateb elastni ng sforsok.
I grov og samfengt masse (grov grus, finsprengt stein
o.lign.) gir sandvolummeter og vannvolummeter-
metoden utilfredsstillende nøyaktighet, og kompri-
meringen av slikt materiale undersøkes ved abe-
stemme oppfyUingens elastisitetsmodul ut fra plate-
belastningsforsøk.

En sirkulær plate med Ø = 30 cm plasseres på den
komprimerte grunnen og belastes trinnvis samtidig
som nedb yning av platen måles med spesiell måle-
utstyr. Samh rende verdier for belastning og ned-
bøyning av platen måles med spesielt måleutstyr.
Samhorende verdier for belastning og nedboyning
avsettes i diagram og elastisitetsmodulen E be-
regnes. Den målte elastisitetsmodul sammenholdes
med oppsatte krav til elastisitetsmodul ut fra
aktuelle belastningsforhold, og forholdet mellom
disse verdier betegnes komprimeringsgrad.

SPESIELLE LABORATORIEUNDERSØKELSER.
Skiarstyrkeparametrene,
friksjonsvinkel ( ) og attraksjon (a i kN/m' , evt. kohesjon
c = a ' tg 9) bestemm es ved triaksialforsk pa sma prover
i laboratoriet.  En  sylindrisk prøve konsolideres for et all-
sidig trykk og vertikalbe-
lastningen økes deretter
til brudd. Under forsøket
måles poretrykk, slik at
effektive spenninger kan
beregnes (totaltrykk
minus poretrykk).
Fors ket fremstilles of- • a. t ek trv nor.sp enning 0,'
est som en vektor i et hovedspenningsdiagram.

Permeabilitesko effisienten
(k i cm/s) er strømningshastigheten for vann gjennom
materialet ved en hydraulisk gradient lik 1,0. I laboratoriet
måles permeabiliteten ved direkte vanngjennomgangs-
forsøk på små prøver for konstant eller fallende potensial.
Dette kan gjøres i triaksialapparatur for finkomige prøver
eller i større apparatur for mer grovkomige prøver.

Maksima] torr-romvekt og optimalt vanninnhold ette r
Proctor-metoden,
Ved komprimering av jordars materiale oppnaes tetteste
lagring av mineralkornene, dvs. høyest tørr-romvekt, når
vanninnholdet i materialet har en bestemt verdi under
komprirneringsarbeidet. Materialets egenskaper som
stabilitet øker, og kompressibiliteten avtar med økende
lagringstetthet.

I laboratoriet bestemmes det optimale vanninnholdet ved
akomprimere prøver av materialet med varierende vann-
innhold etter en standardisert forskrift, Proctormetoden.
De samhr ende verdier for provenes vanninnhold og tørr-
romvekt beregnes og plottes i et diagram med tørr-romvekt
som funksjon av vanninnholdet. Den høyest oppnådde
torr-romvekt betegnes som l a max. Og det tilhorende vann-
innhold W opt.

CBR-[orsk.
For materialer som inngår i veg- og eller flyplassoverbyg-
ning, eller trafikkbelastet grunn forøvrig, kan dimensjoner-
ende ba reevne semiempirisk bestemmes ut fra belast ings-
forsøk ette n CBR-metoden (Califomia Bearing Ratio).

Materialet som skal undersøkes komprimeres lagvis ved
optimalt vanninnhold i en sylinder med volum ca. 2,3 l.
Komprimeringsarbeidet tilsvarer Modifisert Proctor. Deretter
settes sylinderen med prøve i vannbad i 96 timer for full-
stendig vannmetning. Etter vannmetning påføres prøven
belasti ng ved at et stempel med areal 3 inch med kon-
stant bevegelseshastighet = 0,05 inch pr. min. presses ned
i denne. Rundt stempelet på prøvens overflate er prøven
belastet med bl yringer med vekt som tilsvarer vekten av evt.
overbygning. Stempelkraften ved 0,1"og 0.2"inntrykking
av stempelet registreres og sammenlignes med verdier for
tilsvarende inntrykking pa et referansemateriale. Forholdet
mellom den avleste kraft og referansekraften beregnes i
prosent og betegnes CBR-verdi. Dersom CBR-verdien
ved 0,2" er høyere enn ved 0,1" stempelinntrykking kan
denne verdien rapporteres som materialets CBR-verdi
hvis dette forhold bekreftes ut fra forsøk på 2 prøver.


