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1 GENERELT

En utglidning har inntruffet der Amundsbekken krysser Fv 885 ved Amundsdalen i
Kleebu. Raset er ca. 40 m bredt og rasmassene har fgrt til en oppdemming av
Amundsbekken. Rasomradet ligger innenfor kvikkleriesone 1093 — Storugla, som
har hgy faregrad og alvorlig skadekonsekvens. Raset inntraff etter en lengre
periode med mye nedbgr.

SVV har utfgrt 5|krmgstlltak ved a legge bekken i rgr og tllbakefytlmg av masser
over rgret i niva med Fv 885 ca kote + 90, ved foten av skraning. Sikringstiltaket
er utfgrt fra der Amundsbekken krysser Fv 885 og ca 45 meter nedlgps
Amundsbekken. Det er i tillegg utfgrt nedplanering av raskanten.

NVE Midt- Norge har engasjert Rambgll Norge AS til & utfere stabilitetsvurderinger
av rasomradet fgr raset inntraff og i tillegg & vurdere utfert sikringstiltak.

2 TERRENG

Rasomradet ligger der Amundsbekken krysser Fv 885 ved Amundsdalen i Klaebu
kommune. Amundsbekken og Fv 885 ligger i dalbunn og terrenget ligger her pa
ca. kote +87 til +90. Videre skraner terrenget opp til ca kt +135 til +14O mot
Ytterugla i nordgst og Rgnningen i sgrvest. Kart over omradet viser pa at
terrenget for raset inntraff hadde en gjennomsnittlig skr5ningshelning pd ca 1:4,

Det ble utfgrt jordbruksplanermg i 1979 der gamle kart viser to rygger som ble
nedplanert til dagens niva.

3 GRUNNFORHOLD

Rambgll Norge AS utfgrte grunnundersgkelser den 7.10-8.10.2009 og 17.11-
20.11.2009 for a avdekke grunnforholdene, evt. forekomst av kvikkleire og
vurdere stabiliteten i omradet, se rapport g-rap-001-6090687.

I rapport g-rap-001-6090687, er lgsmassene i omradet beskrevet som:

Det kan stedvis pdtreffes fyllmasse og/eller lagdelte masser med varierende
innhold (leire, silt og sand) i de pvre lag.

Videre med dybden best8r grunnen hovedsakelig av middels fast til fast leire ned
til avsluttet sondering ca. 30-48 meter under terreng.

Det er pdvist kvikk/sensitiv leire i de fleste borpunktene. Mektigheten av
kvikk/sensitiv leire er storst i nedre del av skr8ningen opp til 20 meter mektighet
og pédtruffet ved ca 5 meter dybde. Videre oppover i skrdningen er mektigheten
avtagende ca 5 meter mektighet og pdtruffet i storre dybde ca 12-20 meter,

4 STYRKEPARAMETRE

Jordparameterene i grunnen er bestemt pa grunnlag av resultater fra laboratorie-
forsgkene, trykksonderingsresultatene og erfaringsverdier. Udrenert skjeerstyrke
er malt i laboratoriet med konus og enaksialforsgk. Det er utfgrt 2 gdometerforsgk
pa leire og 2 treaksialforsgk pa kvikkleire.

@dometerforspgkene er utfart pa prover i dybde ca 8,6 m og 17,6 m under terreng,
og indikerer OCR i starrelse 1,7 og 1,5 vist i bilag 3 - 4. Dette tilsvarer et tidligere
ekvivalent terrengniva pa ca. kote +112. Treaksialforsgkene er utfart pa prove i
fra dybde ca 11,6 m under terreng. Friksjonsvinkelen er tolket til ¢ = 23,7° med
attraksjon a = 15 kPa ved ca. 1,5 % tgyning, vist i bilag 5. Styrkeprofilene som er
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brukt i beregningene er hovedsakelig basert pa spesialforsgk i laboratoriet og
trykksondering, CPTU.

Tolking av udrenert skjaerstyrke fra CPTU- -sonderingene er utfgrt pa grunnlag av
referanse til Lunne (1997), referanse /3/ og Karlsrud (2005), referanse /4/.
Styrkeprofilene er tolket pa grunnlag av spissmotstand og poreovertrykk, med
koeffisienter Ny, og Ny, basert pa Bq, OCR og I, for sensitive og ikke sensitive
materialer,

Det er lagt hovedvekt pa fglgende verdier ved bestemmelse av aktiv udrenert
skjaerstyrke:

Nau=4,0+4,5B,
Nw=7,8+2,5¥logOCR+0,082*1, Nau=6,9-4,0%logOCR+0,07*I, for S;<15
Nke=8,5+2,5*logOCR Nay=9,8-4,5*logOCR for S,>15
OCR og Ip er henholdsvis overkonsolideringsgrad og plastisitetsindeks.

I tillegg er karakteristisk aktiv udrenert skjaerstyrke benyttet i
stabilitetsvurderingene vurdert ut fra sammenhengen Sua=a*p,"*OCRFP (ihht.
Shansep), med et antatt tidligere terrengniva for bestemmelse av OCR. Tabell 1
viser normaliseringsforholdet o og spenningseksponenten B funnet fra
kurvetilpasning med tolket CPTU, samt antatt tidligere terreng benyttet i
tolkningen. Ved tolkning er grunnvannet antatt & std i terrengnivd med
hydrostatlsk poretrykksfordeling med dybden. Effektiv overlagring (po") er bestemt
ut fra malt tyngdetetthet, ved utfgrelse av laboratorieundersgkelser.

Punkt |a B Antatt tidligere terreng
1 0,38 0,55 kt +112,0
8 0,38 0,65 Kt +112,0

Tabell 1: Normaliseringsforhold, spenningseksponent og antatt tidligere terreng.

Tolkingsresultatene fra CPTU og valgt designprofil for Su, er vist i bilag 1 - 2. Alle
diagram er vist for hele profilet, slik at de karakteristiske jordprofilene er valgt pa
grunnlag av relevante tolkinger i forskjellige lag. Tolking av skjaerstyrke pa
grunnlag av poreovertrykk med Ng, , er ikke tatt med i grunnlaget for
skjeerstyrketolking i omrader med lav poretrykksrespons, B,. P& grunnlag av
erfaring og sammenligning med laboratorieresultat og andre feltforsgk, er det satt
en grense ved Bq < 0,5.

Der det ikke er utfgrt CPTU er valgt designprofil for Su, gjort pa grunnlag av
tidligere terrengniva (ihht. Shansep), med samme normaliseringsforhold og
spenningseksponent som i tabell 1.

Aktiv skjeerstyrke i lag med sensitiv / kvikk leire er redusert med 15 % i
beregningene. Reduksjonen er ikke med i skjzerstyrkeprofilene i bilag 1 - 2, men
er vist i materialtabellene i tegning 205 - 215.

Stabilitetsberegninger med totalspenningsanalyse er utfgrt med anisotrop
skjeerstyrke, der anisotropi-forholdene er valgt ut fra erfaringsverdier gitt i
referanse /4/.
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Sup / Sua = 0,7 (styrke for den tilnarmet horisontale delen av glideflaten)
Sup / Sus = 0,4 (styrke der glideflaten ligger i passiv sone)

Utfert aktivt og passivt treaksialforsgk viser anisotropiforhold, Sup / Su, = 0,4, se
bilag 5.

5 PORETRYKKSFORHOLD

Det er utfgrt poretrykksmalmger i punkt 1 og 6. I punkt 1 ble maling utfgrt i 2
forskjellige nivaer, og indikerer grunnvann ca. 2,5 meter under terreng
hydrostatlsk fordelt med dybden. Poretrykksmalingen i punkt 6 indikerer
overtrykk pa 50 kPa ved ca 12 meters dybde da grunnvannsnivaet er antatt i
samme niva som Amundsbekken, ca 1,5 meter under terreng. Denne
poretrykksfordelingen er lagt til grunn ved de utferte stabilitetsberegningene.

Lokalisering av poretrykksmalerne er vist pd situasjonsplan, tegning 202.

6 STABILITET

Stabiliteten for omradet er beregnet i 2 terrengprofiler med GeoSuite stabilitet.
Det er utfprt likevektsberegninger med bade sirkuleere og sammensatte
glideflater. Plassering av profilene er vist pa tegning 202.

Profil A er lagt fra topp skraning ved Ytterugla ned mot Amundsbekken og FV 885.
Stabilitetsberegningene er utfgrt for lokale sirkelflater i skréningsfoten og lange
flater som starter gverst oppe i skraningen. Profil B er lagt igjennom rasgropa for
beregning av stabiliteten far raset inntraff og etter utfgrt sikringstiltak.

Geometri for beregnede profil er vist pa tegning 203 - 215,

7 RESULTAT OG KRAV TIL SIKKERHETSNIVA

Krav til sikkerhetsniva er gitt i veilederen; “Tabell 3.1, Krav til sikkerhetsniv3 i
omrader med fare for skred i sprebruddsmaterialer”. Tiltaket er vurdert til
tultakskategorl K2, Pga at det ikke medfgrer tilflytting av personer og har ingen
negativ pavirkning pa stabilitetsforholdene. For utredninger i tiltakskategori K2 og
faregradsklasse “hgy”, er det krav til absolutt beregnet materialfaktor y,., > 1,4
eller forbedring.

Resultatene fra stabilitetsberegningene er vist pa tegning 205 - 215, og
oppsummert i tabellene nedenfor.

I profil A er det pa totalspenningsbasis beregnet en materialkoeffisient pa
ym=0,97 — 1,64 for kritiske skjeerflater. Det er de globale(lange) skjaerflatene som
er mest kritiske mht stabilitet, mens stabiliteten for de lokale sirkelflatene i nedre
del av skraningen er god.

Pa effektivspenningsbasis er nedre del av skraningen (ned mot bekken og Fv 885)
mest kritisk, med materialkoeffisient pa ym—l 05 og 1,25. For de lange flatene er
stabiliteten bedre, med materialkoeffisient pa Ym=1,32 - 1,43.

De utfgrte sikringstiltakene gir tilstrekkelig forbedring pa effektivspenningsbasis
og for de lokale glideflatene i nedre del av skraning pa totalspenmngsbasns mht
krav til S|kkerhetsn|va gitt i NVEs veileder, "Vurdering av omradestabilitet ved
utbygging pa kvikkleire og andre sensitive/kvikke jordarter med
sprebruddsegenskaper; Figur 3.1, Minimumskrav til prosentvis forbedring ved
topografiske endringer”. For de globale(lange) skjeerflatene i profil A, er det pa
totalspennlngsbaSIS oppnadd forbedring betydelig lavere enn kravet til forbedring
p& 10 %, se tabell 2.
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Resultatene fra stabilitetsberegningene i profil A, er utfgrt for opprinnelig terreng
(fer jordbruksplaneringen i 1979), dagens situasjon og den beregningsmessig
oppnadde forbedringen av utfgrt tiltak med utgangspunkt fra det opprinnelige

terrenget.
Opprinnelig Krav til Dagens situasjon Situasjon med Oppnédd forbedring
terreng [ym] | forbedring [%] | uten tiltak tiltak, med tiltak,
[ym] stettefylling [ym] | stottefylling
[%]
0,97 10 % over 1,0 1,01 1,01 1,0
0,99 10 % over 1,0 1,05 1,07 7,0
1,01 9,8 1,02 1,03 2,0
1,05 8,8 1,08 1,08 2,9
1,22 4,5 1,25 1,31 7,4
1,64 - 1,64 1,77 Ym>1,4
Tabell 2 Resultater stabilitetsberegninger pa totalspenningsbasis (ADP) Profil A
Opprinnelig Krav til Dagens situasjon | Situasjon med Oppnédd forbedring
terreng [ym] forbedring [%] uten tiltak tiltak, stpttefylling | med tiltak,
[ym] [ym] stottefylling
[%]
1,05 8,8 1,05 1,45 Ym>1,4
1,25 3,8 1,25 1,47 Ym>1,4
1,32 2,0 1,36 1,43 Ym>1,4
1,37 0,8 1,37 1,39 1,5
1,43 = 1,43 1,44 Ym>1,4
Tabell 3 Resultater stabilitetsberegninger pa effektivspenningsbasis Profil A

I profil B er det pa totalspenningsbasis beregnet en materialkoeffisient pa
Ym=1,12 og 1,41 for kritiske skjzerflater.

P3 effektivspenningsbasis er det beregnet materialkoeffisient pd y,,=0,98 (brudd)
for en sirkuleer glideflate som sammenfaller med raset.

For profil B gir de utfgrte sikringstiltakene tilstrekkelig forbedring iht. krav til
sikkerhetsniva gitt i NVEs veileder, materialfaktor y=1,4.

Resultatene fra stabilitetsberegningene i profil B, er utfert for dagens situasjon
(fer skredet inntraff) og den beregningsmessig oppnadde forbedringen av utfgrt

tiltak.

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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Dagens Krav til ' Situasjon med Oppndadd forbedring
situasjon uten | forbedring [%] tiltak, stpttefylling med tiltak, stgttefylling
tiltak  [ym] [ym] [%]

1,12 7,0 1,85 ¥Ym>1,4

1,41 = 1,54 Ym>1,4

- - 1,59 Ym>1,4

Tabell 4  Resultater stabilitetsberegninger pa totalspenningsbasis (ADP) Profil B

Dagens Krav til forbedring | Situasjon med Oppnadd forbedring
situasjon uten [%] tiltak, stattefylling med tiltak,
tiltak [ym] [ym] stottefylling
[%]
0,98 10 % over 1,0 2,08 Ym>1,4
1,02 8,5 1,92 Ym>1,4

Tabell 5  Resultater stabilitetsberegninger pa effektivspenningsbasis Profil B

8 OPPSUMMERING

Arsaken til raset skyldes trolig en kombinasjon av hgyt poretrykk og oppblgting av
masser i de gvre lag, som fglge av mye nedbgr over en lengre periode. To
maneder etter at raset inntraff ble det m3lt betydelig poreovertrykk i foten av
skréningen ned mot Amundsbekken. Stabilitetsberegningen av en kritisk glidflate
igjennom raset pa effektivspenningsbasis viser materialkoeffisient y,, < 1, 0, dvs.
brudd.

Etter utfprt sikringstiltak er lokalstabiliteten i nedre del av skraningen og
langtidssituasjonen (pa effektivspenningsbasis) vesentlig forbedret og
tilfredsstiller kravet om forbedring iht. NVEs retningslinjer 1/2008. Forbedringen
av stabiliteten for kortidssituasjonen (totalspenningsbasis) for de lange globale
glideflatene er lavere enn kravet fra NVEs veileder. Det er ikke tatt hensyn til
romvirkning for de lange glideflatene. Men med antatt 20 % av karakteristisk
skjeerspenninger Iangs "sideflatene” er dette for lite til 8 tilfredsstille kravet til
NVEs veileder. For & tllfredsstllle kravet gitt av NVEs retningslinjer ma det utfgres
betydelig tiltak, vist pa tegning 215.

Etter veilederen skal utlgsende skredfaktorer, som for eksempel erosjon, vurderes
og planlegges eliminert ved tiltak eller restriksjoner. Generelt er det fare for
erosjon i svinger i bekken og fare for lav overflatestabilitet i bratte
bekkeskrdninger. Denne utlgsende skredfaktoren er eliminert i omradet der
sikringstiltaket er utfert

Selv om partiet av skranmgen der raset inntraff er stabilitetsmessig forbedret og
sikret mht erosjon gjenstar kritiske partier bade nedstrgms og oppstrgms langs
Amundsbekken hvor tiltak kan veere ngdvendig.

Rambegll Norge AS NO 915 251 293 MVA



RAMBOLL | &

/1/
/2/

/3/
149

REFERANSER
Rambgll. Rapport 6090687 nr. 1, Datarapport fra grunnundersgkelse. 7.1.2010.

NVE rapport 1/2008. Retningslinjer for planlegging og utbygging i fareomr3der langs
vassdrag - Vedlegg: Veileder for vurdering av omradestabilitet ved utbygging p3
kvikkleire og andre sensitive/kvikke jordarter med sprebruddsegenskaper

Lunne, Robertson og Powell. Cone Penetration Testing in geotechnical practice. 1997

Karlsrud, Lunne, Kort og Strandvik. CPTU correlations for clays. 2005.

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA



BT
ST ANl s T

1 u'ui.u

,,'1,
[ hamizien

.}L - "7_" ." ‘.‘ e lul\rll"'éirﬁmo-hm —- T . aik -
) : 5
m

\A;i( or s
i

A ""\' ‘ % 1o ,-,J{..- = h
T ONTE Le Gk 2 o
L .O"‘ '.f" TR

-Q!ﬂ!'ﬁ]( 1 Szt o g et - 1"~JMv.~n
ihs 3 : - W ; [ =

\‘ -

A el Y

u\t(‘ |
R4 Nlc\ﬂ-!“' .
1

A f!r!'f'-
. ‘_. [

: / Flat

|LYrJ

= v
B

1t .h.ﬂ— N

. ﬁléll;
. . b auap — \
B ?-J"Q e o an ME = 4 gy

J5e0° =t i ) 3 “ﬁrurﬂ'\\rt: "

_\\k:i’:.'j‘*ma

i
]
iy
G
i

~a et

bt :

i »;\uh;?
l

l'?z.'ﬂil' 1

[Nr:.'dcr-

R e

Ehb e
hr

. / pLi) 4] : ; - " n s Ayl
Y 3’3“;“ g - % } \ ; R i | ¥ : - ; : ﬂ 7- ‘ Z ; 2 11'}0‘} I‘P
8“-\ o i i b k > ; ; : \Dartit i 5 O : ;
 ©kan N IRk I ol Y ; o e SR F : Ermnes—
: | : = e~ T : = A

5 - 55

m N B e ; S : 2 5 ;
_,,.mm:m- R At Al BT } § 2N ! : -m ‘J%',r?m
et mﬁ-ﬂl? e (o e 1 L \ EF il n“'f"”"e"
f 5 i l e f ‘ g
Hallewy

nondts
Haflse

H;!‘:»—‘
e hamﬂf oL

R \darqm-n valle

G\

0 =)
£t targa el
o E N . i
Oppdreg ne. 6090687 Malestokk: 1:50 000  status: R A M B L L
. P.B. 7493 Mellomila 79
e BVEMidt-Nerge N-7018 Trondheim
-+—+—- Utglidning Amundsdalen TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 B4 10 60
www.ramboll.no
Oversiktskart Tegning r. Rev.
0 | 8.10.2009 0BD
T T s o o UTM-ref: 05739 70240 201 0




Aktiv udrenert skjaerstyrke fra CPTU - pkt 1

.98

Y

1
i

_
|
_
H
|
|
|

“
:
|
-

s SR S0 S (RO

Nduz4+d 5°Bq
= Ndu=6 94 0*IogDCR+0 07%1p  Stels

==——Nkt=7 8+2 5*lagOCR+0 082%Ip  5t<15

me—Ndu=9 8-4 S*loglOCR) - §t315

Sx15

———Nk1=8 542 5*logD{R

4 Konus

e S

& Enaks

Antatt tidligere
terreng: +112
aifa=0.38

Beta

=
2
wu [
=
a o
— w

L "t

o PPy il e

-l

i

=0.55

£7

86

68

240,0

20,0

1400

1200

NVE Region Midt-Norge
Utglidning Amundsdalen

Borpunkt 1

80,0

200 40,0

0,0

Oppdrag
6090687

1

Bilag
Tegn. Nr.

Tegn./kontr.
oBD/ &V
Dato

17.12.2009

Terrenghayde: +97.5

Aktiv udrenert skjaerstyrke, Su,
Tolket fra CPTU inkl Sanshep

RAMBOLL




Aktiv udrenert skjerstyrke fra CPTU - pkt 8

090

o~ P
E8la €
.M.%.h,]anzﬂ_
oZm (P

O o

T
s @
c o
N
= _|®
53[0 =
e ™~

O

@

j=)

[=2)

+

P
T S
© gD
[@)] o L
it meS
Olele S
2|22 25
- |8 [
-
2lg| 82
=2 =
=l 2 [
c|E| So
o <o £6
emummma
X =|£38&
cmuu..l_
E“mwm
= | 2|53
Z D m <+

g 3
¢
& =
CLY
o -
FEIE
ag 7
29z
3 @
11 6o
~—
. £ FEE 2o
£a% 5k 58 tod
$1331% ., 2L @39
T 9235908 G ® S0 &
33s3%:§5z2¢& SELE S
z z z & 2 & @2 g= o
._ﬂ.«_ bR W%
{ | ?
P =3
2
g
g
-
g
¢
-3
-
g
=
. . 8
_ g
L =
3
8
&
i o
g
g
o,
Et
-
3
o
-
g
g
-
. g
e,
g
5
o
g
&
2
g

RAMBOLL




=
E‘l
~20 4 L : : | ; .-
7 Y
5 ]
5 201
=
— 15 +
5 1
: ™
5 10T : W\/m
£
- NN
Mwwwm
Oq +—t >ll } | I | I -
:;J 14 :E
2
] o I
boeg f’wNUM M" g /\ | W
= 43 ﬂ' [JM
o] 1
z 25#
N :
SU:’:arfI}: ] e f — ]
> 0 200 400 600 800 1000 1200
Eﬂfektivspgnniﬁ g’ (kPg)
P& 70 b,
Boring Dybde,m Labnr. F.type Kommentar
— ] 8.58 100 CRS Amundsdclen
OCR =_|70 ki ~ LZ
&S+ 14 kMln® = bima * IOV}
Oppdrag
KONTINUERLIG @DOMETER 5009.32
Dato
; 2009-12-19
NTNU Geoteknikk FTg.
NVE Midt—Norge AS MALESTOKK OPPDRAG
Utglidning Amundsdalen 6090687
TEGNET BILAG
Kontinuerlig gdometer OBD 3
Boring 1, dybde 8.6 m, DAI0 TEGN.NR.
labnr. 100 6.01.2010




Téyning & (%)

(m?/ 8 )

C

KQnSolideringSkoeF?.

-20 | | | | ; _
20 -
> PN
E N “ /\[\/\f\/\ \/'f
RS T WM :
g 5 j;PN JMM/\FUW\/ \f\ﬂ J\/\ s J Mf\f\f b W\VJ/V\/
’ 0 ILR et ] : L §

-t
o3 WV
M

w\ﬁf e/

5 P L\/\N\\(%\fv
G,:J.:I""i,‘;::f%::::{. } —
200 -400 600 800 100

}D (R 70 kP, ’ ’ 1200
Effektivsperning (kPa)
Boring Dybde,m Labnr. F.type Kommeniar
t—t—t 1 17 .58 100 CRS Amundsdalen
OCR. = AF0 ~|5
,?JSM'HJ&H‘UF‘MS »4Sm'io€qw%3
- Cppdreg
KONTINUERLIG @DOMETER 2009.32
Doto
—, . 20090-12-20
NTNU Geoteknikk .
NVE Midt-Norge MALESTOKK OPPDRAG
Utglidning Amundsdalen 6080789
TEGNET BILAG
Kontinuerlig gdometer OBD
Boring 1, dybde 17.6 m, RATO TEGN.NR
labnr. 100 bl2040




) oysa uey

(

i

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww !
R e S i S U S R R - e e A R B S S S R L
; i ﬂo .” :
m | | W m | Y
| | m d _ / 4 J
m m R S I 8. o oA il SN B X 7 B o " dsies
: sod |
Wﬁmmv: L JRWwEE ”
on, L 2%, & i ki "+ T 00'ST = (eqy) e
_ T : : : , : 006l = Mﬁxw e
_ 0:9 "}
J ................................. o e ) T\Q a -
: (%) sda
ogl ool 08 09 OF 0z 00,
” o fo Pty o
, n | m : m A A S
W 0 9 |
: omaqia
L s Ssaner IR SO SO SO N S | E;
- (=3
N
ﬂ«v:\.m’u#xﬂ*
-
&
]
L e
Dv,
...... noumr
U
[ 3
B
x I
L] -
m |
—_- __y <
................................................... I.Mw T [, . _[oOu
SIS MLIAY] 4 024 dnvo 60 0L 11 l
ST [H HIAY ¥ 08'v vvo 60 0911 1
Jejus. . oy J10y] (fui2)pap adA1syesioy dugeT (w)spqd( yoad

UIfg |

Oppdr nr.
6090687

Dato

1.10

Fig.

AKSIALFORS@K

1
o

g i A

RAMBULL, divisjon Geo og Milje




“reNordleir S
Foldal®s
4flo-0 ol

Pt /] (_lileg{!

k’uy,,g =3

4 2 o Ly
m. g.uﬂvrv Bl Malfuannse

FI)HPK. gt
6 .-mrx-n L | "
‘;g)’ﬁ _;-/ v % : hrraunct

,:"[n;?,el'dﬂﬁkl_’\‘. ! gty Lrattora
20| fod T M7

| " V)lv.mq IR b 2 b U ; s 4 o | ";: ;.A ‘_‘ E f ,v:- { 5 —— e Ly
x"HauTW 1 i A Al
liﬂn-lnnm B Gisvdly A

; A

s (3: 8 b D T ;e J | & G 7 5 . .

i s
- ‘L E B

Bi ‘; HLanndde)

Brlef bﬁmé-—m}'i o
| Bretsbmg
e b A i i g ¢ Y AL
n:,f_s\,ad,-: 5 CIA W | TR L i l *L,\iq‘ml, =
}A’r' 2 RS 1 hY : . = P
\ ,)11 % ~~ql
[ vardin {4 S s ,
2 )rf'I] 3 : : u- 4 T '\QE‘ (g e > 4 /”uqm;:\-r
T W gt bY - m 7
\L}ig‘ol' y j | ‘ shig - > - = 8] \
Ronfy L K )i £ Sl S 4 { aup — % gre b
.S 3 =" ; AR ol — e
nﬂrur;quwrr:

A

.‘\;-r

Hogésar’,n \ 300 'S.Tr.*d:,.':v £
710""' L | b - " Bryrs+
ST R e ;.

=

: Tl :
\D.Jrrr.cnn
‘(.‘ LOF §

m'
Hallsw

nordig
Halse§

g haurm Hallssd-

o b 8. ~, 3 >- 4 g “‘-
7019’000"\ N | AN S dammen V'-"“““ b
et ' . —3

T

/Elﬁﬁ}ﬁ'
0}

Cﬂrga '|

\ -;;qr

.«, o

Oppdrag nr. 6090687 Malestokk: 1:50 000  status: I R A M B L L

; P.B. 7493 Mellomila 79
NVE Midt-Norge N-7018 Trondheim

Utglidning Amundsdalen TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60
www.ramboll.no

Oversiktskart Tegning nr. Rev.
UTM-ref: 05739 70240 201 0

0 | 8.10.2009 OBD

Rev. Dato Tekst Utarb | Kontr | Godkj




o0 m
7
100 4
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. | AV

| ' - ituasjonsplan :

RAMBGLL Utglidning Amundsdalen Situasjonsp 6090687 1:1000
00| 6.1.2010 oBD & Dreietrykksondering -&-Piezometer TEGNING NR. | REV.
REV.|  DATO ENDRING TEGN |KONTR|GODKI[  Rampgil Norge AS - Region Midt-Norge OPPDRAGSGIVER © Proveserie — _ _ _ckredKant

P.B. 7493 Mellomila 79, N-7018 Trondheim

TEGNINGSSTATUS

TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60

NVE Region Midt

v Trykksondering (CPTU)

Sikringsomrade

202




+135

+130

+125

+120

+115

+110

+105

+100

+95

+90

+85

+80

+75

+70

+65

+60

+05

frekt 135 m
norvest

+135

+130

+125

+120

Opprinnelig ferreng ; ———77¢
3

\
\
\
\
N
\\
\
HMHU W
I
|
W U%J

3 N
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
N
|
|

i —
— L - - ——— — —

\
1

<:)(|)4
@<
_|
=
)
-]
)
Q2
@)
Iy
™=
D
M)
=
D
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
A nbuﬂﬂr
\
—
aJ
I
=
M
D
3
o
%)
%)
D
Iy
1
NM 1
WV
1y
|
|
!
|
LM
ﬁVWHJ
2
|
'||
I
|
|
|
|
|
I
|
|
A
|
|
-
R
L
|
(.
||
B
[
N
|1
o
I
N
|
||
|
R
|
||
|
N
|1
||
|
RN
|
o
[
R
!
\{ |
!
B
o
!
B
(I
N
!
|
N
Lo
Eﬁ"sl
|
|E§
| &
|: q

—_— ‘5 ////// . | — —_—— _——— - = —
frekt 35 m st N P~ N U I R - TETT1 /7 /7 //7 B
=11 O e Y i /7

]
PV 885 o —

B A a e | E Z S S S L L L L L L L L [

—
E¥ "

:
[
A
\
\
L

.

‘é,///
7

1 KviKk /serfsitiy (eire/
///“4///)

f(—
—

—

r
N

—~—Z__ \“/\*‘/_

j
5 - i 7]
________ Necanil i 1
A
N

_—-\ -fii\ ] [-Eal(\EE :3 s s mmem——
— A

—_——
p—
p—
p—
p—
p—
. —

+115

+110

+105

+100

+95

+90

+85

+80

+75

+70

+65

+60

+55

OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR.

Utglidning Amundsdalen |EofilA 6090687

MALESTOKK
1:400

BLAD NR.

AV

00| 6.1.2010 0OBD
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GODKI|  Rambgll Norge AS - Region Midt-Norge OPPDRAGSGIVER
P.B. 7493 Mellomila 79, N-7018 Trondheim

TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60 NVE Reg I0n M |dt

Lagdeling

TEGNING NR.

203

REV.




1 [@rrskorpelere
+100 :2Ex—-————~———“"""———— +100

Kyikk/sengitiv leir

+80
e \\i — S —=——— L _ 4_ ___l—z______/________;_———— ___________ *15
+70 +70

/
/
/
I&
/o
e

— Leire 7
+65 +65

+60 = % +60

\ >
SN
A
ﬁ‘\ 5 10 20 30 40 50
+55 kN +55
oT
Leire 5 10 20 30 40 50
N F- KN --"-—"-"""""""""”""”"”"«"”"«¥& & «+«&7¥V&7VF7—FFF """ """ """ "7 "7V V07— 0 T
0T
+50 *50
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
RAMBGLL Utglidning Amundsdalen, Klaebu |-2rofilB 6090687 1:250

00| 8.10.2009 OBD — Lagdeling TEGNING NR. | REV.

REV. DATO ENDRING TEGN | KONTR|GODKJ Rambgll Norge AS - Region Midt-Norge OPPDRAGSGIVER

TEGNINGSSTATUS :L?:':77‘13924M1eg%n3||-a|=2<’:N7_37?;181Br23dhe'm NVE Region Midt 204 0




Fc=101

Fc=0.99

Fc=1.05

Material no UnWeigth Fi C C Aa  Ad Ap

Tarrskorpe 1 2000 28.0 0.0
Leire 1 5 19.00 - -——  C-profit 100 0.70 040
Lagdelte masser6  19.00 28.0 0.0
Leire 2 2 1900 - -——  C-profit 100 0.70 040
Kvikk/sensitiv. 3 19.00 - -——  C-profit 085 059 0.34
Leire 3 4 19,00 - -——  C-profil 100 0.70 040

Fc=122

+135 / :
/ ) / / //,/ / >/
[ [ / L - +130

+130 / ——
+125 Search s ‘”a"ge"'/’ /\ %j_ / ——————— l_\ o
// / % ————————— / / Leire ] \ 20

120 /_
5 /// ___ =" ///7L ///7 \\ ////r 115
+10 / oo T T / \/ +10

105 / cestel / | %j ////// Leire Z / _ \ s
100 / / _ TWFSKDF%/ Lagaelte En’aise':/,,_-g\———:_—_——_—_——_——_/:‘_"‘—""‘_‘_‘_‘3_’_"_"____'_________';________7_________/____;________7_________/__________/:________/__—_—_—_;—_—_;Z —_—"—_—_—_—_j\:}:: ___________ 00
+95 / / /@Z:: ________________ :—:—g://::::;::::;:::/ /’7’/7““ _/V/ / / / X \og
T T S o A T 0 A AV A A VA

&L A A B \
\\ 80

T T T T T N T T T 1 +Hé é R Y A W S
‘/K / B —S0——75 10015150 IX 200225250275 30 /0 375 400 425 450 475 ULkPal
e +70

(. _— Ve

T T T T I T T | T T | | T | I I T
25 5 75 100 125 150 \175 20 275 300 325 350 375 400 45 450 4'175 UlkPal \
+60

—

/ et

N ——
T T T T T T T\ J—1 T T
\ B N0 _ 750K M5\ 0 25 X0 275 B 3k UtkPal \ 0 % %0 75 10 5 K0 75 200 Clkal
+05 I —— T T [ E—— T T T I T I T I T T +05
______________________ 0 2 5% 7/ M0 15 B B 200 25 A0 275 00 FA5 K0 IM 400 45 K50 4B al
T T T T T T T T T
0 25 5 75 W0 15 10 15 200 CkPal
I | | 1 I I [ [ | OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
0 25 5 75 100 125 B0 175 200 ClkPal X
Utglidning Amundsdalen [BrofilA 6090687 1:400
00 29.11.2009 OBD Totalspenningsanaylse (ADP) TEGNING NR. | REV.
REV.|  DATO ENDRING TEGN |KONTR|GODKI|  Rambgll Norge AS - Region Midt-Norge OPPDRAGSGIVER Opprinnelig terreng

I T T T [ [ [ [ | [ P.B. 7493 Mellomila 79, N-7018 Trondheim H H
0 % 5% 75 10 15 B 5 200 25 CkPd TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60 NVE Region Midt 205 0




+135

Fep =137

Maferial no UnWeigfth

20.00

Tarrskorpe 1
Leire 1 5
Lagdelte masser6
Leire 2
Kvikk/sensitiv 3
Leire 3 4

19.00
19.00
19.00
19.00
19.00

Fi

+135

+130

Search ,érea (RTangent)

+130

+125

// Fcp =125

+125

+120

+120

+115

+115

+110

+110

+105

lorrskorpeleire —
FC =119 T

+100

///
[~
///
///
///
—

—
o 2

. i dee— — — » ,;::f::// " . / ”””” SNl
B é@ / %/ Mﬁ;{w%lewe WA -
_ L —T / =
I~ 7 T :
S A N / L »
+75 —— B Sl e N ——— — \IJ 4|= =IM }: :w :4: |I:u ||:: zlw zlz: L:I:v LII: 300+Z§ 3%0 3';5 4{)0 4'25 4_r|,o 4"75 ULkPal
/———\ +10

+65

+60

+55
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. [ AV
Utglidning Amundsdalen  |-ProfilA _ 6090687 1:400
00| 6.1.2010 OBD Effektivspenningsanaylse TEGNING NR. REV.
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR[GODKI|  Rampgll Norge AS - Region Midt-Norge OPPDRAGSGIVER : .
P.B. 7493 Mellomila 79, N-7018 Trondheim NVE R H M dt Opprlnnellg terreng
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60 eg on | 206 0




+135

+130

+125

+120

+115

+110

+105

+100

+95

+90

+85

+80

+75

+70

+65

Fc=102 (Fc=101

Fe=101 097 /

/" Fc=105 (Fc=099)

Fc=108 (Fc=105) L
\\\\
\\ \\\
Material _____nmo_Unwegth H____C & A3 Ad_Ap
Terrskorpe 12000 280 Q0
Leire 1 5 19.00 - - C-grofil 100 0.70 0.40
Lagdelte masser6  19.00 28.0 0.0 \
Leire 2 2 1900 - - C-grofil 100 0.70 0.40 N\
Kvikk/sensitiv.- 3 19.00 - - (C-grofil 085 059 034 \\\
Leire 3 4 19.00 - - C-grofil 100 0.70 0.40 AN
Opprinnelig terreng .
Fc=125 ( Fc=122)
S

Search area (RTangent)/ / /

/>

/
/
/
/
7
/
/
/
/
/
/
/ /
/

/ ﬂﬁ%f (Fe=164)

i

/ /

/]

\

\

+135

+130

+125

+120

+115

— —1— 1 | I I T I\ | I T [

) v 73 U 123 =Y T /\ L0V 225 23U r4k)

| T |
366—325—350

\
T T T | | T | I I T |
2 5 75 100 15 150 \175 20 275 300 325 330 375 400 425 450 4TS

P —

T | I T I T T T T
10 25 B0 75 200 25 A0 275 300

.

T [ I T |
100 15 150 175 200 ClkPal

I I I T I I I A\
4 B0 375 00 EA5 50 A4 al \

| T T T T T T 1 |
0 5 5 75 100 15 150 M5 200 ClkPal

T T [ I T T | |
5 75 10 125 150 175 200 225 ClkPal

TF75 T T T
W o ux w0 4

UlkPal

+70
\\\\ +65
+60
T T T T T T T T T
0 25 5 75 10 15 €0 175 200 CkPal
+55
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
Utglidning Amundsdalen [BrofilA 6090687 1:400
Totalspenningsanaylse (ADP) TEGNING NR. | REV.
Rambgll Norge AS - Region Midt-Norge OPPDRAGSGIVER Dagens SitUaSjOn
P.B. 7493 Mellomila 79, N-7018 Trondheil H H
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 leoc;)no."-aFAX: 73 84 10?5?) o NVE Reglon Mldt 207 0




FC =136 (Fcp =132)

Fco =137 (Fcep=137)

\ N\ Fp=143 (Fcp=143)

Material no UnWeigth  Fi C

Torrskorpe 1
Leire 1 5
Lagdelfe masser6
Leire 2 2
Kvikk/sensitiv -~ 3
Leire 3 4

Opprinnelig ferreng

2000 280 00
19.00 2371 65
19.00 280 00
19.00 2371 65
19.00 2371 65
19.00 2371 65

e +135
/ / %
/
+130 / +130
/ Search area (RTangent) % ”””””” 7/’ T
+125 K=t 0000000000000~ 0 jeemWCe= __ __—m 00O 00O o__—=== +175
+120 +120
+115 / +115
+110 / +110
+105 , +105
[ arrskorpeleire "
+10 Fep=119 T +100
+95 // \jiii>f*’”’//i:::;if:i:j:j:j/’:;/f/ ,///Xj;7/9/ +95
—_ T e - ———.—- - - - = — = ::—__” pE———
e e T 7 LI 77 LTI
+ =277 = s / / / e +90
N il M%&M@we [ "
+80 xiiij52§:§74;*§é:i / #;779/ L= - ///;i><<fffff +80
Tl T N / / / e

+75 —— ——Z____7 __ n .Z __________________________________________ Jv_ _Ia :Im ;: |Iw II£:| |I:w III:! LIUU LIL:: 250 LII:: 3é9_3!ﬁﬁé0_ 37?-7%0 4|25 45|0 4'|75 UkPal

e e N N .
Leke 3T
L T s S——————SS————————————mm—m————7—, +65
——————————— 0 % % 5 0 5 K0 15 200 25 20 25 X0 35 Po IS 40 4% 50 45 UKPl
~~~~~~~~~ +60
UlkPal
+65
OPPDRAG INNHOLED OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV

Utglidning Amundsdalen [Profil A _ 6090687 1:400

00 | 29.11.2009 OBD Effektivspenningsanaylse TEGNING NR. | REV.

L S T wilomia 7o ota e | NVE Req : Dagens situasjon
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60 eg |On M Idt 208 0




Material _____no_Unwegth R C_C| A3 Ad__Ap
Fylling 5 19.00 42.0 0.0
Torrskorpe 1 2000 28.0 0.0
Leire 1 6 19.00 - -——  [-prafil 100 0.70 0.40

19.00 .
1900 - ---
1900 - ---
1900 - ---

Lagdelte masser '/
Leire 2 2
Kvikk/sensitiv 3
Leire 3 b

Opprinnelig ferreng
Tiltak

C-prafil 100 0.70 0.40
C-prafil 0.85 059 034
C-prafil 100 0.70 0.40

Fe=101 (Fc=097)

Fe=107 (Fe=099)

Fc=131 (Fc=122)

Fc=103 (Fc=101)

FC=108 (Fc=105) \ .

+135 / M +135
+130 : +130
Search area (RTanzt) /\ %/ ————————
+125 / e \ +125
% ——————— / Leire 1 \
+120 - +120
e
15 - / \ 15
+110
+105
+100
+05
+90
+85
+80 Lt \
¥ % _____ — \ T T 1T T T T N T T T 1 T F/5 1. L T 1
75 7 _L-———? = = /K \ // 25— 50— 75 100125150 e\zw 25—250—275 35\1 325350 3‘7? 400 425 450 475 UlkPal
+70 \ I "
+65 \i \\ +65
T T T T T\ R A IR Y W S
5 5 75 100 125 150 \T5 275 360 325 30 375 400 425 450 475 UlkPal
+60 ! +60
T 1 T T I Xd—" 1 T T — — T T T T T
R 175\200 25 20 75 00 35 UlkPal 0 2% S0 75 10 15 10 7% 200 CkPal
+ i —— —— T - T I T I I T I T I T I I I +
55 ___________________ 0 S 50 75 00 5 B0 5 200 25 B0 75 00 ¥A B0 IH O 0 L K0 A5 UTkRal 55
T T T 1 S I N
0 2 5 75 10 15 K 5 20 CkPal
I W W R R S I I |
0 25 5 75 10 15 150 175 200 ClkPal
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
T T T T T Utglidning Amundsdalen |RofitA 6090687 1:400
2 50 75 10 125 160 175 200 225 CikPal 00| 29.11.2009 OBD Totalspenningsanaylse (ADP) TEGNING NR. | REV.
REV. DATO ENDRING TEGN [KONTR|GODKJ Rambgll Norge AS - Region Midt-Norge OPPDRAGSGIVER Tlltak
P.B. 7493 Mellomila 79, N-7018 Trondhei H
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 00 - FAX: 7384 10 60 NVE Midt-Norge 209 0




FC =143 (FC =132)

Fc =139 (Fce=137)

FC =144 (FC=143)

/ ’/; \\\\\
/ \\
/
@f} \\\
/ \
e'/ \\\
f; \\\
ef \\
\
/ .
/ N\
/ \
Material no UnWeigth
y Torrskorpe 7 19.00 420 0.0
‘ ‘ Terrskorpe 12000 28.0 0.0
Leire 1 5 1900 237 65

Lagdelte masser6  19.00 28.0 0.0
Leire 2 2 1900 237 65
Kvikk/sensitiv. 3 19.00 237 65
Leire 3 4 1900 237 65

Opprinnelig ferreng
Tiltak

+135 / % +135
+ 13 O Search area RTangent) - . 13 O
175 / // ’’’’’’ / 175
[/ /
+120 FC =145 (FC =109 +120
Cop=147 (FC =125
+115 / / /:\ +115
+110 / / >< +110
+105 / v . — +105
/ TECSOTEEe e —
+1 Er 4p-11Q (Ec n=117) //’//// +100
B L= ' T T AL \// T 7 -
2N ] < —

+95

—
Y T T 7T
- A T

/N

T T T T T T T T T T T Y PO T +E§ T T T T
\ Y 25— 5075 100125150175 200~ 25250275 300—325—350 400 425 450 475 UlkPal
___—————<—— +70

W_[__—_L____L____hx_//

—_—
p—

+65
T T T T T T T T T T ) T T T T T T T
50 75 100 125 150 75 200 225 250 275 300 3IB 0 375 400 425 450 475 UlkPal
+60
+55
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
Utglidning Amundsdalen |Profil A _ 6090687 1:400
00| 6.1.2010 OBD Effektivspenningsanaylse TEGNING NR. | REV.
REV. DATO ENDRING TEGN [KONTR|GODKJ Rambgll Norge AS - Region Midt-Norge OPPDRAGSGIVER T||tak
P.B. 7493 Mellomila 79, N-7018 Trondheim H H
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60 NVE Reglon Midt 210 0




Material ~ no UnWeigth  Fi C C A A Ap
Torrskorpe 1 2000 280 00

Leire 1 2 19.00 --- -—-  (C-profil| 100 0.70 0.40
Kvikk/sensitiv 3 19.00 --- -—-  (C-profil| 085 059 034
Leire 2 4 19.00 --- -—-  (C-profil| 100 0.70 0.40

Fc=112

FC=1.41

+95
+90
,,,,, +85
+80
________ +75
+70
| | | [ [ | 63
0 25 50 100 125 150 175 200 CikPal
[ I I [ [ [ | [ | [ [
0 25 50 1 25 150 175 200 225 250 275 300  UlkPal
+60 +60
[ [ [ [ |
25 100 125 150 175 200 ClkPal
[ I [ [ [ [ | I I [ [ [
+55 0 25 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 UlkPal +55
+50 +50
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. BLAD NR. AV
Utglidning Amundsdalen, Klasbu Profil B -Stal?ilitetsberegninger 6090687
00| 8.10.2009 OBD Totalspenningsanalyse - ADP TEGNING NR. | REV.
REV. DATO ENDRING TEGN | KONTR|GODKJ Rambgll Norge A‘.—‘f-Region Midt-Norge - OPPDRAGSGIVER D t : fﬂ k d
TEGNINGSSTATUS S0 00 ar g3 sa g NVE Region Midt aocns sitiasion for s 211 0

FC=148
+100




Search area (RTangent)

Material no UnWeigth Fi  C
Terrskorpe 1 2000 280 00
Leire 1 2 19.00 237 65
Kvikk/sensitiv 3 19.00 237 65
Leire 2 b 19.00 237 65

+100 +100
+95 *9
+90 +90
_+85 +85
+75 oE
+70 +70
Leire 27
+65 +65
N [ [ I | [ | [ [ [ | [ [ [
0 25 50 75 00 125 1550 175 200 225 250 275 300  UkPal
+60 *60
| [ [ [ [ [ I [ [ [ [ [ [ [ I |
+55 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 UlkPal +55
+50 *50
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
Utglidning Amundsdalen, Klaebu Profil B -Stabilitetsberegninger 6090687 1:250
00 | 8.10.2009 OBD ! Effektivspenningsanalyse TEGNING NR. | REV.
REv.|  DATO ENDRING TEGN [KONTR[GODI)| - Rambl Norge AS - Region Midt-Norge OPPDRAGSGIVER D ituasion far skred
TEGNINGSSTATUS S0 00 ar g3 sa g NVE Region Midt aocns sitiasion for s 212 0




FC=154 (Fc=1471)

FCc=159

Material no UnWeigth FH O C Al Ad Ap

Fylling 5 15.00 420 0.0

Torrskorpe 1 2000 300 00 Fc=1.85
Leire 2 19.00 --- -—-  (-profil 100 0.70 040

Kvikk/sensitiv 3 19.00 --- -—- (-profit 0.85 059 0.34

Leire 4 15.00 --= --=  (-prafil 100 0.70 0.40

Opprinnelig terreng

Tiltak

Plana/ glidytor

Fc=182 (Fc=148)

+100

+95

+90

+85

+80

+75

+70

Leire 7

63 [ [ [ I I I I I s
0 25 50 \R 100 125 150 175 200 CikPal

I [ [ [ [ I I [ I [ [ [
0 25 5 71 125 150 175 200 225 250 275 300  ULkPal

+60 +60
I [
25 5 75 100 125 150 175 200 ClkPal

[ [ I [ I [ [ [ [ I [ [ [
+65 0 2 50 75 10 125 10__175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 UlkPal +65

+50 +50

OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
Utglidning Amundsdalen, Klaebu Profil B -Stal?llltetsberegnlnger 6090687 1:250
00| 8.10.2009 OBD Totalspenningsanalyse - ADP TEGNING NR. | REV.
REV. DATO ENDRING TEGN | KONTR|GODKJ Ramboll Norge AS - Region Midt-Norge OPPDRAGSGIVER Tlltak
P.B. 7493 Mellomila 79, N-7018 Trondheim H H
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60 NVE Reg ion Midt 213 0




Material _no_UnWeigth — Fi C

Fylling 5 19.00 420 0.0
Teorrskorpe 1 2000 280 0.0
Leire 1 2 19.00 237 65
Kvikk/sensitiv 3 19.00 237 65
Leire 2 b 19.00 231 65
FC =185
Opprinnelig terreng
Tiltak
Fr =199
+100 Ptanmatidytor +100
+95
+90
+85
Kyvikk/sengitiv leir
+80
+T5 L L /S 0N /S 4 S L N L~ Z_ e
+70 +70
Leire 27
+65 +65
I I | | [ [ [ | [ I [ |
0 25 50 75 1 25 1’0 175 200 225 250 275 300  UlkPal
+60 +60
[ I | | [ [ [ [ [ [ | I [ [ | [ [ [ | |
+55 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 UlkPal +55
+50 +50
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
Utglidning Amundsdalen, Klaebu Profil B -Stabilitetsberegninger 6090687 1:250
00 | 8.10.2009 OBD ' Effektivspenningsanalyse TEGNING NR. | REV.
REV. DATO ENDRING TEGN | KONTR|GODKJ Ramboll Norge AS_ - Region Midt-Norge - OPPDRAGSGIVER Tlltak
TEGNINGSSTATUS iﬁg: 7743934M1e(|)| %?I-EF@:N;; %};81Torzgdhelm NVE Reg ion Midt 214 0




Fc=114 (Fc=101)

Fc=114 (Fc=0.97)

! Fc=115 (Fc=1.05) N\ .
\
\\
Maferial | no_Unweigth H L (A3 _Ad_Ap
Fylling 1900 420 00 \
Tarrskorpe 2000 280 00
Leire 1 1900  ---  -—- C-profil 100 0.70 040 .

1900 280 00 AN
1900 -—  -—  C-profil 100 070 040 // AN
1900 -—  -— C-profil 085 059 034 // \

Lagdelte masser
Leire 2
Kvikk/sensitiv

FSWN IO — U

Leire 3 19.00 - -——  C-prafl 100 070 040/ / // "
Opprinnelig terreng S
Tiltak : | ’
[ //
[ //
/) Fc=155 (Fc=122)
/7
+135 L/ +135
+130 +130
+125 +125
+120 +120
+115 e
+110 +110
+105 +105
+100 . ﬂ. +100
- - | ars
+95 e i .
TR e ———————————— = =
v 885 s ’L?'?i”‘}' 1] / /
+90 BaaN 05%1.\4‘%,"7" 2 NG T A A A A A A A A A [ A A U A Ny A A~ - +9()

e R A \ e

\\ +80

_____________ T T T T T T I T T T

= — -L______\._\ Y A——— 5—S0—175 00125 —HKo—T 200—225—250—275 HH%O%HO-F'Zé 45|0 4|75 UlkPal
N o T — - N \ N
\ N k \ 65

\ \ T T T T T T T T T T T T T Te I \
00 125 150 \175 215 300 3% /O 3IB 400 4X5 450 4 UlkPal
+60 +60

T T | T T |
75 100 15 150 175 200 CikPal

M-
3

T T T T T T T . T— T ’I_——& ] I
) 5_(_)_"1_5___100———12 0— 175 25 250 215 300 325 UlkPal 0
e _ =
+65 i ———— T T 1 T T T T T T T T I T I T T +05
_____________________ 0 A 5 5 100 15 KO 175 200 285 A0 275 300 ¥A5 R0 IH K0 45 50 4K al
T T T T T T T T T
0 25 5 75 100 15 150 15 200 CkPal
T T T T T T T T T
0 £ 50 7 100 2 0 17 200 ClkPal OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
Utglidning Amundsdalen [ProfilA 6090687 1:400
00 29.11.2009 OBD Totalspenningsanaylse (ADP) TEGNING NR. | REV.
I T REV.|  DATO ENDRING TEGN |KONTR|GODKI|  Rambgll Norge AS - Region Midt-Norge OPPDRAGSGIVER okt tiltak

T T T T T T T I
0 25 5 75 100 125 B0 175 200 25 CkPal P.B. 7493 Mellomila 79, N-7018 Trondheim H :
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60 NVE Region Midt 215 0




