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0. SAMMENDRAG:
Aune deponi i Klaebu har vaert benyttet til deponering av rene fyllmasser i en arrekke. Forset Grus AS planlegger na
en begrenset tilleggsfylling for deretter & arrondere og avslutte deponiet slik at det far bedre overflateavrenning og
kan tas i bruk som nytt dyrkingsareal. Det planlegges 4 tilfore ca 13.000 m’ nye masser.
Deponiet ligger pa eiendommen Aune, gnr/bnr 17/1 i Klaebu kommune.
Skrednett.no / kvikkleire viser at omradet ligger i registrert kvikkleiresone 1099 Aunet, risikoklasse 2 (av 5) se
tegning 115 - 116. Omradet grenser inn til risikoklasse 4 og 5. Det ble derfor foretatt grundige grunnundersekelser.
Det ble i april 2014 foretatt dreietrykksonderinger i fem punkter hvor fjell ble registrert i dybder fra ca 15 til 31
meter. Det ble tatt opp og analysert 4 uforstyrrede sylinderpraver ned til dybde pa ca 4 meter i to punkter, se
borplan, tegning 103 og profiler tegning 104 -107.
Grunnundersegkelsene og rutinelab av opptatte praver fra kritiske borpunkter viser siltig leire / fast leire over fjell.
Skjaerstyrkeundersokelse viser middels fast til fast leire med uomrert skjarstyrke s, fra 40 — 80 kPa. Omrort
skjeerstyrke s, varierer fra 3 — 50 kPa. Leira i gvre del av omradet er lite til middels sensitiv.
Planlagt ekstra oppfyllingsgrad er relativt beskjeden, (0 — 3 meter) i forhold til allerede oppfylte masser i omradet, se
profileringer, tegning 104 — 107.
Tilleggsundersokelser:
T uke 47/2015 ble tre nye punkter i nedre del av omradet mot Sunndalen testet, BP 6, 7 og 8. I uke 23/2016 ble nye
prover tatt til dybde 14,8 meter i BP7, tegning 110. resultater presentert pa tegning 111 — 114
Kvikkleire er pavist i prever fra dybde 11 og 14 meter i borpunkt 7. Her er uomrert skjarfasthet s, = 50 kPa. Omrert
skjerfasthet s, = 0.1 kPa.
Utfyllende vurderinger og kommentarer pa side 4 -6.
Konklusjon
Grunnundersokelsene viser at losmassene 1 omradet bestar av leire, middels fast til fast, ned til
fjell 1 dybde 15-30 m under terreng. Det er registrert kvikkleire 1 punkt 7 fra dybde 11 m under
terreng. Sonderingen tyder pa sensitiv og mulig kvikk leire i flere av borpunktene.
Oppfyllingen av omradet har gjennomgaende bedret stabiliteten. Den kritiske problemstillingen
er knyttet til stabiliteten ut mot Sunndalen i ser-vest. Stabilitetsberegningen viser tilfredsstillende
stabilitet for dagens situasjon. For a sikre tilfredsstillende sikkerhet er det avgjerende at det

sikres mot inngrep eller erosjon som kan utlese initialskred i omradet ut mot Sunndalen.

Olav R
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1. INNLEDNING
1.1 Prosjektet
Aune deponi i Klabu har vart benyttet for deponering av rene fyllmasser i en arrekke. Forset Grus AS

planlegger na en begrenset tilleggsfylling for deretter & arrondere og avslutte deponiet, slik at dette far
bedre overflateavrenning og kan tas i bruk som nytt dyrkingsareal. Det er planlagt a tilfore i
storrelsesorden 13.000 m® masser. Deponiet ligger pa eiendommen gnr/bnr 17/1 i Klaebu kommune.
Omradet er vist pa situasjonskart/planutkast tegning nr. 102 — 103.

Omradet ligger innenfor registrert kvikkleirefaresone ”1099 Aunet” i henhold til NGI's kartlegging, og er
gitt “faregrad hey” og risikoklasse 2 (av 5). Det grenser ogsa inn mot omrader med risikoklasse 4 og 5. Se
vedlagte tegning nr. 115 og 116. Det har derfor vart nedvendig & gjennomfere forholdsvis omfattende
geotekniske undersekelser, for a kunne dokumentere omradestabilitet og sikkerhet mot utrasing i henhold
til TEK 10, kap. 7 og NVE's veileder 07/14.

1.2 Oppdraget
GeoMidt AS har hatt i oppdrag a foreta geotekniske undersekelser i felt og laboratorium, og pa det
grunnlag gjere en vurdering av stabiliteten i omradet.

1.3 Innhold
Rapporten presenterer i tekst og tegninger resultatene fra felt- og laboratorieundersekelsene, og gir en
vurdering av sikkerheten i omradet.

2. UTFORTE UNDERSOKELSER
2.1 Feltundersokelsene
Feltarbeidet ble utfort hhv 1 uke 18/2014, uke 47/2015 og uke 23/2016. Det er foretatt
dreietrykksonderinger 1 8 punkter, og tatt opp uforstyrrede sylinderpraver i tre borpunkter.
Borplan er presentert pa tegning nr. 103 og 110.

2.2 Laboratorieundersokelsene
Prgvene ble analysert pa geoteknisk laboratorium ved HIST.

2.3 Resultater
Resultatene fra felt- og laboratoricundersekelsene er vist pa tegning nr. 104-109 og 111-114. Disse viser

15-31 m tykk avsetning av siltig leire / fast leire over fjell i store deler av omradet. Lengst 1 servest mot
bekkedalen Sunndalen er leira blatere, og laboratoricundersgkelsene av praver fra borpunkt nr. 7 viser
generelt lav omrert skjarfasthet. Kvikkleire er pavist for praver fra hhv 11 og 14 m dybde. Sonderingene
tyder ogsa pa at det kan vaere kvikkleire 1 dybden i flere av de @vrige sonderingspunktene.

3. GRUNNFORHOLD
3.1 Terrenget/ topografien
Terrenget er et ca. 650 m langt dalsekk som gér i retning VSV fra kote 148 ved Aune Gard / FV 8851 gst

til bekkedal, Sunndalen i vest, kote 106 ved profil 0 tegning 103, en gjennomsnittlig helning pa 1:15 (eller
ca. 4 grader). Sunndalen er senere oppfylt til ca. kote 113, se tegning 110, og er dermed stabilisert i
forhold til opprinnelig terreng.
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3.2 Karakteristiske egenskaper

Lesmassene bestar gjennomgaende av leire, 15-30 m tykkelse, ned til fjell. Leira er gjennomgaende
middels til meget fast. uomrert skjaerstyrke fra opptatte prover varierer mellom 40-80 kPa. I punkt 7 er
det funnet kvikkleire, med omrort skjerstyrke lavere enn 0,5 kPa, i dybde 11 og 14 m. Ut fra
sonderingene er det antatt at det er kvikkleire 1 dybde 9-20 m i dette omradet. Sonderingene kan tyde pa at
det er sensitiv og mulig kvikk leire i dybden i flere av punktene (BP1, BP2, BP3, BP4, BP7).

4. GEOLOGISK / GEOTEKNISK VURDERING
4.0 Geotekniske vurderinger
Vurderingene er gjort 1 henhold til TEK 10 og NS-EN 1997-1.
Faregrad er bestemt ut fra NVEs Kvikkleireveileder 7/2014, se vedlagte tabell. Faregradsklasse
bedemmes ut fra dette som lav.
Palitelighetsklasse bestemmes i1 henhold til NS-EN 1990: 2002+NA:2008 — Eurokode: Grunnlag for
prosjektering av konstruksjoner, Tabell NA.A.1 (901). Siden tiltaket ligger 1 et omradde som er rapportert a
kunne vare sensitivt, plasseres det i Palitelighetsklasse 2, selv om det ut fra lav fareklasse (ovenfor) burde
ha kunnet plasseres i Palitelighetsklasse 1. Palitelighetsklasse 2 medferer Kontrollklasse N (Normal
kontroll).
Tiltaket plasseres i Tiltaksklasse 2 1 henhold til Veiledning om byggesak paragraf 9-4. Tiltaksklasse 2
medforer krav om uavhengig kontroll.
Det plasseres videre i Geoteknisk kategori 2 (som har krav til kvantitative geotekniske data og analyse),
samt Tiltakskategori 1 (ut fra at tiltaket ikke vil forverre dagens situasjon).

4.1 Geotekniske problemstillinger

Oppfyllingen av i hoveddelen av omradet har en stabiliserende effekt i og med at det reduserer
hoydeforskjellene. Den kritiske problemstillingen er derfor knyttet til avslutningen av
fyllingsomradet ut mot Sunndalen i ser-vest.

4.2 Geoteknisk stabilitet

Det er foretatt stabilitetsberegninger i to profiler i SV — ut mot Sunndalen. Profilene er vist pa
tegning nr. 110 og beregningsresultatene pa tegning nr. 114. Se ogsa geotekniske data (felt og
laboratorie) pa tegning 112 og 113.

Stabilitetsberegningene viser tilfredsstillende stabilitet for dagens situasjon.

5. KONKLUSJONER
Grunnundersokelsene viser at losmassene 1 omradet bestar av leire, middels fast til fast, ned til
fjell 1 dybde 15-30 m under terreng. Det er registrert kvikkleire 1 punkt 7 fra dybde 11 m under
terreng. Sonderingen tyder pa sensitiv og mulig kvikk leire i flere av borpunktene.

Oppfyllingen av omradet har gjennomgaende bedret stabiliteten. Den kritiske problemstillingen
er knyttet til stabiliteten ut mot Sunndalen i ser-vest. Stabilitetsberegningen viser tilfredsstillende
stabilitet for dagens situasjon. For a sikre tilfredsstillende sikkerhet er det avgjerende at det
sikres mot inngrep eller erosjon som kan utlese initialskred i omradet ut mot Sunndalen.
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6. FAREGRADSEVALUERING
Tabell for evaluering av faregrad etter NVEs kvikkleireveileder 7/2014. 0 - 17 poeng gir lav faregrad, 18 — 25 p middels

Faregrad, score
Faktorer e 3 2 1 0
Tidligere skredaktrvitet 1 Heay Noe Lav Ingen
Skriningshevde, meter 2 =30 20-30 15-20 <15
Tidligere/navarende 2 1.0-12 1.2-15 1.5-2.0 =20
terrengniva (OCR)
Poretrylde. Overtryklk, kPa- 3 >+30 1030 0-10 Hydrostatisk
Undertrvkk, kPa: -3 =-50 -{20-50) -(0-20)
Kwikklewremektighet 2 =H/2 H2?-H/A4 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet 1 =100 30-100 2030 <20
Erosjon 3 Aktiv/ghdn Noe Lite Ingen
Inngrep: Forverring 3 Stor Noe Liten Ingen
Forbedning -3 Stor Noe Liten
Sum 51 34 17 0
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0%
Faktorer Vekttall | Score Produkt Merknad / vurdering
Tidligere skredaktivitet 1 0 0 Ingen registrerte
Skraningsheyde, meter 2 1 2 Maks ca 15 meter mot Sunndalan tegning 114
Tidligere / ndvaerende 2 2 4 Basert pa tolking av utferte forsgker OCR 1
terrengniva (OCR) kritisk fall = 1,3
Poretrykk. Overtrykk kPa/ | 3 /-3 0 0 Det antas hydrostatisk poretrykk, ingen
Undertrykk kPa momentan palasting eller massefortrengende
paling.
Kvikkleiremektighet 2 2 4 Ikke registrert, men i kritisk fall halve
skraningsheyden
Sensitivitet 1 1 1 S; er maks malt til 27 i bunn kritisk punkt BP7.
Erosjon 3 0 0 Ingen registrert erosjon
Inngrep; Forverring / 3/-3 1 3 I kritisk fall settes liten forverring
Forbedring
Poengverdi 14 = faregradsklasse lav.

Evaluering av faregrad, prosjekt 20140402G, Aune Deponi

Olae B

Olav R Aarhaug

GeoMidt AS den 07.07.2016
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Swltlisiean

Oversikt 1, Klaebu kommune

Oppdrag 20140402G

Innringet: Omrade Aune (deponi)

Prosjekt

Aune Deponi

Mal 1:250.000

Gnr/bnr 17/1
Klzebu kommune

Dato / sign
27.06.2014 | Otax 72
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Tegning 102
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Oversikt 2, Utsnitt av Klebu kommune Oppdrag 20140402G

Innringet: Omrade Aune (deponi)
Se Situasjonsplan /Planutkast tegning 103

Innringet: Regulert Prosjekt Mal 1:30.000
oppfyllingsomrade, tegning 103 Aune Deponi

Gnr/bnr 17/1 Dato / sign
Klaebu kommune 11.07.2014 | Otaw 2
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Fargekoder:

Grenn: Regulert omrade.

Brun: Omrade tidligere regulert fylling
samt utvidelse (lys brun) for a fa oppna
planens intensjon om landbruksareal.

Situasjonsplan /Planutkast Oppdrag 20140402G
Aune deponi med borplan
Profiler vist pa tegning 104 - 107

Regulert omrade med Prosjekt Mal 1:4.000
fargekoder Aune Deponi
Gnr/bnr 17/1 ® Borpunkter Dato / sign
Klebu kommune ® Dreietrykksonderinger, DTR, 8x 1.07.20i4 |

© Proveserier, borpkt 2, 4 og 7 27.11.2015 Olae R
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Tegning 104
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B v Driftvei Aunet
o Hovedfyling(leftet)  — ———5— i 7

\ Jomfruelig tereng .

Leire

Fjeif LV

Profil 400, Borpunkt 1 kote 138.

Fjelldybde 31,1 m, fjell kote 107.

DTR borpunkt 1. Aune Gard | bakgrunnen.

Profil 400 Oppdrag 20140402G
Aune deponi, Klaebu
Se situasjonsplan tegning 103

Prosjekt Mal: HM: 1:500
Aune deponi
Gnr/bnr 17/1 ® Dreietrykksondering, DTR | Dato / sign
Klebu kommune i1.07.2014 | Otaw Z
Georigg Geotech 605D
Datalogg Geologg 8259
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Profll 500, Borpunkt 2 kote 140.
Fjelldybde 27,4 m, kote 113, proveserie fra 1 — 4 meter
Profil 500 Oppdrag 20140402G

Aune deponi, Klaebu
Se situasjonsplan tegning 103

Prosjekt Mal: HM: 1:500
Aune deponi
Gnr/bnr 17/1 Ly Dreietrykksondering, DTR | Dato / sign
Klaebu kommune @ I Prgveserie 54 mm 11.07.2014 | Olae Z
Georigg Geotech 605D
Datalogg Geologg 8259
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Profil 550, Borpunkt 3 kote 141, fjelldybde 14,8 m
Borpunkt 4 kote 138, fjelldybde 16,9 m, proveserie fra 2 — 3 meter
Profil 550 Oppdrag 20140402G
Aune deponi, Klaebu
Se situasjonsplan tegning 103
Prosjekt Mal: HM: 1: 500
Aune deponi LM: 1:1.000
Gnr/bnr 17/1 7] Dreietrykksonderinger, DTR | Dato / sign
Klzebu kommune © | Proveseric 54 mm 11.07.2014 | Otaw Z
Georigg Geotech 605D
Datalogg Geologg 8259
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Profil 150, Borpunkt 5
Terreng kote 131, fjelldybde 31,2 m, Fjell kote 100.
Profil 150 Oppdrag 20140402G
Aune deponi, Klaebu
Se plassereing, situasjonsplan tegning 103
Stabilitetstest i mest kritisk Prosjekt Mal: HM: 1:500
profil. Aune deponi LM: 1: 1.000
Gnr/bnr 17/1 vi Dreietrykksondering, DTR | Dato / sign
Klaebu kommune 11.07.2014 | Oltaw 2
Georigg Geotech 605D
Datalogg Geologg 8259
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Borprofil, borpunkt 2 Oppdrag 20140402G

med dreietrykksondering, ® DTR til 27,4 meter

0g proveserie

Se plassering tegning103
Prosjekt Mal = 1:250
Aune deponi

Gnr/bnr 17/1 Georigg Geotech 605 D Dato / sign

Klaebu kommune Datalogg Geologg 8259 i1.07.2014 | Otaw Z
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Borprofil, borpunkt 4 Oppdrag 20140402G

med dreietrykksondering, ®® DTR til 16,9 meter
og proveserie @
Se plassering tegning103

Prosjekt
Aune deponi

Mal = 1:250

Gnr/bnr 17/1
Klzebu kommune

Georigg Geotech 605 D
Datalogg Geologg 8259

Dato / sign

11.07.2014 | Olae 2

Geoteknisk utredning, Oppdrag 20140402G
Aune deponi, Kleebu

Side 15 av 24




L GeolVlidt AS

Org.no 997 700 244

Tegning 110

X: 573 755,000
Y: 7 020 790,000

BP7,z=119m

X: 573911,000
Y: 7 020 751,000

X: 573 750,000
Y: 7 020 741,000

573 784,000
B Y: 7 020 732,000

BP5,z=131m

| 2001
Isom

Nye boringer: Oppdrag 20140402G2
borpunkt 6, kote 125 DTR til 30.1 m
borpunkt 7, kote 119 % DTR til 33 m

© Provertil 14,8m
borpunkt 8, kote 113 ® DTR il 18,5m

Tidligere boring, BP 5 kote Prosjekt Mal = 1: 2.000
131, DTR til dybde 31,2 m. Aune deponi

Gnr/bnr 17/1 Georigg Geotech 605 D Dato / sign
Klebu kommune Geosuite 2z.1.2015 | Otae Z
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Profil D-C og A-B fra tegning 110 Oppdrag 20140402G2
Borprofil, borpunkt 6 ®  DTR til 30.1 m
borpunkt 7 ® DTR til 33 m
© Provertil 14,8 m
Borpunkt8 ® DTR il 18,5 m
Stabilitetsberegning Prosjekt Mal = 1:250
tegning 114, Aune deponi
Gnr/bnr 17/1 Georigg Geotech 605 D Dato / sign
Klebu kommune Geosuite 06.07.2006 | Otavx 2
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She

Borprofil Oppdrag 20140402G2
borpunkt 7 kote 119 ® DTRtil33 m

© Provertil 14,8 m

Sy= 50 — 80 kPa, Prosjekt Mal = 1:250
sy=0,1 —4 kPa Aune deponi

Forsterret detalj til tegning 113
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Penetrometerforsek g Konsistensgrense wp—— W Andre forsek:
T= Treaksialforsek @= @dometerforsok K= Kornfordeling
Borprofil, Oppdrag 20140402G2

Borpunkt 7, kote 119
@©@ Proveserie til 14,8 m

su= 50— 80 kPa, Prosjekt

ss=2,5—-4kPa Aune deponi
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Sum = 60 kPa og y = 19,5 kN/m® fra laboratorietest BP7 tegning 113.

Profil A-B: Oppdrag 20140402G2
BP 5 kote 131 DTR til 31,2 m
BP 6 kote 125  DTR il 30.1 m
BP 8 kote 113 DTR til 18,5 m

Profil C-D:

BP 7kote 119 ® DTR til 33 m
© Provertil 14,8 m
BP8kote 113 ® DTR il 18,5 m

Prosjekt Mal=1:1.250
Aune deponi
Gnr/bnr 17/1 Georigg Geotech 605 D Dato / sign
Klebu kommune Geosuite 06.07.2016 | Olav Z
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Utsnitt kvikkleirekart, fra skrednett.no
Del av Klebu

Oppdrag 20140402G

Innringet: Kvikkleiresone
1099 Aunet, til tegning 115

Prosjekt
Aune Deponi

Mal = 1:35.000

Gnr/bnr 17/1
Klzebu kommune

Dato / sign
1oz.2014 | Otax 2

Geoteknisk utredning, Oppdrag 20140402G
Aune deponi, Kleebu

Side 21 av 24



Org.no 997 700 244

Tegning 116

v x

9
-
rﬁ%}.ogpn n) , (9 Aunet
‘ =
F Obs! Kvikkleire kan forel for paviste soner

! %) ObjektType KvikkleireFaresone

i Sonenr 1099
Kvikkleiresone Aunet
Areal 037 km2
Rapport firma MNGI
Rapport nr 84050-2 |
Kommune nr 1662 e [‘_?
Kommune Klzebu R Itu__l
Faregrad Hay :,,ré_{id\ s
Konsekvens Mindre alvorlig %
Risiko Risikoklasse 2
Vurderingsniva Mulig kvikkleire o} 'é‘
ga til rapporten ) %fj
aa til prosiektets nettside v 3
Add To Selected | View Additional Details i s :Jﬂ

J

“'. \%3
I\l ‘g
e 4 T g
) ) B I —y —— =
larme oy & = | -_ 5
5, gumieie, Co LB
Va0 E:l = [
6:% - \IQ\> C’b - Ji“\ Mone |None | Mone | None | None | Mo
Utsnitt kvikkleirekart, fra skrednett.no Oppdrag 20140402G

Sone 1099 Aunet

Innringet:
Oppfyllingsomradet, fra
tegning 103

Prosjekt
Aune Deponi

Mal = 1:7.500

Gnr/bnr 17/1
Klzebu kommune

Dato / sign
1072014 | Otax Z

Geoteknisk utredning, Oppdrag 20140402G
Aune deponi, Kleebu

Side 22 av 24




GeolVl

idt AS

b

Org.no 997 700 244

Tegning 117

FELTUNDERSOKELSER

Sonderinger utfgres for 4 fi en orientering orn grunnens
relative fasthet, lagdeling og dybder il antatt fjell eller annen
fast grunn.

Avslutning av boring (gjelder alle sonderingstyper).

I R

" Boring avsluttet Antatt stein, © Aneatt fjell
(arsak ikke angitt) morcne, sand ol,

by

Boret i antatt fjell. Boreti fjell og
(Hvis overgangen er ukjent, kjerne opptatt.
settes spgrsmaltegn.)

Dreiesondering
utfgres med 22:-mm stdlstenger med glatte skjgter pasatt en
200 mm lang spiss av firkantstil som er lilspisset i enden og
vridd en omdreining. Boret

belastes med inntil 1 kN og hvis  0,5kH |
det ikke synker for denne last, 1,0k |
dreies det ned med motor eller | o] <
for hind. Antall halve )
omdreininger pr, 20 cm k-
synkning noteres. Ved N
opptegninger vises antall halve 'Z

=)

omdreininger pr. meter
synkning grafisk med dybden 1

: 3 XX
b.orhul.lcl og belastingen angis % S 10 158
til vensire for borhullet.

(32—
—
o)

172 omdr. pr. m.

Totalsondering

kombinerer dreietrykksondering og fjellkontrollboring. Det
brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring gjennom stein og
blokk og ned i berg utfgres ved slag og spyling.

Boredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk etc.)
méles ved elektriske givere og overfgres automatisk til en
elektronisk registreringsenhet (Geoprinter), Resultatene
tegnes opp vha. EDB.

Ramsondering

utfgres med 32 mm stilstenger med glatte skjgter og en
normert spiss. Boret rammes ned i grunnen av et fall-lodd
med vekt 0,635 kN og konstant fall-

hgyde 0,6 m. Motstanden mot ned- T
ramming registreres ved antall slag \A
pr. 20 cm synkning.

Rammemostanden:

AL

=

Loddvekt x fallhpyde 393

Qo = —5tning pr. sty (Nm/m) ° 20 40 6o
2 kpPa

angis i diagram som funksjon av dybden.

slag

) Fiellkontrollboring
utfpres med 32 mm stenger med muffeskjgter og hardmetall-
krone nederst. Boret drives av en tung trykkluftdrevet
borhammer under spyling med vann av hgyt trykk. Nar fjell er
nadd, bores noe ned i fjellet, vanligvis ca. 3 meter, under
registrering av borsynk for sikker pavisning.

@ Pryvetaking
utfgres for undersgkelse i laboratorict av grunnens
geotckniske egenskaper. .
L ver tas opp med NGI’s 54 nun stempel-
provetaker. Prgvene skjzres ut med tynnveggede stalsylindre
med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm).
Prgvene forsegles i begge ender for 4 hindre uttgrking fgr de
ipnes ilaboratoriet.

Representative préver tas med forskjellige typer stgtbor- og
ram-prgvetaker, ved sandpumpe i nedspylte eller nedrammede
foringsrgr, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrgr
op ved skovlboring i de gvre lag. Slike prgver tas hvor
grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderprgvetaker og hvor
slike prgver tilfredsstiller formalet.

-l— Vingeboring
besternmer udrenert skjerstyrke (s,)) av leire direkte i marken
(in situ), Maling utfgres ved at et
vingekors, som er presset ned i . } AL
grunnen, dreies rundt med bestemt <

jevnt hastighet til brudd i leira. -
Maksimalt dreiemoment gir grunnlag K

for & beregne leiras udrenerte X \\
skjerstyrke, som ogsi miles i omrgrt .
tilstand etter brudd, omrarf  uforstyrcal
0 1 20 30
-O- Porevannirykket s, kPa

i grunnen miles med et piezometer. Dette bestir av et
sylinderisk filter av sintrert bronse som
trykkes eller rammes ned til gnsket
dybde ved hjelp av rgr. Vanntrykket \
ved filteret registreres enten hydraulisk D \\
som stigehgyden i en plastslange inne i 2
oret (ved overirykk piscttes oy
manometer over terreng) eller
elektronisk ved hjelp av en dirckte

trykkmdler innenfor filteret. 0 1 20 30

U, kP3
Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved vannstand
i borhullet.

€ Dreietrykksondering
utfgres med 36 mm glatte skjptbare stilstenger pasatt en
normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant rotasjon 25 omdr./min.
Sonderingsmotstanden registreres
som den til en hver tid ngdvendige
nedpresningskraft for & holde
normert nedtrengnings-hastighet.
Nir motstanden gker slik at
normert nedtrengnings-hastighet
ikke kan opprettholdes, gkes
rotasjonshastigheten. Dette 0 5 10 20 30
anfgres i diagrammet. For kN

IIHI/

S —
—_— okt rotasjon

Symbolbruk, Feltundersokelser
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LABORATORIEUNDERSOKELSER

Ved &pning av praven beskrives og klassifiseres jordarten.
Videre kan bestemmes:

Romvekt
(i kN/m3) for hel sylinder og utskéret del.

v 3
(w i %) angitt i prosent av tgrrvekt etter tgrking ved 110 °C,

Elytegrense

(wy,i %) og utrullingsgrense (wp i %) som angir henholdsvis
hgyeste og laveste vanninnhold for plastisk (formbart) omrade
av leirmateriale. Differansen wy - wp benevnes
plastisitetsindeks. Er detnaturlige vanninnhold over
flytegrensen, blir materialet flytende ved omrgring.

Udrenert ;%ia::_sl)u-kg

(s, i kN/m*) av leire ved hurtige enaksiale trykkforsgk pa
uforstyrrede prgver med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm2 (evt. hel
prove) og hgyde 10 ecm. Skjerstyrken settes lik halve
trykkfastheten. Dessuten miles skjerstyrken i uforstyrret og
omrgrt tilstand ved konusforsgk, hvor nedsynkningen av en
konus med bestemt form og vekt registreres og skjarstyrken
tas ut av en kalibreringstabell. Penetrometer, som ogsd er en
indirekte metode basert p innsynkning, brukes sarlig pA fast
leire.

Sensitiviteten (S;)

er forholdet mellom udrenert skjzrstyrke av uforstyrret og
omrgrt materiale, bestemt pd grunnlag av konusforsgk i
laboratoriet. Med kvikkleire forstds en leire som i omrgrt
tilstand er flytende, omrgrt skjerstyrke < 0,5 KN/m?2,

Kompressibilitet

av en jordart ved
pdometerforsgk. En
prgve med tverrsnitt
20 cm? og hgyde 2
cm belastes trinnvis i
et belastningsapparat
med observasjon av
sammentrykningen
for hvert trinn som
funksjon av tiden.
Resultatet tegnes
opp i en defor-
masjons- og modul-
kurve og gir grunn-
lag for setnings-
beregning,

Relatlv deformasjon E——

Kompresjonsmodul M —

Belastning 0 —»

umusinnhold
(relativt) ut fra fargeomslag i en natronlutopplgsning.

En ngyaktigere metode er vat-oksydasjon med
hydrogenperoksyd der humusinnholdet settes lik vekttapet
(evt. glgdetapet ved humusrike jordarter) og uttrykkes i
vektprosent av tgrt materiale,

(8/1 eller o/00) i porevannet ved titrering med sglvnitrat-
opplgsning og kaliumkromat som indikator.

{4
ved sikting av fraksjonene stgrre enn 0,06 mm. For de finere
partikler bestemmes den ekvivalente komdiamter ved
hydrometeranalyse, En kjent mengde materialer slemmes opp
i vann og romvekten av suspensjonen méles i en bestemt
dybde som funksjon av tiden. Kornfordelingen kan s
beregnes ut fra Stoke’s lov om kulers sedimentasjonshastighet.

Praksj.betegn, i Silt Sand | Stein | Blokk
Komstgrr. mm |<0,002 | 0,002- | 0,06-2 | 2-60 |60-600| >&00
0,06

benevnes i henhold til komgraderingen med substantiv for den
dominerende, og adjektiv for medvirkende fraksjon. Jordarten
angis som leire nir leirinnholdet er over 15%. Morene er en

usortert breavsetning som kan inncholde alle kornstgrrelser fra
leir til blokk.

Organiske jordarter
Klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad (torv, gytje,
dy, matjord).

V °°'° OAO
0%, 2 0

o9 (=)

o0 o o

/ °°°‘ no-n
2a oo

‘ oo" %0

|
[

Leire Sitt Sand Grus Stein
blokk
- Vy o
- v o
A v Vv
~ v 2
Ax, VVV b=
A~ vV B

Fjell Fyllmasse Organiske Trerester Skjell

Jordarter Sagflis

Anmerkning
T = tgrrskorpe

- Leire: R =resedimenterte masser
K = kvikkleire

- Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
- Morene vises med skyggelegging.
- For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn
i materialsignaturen:
Ca. = kalkkonkresjoner
Fe = jemkonkresjoner
AH = aurhelle

Tegning 118
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