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Teknisk notat

Til: Multiconsult  AS

vl: Erik  Tørum

Fra: NGI

Dato: 2009-03-1 1

Prosjekt: 20071622 Kvikkleiresonene Storaunet-Skei og Grønlia  i  Rissa
og Tronstad  i  Leksvik

Utarbeidet  av:  Ellen  Davis  Haugen

Tredjepartskontroll av kvikkleiresone Storaunet-Skei

NGI har gjennomgått Multiconsults rapport  412498-2 Kvikkleirekartlegging

Rissa & Leksvik.  Sone  Storaunet—Skei  og Grønlia, Rissa, datert  18.2.2009, og

foretatt en tredjepartskontroll som vurderer hvorvidt notatene oppfyller kravene
i vedlegget  Vurdering av områdestabilitet ved  utbygging på  kvikkleire  og andre

sensitive/kvikke  jordarter  med  sprøbruddoppførsel  i  NVEs retningslinjer
Planlegging og utbygging i  fareområder  langs  vassdrag, publikasjon  1  — 2008.

Vedlagt er ei sjekkliste som går gjennom punktene fra NVEs retningslinjer for

sona Storaunet-Skei. Hovedkonklusjonen til NGI er at rapporten til Multi-
consult kan godkjennes, men vi har noen anmerkninger. Disse gjelder spesielt:

Bere net sikkerhet: Multiconsult argumenterer med samfunns-

økonomiske hensyn for å bruke drenert sikkerhet som grunnlag for
tiltak.  Det er den laveste sikkerheten som må legges til grunn for
tiltaksforslag, i  dette  tilfellet er dette udrenert sikkerhet. Det er korrekt

at tiltak for å øke  denne  tilstrekkelig vil være svært store, men det er
myndighetene som må avgjøre om tiltakene vil være samfunns-

økonomisk forsvarlige. For dagens situasjon uten tilflytting anbefaler
NGI preventive tiltak som erosjonssikring av bekkene (som også er

anbefalt i Multiconsults rapport), slik at stabiliteten  ikke  forverres og
heller gjerne forbedres noe. Dersom nybygging skal foregå i området
må store tiltak gjøres for å få sikkerheten god nok (i hht. plan og

bygningsloven).

N soneutstreknin  :  Angående forslag til utstrekning av ny sone, så er
ikke den ikke-kvikke NGI-boringen på Kårli 86-6  tatt  med på kartet.
NGI mener at forslaget til sonebegrensning bør gå vest for  denne, og

dermed også gi en noe mindre soneutstrekning i nord.
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' Poretgkk: Begge poretrykksmålerne viser overtrykk i øverste måler.
CPTU-ene er tolka hydrostatisk unntatt i 3, NGI—ll og 9. I profil  1  og 8
er det lagt inn overtrykk  i  beregningene, da bør også CPTU 17 være
tolka for overtrykk. Profil 5 er beregna for GVS  2  m under terreng — det
bør vurderes hvilke utslag det gir å justere profil 5 og CPTU 8 for
overtrykk også.

Øvrige punkter som er kontrollert i Multiconsults notat er vedlagt. Enkelte felt
som er merket med ”ANM” er påført en anmerkning om en mangel, dette
gjelder hovedsaklig punkter som det ikke kommer klart frem hva som er
vurdert. Disse punktene er det ønskelig at rettes opp av Multiconsult, men
endringene anses ikke av NGI å være av betydning for resultatet av stabilitets-
beregningene dersom forutsetningene er som antatt i kontrollen.

Noen typografiske feil er også funnet og oppsummeres til slutt  i  vedlegget.

Tredjepartskontroll for sona Grønlia i Rissa blir sendt som et eget notat.

f:\p\2007\l6\20071622\tnot\2007l 622_tn01_storaunet-skci_3pk_final.dOCX

E
NGI
Prosjekt  nr.: 20071622
Dato:  2009-03-11
Rev.  dato:
Side: 2/ Rev.:



T
re

d
je

p
ar

ts
ko

n
tr

o
ll

 av
 u

tr
ed

n
in

g
 

av
 kv

ik
kl

ei
re

so
n

er
B

ak
gr

un
n:

V
ed

le
gg

 
1 

til
 N

V
E

s 
”R

et
ni

ng
sl

in
je

r 
fo

r 
pl

an
le

gg
in

g 
og

 u
tb

yg
gi

ng
 

i  f
ar

eo
m

rå
de

r 
la

ng
s 

va
ss

dr
ag

":
”V

ur
de

rin
g 

av
 om

rå
de

st
ab

ili
te

t
 ve

d
 ut

by
gg

in
g 

på
 kv

ik
kl

ei
re

”.
 N

V
E

 1 .
 ju

li 
20

08
.

S
on

e:
 

S
to

ra
un

et
—

S
ke

i, 
R

is
sa

U
tr

ed
et

 av
: 

M
ul

tic
on

su
lt 

A
S

R
ap

p
o

rt
: 

41
24

98
-1

 
K

vi
kk

le
ire

ka
rt

le
gg

in
g 

R
is

sa
 

&
Le

ks
vi

k

O
pp

dr
ag

sg
iv

er
: 

N
V

E
T

re
dj

ep
ar

ts
- 

N
G

I
ko

nt
ro

llø
r:

P
ro

sj
ek

tn
um

m
er

: 
20

07
16

22

U
nd

er
 fe

lt
et

 K
on

tr
ol

ls
ta

tu
s

 fø
re

s:

O
K

 : 
ko

nt
ro

lle
rt

 
og

 g
od

kj
en

t 
(e

vn
t. 

m
/k

om
m

em
ta

r)
A

N
M

.: 
ko

nt
ro

lle
rt

 
m

ed
 

an
m

er
kn

in
g 

(m
ed

 
ko

m
m

en
ta

r)
IG

 : 
ko

nt
ro

lle
rt

-
ik

ke
 g

od
kj

en
t 

(m
ed

 ko
m

m
en

ta
r)

IR
 : 

Ik
ke

 
re

le
va

nt

F
ils

ti
 sj

ek
kl

is
te

: 
F

:\i
\4

1\
T

R
O

N
D

H
E

IM
S

K
O

N
T

O
R

E
T

\F
eI

Ie
s 

N
at

ur
sk

ad
e\

S
je

kk
lis

te
 

fo
r 

tr
ed

je
pa

rt
sk

on
tr

ol
l

 -
 fe

b
ru

ar
 09

 -
 E

D
H

.d
oc

x

S
j e

kk
lis

te
 fo

r 
3.

 pa
rt

sk
on

tr
ol

l
 av

 U
tr

ed
ni

ng
 

av
 kv

ik
kl

ei
re

so
ne

r
U

ta
rb

ei
de

t
 av

:
 E

D
H

/R
M

o/
K

E
. 

15
.0

9.
08

.
 R

ev
 11

02
09

_E
D

H

1



[P
3

' N
G

I

Sj
ek

kp
un

kt
 

?K
on

fr
ol

i- «
 D

at
o &

 K
om

m
en

ta
r

, 
st

at
u

s 
si

 
n 

,,
G

R
U

N
N

LA
G

:
 G

eo
te

kn
is

ke
 vu

rd
er

in
 er

 o
 

u
tr

ed
n

in
 er

 å
 u

lik
e 

la
n

n
iv

åe
r

'r
ef

.
 ka

 
-,

 5
S

ta
tu

s
 fo

r 
Ia

n
 ro

se
ss

 
ko

m
m

u
n

e
 Ia

n
 I

 re
 u

le
ri

n
 

5
 Ia

n
 I

 b
 

es
ak

) 
—

 h
vo

r
 ia

n
 t 

u
tr

ed
el

se
n

 er
 ko

m
m

et
 (J

al
N

ei
)

M
ul

ig
 

sk
re

df
ar

e
 /

 ut
lø

ps
om

rå
de

 
Ja

 
05

31
09

E
D

H
G

ru
nn

un
de

rs
ø

ke
ls

er
 u

tf
ø

rt
 

Ja
 

06
- 0
1
0
9

' 
E

D
H

F
ar

eg
ra

ds
ev

al
ue

rm
g 

Ja
 

06
.0

3.
09

U
tb

re
de

ls
e

 av
 po

te
ns

ie
lt 

sk
re

d 
—

 ev
t. 

ju
st

er
in

g 
av

 
Ja

 
03

31
10

 
9

fa
re

so
n

e 
'

'
S

ta
bi

lit
et

sa
na

ly
se

r
 og

 
vu

rd
er

in
g 

av
 ti

lt
ak

 ut
fø

rt
 

D
el

vi
s 

05
33

12
9 

Si
kk

er
he

te
n 

vu
rd

er
t 

fo
r

 la
v,

 m
en

 i
ng

en
 d

et
al

je
rt

e 
ti

lt
ak

pr
es

en
te

rt

T
ils

tr
ek

ke
lig

 
si

kk
er

he
t

 i  a
n

le
g

g
sf

as
e 

N
ei

 
06

53
59

 
In

ge
n 

ti
lt

ak
pl

an
la

gt
fo

re
lø

pi
g

G
R

U
N

N
LA

G
:

 T
id

li
 er

e
 un

de
rs

ø
ke

ls
er

 
+

 u
tf

ø
rt

e 
ru

n
n

u
n

d
er

sø
ke

ls
er

 
re

f.
 ka

 .
 6 

o 
3

E
n

ke
lt

b
o

ri
n

 er
 

=
T

ol
ki

ng
 

av
 k

vi
kk

le
ir

e 
A

N
M

 
06

03
3”

 
N

G
I—

bo
ri

ng
 8

6-
6p

å 
K

år
li

 
er

 i
kk

e 
m

er
ka

 p
å 

ka
rt

et
. 

D
en

ne
 

er
 i

kk
e 

kv
ik

k.
'

 '
 K

an
 g

i 
m

er
 r

ea
li

st
is

k 
be

gr
en

si
ng

 
på

 s
on

en
T

ils
tr

ek
ke

lig
 

b
o

re
d

yb
d

e
 ifh

t 
el

ve
dy

bd
e 

O
K

 
05

53
39

 
D

R
T

 
15

K
va

lit
et

sk
la

ss
e 

ko
nt

ro
lle

rt
 

O
K

 
05

33
59

 
Ø

54
 m

m
 p

rø
ve

r 
vu

rd
er

tf
or

st
yr

ra
 

fi
a 

tr
ea

ks
. 

C
P

T
U

 v
er

ti
ka

la
vv

ik
' 

'
 ko

m
m

en
te

rt
.

T
 e

 un
de

rs
ø

ke
ls

er
 

‘
D

R
T

fr
ot

aI
 fo

r
 so

ne
be

gr
en

sn
in

g/
Ia

gd
el

in
g 

O
K

 
03

33
39

 
].

 r
un

de
: 

15
 D

R
T

. 
2.

 r
un

de
:

 4
 D

R
T

C
P

T
, 

Ø
54

 m
m

 el
le

r 
vi

ng
eb

or
 fo

r
 pa

ra
m

et
er

to
lk

in
g 

O
K

 
03

33
9 

1.
 r

un
de

: 
2 

C
P

T
U

, 
3 

Ø
54

m
m

.

M
in

.
 en

 pi
ez

om
et

er
 i  t

o
 d

yb
d

er
 

O
K

 
03

31
39

 
2 

st
k

 i  2
 d

yb
de

r.

*O
m

fa
n

 
m

“
T

ils
tr

ek
ke

lig
 m

en
gd

e
 fo

r
 å 

be
gr

un
ne

 
ev

t. 
O

K
 

05
53

17
29

 D
yp

e 
kv

ik
kl

ei
re

bo
ri

ng
er

 
i 

no
rd

fø
re

r 
ti

l 
ut

vi
de

ls
e 

av
 s

on
en

 
(s

e
so

ne
en

dr
in

g*
 

'
'

 ge
ne

re
ll

e 
m

er
kn

ad
er

).
 

N
oe

 
ik

ke
-k

vi
kk

e 
lo

m
m

er
, 

m
en

 v
el

ge
r 

å 
in

kl
ud

er
e

di
ss

e.

Sj
 e

kk
li

st
e 

fo
r 

3.
 pa

rt
sk

on
tr

ol
l

 av
 U

tr
ed

ni
ng

 
av

 k
vi

kk
le

ir
es

on
er

U
ta

rb
ei

de
t

 av
:

 E
D

H
/R

M
o/

K
E

. 
15

.0
9.

08
.

 R
ev

 1 
10

20
9_

E
D

H

2



@ N
G

I

sk
rå

ni
ng

 
ti

dl
i 

er
e 

te
rr

en
g.

V
ur

de
rt

 be
ho

v 
fo

r
 un

de
rs

ø
ke

ls
er

 u
te

n
fo

r
 so

ne
n

 / 
O

K
 

05
55

9 
G

jo
rt

 f
le

re
 

un
de

rs
øk

el
se

r 
ut

en
fo

r 
so

ne
gr

en
se

ne
Ia

no
m

rå
de

t 
'

 '
ST

A
B

IL
IT

E
T

SV
U

R
D

E
R

IN
G

 
re

 .
 k

a 
'. 

70
 4

M
at

er
ia

l 
ar

am
et

er
e

D
ok

um
en

te
rt

 
gr

un
nl

ag
 

fo
r 

va
lg

 
av

 
pa

ra
m

et
er

e 
A

N
M

 
06

53
33

39
 H

vo
r 

ko
m

m
er

 
(a

lt
,”

 o
g 

am
w

...
”

 
ko

m
m

er
fr

a?
 

s,
, f

ra
 

C
P

T
—

to
lk

in
g 

-
 O

K

V
ed

 C
P

T
U

: 
T

ol
kn

in
gs

m
et

od
e

 sj
ek

ka
.*

 
A

N
M

 
05

53
17

59
 -
 C

P
T

U
-3

: 
N

du
 o

g 
N

kr
 t

ol
ka

 p
å 

gr
un

nl
ag

 
av

 O
C

R
 e

r 
hh

v.
 f

or
' 

'
 la

vs
en

si
ti

v 
og

 h
øy

se
ns

it
iv

 
le

ir
e.

 D
et

te
 

bø
r 

væ
re

 
ko

ns
ek

ve
nt

 
(h

ar
 b

ru
kt

hø
ys

en
si

ti
v 

fo
r 

re
st

en
 

av
 

C
P

T
U

 
’e

ne
).

 
H

ar
 

ik
ke

 
in

nv
ir

kn
in

g 
på

 
de

si
gn

-

li
nj

e.

-
N

yt
ti

 
m

ed
 

li
k 

sk
al

er
in

 
av

 f
or

s 
'e

ll
i 

e 
C

P
T

U
 

or
 å

 sa
m

m
en

li
 

ne
...

K
on

so
lid

er
in

gs
fo

rh
ol

d 
un

de
rs

ø
kt

 fr
a 

te
rr

en
g 

og
 

A
N

M
 05

32
9 

A
p'

 
i 

Sh
an

se
p-

s,
,z

an
fr

a 
ti

ln
æ

rm
in

gs
li

nj
e 

O
C

R
-g

ra
f. 

Ik
ke

ev
nt

.
 ø

d
o

m
et

er
 sa

m
m

en
ho

ld
t

 m
ed

 O
C

R
-v

er
di

 fr
a 

'
 '

 sa
m

m
en

ho
ld

t 
O

C
R

fr
a 

te
rr

en
g,

 
bo

rt
se

tt
fi

'a
 

v/
br

uk
 

av
 S

ha
ns

ep
 

i 
m

id
t

C
P

T
* 

sk
rå

ni
ng

 
r.

 5
 o

g 
8 

—
 an

ta
tt

 
I0

B
ru

kt
 

pr
in

si
pp

 
om

 tø
yn

in
gs

ko
m

pa
tib

ili
te

t 
O

K
 

05
53

17
39

 U
dr

en
er

t:
 

A
D

P
-s

u.
 

D
re

ne
rt

: 
N

ed
sk

al
er

t 
(p

fi
‘a

 b
ru

dd
ve

rd
ie

r.

T
at

t
 he

ns
yn

 ti
l 

kr
av

 
om

 tø
yn

in
gs

ko
m

pa
tib

ili
te

t 
O

K
 

05
53

11
39

 s,
,D

 =
 0,

6s
uA

.  S
up

 =
0,

3s
uA

.
v/

va
l 

av
 an

is
ot

ro
 

ifo
rh

ol
d 

'
.

Ju
st

er
t 

sk
jæ

rs
ty

rk
e

 if
h

t
 ev

nt
.

 te
rr

en
ge

nd
rin

ge
r 

IR
 

03
31

39

R
ed

uk
sj

on
 av

 
su

 f
ra

 bl
ok

kp
rø

ve
r 

IR
 

03
59

R
ed

uk
sj

on
 av

 
su

 f
ra

 C
P

T
 

fo
r

 se
ns

iti
ve

 
le

ire
r 

O
K

 
03

31
29

 
R

ed
us

er
t 

15
%

K
or

re
ks

jo
n

 av
 vi

ng
eb

or
 

IR
 

0 $
13

9

T
at

t
 he

ns
yn

 ti
l 

år
ti

ds
va

ri
as

jo
ne

r 
ve

d 
A

N
M

 
05

53
39

 
In

ge
n 

va
ri

as
jo

n 
av

 p
or

et
ry

kk
 

B
ru

kt
 p

or
eo

ve
rl

ry
kk

 
v/

to
lk

in
g 

av
 C

 P
T

U
po

re
tr

yk
ks

be
st

em
m

el
se

r 
' 

'
 3.

 N
G

I—
I I

 (
30

%
) 

og
 C

P
T

U
 

9 
(1

0%
) 

og
 i

 p
ro

fi
l 

1 
og

 8
. 

M
en

 
:"

 C
P

T
U

 
1 

7
og

 
18

 
pr

of
il

 
5 

er
 d

et
 

br
uk

t 
hy

dr
os

la
li

sk
fi

a 
2 

m
 u

nd
er

 
te

rr
en

g.
 

B
ør

vu
rd

er
e 

ut
sl

ag
et

 
av

 o
ve

rt
ry

kk
 

:"
 di

ss
e 

og
så

 
(d

et
 v

il
 s

an
ns

yn
li

gv
is

 
li

ke
ve

l
ud

re
ne

rt
 

si
kk

er
he

t 
so

m
 

er
 

di
m

en
s 

'o
ne

re
nd

e)
P

ro
fi

lv
al

 —
- B

ru
d

d
t

 er
P

la
ss

er
in

g 
va

lg
t

 ut
 f

ra
 ov

er
ko

ns
ol

id
er

in
gs

fo
rh

ol
d,

 
O

K
 

E
D

”
 

V
ur

de
rt

 
br

at
th

et
, 

hø
yd

e,
 

er
os

jo
n 

og
 k

on
so

li
de

ri
ng

.
st

ø
rs

te
 hø

 de
fo

rs
k'

el
l, 

er
os

'o
ns

fo
rh

ol
d.

06
. 0

3.
 0

9

Sj
ek

kl
is

te
 

fo
r 

3.
 pa

rt
sk

on
tr

ol
l

 av
 U

tr
ed

ni
ng

 
av

 kv
ik

kl
ei

re
so

ne
r

U
ta

rb
ei

de
t 

av
:

 E
D

H
/R

M
o/

K
E

.
 15

.0
9.

08
. 

R
ev

 11
02

09
_E

D
H

3



Lo
ka

l 
og

 g
lo

ba
l 

st
ab

ili
te

t 
un

de
rs

ø
kt

-
fu

nn
et

kr
iti

sk
e 

lid
ef

la
te

r
A

lle
 

ak
tu

el
le

 
sk

re
dt

yp
er

 
vu

rd
er

t

A
na

l 
se

D
ag

en
s 

og
 f

re
m

tid
ig

 
si

tu
as

jo
n

 —
 dr

en
er

t
"o

rd
o 

fø
rs

el
D

ag
en

s 
og

 f
re

m
tid

ig
 

si
tu

as
jo

n 
—

 ud
re

ne
rt

jo
rd

op
pf

ø
rs

el
. A

D
P

 a
nv

en
dt

* e
lle

r  ä
 re

du
se

rt
til

st
re

kk
el

i 
ifh

tA
D

P
-v

er
di

er
A

nv
en

dt
 

be
re

gn
in

gs
pr

og
ra

m
 

ba
se

rt
 

på
gr

en
se

lik
ev

ek
ts

m
et

od
en

el
le

r 
el

em
en

tm
et

od
en

M
od

el
le

rin
g

-
La

gd
el

in
g*

-
 tø

rr
sk

or
pe

 
m

od
el

le
rt

 
(d

re
ne

rt
 

an
al

ys
e)

 
ev

t.
m

ed
 

va
nn

fy
lt 

sp
re

kk
-

 st
yr

ke
pr

of
ile

r 
(n

iv
åe

r,
 

in
te

rp
ol

as
jo

n 
m

m
)*

-
 G

V
S

 /
 p

or
et

ry
kk

sp
ro

fil
er

*

V
al

gf
rit

t: 
V

ur
de

rin
g 

av
 s

kr
ed

fa
re

 
ve

d 
be

re
gn

in
g 

av
sk

jæ
rt

ø
yn

in
ge

r 
la

ng
s 

kr
iti

sk
 

sk
jæ

rf
la

te
 

og
sa

m
m

en
li 

ne
 

m
ed

 
o-

s-
ku

rv
er

 
fr

a 
tr

ea
ks

fo
rs

ø
k

O
K

O
K

O
K

O
K

O
K

O
K

IR

E
D

H
06

. 0
3.

 09

E
D

H
06

.0
3.

09

E
D

H
06

. 0
3.

 09

E
D

H
06

. 0
3 .

 0
9

E
D

H
06

. 0
3.

 09

E
D

H
06

. 0
3 .

 0
9

E
D

H
06

. 0
3.

 09

% N
G

I
K

un
 pr

of
il

 
8

 ha
r

 ut
pr

eg
a

 lo
ka

l 
og

 g
lo

ba
l 

gl
id

ef
la

te
.

R
ot

as
jo

ns
sk

re
d

 be
re

gn
a.

 
R

et
ro

gr
es

si
ve

 
sk

re
d

 ko
m

m
en

te
rt

 
if

bm
 

ti
lt

ak
.

A
D

P

G
eo

S
ui

te
 St

ab
il

it
y

P
ro

 
zl

 1 
:

-
 T

S
 (u

te
n 

sp
re

kk
) 

+
 se

ns
iti

v 
le

ire
-

c-
pr

of
il

:
 U

ry
dd

ig
 

in
te

rp
ol

as
jo

n.
 V

ill
e 

ha
 fi

er
ne

 
c-

pr
of

il
et

 
m

id
t 

i

sk
rå

ni
ng

 
(2

. f
ra

 
ve

ns
tr

e)
.

 Sa
nn

sy
nl

ig
vi

s
 lit

en
 be

ty
dn

in
g.

-
 G

V
 =

 1,
3

 *h
yd

ro
st

at
is

k
 un

de
r

 tø
rr

sk
or

pe
.

 B
ø

r 
sk

riv
es

 p
å

 te
gn

in
g.

P
ro

fi
t]

 5:
- 

T
S

 (u
te

n 
sp

re
kk

) 
+

 kv
ik

kl
ei

re
 +

 le
ire

-
 c-

pr
of

il
:

 ok
-

 G
V

:
 T

 eg
m

'n
g:

 3
0%

 
ov

er
tr

yk
k.

 T
ek

st
: 

hy
dr

os
ta

ti
sk

fi
a 

2 
m

 u
.t.

 
H

vo
rf

or

gå
r

 G
V

-l
in

je
n

 ne
d 

ø
st

 i p
ro

fi
le

t?

P
ro

tz
l 

8:
-

 T
S

 (u
te

n 
sp

re
kk

) 
+

 kv
ik

kl
ei

re

-
c-

pr
of

il
:

 ok
-

 G
 V

=
 

hy
dr

os
ta

ti
sk

 1-
5 

m
, 

de
re

tt
er

 20
%

 ov
er

tr
yk

k

S
j e

kk
lis

te
 

fo
r 

3.
 pa

rt
sk

on
tr

ol
l

 av
 U

tr
ed

ni
ng

 
av

 k
vi

kk
le

ire
so

ne
r

U
ta

rb
ei

de
t 

av
:

 E
D

H
/R

M
o/

K
E

.1
5.

09
.0

8.
 R

ev
 11

02
09

_E
D

H
4



S
ik

ke
rh

et
sn

iv
å

B
er

eg
ne

t 
m

at
er

ia
lk

oe
ffi

si
en

t, 
V

m

V
is

t
 til

ta
ke

ts
 

pr
os

en
tv

is
e 

fo
rb

ed
rin

g 
ve

d 
vm

 <
1.

4

T
ill

eg
gs

kr
av

 m
ht

. 
er

os
jo

n 
et

c.

K
ra

v
 om

 m
er

 a
va

ns
er

te
 

gr
un

nu
nd

er
sø

ke
ls

er

F
or

be
dr

in
g 

av
 an

d
re

 gl
id

ef
la

te
r 

(7
m

<
1,

4)
 

en
n

kr
iti

sk
 

Iid
ef

la
te

 
vu

rd
er

t
O

pp
da

te
re

 
fa

re
gr

ad
se

va
lu

er
in

g

K
O

N
T

R
O

L
L

K
R

A
V

 re
f.

 ka
 .

 8
G

je
nn

om
fø

rt
 

in
te

rn
ko

nt
ro

ll 
do

ku
m

en
te

rt

T
IL

T
A

K
 re

f.
 ka

 
.

 9

V
ed

 
be

ho
v:

 
T

ilt
ak

 
fo

r 
å 

be
dr

e
 om

rå
de

ts
 st

ab
ili

te
t

vu
rd

er
t

 o
 do

ku
m

en
te

rt

V
ur

de
rt

 
be

ho
v 

fo
r 

so
ne

en
dr

in
g*

V
ur

de
rt

 
be

ho
v 

fo
r 

su
pp

le
re

nd
e

ru
nn

un
de

rs
ø

ke
ls

er
* 

Ik
ke

 
st

ilt
 

sp
es

ie
lle

 
kr

av
 i

 N
V

E
 

si
n 

ve
ile

de
r

G
en

er
el

le
 

m
er

kn
ad

er
:

O
K

A
N

M

O
K

O
K

A
N

M

O
K

O
K

A
N

M

O
K

O
K

E
D

H
06

. 0
3.

 09
E

S
Q

 i:"
06

.0
3.

09

E
D

H
06

. 0
3 .

 0
9

E
D

H
06

.0
3.

09
IS

O
 H

06
. 0

3.
 0

9

E
D

H
06

.0
3.

09

E
D

H
06

.0
3.

09

51
) 1

']
06

.0
3.

09

E
D

H
06

.0
3.

09

E
D

H
06

.0
3.

09

E N
G

I

F
or

es
lå

rf
or

be
dr

in
g 

ku
n 

m
ed

 aq
p-

be
re

gn
z'

ng
 

so
m

 ba
si

s.
 D

en
 ve

rs
te

si
kk

er
he

te
n 

m
å 

br
uk

es
 ve

d 
vu

rd
er

in
g 

av
 fo

rb
ed

ri
ng

 
(s

e
 ge

ne
re

ll
e

m
er

im
uc

fe
r;

R
åd

er
 til

 er
os

jo
ns

si
kr

in
g 

ut
en

 
å 

fo
rb

ed
re

 
si

kk
er

he
te

n
 no

k 
(s

e
 ge

ne
re

ll
e

m
er

kn
ad

er
).

T
il

st
re

kk
el

ig
.

F
 o

re
lø

pi
g 

in
ge

n 
de

ta
ljs

ki
ss

er
in

g 
av

 ti
lt

ak
 fo

r 
de

 fl
es

te
 

pr
of

il
en

e

D
ok

um
en

te
rt

 og
 s

ig
ne

rt

K
om

m
en

te
rt

 
be

ho
v

 fo
r

 fo
rb

ed
ri

ng
, 

m
en

 
ik

ke
 

de
ta

lj
er

t
 (s

e
 ge

ne
re

ll
e

m
er

kn
ad

er
)

St
or

au
ne

t—
Sk

ei
 er

 fo
re

sl
åt

t
 ut

vi
da

 
til

 å 
in

kl
ud

er
e 

so
na

 
E

rs
la

nd
 og

 m
er

no
rd

 or
 E

rs
la

nd
.

 K
on

se
rv

at
iv

 gr
en

se
tr

ek
ki

n 
.

 S
e

 en
er

el
le

 
m

er
kn

ad
er

.

T
 ils

tr
ek

ke
lig

o
 B

er
e 

ne
t 

si
kk

er
he

t: 
M

ul
tic

on
su

lt 
ar

gu
m

en
te

re
r 

m
ed

 sa
m

fu
nn

sø
ko

no
m

is
ke

 he
ns

yn
 

fo
r 

å 
br

uk
e 

dr
en

er
t 

si
kk

er
he

t 
so

m
 

gr
un

nl
ag

fo
r 

til
ta

k.
 

D
et

 e
r 

de
n 

la
ve

st
e 

si
kk

er
he

te
n 

so
m

 m
å

 le
gg

es
 

til
 g

ru
nn

 
fo

r 
til

ta
ks

fo
rs

la
g,

 
i d

et
te

 t
ilf

el
le

t
 er

 d
et

te
 

ud
re

ne
rt

 
si

kk
er

he
t.

D
et

 e
r 

ko
rr

ek
t 

at
 t

ilt
ak

 f
or

 å
 ø

ke
 d

en
ne

 
til

st
re

kk
el

ig
 

vi
l 

væ
re

 
sv

æ
rt

 st
or

e.
 

m
en

 de
t 

er
 m

yn
di

gh
et

en
e

 so
m

 
m

å
 av

gj
ø

re
 om

til
ta

ke
ne

 
vi

l 
væ

re
 sa

m
fu

nn
sø

ko
no

m
is

k
 fo

rs
va

rli
ge

. 
F

or
 d

ag
en

s 
si

tu
as

jo
n 

ut
en

 t
ilf

ly
tti

ng
 

an
be

fa
le

r 
N

G
I 

pr
ev

en
tiv

e 
til

ta
k

 so
m

er
os

jo
ns

si
kr

in
g 

av
 b

ek
ke

ne
 (s

om
 

og
så

 er
 a

nb
ef

al
t 

i 
M

ul
tic

on
su

lts
 

ra
pp

or
t)

, 
sl

ik
 a

t 
st

ab
ili

te
te

n 
ik

ke
 f

or
ve

rr
es

 
og

 h
el

le
r 

gj
er

ne

S
je

kk
lis

te
 

fo
r

 3.
 pa

rt
sk

on
tr

ol
l 

av
 U

tr
ed

ni
ng

 
av

 k
vi

kk
le

ire
so

ne
r

U
ta

rb
ei

de
t 

av
:

 E
D

H
/R

M
o/

K
E

.1
5.

09
.0

8.
 R

ev
 11

02
09

_E
D

H

5



% N
G

I
fo

rb
ed

re
s 

no
e.

 D
er

so
m

 
ny

by
gg

in
g 

sk
al

 f
or

eg
å 

i o
m

rå
de

t 
m

å 
st

or
e 

til
ta

k 
gj

ø
re

s 
fo

r 
å 

få
 s

ik
ke

rh
et

en
 

go
d 

no
k 

(i 
hh

t. 
pl

an
 o

g
by

gn
in

gs
lo

ve
n)

.
0 

N
y 

so
ne

ut
st

re
kn

in
g:

 
A

ng
åe

nd
e 

fo
rs

la
g 

til
 u

ts
tr

ek
ni

ng
 

av
 n

y 
so

ne
, 

så
 e

r 
ik

ke
 d

en
 i

kk
e-

kv
ik

ke
 

N
G

I-
bo

rin
ge

n 
på

 K
år

li 
86

-6
 ta

tt
m

ed
 

på
 k

ar
te

t. 
N

G
I 

m
en

er
 

at
 f

or
sl

ag
et

 
til

 s
on

eb
eg

re
ns

ni
ng

 
bø

r 
gå

 v
es

t 
fo

r 
de

nn
e,

 
og

 d
er

m
ed

 
og

så
 g

i 
en

 n
oe

 m
in

dr
e

so
ne

ut
st

re
kn

in
g 

i 
no

rd
.

.
 P

or
et

ry
kk

: 
B

eg
ge

 
po

re
tr

yk
ks

m
ål

er
en

e 
vi

se
r 

ov
er

tr
yk

k 
i ø

ve
rs

te
 

m
ål

er
. 

C
P

T
U

-e
ne

 
er

 t
ol

ka
 

hy
dr

os
ta

tis
k

 u
n

ta
t

 t
 3.

 N
G

I-
11

 
og

 9
.

I  p
ro

fil
 

1 
og

 8
 e

r 
de

t 
la

gt
 i

nn
 o

ve
rt

ry
kk

 
i b

er
eg

ni
ng

en
e,

 
da

 b
ø

r 
og

så
 

C
P

T
U

 
17

 v
æ

re
 

to
lk

a 
fo

r 
ov

er
tr

yk
k.

 
P

ro
fil

 
5 

er
 b

er
eg

na
 

fo
r

G
V

S
 2

 m
 u

nd
er

 t
er

re
ng

 
—

 de
t 

bø
r 

vu
rd

er
es

 
hv

ilk
e 

ut
sl

ag
 

de
t 

gi
r 

å 
ju

st
er

e 
pr

of
il 

5 
og

 C
P

T
U
8

fo
r 

ov
er

tr
yk

k 
og

så
.

T
yp

og
ra

fis
ke

 
fe

il:
.

 F
ei

l 
bi

ld
et

ek
st

 
i f

ig
ur

 
1-

1 
"T

ro
ns

ta
d"

.
 A

vs
ni

tt 
4.

1.
1 

(h
ak

e 
1)

: 
N

G
Is

 b
or

in
ge

r 
"d

et
 e

r 
ut

fø
rt

 t
o 

so
nd

er
in

ge
r 

i s
on

en
 

E
rs

la
nd

 
so

m
 v

is
er

 
kv

ik
kl

ei
re

”.
 

B
ar

e 
N

G
I 

86
-7

 e
r

te
gn

a 
in

n 
på

 k
ar

te
t. 

D
en

 a
nd

re
, 

N
G

I 
86

-6
 

på
 K

år
li,

 
gå

r 
til

 f
je

ll 
på

 4
,2

 m
 o

g 
er

 an
ta

tt
 ik

ke
 k

vi
kk

 
i 

N
G

I-
ra

pp
. 

86
05

4-
2.

. 
S

id
e 

22
 a

vs
ni

tt
 6.

1:
 H

en
vi

sn
in

g 
til

 t
eg

ni
ng

 
41

24
98

-7
7.

 
S

ka
l 

væ
re

 t
eg

ni
ng

 
41

24
98

-1
77

.

S
je

kk
lis

te
 

fo
r 

3.
 p

ar
ts

ko
nt

ro
ll 

av
 U

tr
ed

ni
ng

 
av

 k
vi

kk
le

ire
so

ne
r

U
ta

rb
ei

de
t 

av
: E

D
H

/R
M

o/
K

E
. 

15
.0

9.
08

. R
ev

 1 1
02

09
_E

D
H

6



Kontroll- og referansesidel
Review and reference page

DokumentinformasjonlDocument  information

DokumenttittelIDocument  title

Tredjepartskontroll  av  kvikkleiresone  Storaunet-Skei

DokumenttypeIType of document DistribusjonIDistribution

D  Rapporteport D  FrilUnlimited

El  Teknisk  notatITechnicaINote El BegrensetlLimited

El IngenINone

Oppdragsgiver/Client

Multiconsult  AS

EmneordIKeywords

quick  clay, stability, control

StedfestinglGeographical information
Land, fylkelCountry, County
Norge, Sør-Trøndelag

KommunelMunicipality

Rissa

StedILocation

Stadsbygd

Kartblad/Map

UTM-koordinaterIUTM-coordinates

Kvalitetssikring i henhold  tilIQuality assurance accordin to  NS-EN  l809001

går] RevisjonsgrunnlaglReason  for revision

O Originaldokument

Self review

EDHIEDy KE (96

Ba}
NGI

Dokument  nrlDocument No.

20071  622

DatolDate

2009-03—1 ]

Rev.nr./Rev.No.

HavområdelOffshore area

FeltnavaieId name

StedILocation

Felt, blokknrJField, Block No.

Sidemanns- Uavhengig T::efglng
kontroll] kontrolll In te:-

Colleggue Independent dis clpli n a  ry
rewew review r  evi ew
av/by: avlby: avlb _

1

i
1

Dokument godkjent  for  utsendelse]
Document approved for release

DatolDate

//l3-47

i

Sign. Prosjektled jPIoject  ä' ager

/ / K
; Måø'

Kyrre Emaus

Skj.nr.  043



NGI er el  Internasjonalt ledende senter  for  forskning  og

rddglvnlng lnnen  geofogene.Vl utvikler optimale løsnlnger for

samfunnet,  og tilbyr ekspertise om lord, berg og snø og  deres

pbvlrknlng på mlljøel,  konstruksjoner  og anlegg.

NGI crbelderl følgende markeder: olje og gass, bygg og
anlegg, samferdsel, nolurskode og mllJøTeknologl.

NGI er en prlvol sllflelse med  kontor  og loborclorler I Oslo,

cvdellngskonlor I  Trondheim  og dcfierselskop  l  Houston,

Texas,  USA.

NGI ble  utnevnt  Tll 'Senfer for fremragende  forsknlng' (SFF) I

2002  og leder 'InTelnallonal  CenTre  for  Geohczords' (ICG).

MMDQLDQ

NGI is o leading international  cenhe  for research ond
consulting in me geosciences

NGI develops optimum solutions for society, and offers

expertise on The behqvnour of soll, rock and  snow  ond meir

intarmliøn  with  the environment,  installations  und struclwes.

NGI works  wilhin  lhe oil and gas, building ond  construction,

Transporla'rion. natural hazards ond  environment  sectors

NGI is o pnvale  foundation  with office ond laboratory in

Oslo.  branch  office in Trondheim ond daughler  company  in
Houston.  Texas, USA. NGI was awarded Centre of Excellence

status in 2002,0nd loads the lnlernolloncl  Centre  for
Geohazards (ICG).

WMDQULD.

Ved elektronisk  overføring kan Ikke konfidenslolne’ren eller
culen'rlsl're'ren av dette  dokumentet garanteres.

Adressaten  bør vurdere dette før bruk av  dokumentet.

Dokumentet skol Ikke  benyl'les I utdrag eller Tll  andre  formål

enn det  dokumentet  omhandler.  Dokumentet  md  Ikke

reproduseres  elle! leveres til  tredjemann uten  elers samlykke.

Dokumentet  mo Ikke endres  uten  samtykke fro  NGI.

Neifher lhe confidentiality nor lhe integrity of this documen’r

can be guaranteed fnllowlng electronic Transmission. The

addressee should Cunslder this before  using This  ducument

lhls document shall hol be used ln pans, or for other purposes

man the document was prepared for The document shall

nm be copied, ln puns or in whole, or be  given  lo o Third party

wlthoul the owner’s consent. NI.)  chonges  k.) The  document
shall ba  made  wilhout consent from NGI


