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Feltarbeidene er utfgrt fra 06.11-14.11 2007. Det er utfgrt dreietrykksondering i 15 punkt ned til fast
grunn og trykksonderinger (CPTU) i 2 punkt til henholdsvis 7,5 og 10,5 meters dybde.

Det er tatt opp 3 representative og 12 uforstyrrede praver (12 stk 54mm sylinderpraver og 3 poseprgver).

Lgsmassene best&r generelt av marine havavsetninger av leire, silt og sand. Det er i enkelte omrader
registrert fastere masser av antatt sand og/eller grus mot avsluttet sondering.

Leire- og siltlagene er i all hovedsak lite sensitive og varierer fra meget blat til fast. Det er i omradet neer
Alberg, i borpunkt 7, blitt registrert sensitive lgsmasser og kvikkleire.

Prgvetakningen viser at vanninholdet i leire- og siltlagene varierer mellom 18-40%, og at leiren er lite
plastisk.
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1 INNLEDNING

1.1 Prosjekt

NVE har som del av deres kvikkleireprogram bedt om grunnundersgkelser for avgrensing og
vurdering av stgrre skred i tidligere kartlagte kvikkleiresoner i omradet Tronstad, Leksvik
kommune.

1.2 Oppdrag
Rambgll Norge AS har utfgrt grunnundersgkelser for prosjektet.

Oppdraget er formidlet av NVE Midt-Norge.

1.2 Innhold

Rapporten er en ren datarapport som inneholder resultater av de utferte grunnundersgkelser.
Geoteknisk vurdering utfgres av Muliticonsult.

2 UNDERS@KELSER

2.1 Feltundersgkelser

Feltundersgkelsene er utfgrt 06.11-14.11.2007, Det er utfgrt dreietrykksonderinger i 15 punkt
ned til fast grunn. Trykksonderinger (CPTU) ble utfgrt i 2 punkt pa land, i henholdsvis 11 og 7,5
meters dybde under terreng.

Det er tatt opp 3 representative og 12 uforstyrrede prgver (12 stk 54mm sylinderprgver og 3
poseprgver).
Plassering av borpunktene er vist pa situasjonsplan, tegning 102.

Boringene og pregvetaking er utfgrt med hydraulisk borerigg av typen Geotech 605 D med PC -
logg registreringsenhet.

Neaermere beskrivelse av utfgring av boringer er gitt i tillegg I “Feltundersgkelser”.

2.2 Oppmaling

Borpunktene er satt ut av Rambgll Norge AS, og senere innmélt av Rambgall Norge AS, se
koordinatliste bilag 1.

2.3 Laboratorieundersgkelser
Prgvene er 8pnet og rutinemessig undersgkt i vart geotekniske laboratarium.
Rutineundersgkelser og visuell klassifisering er gjennomfgrt pa samtlige prgver.

Det er utfgrt treaksialforsgk pa to pregver fra borpunkt 13, for bestemmelse av
styrkeparametere pa effektivspenningsbasis.

Det er utfgrt kornfordelingsanalyse og konsistensforsgk pa fem praver fra borpunkt 7, 8, 10 og
13, henholdsvis fra dybde 4.2-5 meter, 4.2-5 meter, 2.2-3 meter, 5.2-6 meter og 8.2-9 meter
under terreng.

Neermere beskrivelse av utfgrelse av laboratorieundersgkelser er gitt i tillegg II
“Laboratorieundersgkelser”, og i tillegg III "Spesielle undersgkelser”,

2.4 Resultater
Boreresultatene fra total- og trykksonderingene er framstilt i tegning 103-105.
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Resultatene fra rutineundersgkelsene og konsistensforsgkene er vist i borprofil, tegning 106-
109. Resultatene fra treaksialforspk i tegning 110-113 og kornfordelingsanalysene i tegning
114.

3 GRUNNFORHOLD

3.1 Terreng

Borpunkt 1-15 og 19 (ved tidligere NGI-punkt) er utfgrt fra Alberg og Gromdalen i nord iangs
med Ytterelven og neerliggende bekker ned mot Trondheimsfjorden i sgr. Terrengent i omradet
skraner fra nord mot sgr ned til Trondheimsfjorden dominert av dype bekk- og elvedaler.

3.2 Lgsmasser
Punkt 1 (ved industriomréade)

Dreietrykksonderinge i punkt 1, ved industritomradet, tyder pa at lssmassene bestar av antatt
lagdelte oppfylte masser og tgrrskorpeleire i ca. 4,5 meter over lite sensitiv og antatt siltig leire
ned til ca. 17,5 meters dybde under terreng.

Punkt 2 og 3 (gstsiden av Ytterelva)

Boringene i punktene 2 og 3, gstsiden for Ytterelva, tyder dreietrykksonderingene pa at
Igsmassene bestdr av ca 1,5 - 2,5 meter med antatt fast tgrrskorpeleire over lite sensitiv og
antatt leire ned til hennholdsvis 5 og 9,5 meters dybde.

Punkt 4 og 11 (vest for Tronstad)

Boringene i punktene 4 og 11, vest for Tronstad, tyder sonderingene pa at lgsmassene bestar
av ca. 1 meter med antatt tarrskorpeleire over lite sensitiv og antatt |eire i ca. 5-7 meters
tykkelse. Videre med dybden ned til endt sondering ved hennoldsvis 7 og 11 meter under
terreng tyder sonderingene pa faster masser av antatt leire.

Punkt 5, 6 og 14 (sgr for Alberq)

Boringene i punktene 5, 6 og 14, syd for Alberg, tyder sonderingene pa at lgsmassene bestar av
ca. 0,5-1 meter med antatt tgrrskorpeleire. Videre med dybden tyder sonderingene p3 lite
sensitiv og antatt leire ned til endt sondering ved 3,5-6 meter under terreng.

Punkt 7 (Alberqg)

Boringen i borpunkt 7, ved Alberg, viser et sandlag pd 2 meters mektighet over middels fast til
meget blgt, kvikk leirig silt og siltig leire ned til ca. 4,5 meters dybde. Videre med dybden er
leiren meget blgt og m|dde|s sensitiv ned til ca 6 meter under terreng. Mot endt boring tyder
dreietrykksonderingen pa fastere masser av antatt fast leire, silt og/eller sand ved ca. 7 meters
dybde. Vanninnholdet pa de opptatte pravene ligger i omrédet 25-40%.

Punkt 8 og 9 (nordsiden av Tronstad)

Boringene i punktene 8 og 19, ved nordsiden av Tronstad, viser sonderingene og prgvetakingen
et lag av antatt t;arrskorpele:re over blgt lite sensmv leire ned til 5,5-6,5 meters dybde. Videre
med dybden mot endt boring tyder sonderingene pa fastere masser av antatt ]ewe silt og/eller
sand til avsluttet sondermg ved hennholdsvis 8-10 meters dybde, Vanninhoidet pd de opptatte
prgvene ligger i omradet 30-36%.
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Punkt 10 (s@rsiden av Tronstad)

Dreietrykksonderingen og prgvetakingen i punkt 10 viser at |gsmassene bestdr av fast antatt
terrskorpeleire over middels fast lite sensitiv siltig og sandig leire ned til ca. 4 meters dybde.
Videre med dybden tyder sonderingen p& fastere masser av antatt leire, silt og/eller sand.
Vanninholdet p& de opptatte prgvene ligger i omradet 18-28%.

Punkt 12 (vest for industriomrade)

Boringene punkt 12, vest for industriomrade, viser at Ilzsmassene bestar av antatt fastere lag av
tgrrskorpeleire og/eller sand i ca. 1,5 meters dybde. Videre med dybden viser boringene at
lgsmassene bestar av Igst lagret sand og silt i ca. 1-1,5 meters tykkelse over et middels fast til
fast leirelag pad ca 1,5 meters tykkelse. Fra ca. 4 meter under terreng bestdr lgsmassene av et
lag med sand/silt i 1 meters tykkelse over en blgt leire ned til 6 meters dybde. Videre med
dybden til avsluttet sondering bestar Igsmassene av sand/silt lag pd 1 meters tykkelse over en
antatt meget fast leire til 9,5 meters dybde.

Punkt 13 (ved Tronstad)

Boringene i punkt 13, ved Tronstad, viser at lgsmassene bestar av oppfylt matjord i ca. 1
meters tykkelse over fast tgrrskorpeleire ned til ca. 3,5 meter under terreng. Videre med
dybden viser prgvetakingen og sonderingen fast til blgt og lite sensitiv leire ned til ca. 12 meter
under terreng. Fra ca. 12 meters dybde viser sonderingene fastere masser til avsluttet boring
ved ca. 13,5 meter under terreng. Vanninholdet pa de opptatte prgvene ligger i omridet 25-
35%.

Treaksialforsgkene i borpunkt 13 viser effektive styrkeparametere med attraksjon = 15 kPa og
¢ = 26° ved 5,45 meters dybde, og attraksjon = 30 kPa ¢ = 21° ved 8,50 meters dybde, pa
leirmassene.

Punkt 15 (ved Gromdalen)

Dreietrykksonderingen i borpunkt 15, ved Gromdalen, tyder p& terrskorpeleire i ca. 2 meters
dybde over sensitiv antatt blgt leire i ca 2 meters tykkelse. Videre med dybden tyder
sonderingene pé fastere masser av antatt fast leire ned til ca. 5 meter under terreng.

Punkt 19 (tidligere NGI-punkt ved Tronstad)

Trykksonderingen (CPTU) i punkt 19 viser at Igsmassene bestar av antatt matjord i ca. 1 meters
tykkelse over sand ned til ca. 2 meters dybde. Videre med dybden bestar Igsmassene av blgt
leire og/eller silt i 1,5 meter tykkelse over et ca. 0,5 meters tykt sandlag. Fra ca. 4 meters
dybde viser trykksonderingen blgt til middels fast leire ned til avsluttet sondering ved ca. 10,5
meters dybde.

All prgvetaking viser at leiren er lite plastisk fra konsistensgrenseforsgkene. Romvekten ligger,
med unntak av borpunkt 7, pa ca. 19-21 kN/m?3. I Boring 7 varierer romvekten fra 15-20

kN/m?3.

3.3 Fjell
Det er ikke foretatt kontrollboring for fjell.

3.4 Grunnvann

Det er i borpunkt 12 og 13 blitt foretatt maling av poretrykket. Mélingene viser at
grunnvannstanden ligger p8 ca. 2,5 meter under terreng i punkt 12, og 2 meter under terreng i
punkt 13. Videre viser malingene i punkt 12 og 13, at poretykksfordelingen med dybden er
lavere enn hydrostatisk fordeling, se tegning 105.
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Bilag 1

Det ble benyttet GPS av typen Leica 1200. Mélingene er utfert i Euref 32, Hoydegrunnlag
NGO.

Borpunkt N E H Kode
L 7060903.858 579716.983 4.333 8501
2 7061164.646 579553.926 12.629 8501
3 7061440.430 579558.174 41.230 8501
4 7061485.902 579483.885 43.764 8501
5 7061939.921 579347.987 78.619% 2101
6 7062047.650 579261.572 88.314 8501
7 7062304 .163 579159.358 97.522 8501
8 7061981.730 579899.340 63.245 8501
9 7061673.470 579895.741 42.685 8501
10 7061499.592 579912.862 38.501 8501
11 7061757.643 579449.600 65.727 8501
12 7060825.515 579596.966 16.453 8511
13 7061572.946 579611.525 50.183 8511
14 7061710.975 579406.595 60.438 8501
15 7062456.282 579675.227 94 .345 8501

19 7061526.141 579641.901 43.713 8501
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MARKUNDERS@GKELSER

Sanderinger utfgres for 4 f4 en orientering om grunnens
relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt fjell elier annen

fast grunn.

Avslutning av boring (gjelder alle sonderingstyper).

LLh] ]

Boring avsluttet Antatt stein, Antatt fjell

(&rsak ikke angitt) morene, sand ol.
Boreti fjell og

Boret i antatt fjell.
(Hvis overgangen er ukjent, kjemne opptart.
settes spgrsmaliegn.)

Dreiesondering
utfpres med 22 mm stalstenger med glatte skjgter pisatt en

200 mm lang spiss av firkantstl som er tilspisset i enden og
vridd en omdreining. Boret :
belastes med inntil 1 kN og hvis  0,5kN |

det ikke synker for denne last, 1.0kN

dreies det ned med motor eller _,_-—?
for hind. Antall halve

omdreininger pr. 20 cm —‘H‘;

synkning noteres. Ved
opptegninger vises antall halve

omdreininger pr. meter
synkning grafisk med dybden 1
borhullet og belastmingen angis
til venstre for borhullet.

h—
e
=

n_nfl tqrrurl

XXX
0 50 100 150
1/2 omdr. pr. m,

Totalsondering
kombinerer dreietrykksondering og fjellkontrollboring. Det

brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring gjennom stein og
blokk og ned i berg utfgres ved slag og spyling.

Boredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spylerrykk etc.)
males ved elektriske givere og overfgres automatisk til en
elektronisk regisireringsenhet (Geoprinter). Resultatene
tegnes opp vha, EDB,

Ramsondering

utfgres med 32 mum stélstenger med glatte skjgter og en

normert spiss. Boret rammes ned i grunnen av et fall-ledd
med vekt 0,635 kN og konstant fall-
hgyde 0,6 m. Motstanden mot ned- I
ramming registreres ved antall slag .\T_—‘LL'_
pr. 20 cm synkning.

S

G
~

Rammemostanden:

Loddvekt x fallhgyde
Qp= ~ Sinkring I Ty (KNm/m) 0 20 40 €0
2, kPa

angis i diagram som funksjon av dybden,

[ — clag

23 Fiellkontrollboring

utfgres med 32 mm stenger med muffeskjgter og herdmetall-
krone nederst. Boret drives av en tung trykkiuftdrevet
borhammer under spyling med vann av hgyt trykk, Nir fiell er
nédd, bores noe ned i fjellet, vanligvis ca. 3 meter, under
registrering av borsynk for sikker pavisning.

@ Provetaking

utfgres for underspkelse i laboratoriet av grunnens
geotekniske egenskaper.

Uforstyrrede prgver tas opp med NGI's 54 mm stempel-
prpvetaker. Prgvene skjzres ut med tynnveggede stilsylindre
med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm).
Prgvene forsegles i begge ender for 4 hindre uttgrking for de
ipnes i laboratoriet.

Representative prgver tas med forskjellige typer stgtbor- og

ram-prgvetaker, ved sandpumpe i nedspylte elier nedrammede
foringsrer, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrar
og ved skovlboring i de gvre lag. Slike prgver tas hvor
grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderprgvetaker og hvor
slike prgver tilfredsstiller formilet.

Vingeboring
bestemmer udrenert skjerstyrke (s,) av leire direkte i marken
(in sitn). Méling utfgres ved at et
vingekors, som er presset ned i
grunnen, dreies rundt med bestemnt
jevn hastighet til brudd i leira.
Maksimalt dreiemoment gir grunnlag
for 4 beregne leiras udrenerte
skjerstyrke, som ogsi méles i omrert

tilstand etter brudd. " omrert  uforstyrret
0 10 20 30

-5 Porevanntrykket Su kPa

1 grunnen males med et piezometer. Dette bestar av et
sylinderisk filter av sintrert bronse som
trykkes eller rammes ned til gnsket
dybde ved hjelp av rgr. Vanntrykket
ved filteret regisireres enten hvdraulisk
som stigehgyden i en plastslange inne i
reret (ved overirykk pasettes
marnometer over terreng) eller
elektronisk ved hijelp av en direkte

trykkmdler innenfor filteret. L
U, kPa

30

Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved vannstand
i borhullet.

Dreietrvkksondering

utfgres med 36 mm glatte skjgtbare stilstenger pasait en
normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant rotasjon 25 omdr./min.
Sonderingsmotstanden registreres
som den til en hver tid ngdvendige
nedpresningskraft for 4 holde
normert nedirengnings-hastighet.
Nér motstanden gker slik at
normert nedtrengnings-hastighet
ikke kan opprettholdes, gkes
rotasjonshastighetcn. Dete 05 10 20 30
anfgres i diagrammet. Far: kM

ekt rofasjon
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Ved &pning av prgven beskrives og klassifiseres jordarten.
Videre kan bestemmes:

Romvekt
(yi kN/m3) for hel sylinder og utskaret del.

Vanninnhold
(wi%) angitt i prosent av tgrrvekt etter tgrking ved 110 °C.

Flytegrense

(w11 %) og utrullingsgrense (wp i %) som angir henholdsvis
hgyeste og laveste vanninnhold for plastisk (formbart) omrade
av leirmateriale. Differansen w - wp benevnes
plastisitetsindeks. Er det naturlige vanninnhold over
flytegrensen, blir materialet flytende ved omrgring.

drenert skjerstyrke
(s 1 kKN/m*) av leire ved hurtige enaksiale trykkforsﬂk pa
uforstyrrede prgver med tverrsnitt 3,6 x 3,6 em? (evt. hel
preve) og hgyde 10 cm. Skjerstyrken settes lik halve
rykkfastheten. Dessuten miles skjzrstyrken i uforstyrret og
omrgrt tilstand ved konusforsgk, hvor nedsynkningen av en
konus med bestemt form og vekt registreres og skjerstyrken
tas ut av en kalibreringstabell. Penetrometer, som ogsd er en
indirekte metode basert pa innsynkning, brukes serlig pa fast
leire.

Sensitiviteten (S;)

er forholdet mellom udrenert skjerstyrke av uforstyrret og
omrgrt materiale, bestemt pd grunnlag av konusforsgk i
laboratoriet. Med kvikkleire forstis en leire som i omrgrt
tilstand er flytende, omrgrt skjerstyrke < 0,5 KN/m2.

Kompressibilitet

av en jordart ved
gdometerforsgk. En
praw: med tverrsnitt
20 cm? og hgyde 2
cm belastes trinnvis i
et belastningsapparat
med observasjon av
sammentrykningen
for hvert trinn som
funksjon av tiden.
Resultatet tegnes
opp i en defor-
masjons- og modul-
kurve og gir grunn-
lag for setnings-
beregning.

Relativ deformasjon £ —

Kompres Jonsmodul M ——

Belastning g —

Humusinnhold
(relativt) ut fra fargeomslag i en natronlutoppl@sning.

En ngyaktigere metode er vat-oksydasjon med
hydrogenperoksyd der humusinnholdet settes lik vekitapet
(evt. glgderapet ved humusrike jordarter) og unirykkes i
vektprosent av tgrt materiale.

altinnhold
(g/ eller ofo0) i porevannet ved titrering med sglvnitrat-
opplgsning og kaliumkromat som indikator.

0 deli
ved sikting av fraksjonene stgrre enn 0,06 mm. For de finere
partikler bestemmes den ekvivalente komdiamter ved
hydrometeranalyse. En kjent mengde materialer slemmes opp
i vann og romvekten av suspensjonen males i en bestemt
dybde som funksjon av tiden. Kornfordelingen kan si
beregnes ut fra Stoke’s lov om kulers sedimentasjonshastighet.

Fraksj.betegn. | Leir | Silt | Sand | Grus | Stein | Blokk |
Kornstgrr. mm |< 0,002 | 0,002- 0,06-2 | 2-60 |60-600| >600

0,06

ordarten
benevnes i henhold til korngraderingen med substantiv for den
dominerende, og adjektiv for medvirkende fraksjon. Jordarten
angis som leire nér leirinnholdet er over 15%. Morene er en
usortert breavsetning som kan inneholde alle komstgrrelser fra
leir til blokk.

Organiske jordarter
Klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad (torv, gytje,
dy, matjord).

L )
- o8
o g o

6900 a0 ° o
Q°°°e°°
q © g

oo(}

b o

S
Leu"e Silt Sand Grus Stein og
blokk
~ Vy 2
Ne v‘ )
~ W 2
MN VVV \;"
N vV 3

Fjell Fyllmasse Organiske Trerester Skjell
jordarter Sagflis

Anmerkning
T = tgrrskorpe

- Leire: R =resedimenterte masser
K = kvikkleire

- Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
- Morerne vises med skyggelegging.
- For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn
i materialsignaturen:
Ca. = kalkkonkresjoner
Fe = jemkonkresjoner
AH = aurhelle
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SPESIELLE MARKUNDERS@KELSER.
Feltkompressometer

benyttes for undersgkelse av grunnens kompressibilitet direkte
i marken. I prinsippet bestar utstyret av en skrueplate med
diameter 16 cm som kan skrus ned til gnsket dybde.

For hver valgt dybde utfares et belastningsforsgk ved hjelp av
en jekk og sammenhengen mellom belastning og seting
regisireres.

Resultatene fremstilles som deformasjonskurver og derav kan
beregnes modultall (m) som uttrykk for grunnens
kompressibilitet og benyttes ved setningsberegning.

Permeabilitetsmaling

in situ utfgres ved infilirasjonsforsgk eller prgvepumping.
Infilirasjonsforsgk kan for eksempel utfgres ved hjelp av et
piezometer som fylles opp med vann og synkehastigheten
miles. Ved prgvepumping mé vannstanden observeres i flere
punkter i forskjellig avstand.

Korrosjonssondering

utfgres med en sonde av stdl med isolert magnesiumspiss
(NGI's type). Sugmstyrke og motstand maéles i forskjellige
dybder i grunnen og derav kan beregnes en relativ
depolarisasjonsgrad samt grunnens spesifikke motstand, Ut
fra dette kan korrosjonshastigheten for stdl vurderes.

Feltkontroll av komprimeringsgrad.

Komprimeringsgraden for oppfylt materiale er forholdet
mellom oppnidde grr-romvekt 4 ved feltkomprimering og
maksimal tgrr-romvekt ¥ .. bestemt ut fra standardiserte
komprimeringsforsgk i laboratoriet.

- Sandvolummeter- og vannvolummetermetoden,
I felten bestemmes 4 ved & méle volumet av en
utgravd prpve og 4 veie det utgravde materiale i
fuktig og torr tilstand. Volumet av prgven
bestemmes ved 4 fylle det utgravde hull med en
torr sand med kjent romvekt, eller ved 3 forsegle
hullet og fylle det opp med vann. Ut fra kjente
data kan séledes vanninnhold og terr-romvekt av
det utgravde materialet bestemmes. Denne metode
kan benyttes i relativt finkomig og ensgradert
materiale.

- Platebelastningsforsek.

I grov og samfengt masse (grov grus, finsprengt stein
o.lign.) gir sandvolummeter og vannvolummeter-
metoden utilfredsstillende npyaktighet, og kompri-
meringen av slikt materiale undersgkes ved 4 be-
stemme oppfyllingens elastisitetsmodul ut fra plate-
belastningsforspk.

En sirkuler plale med @ = 30 cm plasseres pa den
komprimerte grunnen og belastes trinnvis samtidig
som nedbgyning av plalen méles med spesielt male-
utstyr. Samhgrende verdier for belasming og ned-
bpyning av platen méles med spesielt maleutstyr.
Samhgrende verdier for belastning og nedbgyning
avseltes i diagram og elastisitetsmodulen E be-
regnes. Den malie elastisitetsmodul sammenholdes
med oppsatte krav til elastisitetsmodul ut {ra
aktuelle belastningsforhold, og forholder mellom
disse verdier belegnes komprimeringsgrad.

SPESIELLE LABORATORIEUNDERS@KELSER.

Skjerstyrkeparametrene, )
friksjonsvinkel () og attraksjon (a i kN/mz, evt. kohesjon

c=a - tg ) besternmes ved triaksialforsgk pa sma praver
i laboratoriet. En sylindrisk prgve konsolideres for el all-
sidig trykk og vertikalbe-

g

lastningen gkes deretter E”ﬁ-
til brudd. Under forsgket as
miles poretrykk, slik at E.E.
effeklive spenninger kan Gk

beregnes (totaltrykk

minus poretrykk). /
Forsgket fremstilles of- w B Effektrv hor spenning o'

esl som en vektor i et hovedspenningsdiagram.

Permeabilitetskoeffisienten

(k i cm/s) er strgmningshastigheten for vann gjennom
materialet ved en hydraulisk gradient 1ik 1,0. Ilaberatoriet
méles permeabiliteten ved direkie vanngjennomgangs-
forsgk pa smé praver for konstant eller fallende potensial.
Dette kan gjgres i triaksialapparatur for finkornige prever
eller i stgrre apparatur for mer grovkomige praver.

Maksimal tdrr-romvekt og optimalt vanninnhold etter
Proctor-metoden.

Ved komprimering av jordartsmateriale oppnées tetteste
lagring av mineralkomene, dvs. hgyest tgrr-romvekt, nér
vanninnholdet i materialet har en bestemt verdi under
komprimeringsarbeidet. Materialets egenskaper som
stabilitet gker, og kompressibiliteten avtar med gkende
lagringstetthet.

I laboratoriet bestemmes det optimale vanninnholdet ved

4 komprimere prgver av materialet med varierende vann-
innhold etter en standardisert forskrift, Proctormetoden,
De samhgrende verdier for pravenes vanninnhold og tgrr-
romvekt beregnes og plottes 1 et diagram med t@rr-romvekt
som funksjon av vanninnholdet. Den hgyest oppnadde
igrr-romvekl betegnes som Y4 .« 0g det tilhprende vann-
innhold W,

CBR-forsgk.

For materialer som inngér i veg- og eller flyplassoverbyg-
ning, eller trafikkbelastet grunn forgvrig, kan dimensjoner-
ende bareevne semiempirisk bestemmes ut fra belasmings-
forsgk etter CBR-metoden (California Bearing Ratio).

Materialet som skal undersgkes komprimeres lagvis ved
optimalt vanninnhold i en sylinder med volum ca. 2,3 1.
Komprimeringsarbeidet tilsvarer Modifisert Proctor. Deretier
settes sylinderen med prpve 1 vannbad i 96 timer for full-
stendig vannmetning, Etter vannmetning pafgres proven
belasining ved at et stempel med areal 3 inch? med kon-
stanl bevegelseshastighet = 0,05 inch pr. min. presses ned

i denne. Rundt stempelet pd prgvens overflate er prgven
belastet med blyringer med vekt som tilsvarer vekten av evt.
overbygning. Stempelkraften ved 01" 0g 0,2" inntrykking
av stempelel registreres og sammenlignes med verdier for
tilsvarende inntrykking pé et referansemateriale. Forholdet
mellom den avleste kraft og referansekraften beregnes i
prosent og betegnes CBR-verdi. Dersom CBR-verdien

ved 0,2" er hgyere enn ved 0,1” stempelinntrykking kan
denne verdien rapporteres som materialets CBR-verdi

hvis dette forhold bekreltes ut fra forsek pd 2 prover.



