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Referat:

Miljgfaglig Utredning har utfert en konsekvensutredning pa temaet naturmiljg i forbindelse
med Siragrunnen Vindpark AS sine planer om vindkraftverk pa Siragrunnen i Flekkefjord
og Sokndal kommuner, Vest-Agder og Rogaland. Utredningen tar for seg tre alternativer
med henholdsvis 40 stk 5 MW turbiner, 67 stk 3 MW turbiner og 25 stk 8 MW turbiner,
samt O-alternativet. Videre utredes konsekvenser av to alternativer med overfgring av kraf-
ten til fra vindparken til transformatorstasjon ved Siredna; henholdsvis sjgkabel pa det
meste av strekningen og kraftlinja fra Mol til Siredna. Det er foreslatt avbgtende tiltak og
oppfelgende undersgkelser.

Etter trekktellinger utfgrt av Grimsby Naturtjenester hgsten 2009 og varen 2010 har kon-
sekvensutredningen blitt oppdatert med disse dataene og ny vurdering av konsekvenser
for denne delen av prosjektet. Dette resulterte i at samlet konsekvensgrad for de tre alter-
nativene ble vurdert som middels til stor negativ. | tillegg har det ogsa blitt utfart nye natur-
typeregistreringer innenfor influensomradet som har fatt betydning for vurderingen av bla.
overfgringslinje.

4 emneord:
Vindkraftverk
Naturmangfold
Radlistearter
Flekkefjord og Sokndal kommuner



Forord

Utbygging av vindkraftanlegg med en samlet installasjon pa over 10 MW skal i
henhold til plan- og bygningslovens kap. VII-a og tilhgrende forskrift av
01.04.2005 alltid konsekvensutredes. Hensikten med en slik konsekvensutredning
er a sgrge for at hensynet til miljg, naturressurser og samfunn blir tatt i betrakt-
ning under forberedelsen av tiltaket, og nar det tas stilling til om, og eventuelt pa
hvilke vilkar, tiltaket kan gjennomfgres.

Pa oppdrag fra Siragrunnen Vindpark AS har Miljgfaglig Utredning AS utfert en
konsekvensutredning pa temaet Naturmiljg i forbindelse med den planlagte ut-
byggingen av Siragrunnen Vindpark pa grensa mellom Flekkefjord og Sokndal
kommuner. Rapporten skal dekke de krav som fremgar av utredningsprogrammet
(NVE 06.03.2009), og skal sammen med de gvrige fagrapportene tjene som
grunnlag for ansvarlige myndigheter nar de skal fatte en beslutning om det skal
gis konsesjon, og eventuelt pa hvilke vilkdr. Rapportene skal ogsa bidra til en best
mulig utforming og lokalisering av anlegget dersom prosjektet blir realisert.

Konsekvensutredning ble farst levert oppdragsgiver i april 2009, men etter et inn-
spill fra Per @yvind Grimsby om trekktellinger i omrddet har na konsekvensut-
redning blitt oppdatert etter at det ble utfert slike tellinger fra land i oktober-
november 2009 og april-mai 2010. Havgul Clean Energy AS engasjerte Grimsby
Naturtjenester til a utfgre disse registreringene. Rapporten fra tellingene ble skre-
vet av Svein A. Grimsby og levert oppdragsgiver i februar 2011. Rapporten er na
publisert i Miljgfaglig Utrednings rapportserie.

Kontaktperson hos Siragrunnen Vindpark AS har vert Harald Dirdal, mens Kjetil
Mork har vert prosjektleder og kontaktperson i Multiconsult. Prosjektleder for
Miljofaglig Utredning har vert Bjorn Harald Larsen. Oppdraget er utfert i samar-
beid med Wergeland Krog Naturkart ved Ola M. Wergeland Krog. Geir Gaarder
har kvalitetssikret rapporten. Kartene i rapportene er utarbeidet av Kjetil Mork.

Vi vil takke de som har hjulpet til med a fremskaffe ngdvendige opplysninger.
Bade ansatte i Flekkefjord og Sokndal kommuner, hos fylkesmannens miljgvern-
avdeling og lokale ressurspersoner har bidratt med nyttig informasjon. En spesiell
takk til Jan Erik Rger ved Lista Fuglestasjon som har tilrettelagt data fra fuglesta-
sjonen til bruk for prosjektet.

Eina, 31. oktober 2012
Miljafaglig Utredning AS

Bjorn Harald Larsen
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Sammendrag

Bakgrunn og formal

Pa oppdrag fra Siragrunnen Vindpark AS har Miljefaglig Utredning AS utfert en konse-
kvensutredning av temaet naturmiljg som omfatter naturmangfold og verneomrader, i for-
bindelse med planene for Siragrunnen Vindpark i Flekkefjord kommune i Vest-Agder og
Sokndal kommune i Rogaland. Utredningen skal, sammen med gvrige tematiske konse-
kvensvurderinger, gi grunnlag for en best mulig utforming av vindparken og tilhgrende in-
stallasjoner, inkludert overfgringslinje.

Utbyggingsplanene

Siragrunnen Vindpark AS planlegger en vindpark pd Siragrunnen med nominell ytelse pd om
lag 200 MW. Tre utbyggingsalternativer er vurdert; 40 stk 5 MW turbiner, 67 stk 3 MW tur-
biner og 27 stk 8 MW turbiner. Det foreligger to alternativer for overfgring av kraften fra
vindparken til transformatorstasjon ved Siredna; henholdsvis sjgkabel pa det meste av strek-
ningen eller kraftlinje fra Mol til Sireana.

Datagrunnlag

NVESs utredningsprogram (datert 06.03.2009) gir grunnlaget for hva som skal utredes under
de forskjellige temaene. Vegvesenets handbok nr. 140 er benyttet som metodisk basis for
konsekvensutredningen. Det er utfgrt innsamling av eksisterende data, feltbefaringer, verd-
setting av lokaliteter, omfangsvurdering og konsekvensutredning. Geografisk er arbeidet
avgrenset av et definert planomrade med et influensomrdde som kan bli indirekte bergrt, og
disse til sammen utgjar utredningsomradet.

Metoder

Det viktigste metodegrunnlaget for verdsetting av lokaliteter er gitt i handbgkene om kart-
legging av naturtyper og vilt fra Direktoratet for naturforvaltning. Ved offshoreanlegg er det
seerlig kartlegging av sjgfugl som blir vektlagt. Langs kraftlinjetraseen er det fokusert pa a
avgrense og beskrive areal med spesielle naturverdi. Verdiskalaen som er brukt gér fra ingen
relevans, via liten, middels og stor verdi for temaet.

Omfanget av tiltaket for flora og fauna, dvs. graden av pavirkning, er vurdert etter en femdelt
skala - fra stort og middels negativt omfang, lite/ikke noe omfang, til middels og stort posi-
tivt omfang. Til sist er konsekvensene utredet etter en nidelt skala, ut fra en sammenstilling
av verdier og vurdering av omfang. I tillegg er det foreslatt tiltak som kan avbgte/redusere
eventuelle negative konsekvenser av tiltaket.

Omradebeskrivelse

Siragrunnen er et stort gruntvannsomrade utenfor kysten av Sokndal og Flekkefjord uten
oppstikkende gyer eller skjer. Selve grunnen har sma kvaliteter som sjgfuglomrade, men
benyttes som neringsomrade for sjgfuglkoloniene pa Fokksteinane.

Miljofaglig Utredning AS Oppdatert konsekvensutredning Siragrunnen vindpark etter trekktellinger 2009-10
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I influensomradet er Fokksteinane naturreservat det viktigste omradet, med noen av landets
sgrostligste kolonier av havhest og toppskarv. Toppskarv hekker trolig ogsa pa Egdeholmen,
mens Mjelkholman og Teinevigsodden er lokalt viktige hekkeplasser for sjgfugl, hovedsake-
lig stormaker. Utredningsomradet vurderes ut fra undersgkelser i 2007 og 2008 & ha liten
betydning for overvintrende sjgfugl og mytende andefugl. Svertingane utenfor Hidra er lo-
kalt viktig som overvintringsomrade for erfugl.

Vegetasjonen i kraftlinjetraseen spenner fra naturbeitemark og hagemark med edellauvtreer
nede ved sjoen ved Mol og Arrebakken, til fattig og svakt gjengroende, fuktig kystlynghei og
lavalpin hei i de hgyereliggende omradene. Omkring Ana-Sira/Bekkjedal er det innslag av
fattig kystfuruskog, bade torre og fuktige utforminger. Myr forekommer bare sparsomt, men
mindre arealer med minerogene fattigmyrer finnes langs Molebekken (Myran). Fuglefaunaen
i dette omradet var artsfattig, men hadde innslag av rgdlisteartene bergirisk og ster ved Mol
— samt strandsnipe langs bekken i Bekkjedal. Det er kjent en hekkeplass for vandrefalk i
influensomradet til kraftlinjetraseen.

Det finnes ogsa en liten hjortebestand i omradet. Annen fauna er darlig kjent.

Vegetasjonen langs linjetraseen er fattig og bestdr hovedsaklig av en mosaikk av terr og fuktig kyst-
lynghei i gjengroingsfase og beerlyngskog med bjark og furu.

Det er registrert fem naturtypelokaliteter langs foreslatt trase for overfgringslinje, men Sand-
heia (verdi A) vil ikke bli direkte bergrt av kraftlinjetraseen. En lokalitet i Naturbase
(BN00039831, Bekkjedal-Kilen, viktig bekkedrag) ble befart uten at spesielle naturverdier
ble dokumentert.
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Terrestriske naturtyper Siragrunnen vindpark

Siragrunnen
Svaert viktig (A) Terrestriske naturtyper Vindpark AS

Viktig (B) Mélestokk:1:30 000 Ved format: A4

| Lokalt viktig (C) Oppdrag: 117 801 | Dato: 30.10.2012 |||
Tegnet: KMO Revisjon:
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0213 Oslo

Filnavn: Siragrunnen.mxd

Kartlagte naturtypelokaliteter i utredningsomrddet for Siragrunnen vindpark i Flekkefjord og Sokndal
kommuner, Vest-Agder og Rogaland.
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Kartlagte viltomrader i utredningsomrddet for Siragrunnen vindpark i Flekkefjord og Sokndal kom-
muner, Vest-Agder og Rogaland.

Verdivurdering

Det ble ikke kartlagt viktige omrader for biologisk mangfold i selve vindparkomradet. I in-
fluensomradet finnes flere viktige hekkeomrader for sjgfugl, bl.a. Fokksteinane naturreser-
vat. Langs kraftlinjetraseen ble det kartlagt lokalt til regionalt viktige lokaliteter med rik
edellauvskog, slattemark, naturbeitemark og kystlynghei. Klokkesgte (VU) forekommer i
nerliggende lyngheier, og det er potensial for funn av arten ogsa innenfor influensomradet.

Den storste kvaliteten knyttet til planomradet er det massive trekket av sjgfugl og vannfugl
som foregdr over Siragrunnen, og som ble dokumentert med trekktellinger hgsten 2009 og
varen 2010. Av stgrst betydning er trekkruta for Svalbardpopulasjonen av ringgas pa varen,
og for smalom, svartand, havhest, havsule, storskarv, tjeld, fiskemdke, stormdker, alke, alke-
konge og til dels ogsa lomvi, samt andre marine dykkender enn svartand. Ogsa arter som
rekrutteres fra sma hekkepopulasjoner opptrer, men da i lite antall; slik som bl.a. islom og
gulnebblom. Det er dagtrekket som ble undersgkt i 2009/10, og serlig nar det gjelder vade-
fugl og spurvefugl er det trolig et stort nattetrekk som ikke er kjent.

En stor del av utredningsomradet har fétt verdi "ingen relevans for temaet". Dette betyr ikke
at disse arealene er uten verdi for flora og fauna, men at det ikke er pavist spesielle kvalite-
ter. Av lokaliteter med hgyere verdi har ett omrade stor verdi, 11 middels verdi og 2 liten
verdi. Det er verdikildene naturtyper og vilt som har gitt utslag for disse lokalitetene.
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Oversikt over lokaliteter av spesiell betydning for flora og fauna i utredningsomrddet. Lokaliteten
Sandheia ligger helt i kanten av kraftlinjetraseen.

Nr Lokalitet Lokalisering Verdi  Naturtypelfunksjon for vilt

BN00040176 Mol Kraftlinjetrase Middels Rik edellauvskog (FO1)

BN00082049 Sandheia Kraftlinjetrase Stor Kystlynghei (D07)

BN00040175 Mol engene Kraftlinjetrase Middels  Slattemark (D01)

BNO00039679 Malbergsheia Kraftlinjetrase Middels  Kystlynghei (DO7)

5 Arrebakken Kraftlinjetrase Middels  Naturbeitemark/hagemark (D04/D05)

6 Fokksteinane Influensomréade Stor Hekkeomrade for sjgfugl

naturreservat

7 Abneskjeran Influensomrade liten Myte- og overvintringsomrade for
sjafugl/andefugl

8 Mjelkholman Influensomrade Middels Hekkeomrade for sjafugl

9 Teinevigodden  Influensomrade Middels Hekkeomrade for sjafugl

10 Malvika Influensomrade Liten  Hekkeomrade for sjafugl

11 Egdeholmen Influensomrade Middels Hekkeomrade for sjafugl

12 Svertingane Influensomréde Middels  Overvintringsomrade for sja-
fugl/andefugl

13 Ana-Sira Kraftlinjetrase Middels Hekkeomréde for spetter

14 Vigan Influensomrade Middels Hekkeomrade for rovfugl

Konsekvenser

Konsekvensene i anleggsperioden vil bli sma, da negative effekter av forstyrrelser for fatalli-
ge, stasjonere fugler som lommer og marine dykkender i omradet, delvis oppveies av at de
vanligste sjgfuglene i utredningsomradet er arter som tilstrekkes av gkt skipstrafikk. Bygging
av kraftlinje vil medfgre forstyrrelse for bestandene av hjort og hansefugler i omradet. An-
leggsarbeidet vil ogséd skade vegetasjonen lokalt i flere naturtypelokaliteter.

De mest negative konsekvensene for naturmangfold er knyttet til kollisjonsrisiko for fugl
som trekker over apent hav langs denne delen av Norskekysten, og spesielt arter som trekker
i darlig lys og om natta. Om lag 1/3 av den rgdlistede Svalbard/Grenland-populasjonen av
ringgds passerer gjennom planomradet under vartrekket, men fuglene ser normalt ut til a
trekke under rotorhgyde. Selv om flokker under gitte verforhold kan trekke innenfor rotor-
hayde, er det ikke sannsynlighet at det blir tap som far bestandsmessig betydning for arten
(pga. unnvikelse, se nedenfor). For lokalt hekkende og overvintrende havgrn kan derimot
selv et lite tap fa negativ effekt pa den lille bestanden pa denne delen av Skagerrakkysten.
Ogsa for noen andre arter, som havsule, smalom, gulnebblom, islom og alke, kan et lite tap
under trekket ha negativ effekt pga. at fuglene rekrutteres fra forholdsvis sma hekkepopulas-
joner. Tapet av sjgfugl og vannfugl forventes imidlertid generelt & bli lite, da bade dag- og
nattrekkende arter har vist seg a unnvike vindkraftverk til havs (radarstudier har vist at om-
kring 80 % flyr utenom), mens de som flyr gjennom i stor grad felger korridorene mellom
turbinene, samtidig som bare skarver og til dels stormaker av dagtrekkende arter normalt flyr
i rotorhgyde over Siragrunnen under trekket. Andre arter kan trekke i rotorhgyde under gitte
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veerforhold. Sterst tap forventes det & bli av nattrekkende spurvefugler. Det er usikkerhet
knyttet til eventuelle negative effekter for flaggermus pga. kunnskapsmangel.

Toppskarv er en av fd arter som benytter planomrddet regelmessig til neeringssok i hekketida. Den vil
kunne benytte mollefundamenter til hvileplass. Fokksteinane 13. juni 2007. Foto: Bjern Harald Lar-
sen.

Planomradets betydning som neringssgksomrade for sjgfugl som hekker pa Fokksteinane vil
bli noe forringet.

Sett i sammenheng med at det planlegges og etableres flere offshore vindkraftverk langs den
samme trekkruta for sjgfugl og vannfugl, bade i Norge og lenger sgr, vil de kumulative ef-
fektene blir betydelige. Til dels gjelder dette ogsa onshore anlegg som pavirker trekkende
fugl. De negative konsekvensene av utbyggingen pa Siragrunnen vil da isolert sett bli stgrre
etter hvert som flere vindkraftverk etableres langs trekkruta og utsetter de samme fuglene for
ytterligere kollisjonsfare.

De forskjellige alternativene skiller seg forholdsvis lite fra hverandre, men alternativene med
flest vindturbiner gir noe mer negativ konsekvens pga. flere mulige kollisjonspunkter for
fugl og kortere avstand mellom turbiner — som gir smalere korridorer for fugl som velger a
fly gjennom vindkraftverket.

Overfgringslinja vil bergre viktige lokaliteter med naturbeitemark og kystlynghei, men pa-
virkningen blir forholdsvis liten gjennom et beskjedent arealbeslag. Linja vil innebere en
kollisjonsrisiko for lokalt hekkende rovfugl, sjgfugl/vannfugl og hgnsefugl, samt trekkende
rovfugl. Omfanget av dette trekket i det aktuelle omradet er usikkert. Alternativet med kabel
er betydelig mindre konfliktfylt.
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Nedenfor er effekt og konsekvens av Siragrunnen vindpark pa biologisk mangfold oppsum-

mert. Alternativ V3 ligger neer middels negativ konsekvens fgr avbgtende tiltak.

Sammenstilling av effekt- og konsekvensvurderinger for selve vindparken.

Alternativ 0 Vindpark (V1) Vindpark (V2) Vindpark (V3)
Samlet konsekvens 0 - - -
Konsekvens etter avbgtende tiltak 0 - - Iiten-mid_dels
negativ
Rangering 1 3 4 2
Beslutningsrelevant usikkerhet liten/ingen liten/middels liten/middels liten/middels

Sammenstilling av effekt- og konsekvensvurderinger for overfgringslinja.

Samlet konsekvens

Konsekvens etter avbgtende tiltak

Rangering

Beslutningsrelevant usikkerhet
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Avbgtende tiltak

Avstengning av vindturbinene med hjelp av et radarovervakningssystem som na benyttes i
flere europeiske vindkraftverk, sammen med en dreining av vindkraftverket slik at mgllerek-
kene gdr parallelt med dominerende trekkretning for sjgfugl i omradet, vil gi en reduksjon i
konsekvensgrad med et halvt trinn til middels negativ konsekvens for selve vindparken for
alternativene V1 og V2. For alternativet V3 blir konsekvensgraden liten til middels negativ.

Ferre store vindmeller vil bade for sjgfugl og andre trekkende fugler vere et bedre alternativ
enn flere sma moller med samme installerte effekt pga. feerre mulige kollisjonspunkter for
fugl og bredere korridorer gjennom vindkraftverket.

Det er viktig at kraftlinja legges slik i terrenget at kollisjonsfaren for trekkende rovfugl redu-
seres. Pa serlig utsatte strekninger, slik som strekningen fra sjgen og forbi Mol, anbefales
det at kabling velges.

Oppfelgende undersgkelser

Det massive fugletrekket som foregar langs land og over Siragrunnen tilsier at det bar gjeres
grundige etterundersgkelser mht. antall og artssammensetning av fugler som kolliderer med
vindmgller. Et program for disse undersgkelsene bgr inneholde radarregistreringer, bruk av
varmesgkende kamera samt feltobservasjoner.

Usikkerhet

Usikkerheten i verdisetting av lokaliteter er fgrst og fremst knyttet til hvordan et fugletrekk
skal verdsettes, noe som ikke kommer fram av Handbok 140. Trekkhgyde ble registrert un-
der trekktellingene, men over apent hav er dette vanskelig a8 bedemme, og dataene om flyge-
hgyde ma derfor brukes med forsiktighet. Omfangsvurderingene antas & vere rimelig presise
for et viktig aspekt som trekkende fugl, slik at usikkerhet i konsekvensvurderingene antas a
bli sma til middels. Det er datausikkerhet knyttet til forekomst av rgdlistearten klokkesgte
langs kraftlinjetraseen.

Miljofaglig Utredning AS Oppdatert konsekvensutredning Siragrunnen vindpark etter trekktellinger 2009-10
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1 Innledning

Utredningen skal gi offentlige myndigheter mulighet til & vurdere effekter og konsekvenser
som den planlagte byggingen av Siragrunnen Vindpark i Flekkefjord og Sokndal kommuner
vil fa for biologisk mangfold (naturtyper, flora og fauna inklusiv sjgfugl). Sammen med
andre temautredninger skal utredningen bidra til en best mulig utforming av vindparken,
inkludert plassering av vindmgller og trase for kraftlinje.

Konsekvensutredningen er gjennomfgrt i henhold til melding, forslag til utredningsprogram
og spesifikasjoner fra utbygger. Den har na blitt oppdatert etter at det ble utfgrt trekktellinger
av sjagfugl og vannfugl over Siragrunnen av Grimsby Naturtjenester i 2009-10 (Grimsby mfl.
2012, Grimsby 2012).

Det foreligger ulike politiske signaler som er relevante for prosjektet. Av spesiell interesse
for tema flora og fauna er Stortingsmelding nr. 42 om biologisk mangfold (Miljgverndepar-
tementet 2001), der sektoransvaret til de ulike departementene er framhevet bl.a. ved at:

"Departementene skal ha oversikt over miljovirkningene av virksomhetene pd sitt ansvars-
omrdde, og de skal kartlegge og overvdke biologisk mangfold etter Nasjonalt program for
kartlegging og overvdking av biologisk mangfold,' som det er redegjort neermere for i kap.
17.2.2."

"Departementene er i utgangspunktet administrativt og skonomisk ansvarlige for tiltak innen
eget ansvarsomrdde. Dette ansvaret skal nedfelles i all myndighetsutevelse og omfatte tiltak
for beerekraftig bruk og vern, forebygging, restaurering og demping av skadevirkninger pd
biologisk mangfold i forbindelse med utavelse av virksomheter under departementenes an-
svarsomrdder. Mdlet er at hvert departement ivaretar dette."
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2 Utbyggingsplanene

Den planlagte vindparken er lokalisert offshore utenfor Ana-Sira og Jassingfjorden pé grensa
mellom kommunene Sokndal (Rogaland) og Flekkfjord (Vest-Agder). Vindparkens areal er
pé ca. 39 km®, og hele vindparken bestér av grunne sjgomrader med dybder fra ca. 10 til ca.
45 m. Figur 2.1 viser vindparkens beliggenhet.

Siragrunnen
Vindpark

Tegnforklaring

| C3 Planomridet
5 MW vindturbin
O Offshore trafo

7 | K 132 KV sjokabel

-'_'-’ ----- 132 kV jordkabel

. ~ 132 KV krafthinje

----- 33 KV intermnett

] 2km

N Kartet er utarbeidet av:

Figur 2.1 Oversikt over den planlagte utbyggingen pa Siragrunnen — hovedalternativet med 40 stk 5
MW turbiner.

Planomrédet ligger ca. 4,8 km sgr for Sogndalstrand, 1,3 km sgrvest for utlgpet av Anafjor-
den og 8,2 km vest for Kirkehamn pa Hidra. Ytre del av vindparken ligger ca 6,5 km utenfor
kystlinja.

2.1.1 Begrunnelse for lokaliseringen

Fra utbyggers side er lokaliseringen av Siragrunnen Vindpark basert pa flere forhold, hvor de
viktigste er:

v Vindforhold: Kyststrekningen i dette omradet har stabile og gode vindforhold, noe som
er den viktigste forutsetningen for etablering av et vindkraftverk. Forelgpige vurderinger
basert pa vindmalinger pa Lista tilsier et snitt pa 8,0 — 8,5 m/s i 90 meters hgyde innen-
for planomradet.

v' Sjodybder: Per i dag bygges offshore vindturbiner normalt pa dybder mellom 4 m og 30
m, men fremtidig teknologi vil kunne gke dette intervallet helt ned til 50 m. Det meste
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av Siragrunnen Vindpark ligger i et sjpomrade med dybder i fgrstnevnte intervall, noe
som gjor det godt egnet for dette formalet.

v Krdftbehov, samt kapasitet pd og nerhet til nettet: Det er stor etterspgrsel etter fornybar
energi i Europa, og Siragrunnen vil kunne vere et viktig bidrag i sa mate. Sentralnettet i
omradet har en ledig kapasitet (1000-1200 MW) som langt overstiger Siragrunnen (200
MW), og eksisterende (NorNed) og planlagte sjgkabler (NorGer) i omradet muliggjar
eksport til kontinentet. Utbyggingen vil ogsa bidra til & gjgre Norge mindre avhengige av
import (i felge NVE har vi en negativ eksportbalanse i 7 av de siste 11 arene).

v' Bebyggelse: Offshore vindparker har en stor fordel i det faktum at de er lokalisert i god
avstand til eksisterende bebyggelse, noe som reduserer problemer knyttet til stgy og
skyggekast. Den visuelle pavirkningen blir ogsa ofte mindre, siden avstanden mellom
vindparken og boligomradene gker ved en lokalisering offshore.

v’ Verneomrdder: Siragrunnen har ikke vert vurdert vernet i forbindelse med arbeidet med
en marin verneplan. Deler av kyststrekningen innenfor er vernet som landskaps-
vernomrade (Flekkefjord LVO) og Fokksteinane ved utlgpet av Jgssingfjorden er vernet
som dyrefredningsomrade / naturreservat. Utbyggingen bergre ingen av disse verneom-
radene rent fysisk.

v' Friluftsinteresser: Landbaserte vindparker har ofte vesentlige konsekvenser med tanke
pa friluftsliv, bade gjennom arealbeslag, stgy og visuell pavirkning pa landskapet. Ved a
legge vindparken offshore, og til et omrade som er relativt lite brukt til friluftsaktiviteter,
reduserer man konfliktpotensialet.

v' Infrastruktur: Ved etablering av offshore vindparker er det viktig & ha tilgang péa en god
havn for utskiping av anleggskomponentene, samt tilgang pa et anleggsomrade pé land
for montering av vindturbinene. Det er flere omrader i regionen som egner seg for denne
typen infrastruktur.

2.2 Utbyggingslgsninger

Vindparken planlegges a ha en ytelse pa inntil 200 MW. Utbyggingslgsningen er fleksibel
med hensyn pa valg av type, sterrelse og antall vindturbiner, slik at antall vindturbiner som
skal installeres vil veere avhengig av nominell effekt for hver vindturbin. Avhengig av hvilke
vindturbiner som vil vere tilgjengelige pa utbyggingstidspunktet, vil nominell ytelse for hver
vindturbin veere mellom 3 og 8 MW.

Vindparkens layout (Figur 2.1) er utarbeidet pa bakgrunn av resultatene fra dybdekartleg-
gingen i omradet (gjennomfert i april 2008). Det antas at posisjonene til vindturbinene i rela-
tivt liten grad vil endres i prosjekteringsfasen (forutsatt et positivt konsesjonsvedtak), men
mindre justeringer kan forekomme dersom marinarkeologiske undersgkelser eller andre opp-
falgende undersgkelser avdekker konflikter knyttet til det enkelte turbinpunkt.

I konsesjonssgknaden og konsekvensutredningen er Repowers 5 MW vindturbin (M5) brukt
som hovedalternativ (V1). En slik utbyggingslgsning gir totalt inntil 40 vindturbiner. Ved
valg av vindturbiner med nominell ytelse pa 3 MW (V2), vil vindparken kunne besta av inn-
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til 67 vindturbiner. Ved en utbygging med 8 MW vindturbiner (V3) vil det vere behov for 25
turbiner for & oppna samme totale installasjon (200 MW). Vindturbinene vil bli plassert i et
geometrisk gittermgnster. En utbygging med 5 MW vindturbiner (V1) gir en innbyrdes av-
stand pa ca. 7 x rotordiameteren (880 m) mellom turbiner i samme rekke og ca. 7,2 x rotor-
diameteren (900 m) mellom de ulike rekkene. Det produseres forelgpig ikke 8 MW turbiner,
sa dataene for denne turbintypen er beheftet med stor usikkerhet.

Fglgende utbyggingsalternativer er vurdert i konsekvensutredningen:

Utbyggingslgsning Type tur- | Antall tur- Samlet Nav- Rotor-
Vindpark bin biner installasjon heyde diameter
Alternativ V1 5 MW 40 200 MW 90 m 126 m
Alternativ V2 3 MW 67 200 MW 80 m 90 m
Alternativ V3 8 MW 25 200 MW 125m 150 m

Siragrunnen Vindpark vil bli koblet til eksisterende transformatorstasjon ca. 500 m nordgst
for Ana-Sira. Et internnett av 33 kV sjgkabler knytter vindturbinene til en offshore transfor-
matorstasjon. Fra denne transformatorstasjon legges det en 132 kV sjgkabel inn til mun-
ningen av Anafjorden. Herfra og frem til eksisterende transformatorstasjon N@ for Ana-Sira
er det to alternativer: Enten kraftlinje pa nordvestsida av fjorden (alt. N1) eller sjgkabel inn
til Ana-Sira og deretter jordkabel opp til transformatorstasjonen ved Siradna (alt. N2).

Nar det gjelder ilandfgringen av sjokablene og tilknytning til eksisterende nett i Ana-Sira, s&
foreligger det som tidligere nevnt to alternativer:

Utbyggingslgsning Type

Nettilknytning

Alternativ N1 1 stk. 132 kV sjgkabel inn til utlopet av Molebekken, deretter 132 kV luft-
linje gjennom fjellomradet pa NV-sida av fjorden og videre opp til eksiste-
rende transformatorstasjon nord for Ana-Sira.

Alternativ N2 1 stk. 132 kV sjgkabel helt inn til Ana-Sira, deretter jordkabel langs veien
opp til eksisterende transformatorstasjon.

Figur 2.2 viser de ulike utbyggingsalternativene for vindparken, samt begge alternativene for
kabel-/kraftlinje.
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Figur 2.2 Utbyggingsalternativer.

2.3 Vindturbiner og fundamenter

Vindturbinene produserer elektrisk energi ved & utnytte bevegelsesenergien i vinden. Hoved-
komponentene i en vindturbin er rotor, hovedaksling, gir, generator og ngdvendig hjelpeag-
gregat og styringssystem. De fleste komponentene er innebygd i maskinhuset pa toppen av et
staltarn. Rotoren bestdr av tre vinger montert pa et nav, og vil ha en diameter pa 90 m (3
MW) til anslagsvis 150 m (8 MW). Vindturbinene vil ha en hgyde pa 80 m (3 MW) til 125 m
(8 MW) over havflaten. I tillegg vil fundamentet, som rager 15 m over havflaten, ha en hgy-
de pa alt fra 30 m (15 meters dyp) til 50 m (35 meters dyp).

Nar det gjelder fundamenteringen av vindturbinene, er det pr i dag flere aktuelle lgsninger.
Etter en samlet vurdering av bunn- og dybdeforhold, samt produksjons- og installasjonskost-
nader, er det konkludert med at gravitasjonsfundamenter er den beste lgsningen pa Siragrun-
nen. Gravitasjonsfundamentene bestdr av en betongkasse etterfylt med stein, og egner seg
best pa steder med lgsmasser. Nar fundamentet er pd plass, boltes/ sveises tarnet fast til dette.
En prinsippskisse for denne typen fundament er vist i Figur 2.3.

Vindturbiner vil bli i sterst mulig grad bli premontert pa land, sannsynligvis i Rekefjord
(Sokndal) eller Fedafjorden (Flekkefjord). Her vil ogsd fundamentene bli produsert. Bade
fundamenter og vindturbiner fraktes sa med bat ut til vindparkomradet. Tarnet vil ved store
turbiner veere oppdelt i flere seksjoner som heises pa plass med skipskran, og festes til hver-
andre med bolter. Maskinhuset heises pa plass som en del, eventuelt i flere deler ved store
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turbiner. Rotorvingene monteres sammen pa stedet og festes i navet som sa lgftes pa plass
med kran.

Under monteringen vil batene holdes i posisjon ved hjelp av ”stgttebein” pa havbunnen. An-
slagsvis 120 — 350 m” av sjgbunnen vil bli bergrt av disse stottebeinene, i tillegg til arealet
som gar med til selve fundamentet (anslagsvis 570 m?). Dersom man regner med at bygging-
en av hver vindturbin medfgrer et permanent arealbeslag pa 570 m” og et midlertidig areal-
beslag pa maks 350 m’, vil opp til 920 m” sjgbunn bli bergrt pr vindturbin. En utbygging av
40 vindturbiner og en offshore transformatorstasjon vil da bergre et samlet sjgbunnsareal pa
henholdsvis 23,4 dekar (permanent) og 14,0 dekar (midlertidig), eller til sammen 37,7 dekar.
Dette utgjer i underkant av 0,1 % av vindparkens totale areal pa 39 km®. I tillegg kommer
arealbeslag i forbindelse med legging av sjgkabler (ca. 35 dekar).

Hele montasjen pa ferdig fundament tar normalt i overkant av to dager per turbin. Deretter
kommer klargjgring og igangkjering. Totalt sett vil man bruke anslagsvis 3-4 maneder pa
selve byggeprosessen, noe avhengig av verforholdene.

2.4 Nettilknytning og transformatorstasjoner

2.4.1 Internt kabelnett i vindparken

I tdrnet pa hver vindturbin monteres det en transformator med tilhgrende koblingsanlegg som
hever spenningen fra maskinspenning til 33 kV. Fra de enkelte vindturbiner og frem til trans-
formatorstasjonen legges et nett av 33 kV sjgkabler. Der hvor det er fast fjell vil kablene bli
forankret ned til en dybde hvor bglgeslagene er uten betydning. Under denne sonen vil kab-
lenes tyngde gjare at de ligger stabilt mot bunnen. Det er anslétt at det vil ga med ca. 35 km
med 33 kV sjgkabler til dette formalet.

2.4.2 Transformatorstasjon

I vindparken har man funnet det hensiktmessig & installere en transformatorstasjon pa en
egen plattform. Denne vil ha en kapasitet pa ca 200 MVA og omsetningsforhold 33/132 kV.
Pa samme plattform blir det montert ngdvendig koblingsanlegg og kontrollfunksjoner, samt
oppholdsrom, helikopterplattform mm. Transformatorstasjonens antatte plassering er vist i
Figur 2.1.
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Navhayde: 80-125m

Figur 2.3 Dimensjoner for aktuelle vindturbiner i stgrrelse fra 3 MW til 8 MW. Vi

presiserer at dagens vindturbiner ikke har r1ed farge ytterst pa rotorbladene.
Foto: Jan K. Winther. Kilde: www.nystedhavmoellepark.dk

Elevation +15.000 m

Elevation +0.000 m

.

Figur 2.4 Prinsippskisse av gravitasjonsfundament.
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2.4.3 Overfgringskabler til land

Fra transformatorstasjonen og inn til land ma det legges en sjokabel med systemspenning
132 kV. Det er valgt pex-isolerte sjgkabler (uten olje) med alle tre faselederne innenfor felles
staltrddarmering. Her kan ogsd bygges inn optisk fiberkabel. Overfgringskabelen vil f& en
lengde pa ca. 3,7 km (alt. N1) eller 7,2 km (alt. N2), og vil bli fert i land enten ved utlgpet av
Anafjorden eller inne i Ana-Sira. Der hvor det er fast fjell vil kabelen bli forankret ned til en
dybde hvor bglgeslagene er uten betydning. Under denne sonen vil kablenes tyngde gjgre at
de ligger stabilt mot bunnen. Ved ilandfgringen vil kablene bli gravd ned til 5-10 meters
dybde, og traseens bredde vil her vere ca 3 m.

PN . 8000 .
824 150K PROSJEKT AS T T
4

2800

oo \
RN /

3800

bbb
bbb

3800

bbb
PRRITTTI

23-30 m.

12-18 m.

4.5 m.

Figur 2.5 Prinsippskisse for ulike mastetyper. Dobbeltkurs (gittermast) benyttes kun som innfgring til
Ana-Sira under forutsetning at det gis konsesjon til bdde Siragrunnen og Tellenes/Fruknuten vindpark)

2.4.4 Kabellkraftlinje pa land

Fra ilandferingspunktet for sjgkabelen og frem til eksisterende transformatorstasjon ved Si-
reana foreligger det som tidligere nevnt to alternativer, enten jordkabel eller kraftlinje
(traséene er vist i Figur 2.1). Systemspenningen vil veere pd 132 kV, og aktuelle mastetyper
er vist i Figur 2.5.
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3 Metode

3.1 Utredningsprogram for temaet naturmiljg

3.1.1 Naturtyper, flora og vegetasjon

I forslag til utredningsprogram datert 06.03.2009 gis falgende krav til utredningsprogrammet
for temaet:

e Naturtyper i eller ner planomrddet som er viktige for det biologiske mangfoldet skal
beskrives.

e Dersom verdifulle naturtyper bergres, skal omfanget av inngrepet beskrives og det
skal gjores en vurdering av antatte konsekvenser.

o Det skal gjares en vurdering av hvordan eventuelle sjeldne, sdrbare og truede arter,
jf. Norsk Radliste 2006, vil kunne pavirkes av tiltaket (nedbygging, okt ferdsel, dre-
nering, med mer)

Framgangsmadte:

Eksisterende dokumentasjon skal gjennomgds og eventuelt suppleres med feltbefaring og
kontakt med lokalbefolkning.

3.1.2 Fugl

I fastsatt utredningsprogram fra NVE datert 06.03.2009 gis falgende krav til utredningspro-
grammet for temaet:

e Det skal gis en kort beskrivelse av fuglefaunaen i omrddet.

e Det skal gis en oversikt over sjeldne, truede eller sdrbare arter, jf. Norsk Radliste
2006, som benytter planomrddet, samt deres biotoper og kjente trekkveier.

e Det skal gjores en vurdering av hvordan tiltaket kan pdvirke disse artene gjennom
forstyrrelser (stay, bevegelse, okt ferdsel med mer), kollisjoner (bdde vindmgller og
kraftledninger) og redusert/forringet leveomrdde (nedbygging). Vurderingene skal
gjores bdde for anleggs- og driftsfasen.

o Eventuelle konsekvenser for fugl av det planlagte vindkraftverket skal sees i sam-
menheng med eventuelt andre planer om vindkraftverk i nerheten.

Framgangsmdte:

Utredningen skal gjores ved bruk av eksisterende informasjon, eventuelt feltbefaring, kon-
takt med lokalbefolkning og erfaringer fra andre land. Aktuelle, tilgjengelige kilder bgr kon-
taktes for innsamling av eksisterende dokumentasjon av fuglefaunaen i omrddet.

3.1.3 Annen fauna

I fastsatt utredningsprogram fra NVE datert 06.03.2009 gis fglgende krav til utredningspro-
grammet for temaet:
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e Det skal gis en oversikt over, truede eller sdrbare arter, jf. Norsk Redliste 2006, som
kan tenkes d bli pavirket av tiltaket.

e Det skal gjores en vurdering av hvordan tiltaket kan virke inn pd vilt i omrddet (re-
dusert beiteareal, barrierevirkning for trekkveier, skremsel/forstyrrelse, gkt ferdsel
med mer). Disse vurderingene skal gjores bdde for anleggs- og driftsfasen.

e Avbgtende tiltak som kan redusere eventuelle konflikter mellom tiltaket og berort
fauna skal beskrives.

Framgangsmadte:

Vurderingene skal bygge pd eksisterende dokumentasjon, eventuelt feltbefaring og kontakt
med lokale og regionale myndigheter og organisasjoner.

3.2 Retningslinjer

Formdlet med en konsekvensutredning er «d klargjere virkninger av tiltak som kan ha ve-
sentlige konsekvenser for miljo, naturressurser eller samfunn. Konsekvensutredninger skal
sikre at disse virkningene blir tatt i betraktning under planleggingen av tiltaket og ndr det
tas stilling til om, og eventuelt pa hvilke vilkdr, tiltaket kan gjennomfores» (PBL §33-1). Her
er kravet til konsekvensanalyser lovfestet med bestemmelser for hvordan de skal utfgres
(Miljgverndepartementet 1995).

Formédlet med denne utredningen er a beskrive konsekvensene for Siragrunnen vindpark pa
biologisk mangfold.

Utredningen vurderer tre utbyggingsalternativer med henholdsvis 27 8 MW mgller, 40 5
MW mgller og 67 3 MW mgller, foruten alternativ 0. Behandlingen av alternativ 0 vil gi en
ngdvendig referanse for vurderingen av de andre alternativene. For overfgringslinje er to
alternativer vurdert; en kabeltrase og en trase med kombinasjon kabel og luftstrekk.

Metoden som falges, baserer seg pa metodikken som er beskrevet i Handbok 140 fra Statens
vegvesen (2006).

3.3 Registreringer

Eksisterende informasjon
Generelt er det gjort lite detaljerte undersgkelser av naturtyper og vilt i utredningsomradet.

Opplysninger om hekkende rovfugl i omradet er sveert sparsomme og stammer fra midten av
1990-tallet. Viltomradekartene til Flekkefjord og Sokndal kommuner baserer seg hovedsake-
lig pa opplysninger fra 1990-tallet eller tidligere.

Béde Flekkefjord og Sokndal kommuner har utfgrt kartlegging av naturtyper etter anbefalt
metodikk, men de kartlagte lokalitetene i utredningsomradet er generelt darlig dokumentert
med korte og upresise omtaler/beskrivelser.

Pa Lista Ornitologiske Stasjon er det gjennom en lang arrekke samlet data om fugletrekket
forbi Lista. Dette omfatter bl.a. detaljert informasjon om antall og trekkretning for sentrale
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sjgfuglarter, ender, gjess og rovfugler under var- og hgsttrekket. Et utdrag av dette materialet
har blitt stilt til disposisjon for utredningen av stasjonsleder Jan Erik Rger (pr. 2008).

Feltregistreringer

Den forste delen av feltarbeidet ble gjennomfert 12.-13.06.2007 og omfattet hovedsakelig
kartlegging av hekkende og nearingssgkende sjgfugl i omradet, samt kartlegging av naturty-
per og viltforekomster langs kraftlinjetraseen. Kartlegging av mytende andefugl ble utfart fra
smafly 08.08.2007 og tilsvarende kartlegging av overvintrende sjgfugl ble utfgrt 11.02.2008.

Trekktellinger ble utfert av Grimsby Naturtjenester i periodene 1.10-15.11.2009 og 15.4.-
4.6.2010 og dekte slik sett de viktigste trekkperiodene for sjgfugl. Tellingene dekte i liten
grad trekket av vadefugl pa hgsten. For mer detaljer om dekning av de ulike artsgruppene
vises det til Grimsby mfl. (2012). I Grimsby (2012) omtales trekkretning og trekkhgyde for
de ulike artsgruppene og artene spesielt.

Omtalen av naturmiljoet

Pa bakgrunn av innsamlet informasjon er utredningsomradet beskrevet pa et overordnet,
generelt grunnlag. Det er lagt vekt pad a sette omradet inn i en stgrre geografisk sammenheng
og framheve sertrekk.

3.4 Undersgkelsesomrade

Planomrade
Omfatter selve vindparken med aktuelle installasjoner og trase for overfagringslinje.

Influensomrade

Sterrelsen pa influensomradet vil avhenge av temaet som utredes. Nar det gjelder naturty-
per/flora og annen fauna enn fugl vil det kun veere snakk om et belte pd 100-200 meter uten-
for selve planomradet. Dette skal fgrst og fremst dekke opp eventuelle virkninger av avsko-
ging/grofting/drening mv i forbindelse med veger og kraftlinjer.

Influensomradet for fugl vil vere langt storre og omfatter leveomrader og hekkeplasser in-
nenfor en avstand pa 2-3 km fra planomradet, noe avhengig av artenes bruk av hekkeplas-
sens neromrade. Avgrensningen av influensomradet skal favne forekomster av fugl som kan
forventes a fa negative konsekvenser i form av forstyrrelse, barriereeffekter og kollisjonsri-
siko med vindturbiner eller kraftlinjer.

Utredningsomréade
Planomradet og influensomradet utgjor til sammen utredningsomradet eller undersgkelses-
omradet.
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3.5 Konsekvensutredning

Vurdering av verdi

Pa bakgrunn av innsamlede data gjeres en vurdering av verdien av en lokalitet eller omrade.
Verdien fastsettes pa grunnlag av et sett kriterier som er gjengitt nedenfor. Verdivurderingen
skal begrunnes.

Tabell 3.1 Kriterier for vurdering av naturmiljgets verdi.

Liten verdi Middels verdi Stor verdi
Prioriterte — Omrader med biologisk — Naturtyper i verdikategori ~ — Naturtyper i verdikategori
haturtyper mangfold som er repre- B eller C for biologisk A for biologisk mangfold
sentativt for distriktet mangfold — Omrader med stort arts-
— Omrader med stort arts- — Omrader med stort arts- mangfold i nasjonal male-
mangfold i lokal male- mangfold i regional male- stokk
stokk stokk
Viktige viltom-  _ vijltomr&der og vilttrekk — Viltomrader og vilttrekk — Viltomréder og vilttrekk
rader med viltvekt 1 med viltvekt med viltvekt 4-5
2-3
Radlistearter — Leveomrader for arteride  — Leveomrader for arteride  — Leveomrader for arter i de
laveste trusselkategoriene laveste trusselkategoriene tre strengeste rgdlisteka-
pa regional rgdliste pa nasjonal radliste tegoriene pé nasjonal rad-
— Leveomrader for arter i de &
tre strengeste kategoriene — Omrader med forekomst
pa regional rgdliste av flere radlistearter i la-

vere kategorier og/eller de
i strengeste kategoriene
pa regional rgdliste

Ferskvannslo- — Lokaliteter som er repre- — Ferskvannslokaliteter i — Ferskvannslokaliteter i
kaliteter sentative for ferskvanns- verdikategori B eller C for verdikategori A for biolo-
miljger i distriktet biologisk mangfold gisk mangfold

Nar det gjelder identifisering og verdisetting av naturtypelokaliteter benyttes den reviderte
handboka for kartlegging av biologisk mangfold som metode (Direktoratet for naturforvalt-
ning 2006). For verdisetting av viltomrader blir kriteriene og vektingen i vilthandboka benyt-
tet (Direktoratet for naturforvaltning 1996).

Forekomst av redlistearter er ofte et vesentlig kriterium for a verdsette en lokalitet. Siste
norske rgdliste for arter ble gjort gjeldende fra desember 2010 (Kalas et al. 2010). Redliste-
kategorienes rangering og forkortelser er (med engelsk navn i parentes) :

RE — Regionalt utryddet (Regionally Extinct)
CR - Kiitisk truet (Critically Endangered)
EN - Sterkt truet (Endangered)

VU - Sarbar (Vulnerable)

NT — Neer truet (Near Threatened)

DD - Datamangel (Data Deficient)
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For gvrig vises det til Kalas mfl. (2010) for nermere forklaring av inndeling, metoder og

artsutvalg for rgdlista. Der er det ogsa kortfattet gjort rede for hvilke miljger artene lever i og
viktige trusselsfaktorer. Det har nd ogsa kommet en norsk rgdliste for naturtyper (Lindgaard

& Henriksen 2011) som har betydning for verdisetting av naturtypelokaliteter.

Verdivurderingene for hvert miljg/omrade angis pa en glidende skala fra liten til stor verdi.

Vurderingen vises pé en figur der verdien markeres med en pil:

Liten

Middels

Stor

Vurdering av omfang (pavirkning)
Omfanget er en vurdering av hvilke konkrete endringer tiltaket antas & medfgre for de ulike

lokalitetene eller omrddene. Omfanget vurderes for de samme lokalitetene eller omrddene

som er verdivurdert. Omfanget vurderes i forhold til alternativ 0.

Omfang angis pa en femdelt skala:
Stort negativt - middels negativt - lite/intet - middels positivt - stort positivt.

Tabell 3.2 Kriterier for vurderinger av et planlagt tiltaks potensielle pavirkning av naturomrader (om-

fang).

Viktige sam-
menhenger
mellom na-
turomrader

Naturtyper

Artsmangfold

Ferskvanns-
forekomster
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Stort positivt
omfang

Tiltaket vil i stor
grad styrke
viktige biologis-
ke/ landskaps-
gkologiske
sammenhenger

Tiltaket vil i stor
grad virke posi-
tivt for fore-
komsten og
utbredelsen av
priorterte natur-

typer

Tiltaket vil i stor
grad gke arts-
mangfoldet eller
forekomst av
arter eller bedre
deres levevilkar

Tiltaket vil i stor
grad virke posi-
tivt pa utbredel-
sen av viktige
og kvaliteten pa
ferskvannsfore-
komster

Middels posi-
tivt omfang

Tiltaket vil styr-
ke viktige biolo-
giske/ land-
skaps-
gkologiske
sammenhenger

Tiltaket vil virke
positivt for fore-
komsten og
utbredelsen av
priorterte natur-

typer

Tiltaket vil gke
artsmangfoldet
eller forekomst
av arter eller
bedre deres
levevilkar

Tiltaket vil virke
positivt pa ut-
bredelsen av og
kvaliteten pa
viktige fersk-
vannsforekoms-
ter

Oppdatert konsekvensutredning Siragrunnen vindpark etter trekktellinger 2009-10

27—

Litel/intet om-
fang

Tiltaket vil stort
sett ikke endre
viktige biologis-
ke/ landskaps-
gkologiske
sammenhenger

Tiltaket vil stort
sett ikke endre

forekomsten av
eller kvaliteten

pa naturtyper

Tiltaket vil stort
sett ikke endre
artsmangfoldet
eller forekomst
av arter eller
deres levevilkar

Tiltaket vil stort
sett ikke endre
forekomsten av
og kvaliteten p&
viktige fersk-
vannsforekoms-
ter

Middels negativt
omfang

Tiltaket vil svekke
viktige biologiske/
landskapsgko-
logiske sammen-
henger

Tiltaket vil i noen
grad forringe
kvaliteten pa eller
redusere mang-
foldet av prioriter-
te naturtyper

Tiltaket vil i noen
grad redusere
artsmangfoldet
eller forekomst av
arter eller forringe
deres levevilkar

Tiltaket vil i noen
grad forringe
kvaliteten pa eller
redusere fore-
komsten av vikti-
ge ferskvannsfo-
rekomster

Stort negativt
omfang

Tiltaket vil bryte
viktige biologis-
ke/ landskaps-
gkologiske
sammenhenger

Tiltaket vil i stor
grad forringe
kvaliteten pa
eller redusere
mangfoldet av
prioriterte natur-
typer

Tiltaket vil i stor
grad redusere
artsmangfoldet
eller fierne fore-
komst av arter
eller gdelegge
deres levevilkar

Tiltaket vil i stor
grad forringe
kvaliteten pa
eller redusere
forekomsten av
viktige fersk-
vannsforekoms-
ter



Konsekvensvurdering

Med konsekvenser menes de fordeler og ulemper et definert tiltak vil medfgare i forhold til
alternativ 0. Konsekvensen for et miljg/omrade framkommer ved & sammenholde mil-
joet/omradets verdi og omfanget. Vifta som er vist i Figur 3.1, er en matrise som angir kon-
sekvensen ut fra gitt verdi og omfang. Konsekvensen angis pa en ni-delt skala fra "meget
stor positiv konsekvens" (+ + + +) til "meget stor negativ konsekvens" (———-). Midt pa
figuren er en strek som angir intet omfang og ubetydelig/ingen konsekvens. Over streken
vises de positive konsekvenser, og under streken de negative konsekvenser.

Verdi §
Omfang E Liten Middels Stor

Stort
positivt

Middels
positivt

Lite
positivt
Intet omfang
Lite,
negativt

Middels
negativt

Stort
negativt

Figur 3.1 Konsekvensvifta. Kilde: Handbok 140 (Statens
vegvesen 2006)

Sammenstilling av konsekvens

Det lages en tabell som gir en oversikt over miljg eller delomrader som er vurdert, og for
hvert av disse angis konsekvensen av de ulike alternativene. Miljg/omrader som ikke berg-
res, angis med en gratone i tabellen. For hvert alternativ angis en samlet konsekvens. Denne
begrunnes i teksten. I tillegg skal ogsa alternativene gis en innbyrdes rangering. Rangeringen
skal avspeile en prioritering mellom alternativene ut fra et faglig stasted. Det beste alternati-
vet rangeres gverst (rang 1).

3.6 Avbgtende tiltak

Avbgtende tiltak er justeringer/endringer av anlegget som ofte medfgrer en ekstra kostnad
for utbygger, men hvor endringene har klare fordeler for naturverdiene. Mulige avbgtende
tiltak er beskrevet.

Miljofaglig Utredning AS Oppdatert konsekvensutredning Siragrunnen vindpark etter trekktellinger 2009-10
Rapport 20012:12 - 28—



4 Registreringer

4.1 Naturgrunnlag

4.1.1 Naturgeografi/klima

Siragrunnen er et stgrre gruntvannsomrade i Nordsjgen utenfor kysten av Flekkefjord kom-
mune i Vest-Agder og Sokndal kommune i Rogaland. Vindparken planlegges i et omrade
med dybder mellom 10-40 meter. Neermeste gyer er Fokksteinane og Mjelkholman, hhv. ca
2,5 og 1 km nord for vindparken.

Kraftlinjetraseen gar gjennom de sgrgstligste delene av Sokndal kommune. Traseen gar over
fjellheia nord for Ana, hvor det er veksling mellom kulturlandskap, gjengroende kystlynghei
og snaufjell. Landskapet er svert kupert, og mot sjgen er det bratte knauser og bare, opp-
sprukne bergflater.

Naturgeografisk tilhgrer planomradet i hovedsak nemoral vegetasjonssone, sterkt oseanisk
seksjon (N-O3). Bare helt inne ved Ana-Sira gér det over til nemoral vegetasjonssone, klart
oseanisk seksjon (N-O2) (Moen 1998).

Det norske meteorologiske institutt, DNMI, har en malestasjon i Hauge i Sokndal. Her er
den gjennomsnittlige arstemperaturen (1961-1990) pa 6,8 °C, med minimum i februar maned
med gjennomsnittlig —0,5 °C og maksimum i juli med gjennomsnittlig 14,6 °C. Nedbgrs-
normalen for samme periode er 1675 mm/ar, med mest nedbgr i manedene oktober og no-
vember (Kilde: DNMIs hjemmeside; www.met.no).

4.1.2 Geologi

Berggrunnen i planomradet bestar av den harde og neeringsfattige grunnfjellsbergarten

Mangerittsyenitt
Ryolitt, ryodacitt, dacitt
Rambaporfyr
Matabasalt

Vulkanske bargarter
(uspesifisert)

Mangeritt til gabbro, gne
og amfibalitt

Gabbro, amfibolitt
Keratofyr

Kvartsdiorit, tonalitt,
trandhjemitt

Olivinstein

Eklogitt

Anortositt
Charnoackittiske til

Grennstein, amfibolitt
Metasandstein, skifer
Kvartsitt
Glimmergneis,
glimmerskifer,
metasandstein,
amfibolitt

Fyllitt, glimmerskifer
| Kalkglimmerskifer,

“ kalksilikatgneis
Marmor

Dolomitt

Siragrunnen

®

Warttjenesten er utarbeidel ved NEL - 2008

Diorittisk til granittisk
gneis, migmatitt

Bandgneis (amfibolitt,
homblendegneis,
glimmergneis), stedvis
migmatittisk

Figur 4.1 Berggrunnskart over planomradet. Kilde: Norges geologiske undersgkelse 2008
(www.ngu.no/kart/bg250/).
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anortositt. Sgr for Ana kommer det inn charnockittiske og anortosittiske dypbergarter, som er
noe mer mineralrike. Det er for det meste et svert tynt lgsmasselag pa heia nord for Ana,
men i daler og forsenkninger er det noe tykkere morene og enkelte steder er det ogsd dannet
torvjord.

4.2 Naturtyper, vegetasjon og flora

4,21 Generell omtale

Selve vindparkomradet bestar utelukkende av dpent hav. @yene i influensomradet, Fokkstei-
nane og Mjelkholman, har svert sparsomt plantedekke — vesentlig fuglegjadslet, nerings-
krevende vegetasjon dominert av noen fa grasarter og urter, samt lav. Vegetasjonen ble ikke
nermere undersgkt pd Fokksteinane, da det er ferdselsforbud her i hekkesesongen, og gyene
dessuten bare er interessante som hekkeplasser for sjgfugl i vindparksammenheng.

Vegetasjonen i kraftlinjetraseen spenner fra naturbeitemark og hagemark med edellauvtreer
nede ved sjgen ved Mol og Arrebakken, til fattig og svakt gjengroende, fuktig kystlynghei og
lavalpin hei i de hgyereliggende omradene. Omkring Ana-Sira/Bekkjedal var det innslag av
fattig kystfuruskog, bade tgrre og fuktige utforminger. Innslaget av myr var sparsomt, men
mindre arealer med minerogene fattigmyrer ble registrert pa heia og nede i dalen langs Mo-
lebekken (Myran). Nordgst for Ana-Sira var det kraftigere gjengrodd lynghei, samt en gjen-
groende slatteeng med naturengarter som storblafjer, smalkjempe, gulaks, legeveronika,
tepperot og smasyre.

Naturbeitemarkene ved Arrebakken vekslet mellom gjgdslede og ugjgdslede partier. P4 area-
lene uten tydelig gjodselpavirkning kom harsveve, storblafjer, gulaks, finnskjegg, flekkma-
rihand og legeveronika inn. Langs Molebekken fikk landskapet hagemarkpreg, og ogsd her
ble det beitet. Dominerende treslag var eik, med noe innslag av osp, bjgrk, rogn og hassel.
Lenger nord, i sgrvestlia til Midtskarknuten, gikk det over i en ren bjgrkehage.

Kystlyngheia hadde best hevd neermest Mol og Arrebakken og ble gradvis mer og mer preget
av gjengroing gstover i planomradet. Vegetasjonen var fattig og terr til middels fuktig. De
viktigste artene var bldber, klokkelyng, smyle, einstape, gulaks, finnskjegg, tepperot, rgss-
lyng, blatopp, storbléfjer og ulike vierarter. Neermere Ana-Sira forsvant de mest kulturbe-
tingede artene, og blatopp og pors fikk sterre dekning. I forsenkninger og skorer oppe pa
heia var det bjarkeskog med noe furu. Klokkesgte (VU) er kjent fra narliggende kystlyng-
heier, trolig med noe bedre hevd, men det er opplagt potensial for funn av arten ogsa i Mal-
bergsheia (noe som ogsa papekes under beskrivelsen av lokaliteten i Naturbase).

De minerogene flatmyrene med ombrotrofe tuer i dalbunnen (Myran) var dominert av arter
som blatopp, torvmyrull, flaskestarr, rome, bjgnnkam, klokkelyng, bjgnnskjegg, tettegras og
flekkmarihand. Myrene hgyere oppe hadde feerre arter, med mest blatopp, rome og klokke-
lyng.

Furuskogene i gstre del av omrddet hadde vekslende fuktighet avhengig av eksposisjon. I
sgrvendte omrader, slik som nord for Bekkjedal, var det en tgrr utforming med stort innslag
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av bjgrk. Vegetasjonstype var blaber- eller smabregneskog, med forekomst av bl.a. liljekon-
vall. Her var ogsa et starre areal brent, og det ble funnet en del dgd bjerk med mye knivkjuke
pd. I den nordvendte lia var det en fuktigere utforming med blaber og rgsslyng som domine-
rende i feltsjiktet. Dominerende treslag vekslet mellom bjgrk og furu. Opp mot Seteknuten
var det et stgrre plantefelt med lerk.

4.2.2 Verdivurdering

Planomradet har generelt fattige vegetasjonstyper og fa spesielt verdifulle naturtyper. Den
harde og mineralfattige anortositten bidrar i sterk grad til dette. Opphavsmaterialet i de spar-
somme morenemassene i omradet synes ogsa a vere fattige bergarter.

Av storst verdi er naturbeitemarka og hagemarka som gdr over i svakt gjengroende kystlyng-
hei omkring Mol og innetter dalen langs Molbekken. Her er det ogsa kartlagt slattemark og
edellauvskog med verdi viktig et stykke nordvest for kraftlinjetraseen (Naturbase). Samlet
sett har dette kulturlandskapet regional verdi, men verdien er synkende pga svakere hevd de
seinere drene. Nordgst for Ana-Sira ble det kartlagt ei gjengroende naturbeitemark av lokal
verdi.

Ved Bekkjedal er det kartlagt en lokalitet med viktig bekkedrag av lokal verdi (Naturbase).
Lokaliteten er darlig dokumentert, og etter var oppfatning er det feil bruk av naturtype, jf.
revidert naturtypekartleggingshandbok, og vi fant ikke grunnlag for & skille ut en naturtype-
lokalitet her. Mellom kraftlinjetraseen og Ana-Sira er det en edellauvskogslokalitet som ogsé
er et viktig hekkeomrade for spetter. Naturtypelokaliteten bergres ikke direkte av det fore-
slatte inngrepet.

4.3 Fuglefauna

4.3.1 Generell omtale

Vindparkomradet synes ikke @ ha spesielle kvaliteter som sjgfuglomrade, utover & veere ne-
ringsomrade for hekkende sjgfugl fra Fokksteinane. Bare sma antall sjgfugl ser ut til a opp-
holde seg i omradet i vinterhalvaret. I influensomradet er hekking av sjgfugl i stor grad kon-
sentrert til Fokksteinane naturreservat. Bare et fatall erfugl myter i influensomradet, som
ogsa er mindre viktig som overvintringsomrdde for sjofugl. Et massivt fugletrekk foregdr
imidlertid gjennom omradet, pa bred front fra kystlinja og ut over og til dels ogsa utenfor
Siragrunnen.

4.3.2 Hekkende fugl

Sjefuglkoloniene pa Fokksteinane er forholdsvis godt undersgkte og dokumenterte. Det ble
derfor ikke brukt ressurser spesielt pa a telle opp hekkende par i dette verneomradet under
feltarbeidet. Under feltarbeidet i farste halvdel av juni var det ogsa ilandstigningsforbud pa
gyene i reservatet. Antall par ble allikevel grovt estimert ved passering av gyene pd god av-
stand i bat. Dette ga som resultat 10-15 par havhest (NT), 20-30 par toppskarv, 15-25 par
e@rfugl, 7-8 par tjeld, 1 par fiskemdke (NT), 45-50 par gramake og 125-135 par svartbak. I
tillegg ble det observert 2 lomvi (CR), men ingen tegn pa hekking ble registrert (men dette
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kan ikke utelukkes). Havhestkoloniene pd Store og Lille Fokksteinen inngdr i overvaknings-
programmet for hekkende sjgfugl i Norge, se for eksempel Lorentsen (2007). I Naturbase
opereres det med 20 hekkende par toppskarv pa Langholmen i 2005, og 80 par havhest til-
sammen pa Litle og Store Fokksteinen (arstall ikke angitt). Vart anslag for hekkende havhest
i 2007 er sveert usikkert og ganske sikkert for lavt.

Figur 4.2 Havhest (NT) hekker pa Fokksteinane, og dette er en av de sgrgstligste koloniene i Norge.
Utenfor Fokksteinane 13. juni 2007. Foto: Bjern Harald Larsen.
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Figur 4.3 Viktige hekkeomrader for sjgfugl i influensomradet til Siragrunnen vindpark.

Mjelkholman hadde sma bestander av arter som svartbak, gramake, @rfugl og tjeld, samt at
skjerpiplerke hekket. Her holdt det seg ogsd en fermyteflokk med erfugl pa ca. 45 hanner
og 3 ikke-hekkende toppskarv. Svartbak hekket ogsa pa Humerdus, et lite skjer mellom
Mjelkholman og Abneskjeran. Egdeholmen hadde en middels stor stormé&kekoloni, og trolig
hekkende toppskarv (1 par), mens det var sma kolonier med svartbak i Mdlvika og pa Teine-
vigodden, pa sistnevnte lokalitet ble ogsa 2 par gramdke og ett erfuglkull registrert.

Hekkefuglefaunaen i heia nord for Ana var dominert av noen f4 arter. Heipiplerke og lgvs-
anger var svert vanlige, mens fa andre arter ble registrert. Svarttrost kom inn i nedre deler,
sammen med rgdlistearten bergirisk (NT) og steinskvett — som begge trolig hekket i det kar-
rige og knausrike kulturlandskapet nedenfor Mol. Ett ravnekull ble observert gst for Laoy-
ningstjgrna. I skogomrédene omkring Ana-Sira og i hagemarka langs Molbekken ble de van-
lige skoghekkende spurvefuglene, samt ringdue registrert. Det ble ikke funnet hekkende
vatmarksfugler i denne delen av planomradet, med unntak av strandsnipe (NT) langs bekken
i Bekkjedal. Det er kjent en hekkeplass for vandrefalk langs kystlinja i Sokndal kommune.
Denne registreringen er fra midten av 1990-tallet (Maria Fremmerlid, Sokndal kommune,
pers. medd.).

Tabell 4.1 Hekkende sjafugl og skjerpiplerke (antall par) i influensomradet til Siragrunnen vindpark
12.-13.06.2007. * = hekkebestanden av havhest pa Fokksteinane trolig underestimert.
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Arfugl 5-10 5-10 5+ 1-2 1+ 17-28
Havhest NT* 2-3 10+ 10-15
Toppskarv 15-20 5+ 3-4 0-1 23-30
Tield 5 2-3 7-8
Fiskemake NT 1 1
Gramake 40 5+ 2 1 4 52+
Svartbak 65 40-50 20+ 1 5 4 2 14 150-160
Skjeerpiplerke 1 1 1 3

4.3.3 Mytende andefugl
Registrering av mytende andefugl ble utfart fra smafly i august 2007. Det ble kun registrert
to mindre flokker med mytende erfugl i influensomradet; 12 hanner ved skjerene sgr for
Skoglan i Fokksteinane og ca 40 ind. i Abneskjeran (Figur 4.4). Registreringene dekte kysts-
trekningen fra Foksteinane til Draggya pd Hidra.
I tillegg til & fly over gruntvannsomradene omkring Fokksteinane og utenfor Hidra, ble det

flydd 3 transekter pd hhv 6, 7 og 7 km over selve Siragrunnen (se Figur 4.6). Det ble kun
observert enkeltindivider av gramake og svartbak under disse transektflygningene (ikke vist i

tabellform).
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Figur 4.4 Lokaliteter med mytende erfugl i influensomradet til Siragrunnen vindpark 08.08.2007.

4.3.4 Overvintrende fugl

Kartlegging av overvintrende fugl ble utfert i februar 2008 fra smafly. Dette gir en god pe-
kepinn pa omradets betydning som overvintringsomrade samt hvilke grupper/arter som er
involvert. Metodikken fanger imidlertid i liten grad opp lommer, dykkere, alkefugl og sma-
vadere, og det ville derfor veert viktig ogsa a utfare en telling av overvintrende sjgfugl fra bat
i omrddet. Telling fra land vil i liten grad fange opp arter som ligger sa langt ute som i plan-
omradet. Flytellingene dekte kyststrekningen fra Foksteinane til Draggya pa Hidra.

Men med sa sma antall som det ble registrert fra fly, er det grunn til & tro at selve vindpark-
omradet har sveert liten betydning for overvintrende sjgfugl. Kun enkeltindivider av gramake
og krykkje, samt en ubestemt alkefugl ble observert under de tre transektene som ble flgyet
gjennom det planlagte vindparkomradet (tilsvarende transekter som i august 2007, se Figur
4.5). T influensomradet ble det registrert flokker med erfugl vest for Fokksteinlangholmen
(23 ind.), i vestre del av Abneskjeran (25+ ind.) og ved Svertingane nordvest for Hidra (ca
115 ind.). For gvrig ble det observert stgrre ansamlinger med stormaker pa Fokksteinane og i
Svertingane, samt ca 10 skarver (trolig toppskarv) ved Fokksteinane. Havgrn (norsk ansvars-
art) ble observert langs land ved Tele. For gvrig ble det kun sett smaflokker eller enkeltindi-
vider av gramdke eller svartbak i influensomradet. Mjelkholman synes ikke & vere noe vik-
tig overvintringsomrade; her ble det kun observert 5 svartbak.
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Figur 4.5 Tellesoner fra fly og transekter flydd over Siragrunnen 10.02.2008, samt flateproporsjonale
figurer som viser antall erfugler registrert fra fly innenfor tellesonene.

Tabell 4.2 Resultater fra flytelling av sjofugl i tre transekter pa Siragrunnen 11.02.2008.

Art 1 2 3 SUM
Krykkje 1 1
Gramake 2 1 3
Ubestemt alkefugl 1 1

Tabell 4.3 Resultater fra flytelling av sjgfugl i influensomradet til Siragrunnen vindpark 11.02.2008.

Art '
G (=
5 § g E 2
5 £ L 8 £ = c
£ O = S o = o c o
) X ] @ c > £ 0 c >
= 0 < T = [a) QT = o
g ] X T > g c @ 0w oS t 7]
x 5 = SS 8 3 %5 £ S Sum
® < s @ IE 32 & €
- o ™  Jd ¥ o ~N I o ]
Aerfugl 23 25 115 163
Toppskarv 4 4
Skarv ub. 5 5
Havgrn 1 1
Gréamake 80 11 11 70 172
Svartbak 1 5 11
SUM 109 29 5 0 11 12 0 190 0 356
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Ana er registrert som et viktig overvintringsomrade for sangsvane (Naturbase). Dette omra-
det er trukket helt ut til Egdeholmen, men med bakgrunn i dybde- og bunnforhold her synes
det ganske klart at denne lokaliteten skal innskrenkes til innenfor Sanden/Roligheten. Den
blir da ogsa liggende utenfor influensomradet til vindparken.

4.3.5 Neeringssgk/naeringstrekk

Takseringer fra bét i juni 2007 og transekter fra fly i august 2007 og februar 2008 viser at
Siragrunnen er et neringsomrade for lokalt hekkende havhest, toppskarv og stormaker — men
antall fugl som sgker neering i omradet synes & vere lavt. Sannsynligvis er det fgrst og
fremst sjgfuglene fra koloniene pa Fokksteinane som benytter omradet. Tabell 4.4 viser re-
sultatene av registreringer av sjgfugl langs 3 transekter i planomradet 13.06.2007. Transekt 1
gikk rett sgrover i ca 2,5 km fra et punkt 1 km sgrvest for Egdeholmen, transekt 2 gikk sa
vestover i ca 4 km fra sluttpunktet pa transekt 1, mens transekt 3 gikk ca 4 km rett nordover
fra sluttpunktet pa transekt 2 (se Figur 4.6).

Tabell 4.4 Resultater fra registrering av sjgfugl i tre transekter fra 15 fots gummibat pa Siragrunnen

13.06.2007.

Art 1 2 3 SUM
Sjgorre 2 2
Havhest 1 1 2
Toppskarv 10 3 13
Krykkje 1 1
Gramake 2 25 28
Svartbak 4 52 3 59
Sum 8 89 7 104

Det var laber til frisk bris i omradet denne dagen og 0,5 til 1 m bglgehgyde. Alkefugler,
merke ender og toppskarv pa sjgen kunne neppe observeres lenger ut enn 50-100 m fra ba-
ten, mens maker og havhest kunne observeres minst 1 km fra baten.

Flest fugler, bade toppskarv og stormdker, ble observert sentralt i transekt 2, omkring grun-
nene Pallen og Hausen. Trolig ble de aller fleste av mdkene som var i omradet registrert un-
der takseringene, mens det reelle antall toppskarv som sgkte neering i planomradet nok var
hgyere enn det registrerte.

Disse resultatene indikerer at det foregdr et visst neringstrekk av toppskarv, havhest og
stormdker mellom Fokksteinane/Mjelkholman/Egdeholmen og Siragrunnen. Bevegelsene av
fugl foregar kontinuerlig mellom hekkeplassene og fadesgksomradene pa den lyse tiden av
dagnet.
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Figur 4.6 Battransekter kjort pa Siragrunnen 13.06.2007 (blatt) og transekter fra fly 11.08.2007.

Trekkende fugl

Pa Lista konsentreres en stor del av fugletrekket som gar langs Norskekysten og Skagerrak-
kysten bade var og hgst. Dette er et av punktene i Norge hvor stgrst antall fugl passerer un-
der hgsttrekket, for en del arter ogsa under vartrekket. Pd varen er den dominerende trekkret-
ningen for sjofugl og vannfugl mot nordvest, mens rovfugl og spurvefugl trekker bade mot
nordvest og sgrgst langs kysten ved Lista fyr pa varen. Under hgsttrekket kommer sjgfugl og
vannfugl inn fra nordvest og falger yttersida av Lista i samme retning. Ogsa her avviker rov-
fuglene fra dette trekkmgnsteret, eller i det minste spurvehauk — som er den eneste av rov-
fuglene som opptrer i s stort antall at man kan si noe om dominerende trekkretning. Denne
arten trekker hovedsakelig nordvestover under hgsttrekket, men enkelte dager er det ogsa et
betydelig trekk mot sgrast — trolig avhengig av vindretning (upubl. data fra Lista Ornitolo-
giske Stasjon).

Trekktellinger utfert av Grimsby Naturtjenester i oktober-november 2009 og april-juni 2010
gir et sveert godt bilde av dagtrekket av sjgfugler og vannfugler (med unntak av vadefugl og
enkelte andre tidlig trekkende arter) forbi Siragrunnen. Disse tellingene ble gjort spesielt
med tanke pa vindkraftprosjektet, og fire markeringsbgyer ble satt ut for a plassere trekkende
fugler i forhold til den planlagte vindparken. Ei bgye ble plassert ved innerste mgllepunkt
(utenfor Egdeholmen), en midt i parken og ved ytterste mgllepunkt. I tillegg ble en bgye
plassert ut mellom de to ytterste, for bedre & bedgmme hvor fuglene befant seg i ytre del av
planomradet. Tellingene ble utfert fra et fast tellepunkt pa Vardan, som rager 62 moh. — men
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Figur 4.7 Posisjoner for bayene som ble satt ut i forbindelse med trekkregistreringene pa Siragrunnen
hgsten 2009 og varen 2010.

tellingene ble utfert fra et punkt ca. 5 m under toppen (Svein Arild Grimsby pers. medd.).
Vardan ligger innenfor Egdeholmen og ca. 500 m sgrvest for Roligheten i Flekkefjord kom-
mune. Grimsby mfl. (2012) gjer sammenligninger med trekktellinger utfgrt pa ideell basis
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fra Skarpneset/Varden, ca. 10 km lenger sgrgst langs kysten, som nok i stor grad fanger opp
det samme fugletrekket. For detaljer omkring trekkforlgp, arter, antall i de ulike sonene og
dekningsgrad vises det til Grimsby mfl. (2012). Under er de viktigste resultatene av tellinge-
ne sammenfattet.

Generelt viste tellingene at trekket samsvarte godt i antall og sammensetning med tilsvaren-
de trekkstudier ved Lista fyr; naturlig nok da avstanden til Lista er kort (ca. 20 km i luftlin-
je), og det er ingenting som tilsier at ikke mer eller mindre alle arter/fugler som trekker over
sjoen ved Lista ogsa passerer over eller innenfor/utenfor Siragrunnen. Tellingene viste videre
at om lag over halvparten av sjgfuglene/vannfuglene som ble registrert pa trekk passerte
mellom innerste og ytterste mgllepunkt, men med store artsvariasjoner. En del fugler passer-
te mellom land og innerste mglle, mens fa fugler ble registrert utenfor ytterste mellepunkt.
Dette papeker ogsa Grimsby mfl. (2012), som mener at dette delvis skyldes at fa fugler/arter
trekker s langt ut, dels at avstanden ut hit blir s lang at fuglene blir vanskelige & oppdage,
serlig i ugunstig veer (5-6 km fra tellepunktet). Grimsby mfl. (2012) nevner spesielt storm-
fuglene som aktuelle i den sammenheng. Sannsynligvis kan noe av spriket mellom antall
fugl registrert fra Lista og fra Vardan forklares med at disse har passert utenfor planomradet
(f.eks. smdlom, toppskarv og svartand under hgsttrekket i 2009). Men for de aller fleste arter
har faktisk Grimsby mfl. (2012) registrert flere individer enn fra Lista. En mulig forklaring
pa det er at tellingene pa Vardan foregikk fra stgrre hgyde (55-60 moh.), noe som gir lengre
rekkevidde.

Dominerende trekkretning under vartrekket er mot nordvest, mens det under hgsttrekket er
mot sgrgst. Men det er slik at en god del fugler trekker mot nordvest ogsa under hgsttrekket,
og tilsvarende mange fugler som trekker mot sgrgst pa vartrekket (Grimsby 2012). Dette har
a gjore med at enkelte arter treffer Norskekysten fra kontinentet vest for Siragrunnen pd va-
ren, og fortsetter trekket forst mot sgrgst til Lista, for sa a dreie mot nordest oppetter Ska-
gerakkysten. Pa hgsten er det tilsvarende arter/fugler som kommer trekkende fra nordgst,
runder Lista og gar nordvestover fagr de tar over havet til kontinentet eller De britiske gyer,
eller sldr seg ned pa Ser-Vestlandet for vinteren. Noen arter avviker fra dette mgnsteret, og
noen sjgfugler, som for eksempel havsule og havhest, trekker som regel mot vinden uansett
vindretning. Stormaker, grasender og andre arter som gar forholdsvis neert land, felger i star-
re grad enn for eksempel sjgfuglene kyststripa i en bue ved Siragrunnen (Grimsby 2012).

Gjennomgangen nedenfor er basert pa Grimsby mfl. (2012), mens data om flygehgyde er fra
Grimsby (2012).

Svanene registreres for det mest pa lokalt streif i omradet, og fa individer ble sett i planom-
radet. Trekket av gragas ble darlig fanget opp bade var og hgst, da det passerer omradet for
tellingene ble startet opp pa varen og likeledes pa hgsten. Dette trekket gar vanligvis hayt, og
nar eller over land, men kan under spesielle vindforhold trolig bergre Siragrunnen i stgrre
grad enn observert i 2009/10. Hvitkinngés ser ut til & fglge samme rute som ringgas, dvs.
over Siragrunnen — men antallene og den prosentuelle andelen av Svalbardpopulasjonen er
langt mindre nar det gjelder denne arten. Disse to artene trekker lavt over sjgen, og trekk-
hgyde ble varen 2010 bedgmt til ca. 5-20 meter for begge arter, men med forbehold om at
trekkhgyde er vanskelig a bedemme for flokker som trekker over sjgen langt fra land. Fra
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Lista er det imidlertid observasjoner av ringgasflokker som trekker hgyere (trolig opp mot
100 moh, Per @. Grimsby pers. medd.), og flygehayden varierer, som for mange andre arter,
en del med verforholdene (jf. ogsa Kriiger & Garthe 2001).

Trekket av ringgas gar i sin helhet innenfor planomradet, og det omfatter en vesentlig del av
Svalbardbestanden, som tilhgrer den mgrkbuktete underarten Branta bernica hrota (som i
tillegg hekker pd Grgnland). Til sammen ble Svalbard/Grgnland-populasjonen av ringgas
beregnet til 7600 individer i 2009 (Fox et al. 2010), dvs. at ca. 1/3 av populasjonen trakk
gjennom planomradet i lopet av 2-3 dager i slutten av mai 2010. Sannsynligvis passerer nes-
ten alle ringgjessene som hekker pa Svalbard og Franz Josefsland omradet pa varen, mens fa
fugler passerer Lista pa hgsttrekket (Grimsby mfl. 2012, www.listafuglestasjon.no). De grgn-

landske gjessene trekker i all hovedsak over Island.

Det foregar et betydelig trekk av dykkender, serlig svartand, erfugl, sjgorre, toppand og
havelle over Siragrunnen var og hgst. Nar det gjelder erfugl var det i tillegg til fugl pa trekk
ogsa innslag av lokalt streifende individer. Til sammen ble det registrert 709 @rfugler hgsten
2009 og 1621 individer varen 2010. Svartand var den mest tallrike av de marine dykkendene
og til sammen trakk 74,4 % av de 5973 registrerte svartendene gjennom planomradet. Pa
varen trakk nesten halvparten innenfor innerste planlagte turbin, mens hgsttrekket i stagrre
grad gikk gjennom planomradet. Havelle og sjgorre ble registrert i noe mer beskjedne antall,
men serlig havelle kan noen ar trekke i stgrre antall forbi omradet i fgrste halvdel av april,
for eksempel ble mer enn 5500 haveller registrert pa Lista i april 1997
(www.listafuglestasjon.no). Flygehgyde for ender over Siragrunnen er normalt 1-5 meter,

bare unntaksvis i sterre hgyder.

Trekktellingene resulterte i registrering av ca. 2500 lommer under vartrekket, hvorav 95 %
var smalom. Begge de to store lommene var representert i mindre antall. P4 hgsttrekket var
antallet ca. 200 totalt, men minst like mange ble antatt & trekke far tellingene startet (dvs. far
1. oktober). Over 99 % av lommene trakk innenfor planomradet, og dette er den stgrste ande-
len som ble registrert for noen gruppe som ble registrert i antall over 100 individer totalt.
Alle registrerte lappedykkere trakk innenfor planomradet, men her var det snakk om be-
skjedne antall, bl.a. bare 10 grastrupedykkere tilsammen vér og hgst, men dette er en art som
vanligvis opptrer i noe hgyere antall pd kyststrekningen. Bade lommer og lappedykkere
trekker hovedsakelig i 1-10 meters hgyde gjennom omradet. Dette stemmer overens med
data som 14 til grunn for beregning av sdrbarhetsindeks av smalom og storlom i forhold til
offshore vindkraftverk, der disse artenes flygehgyde under trekk oppgis til 5-10 m over sjgen
(Garthe & Hiippop 2004), men forskjellig fra erfaringer ved Ona i Mgre og Romsdal hvor de
de store lommene vanligvis trekker hgyere enn 50 m.

Det passerte ganske betydelig antall havhest under vartrekket (1109 ind.), mens antallet var
noe mer beskjedent under hgsten (330 ind.). En del havhest passerer utenfor planomradet, og
trolig ble bare en mindre del av disse registrert fra land i 2009/10. Av de som kunne registre-
res fra utkikkspunktet pa Vardan gikk 79 % gjennom planomradet. Havhest flyr alltid lavt
over sjgen i omradet. Ogsa trekket av havsule over Siragrunnen er betydelig, med over 1000
individer registrert hasten 2009 og over 700 ind. observert under vartrekket. Sulene ble regi-
strert i hgydelaget 1-10 meter over sjgen, bare unntaksvis hgyere.
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Skarvene er av de gruppene som trakk nermest land — med nermere 50 % av fuglene mel-
lom land og den innerste planlagte vindturbinen. Storskarv utgjorde majoriteten av antall
trekkende skarver bade var og hest, med en fordeling pd om lag 3:1 pa védren og 15:1 pd hes-
ten. Skarvene trekker hgyere enn andre dagtrekkende sjgfugler i omradet, stort sett mer enn
50 moh.

Tellingene startet for seint pa hgsten til a fange opp vadertrekket pa en god mate, men mange
av vaderne trekker om natta og ville derfor uansett ikke blitt fanget opp. Vartrekket derimot
ble godt dekket, men det var bare tjeld som ble registrert i sterre antall. Av de 1606 ind. som
ble registrert, trakk ganske ngyaktig halvparten gjennom planomradet. Nesten alle vadefug-
ler flyr i lav hgyde over sjgen under trekket over Siragrunnen pa dagtid.

Sveert fa joer ble observert under trekktellingene, noe som delvis skyldes at tellingene kom i
gang for seint til a fange opp hovedtrekket av tjuvjo — som heller ikke var vanlig ved Lista
tidligere pa hgsten i 2009 (8 trekkende ind.), dels at trekket forbi denne delen av kysten in-
volverer fa fugler. Hasten 2009 betegnes som en darlig sesong for tjuvjo pa Lista. Joene flyr
stort sett i lav hgyde under trekket.

Stormdkene, med gramake som den klart tallrikeste, utgjorde den antallsmessig viktigste
gruppa under bade vartrekket og hasttrekket over Siragrunnen. Hasten 2009 ble det registrert
21001 trekkende stormdker, mens tilsvarende tall varen 2010 var 39677 ind. Men det for-
valtningsmessig mest interessante var det store vartrekket av rgdlistearten fiskemdke, med
11262 fugler registrert — hvorav 24 % flgy gjennom planomréadet. En del krykkje passerte
ogsa over Siragrunnen pa hgsten. Til sammen ble litt over 700 ind. registrert, og av disse
trakk litt over 400 ind. gjennom planomradet. Flygehgyde hos makene varierer mye, men
stort sett flyr makene forholdsvis hgyt nar de flyr ner eller over land, men de flyr lavere over
sjgen under trekket. Men gramake og svartbak kan trekke forholdsvis hgyt over Siragrunnen,
avhengig av var- og vindforhold.

Ternene trekker seint pa varen, men ble fanget opp da tellingene ikke ble avsluttet fgr 4. juni.
En del makrellterne og rgdnebbterne ble registrert, men antallene utgjar en liten del av be-
standene langs Norskekysten (jf. Barrett 2011). Pa hesten ble tellingene startet opp for seint
til & fd med ternetrekket. Ved Lista ble det notert i overkant av 200 rgdnebbterner og et mind-
re antall makrellterner for tellingene startet pd Vardan hgsten 2009 (Grimsby mfl. 2012).

Alke og alkekonge utgjer de sterste mengdene av alkefugl som passerer omradet, og det er
under hgsttrekket at antallene er klart storst. For begge artene gjelder det at om lag 1/3 av
fuglene passerer innenfor planomradet. Lomvi skiller seg ut ved at nesten alt trekket gar
gjennom planomradet og var ogsd den av alkefuglene som opptradte i stgrst antall under
vartrekket — da alkefuglene generelt er fatallige i omradet. Alle alkefugler flyr lavt over sjgen
under bade trekk og lokale forflytninger pa Siragrunnen.

For noen arter varierer antall trekkende fugler mye mellom ar, bl.a. er det registrert opp mot
45.000 alkekonger pa trekk forbi Lista i lgpet av november (2007), samt at mange ganger
antallet som ble registrert av havsule, havhest og krykkje pa Siragrunnen, er registrert pa
Lista i lgpet av en maned enkelte ar (www.listafuglestasjon.no). Disse artenes opptreden pa
Siragrunnen og Lista avhenger i stor grad av vindforholdene i Nordsjgen.
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Tabell 4.5 Oppsummering av de viktigste resultatene av tellingene av dagtrekkende sjgfugler og
vannfugler over Siragrunnen i oktober-november 2009 og april-juni 2010. Fra Grimsby mfl. (2012). *
= unntatt ringgas, ** = unntatt svartand, *** = unntatt smalom, **** = unntatt fiskemake og krykkje,
*k*k* = unntatt lomvi.

Artsgruppe Antall Antall innenfor Antall Antall innenfor | % andel totalt
hgst 2009 planomradet var 2010 planomradet innenfor
Svaner 11 6 29 8 35,0
Gjess* 219 166 955 483 55,8
Ringgas 2416 2416 100
Grasender 146 124 363 308 84,9
Dykkender** 1139 822 2785 1730 57,4
Svartand 2897 1640 3076 2804 74,4
Fiskender 171 134 538 455 83,1
Lommer*** 194 191 2481 2467 99,5
Smalom 159 147 2376 2375 99,3
Lappedykkere 10 10 6 6 100
Havhest 330 313 1109 822 78,9
Havsule 1049 938 712 468 79,8
Skarver 2681 1199 2036 1245 51,8
Havgrn 13 5 4 2 41,2
Vadefugler 59 46 1895 1029 55,0
Joer 4 4 49 42 86,8
Maker+** 21035 10544 40296 22882 54,5
Fiskemake 1322 318 11262 2736 24,7
Krykkje 706 413 189 150 62,9
Terner 10 5 290 248 84,3
Alkefugler***** 3131 2152 114 71 68,5
Lomvi 331 330 105 99 98,4
Sum 35617 19507 73086 42846 57,4
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Figur 4.8 Prosentandelen av ulike artsgrupper og arter (andelen for artsgruppa er unntatt den ene eller
de to artene som er trukket ut av gruppa) som ble registrert innenfor planomradet under trekktellinge-
ne hgsten 2009 og véren 2010 over Siragrunnen. For antall fugler innenfor hver gruppe/art, se Tabell
4.5.
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Rovfugl, duer og spurvefugler vil i langt stgrre grad enn sjgfuglene og vannfuglene fglge
kyststripa bade var og hgst. De vil da ikke komme i bergring med vindparken. Trekktellinge-
ne i 2009/10 viser imidlertid at et mindre antall havegrn flyr gjennom planomradet.

Ser vi pa Tabell 4.5 og vurderer artsgruppene og artene ut fra mengden som passerer og hvor
stor andel dette antallet utgjer at en geografisk avgrenset populasjon og dernest hvor stor del
av fuglene som passerer gjennom planomradet, er det serlig ringgas som skiller seg ut. Om
lag en tredjedel av Svalbard/Grgnland-populasjonen passerer over Siragrunnen, og alle flok-
kene ble varen 2010 registrert trekkende mellom innerste og ytterste planlagte vindturbin.

Dersom vi tar utgangspunkt i at det hovedsakelig er norske bestander det er snakk om som
trekker forbi Siragrunnen, noe som bare delvis stemmer — da det ogsa kommer gstlige fugler
fra Russland og omkring Bottenvika, samt at det ogsa er noe innslag av grgnlandske fugler,
er det snakk om ganske betydelige andeler av hekkebestandene ogsa av smalom, havsule,
havhest, fiskemake, sildemake og alke. For de fire sistnevnte er det overveiende sannsynlig
at hovedtyngden med fugl er norske hekkefugler, mens nar det gjelder smalom er det trolig
et betydelig innslag av hekkefugler ogsa fra det nordlige Sverige og Finland (kanskje ogsa
fra nordvestre del av Russland).

Den norske hekkebestanden av smalem blir av Bakken mfl. (2003b) anslatt til 2000-5000
par, noe som vil si at mellom 25 og 60 % av den norske bestanden av smalom passerte over
Siragrunnen varen 2010 — men, det er altsa temmelig sikkert et forholdsvis stort innslag av
gstlige fugler i smalomtrekket langs Norskekysten pd vdren. For smalom var andelen som
trakk gjennom planomradet pa hele 99,3 %.
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Figur 4.9 Antall dagtrekkende sjgfugler og vannfugler registrert fra Vardan under hgsttrekket 2009
og vartreket 2010. For & fa fram antallet ogsa av fatallige arter er antall maker (unntatt fiskemdake) og
fiskemaker delt pa 10.

Barrett (2011) anslar den norske hekkebestanden av havsule til 4500 par i 2005. Dersom
hgstbestanden grovt anslas som antall par x 3 — inkludert yngre, ikke-hekkende fugler og
arets ungeproduksjon, trakk 7-8 % av den norske bestanden over Siragrunnen hgsten 2009 —
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hvorav ca. 83 % gjennom planomradet. Dersom tallene varen 2010 hovedsakelig represente-
rer voksne fugler pa vei mot hekkeomradene langs Norskekysten, er det snakk om en tilsva-
rende andel ogsa under vartrekket. Registreringer pa Lista viser at det enkelte ar (avhengig
av vindforhold serlig) passerer langt flere havsuler pa var- og hesttrekket
(www.listafuglestasjon.no). Havhest er en parallell bade nar det gjelder variasjon i antall

som opptrer under trekket, og nar det gjelder andelen av den norske hekkebestanden som
registreres (men her kan det vere snakk stort innslag fra andre hekkebestander, samtidig som
andelen med utgangspunkt i at alle fugler registrert over Siragrunnen er norske hekkefugler
bare blir om lag halvparten).

Nar det gjelder fiskemake og alke ble antall som tilsvarer 2-4 % av den norske hekkebe-
standen (tall fra Barrett 2011) registrert trekkende over Siragrunnen henholdsvis varen 2010
og hgsten 2009. De fleste fiskemdkene passerte imidlertid innenfor planomradet under var-
trekket i 2010. Under vartrekket i 2010 ble 9700 sildemaker observert fra Vardan, hvorav
ca. 40 % trakk gjennom selve planomradet. Totalantallet utgjer nermere 10 % av den norske
hekkepopulasjonen av sildemake, og det er lite sannsynlig at andre bestander er involvert
under vartrekket i dette omradet.

Det ble registrert sma antall av trekkende islom og gulnebblom over Siragrunnen, men disse
artene har ogsa sma hekkepopulasjoner (se Lorentsen 2006a,b) og norske overvintringsbe-
stander. I europeisk malestokk er derimot Norskekysten svert viktige omrader for begge
arter. Gulnebblom er redlistet som ner truet pa vinterbestandsniva i Norge, som en av to
arter (Kalas mfl. 2010).

For arter som sjgorre og havelle representerer antallene som passerte over Siragrunnen hgs-
ten 2009 og varen 2010 en ikke uvesentlig andel av den norske hekkebestanden, men det er
med stor sannsynlighet et betydelig innslag og trolig overvekt av gstlige bestander nér det
gjelder disse to artene. Zrfugltallene derimot dreier seg trolig utelukkende om norske hekke-
fugler, men antallet representerer en liten andel av den norske hekkepopulasjonen.

Gramake og svartbak forekom i store antall under bade var- og hgsttrekket, men disse er sa
tallrike som hekkefugler langs Norskekysten, jf. Barrett (2011), at andelen av hekkepopula-
sjonene allikevel blir liten. Det samme gjelder alkekonge (Svalbard), storskarv og toppskarv,
som ogsd ble registrert i forholdsvis hgye antall.

4.4 Forekomst av rgdlistearter og ansvarsarter

Det er med sikkerhet registrert bare to hekkende rgdlistearter i influensomradet til vindkraft-
verket. Fiskemdke (NT) hekket med ett par pa Litle Foksteinen i 2007, mens havhest (NT)
hekker bade pa Store og Litle Fokksteinen (i Naturbase er det oppgitt til sammen 80 par).
Lomvi (CR) ble observert ved Fokksteinane i juni 2007, men uten indikasjoner pa hekking.
Teist (VU) kan vere aktuell som hekkefugl i omradet, men ble ikke registrert under feltar-
beidet.

Langs kraftlinjetraseen ble bergirisk (NT) antatt & hekke; i omradet Mol/Arrebakken. Staer
(NT) hekker trolig ogsa i dette omradet, mens strandsnipe (NT) ble antatt & hekke langs bek-
ken i Bekkjedal.
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For gvrig hekker den norske ansvarsarten svartbak vanlig i influensomradet; i 2007 med til-
sammen 150-160 par — hvorav 105-115 par innenfor Fokksteinane naturreservat. Toppskarv
er norsk ansvarsart pa vinterbestandsniva og forekom i lite antall i omradet i februar 2008.
Det samme gjelder storskarv, som trolig ogsa overvintrer i omradet i lite antall.

I tillegg opptrer en rekke rgdlistede fuglearter i planomradet under trekket og til dels ogsa i
vinterhalvaret, slik som for eksempel ringgas (NT, Svalbard), stjertand (NT), bergand (VU),
svartand (NT), sjgorre (NT), storlom (NT), gulnebblom (NT), havhest, tjuvjo (NT), krykkje
(VU), makrellterne (VU), alke (NT), teist og flere vadearter.

Tabell 4.6 Kjente forekomster av hekkende eller sannsynlig hekkende rgdlistearter i utredningsomra-

det for Siragrunnen vindpark i Flekkefjord og Sokndal kommuner. Arter er systematisert etter rgdlis-
tekategori, dernest etter vitenskapelig navn.

Norsk Vitenskapelig navn Rodliste- Forekomst

navn status

Lomvi Uria allge CR Observert ved Fokksteinane, mulig hekking

Teist Cepphus grylle VU Hekking registrert i nzerheten av Hidrasundet
(Sjefuglkartverket, NINA)

Bergirisk Carduelis flavirostris NT Hekker trolig ved Mol

Staer Sturnus vulgaris NT Hekker trolig ved Mol/Arrebakken

Svartbak Larus marinus A Vanlig hekkefugl i utredningsomradet

Toppskarv  Phalacrocorax aristolelis AY Fatallig overvintringsart

Storskarv Phalacrocorax carbo AY Trolig fatallig overvintringsart

Det er ikke kjent andre rgdlistearter fra influensomradet til den planlagte vindparken med
tilhgrende overfgringslinjer. Klokkesgte (VU) er funnet i Sandheia som omgir Maldjupet
naturreservat, og det er et visst potensial for funn av arten ogsa langs kraftlinjetraseen. Felts-
jekken langs traseen i 2007 ble utfert litt tidlig i forhold til & fange opp eventuelle forekoms-
ter.
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5 Vurdering av verdi

Planomradet for vindparken er et stort gruntvannsomrade med forholdsvis sma sjgfuglfore-
komster. Omradet synes ikke a ha viktige funksjoner verken for mytende eller overvintrende
fugl, men er lokalt viktig som neringsomrade for hekkefuglene pa Fokksteinane spesielt.

Det er ingen lignende, store kystnere grunner uten oppstikkende gyer eller skjer & sammen-
ligne omradet med i regionen. De nermeste sammenlignbare omradene ma vi sa langt nord
som til Sunnmgre for & finne. Disse omradene er langt viktigere bade for overvintrende og
neringssekende sjafugl (se for eksempel Larsen 2005 og Larsen & Wergeland Krog 2006).
Gruntvannsomradene utenfor Lista og Jeren, som i motsetning til Siragrunnen gar helt inntil
kysten, har ogsa helt andre og stgrre ornitologiske kvaliteter enn Siragrunnen.

Planomradets viktigste kvalitet er utvilsomt at et massivt trekk av sjgfugl og andre vannfug-
ler foregdr gjennom omradet var og hgst. Dette er ikke knyttet opp mot egenskaper ved om-
radet i seg selv, men omrddets beliggenhet. Det er metodiske problemer med & vurdere et
omrades betydning for trekkende fugl, sa lenge fuglene ikke gar ned for a raste. Dette er
naermere beskrevet under kapittelet usikkerhet. Hvorvidt det gar ned fugler for a hvile eller
raste/sgke fode her under trekket er lite undersgkt, men vare undersgkelser tyder ikke pa at
dette er et viktig fedespksomrade for andre arter enn stormaker og til dels toppskarv i hekke-
tida og pa vinteren. Pa hgsten kan trolig flokker med bl.a. alkefugl, skarv, havhest, havsule,
krykkje og marine dykkender sgke neering i omradet for en periode.

Figur 5.1 Fokksteinane naturreservat er hekkeplass for bl.a. havhest, som ses i forgrunnen pa bildet.
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Det er noe stgrre sjofuglressurser i influensomradet, med Fokksteinane naturreservatet som
det mest verdifulle elementet. Dette omradet har nasjonal verdi som hekkeomrade for sjafugl
da det representerer sgrgstgrense eller ner sgrgstgrense for flere sjgfuglers hekking i Norge.
Som myteomrade og overvintringsomrade ser influensomradet som helhet ut til & ha liten
betydning, men Fokksteinane med Abneskjeran og Sveltingane utenfor Hidra vurderes & ha
lokal verdi ut fra vare undersgkelser.

Tabell 5.1 Verdivurdering av naturtypelokaliteter, viktige marine omrader og viltomrader i utred-
ningsomradet for Siragrunnen vindpark i Flekkefjord og Sokndal kommuner.

Lok. Lokalitets- Lokalitetsnavn Grunnlag for vurdering

nr. type Verdi

1 Naturtype Mol Rik edellauvskog med hagemarkpreg. Innslag Liten  Middels  Stor
(BNO0O040176) av styvede eiker. Verdi B som naturtype. -

2 Naturtype Sandheia Kystlynghei med svak hevd, men med mange Liten  Middels  Stor
(BN00082049) forekomster av klokkesgte (VU). Ligger like -

utenfor kraftlinjetraseen. Verdi sveert viktig (A)
som naturtype.

3 Naturtype Mol engene Gamle slatteenger rundt tunet pa Mol. Hev- Liten  Middels  Stor
(BN00040175) des n& med sauebeite noe som har fert til en -
utarming av floraen. Verdi viktig (B) som
naturtype.

4 Naturtype Malbergsheia Svakt gjengroende kystlynghei med potensial Liten  Middels  Stor
(BN00039679) for funn av klokkesgte (VU). Verdi viktig (B) -
som naturtype.

5 Naturtype Arrebakken Naturbeitemark og hagemark med noen Liten  Middels  Stor
middels kravfulle naturengarter. Verdi B som -
naturtype.

6 Viltomrdde  Fokksteinane Hekkelokalitet for sjgfugl, bl.a. havhest og Liten  Middels  Stor

naturreservat toppskarv. Mindre viktig som overvintringsom- -

rdde. Sveert viktig viltomrade.

7 Viltomradde  Abneskjeran Lokalt viktig myte- og overvintringsomrade for Liten  Middels  Stor
sjgfugl, hovedsakelig aerfugl. -

8 Viltomrdde  Mjelkholman Lokalt viktig hekkeomrade for sjafugl (eerfugl  Liten  Middels  Stor
og storméaker) og farmyteomrade for gerfugl. -

9 Viltomrdde Teinevigodden Lokalt viktig hekkeomrade for sjgfugl (serfugl, Liten  Middels  Stor
grdméke og svartbak).

-~
10 Viltomrdde Maélvika Lokalt viktig hekkeomrade for sjafugl (svart- Liten  Middels  Stor
bak). -
11  Viltomrdde Egdeholmen Viktig hekkeomrade for sjgfugl (toppskarv, Liten  Middels  Stor
graméke og svartbak -
12  Viltomrdde Svertingane Lokalt viktig overvintringsomrade for sjafugl, Liten  Middels  Stor
hovedsakelig aerfugl. -
13 Viltomrdde Ana-Sira Hekkeomrade for spetter Liten  Middels  Stor
-
14  Viltomrdde Vigan Hekkeplass for rovfugl Liten  Middels  Stor

-

Heiomradet nord for Ana hvor overfgringslinja er planlagt synes representativt for de fatti-
ge kystlyngheiene i bart anortosittlandskapet i sgndre del av Rogaland og vestre del av Vest-
Agder nar det gjelder verdier knyttet til flora og fauna. Av stgrst verdi var naturbeitemarker,

Miljofaglig Utredning AS Oppdatert konsekvensutredning Siragrunnen vindpark etter trekktellinger 2009-10
Rapport 20012:12 — 48 —



hagemarker og svakt gjengroende kystlynghei ved Mol og Arrebakken. Landskapet blir fort-
satt beitet, og flere typiske naturengarter forekommer. Lyngheia har potensial for den sarbare
arten klokkesgte. Dette omradet vurderes a ha regional verdi som kulturlandskap. I Natur-
base ligger det ogsa inne et lokalt viktig bekkedrag i Bekkjedalen, men denne er ikke doku-
mentert med beskrivelse eller artsfunn, og under var befaring ble det ikke registrert prioriter-
te naturtyper her.

For deler av arealet innenfor utredningsomradet har vurderingene mot verdikilder og verdi-
kriterier ikke gitt utslag. Dette betyr ikke at disse arealene er uten verdi for flora og fauna,
men det har ikke blitt funnet spesielle verdier her. For 14 lokaliteter har ett eller flere krite-
rier gitt utslag og arealene er verdsatt (Tabell 5.1). Fordeling pé de ulike verdikategoriene gir
1 lokalitet med stor verdi, 11 lokaliteter med middels verdi og 2 lokaliteter med liten verdi.
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Mulige konsekvenser/sarbarhet

6.1 Generelt

Siragrunnen vindpark er planlagt offshore utenfor kysten av Sokndal og Flekkefjord kom-
muner, og mht. naturmiljg vil vurderinger av de lokale sjgfuglbestandenes sarbarhet vere et
viktig fokus, sammen med kollisjonsrisiko for fugl som trekker gjennom omradet. Videre vil
det veere viktig & vurdere konsekvenser for dagrovfugler og ugler langs planlagt kraftlinjetra-
se, samt sarbarheten til prioriterte naturtyper som forekommer langs linjetraseen.

6.2 Offshore vindparker og fugl

Erfaringene nar det gjelder kollisjonsrisikoen mellom fugl og vindmgller er hovedsakelig
basert pa utenlandske undersgkelser— og da vesentlig danske, nederlandske, britiske og ame-
rikanske studier. Nar det gjelder norske forhold er nesten all erfaring knyttet til dette temaet
basert pa studier pd Smgla og Hitra (Follestad mfl. 2007, Bevanger mfl. 2008a,b, 2009,
2010, May mfl. 2011).

Det er sarlig fire forhold som blir trukket fram mht. vindmellers virkning pa fugl (se for
eksempel Drewitt & Langston 2006):

e Kollisjonsrisiko
e Stgy og forstyrrelser
e Barriereeffekter

e Arealtap/habitatforringelse

Hazard ‘

VISUAL STIMULUS —
factor:

AVOIDANCE RESPONSE

o

PHYSICAL HABITAT COLLISION
LOSS/MODIFICATION/GAIN MORTALITY

& Sy v

Barriers to Displacement Destruction of Creation of novel Birds collide with
Physical movement from feeding habitats habitats on rotors or other
effects: (migration, feeding ideal feeding under foundations foundations structures, or
: flights, etc.) distribution or anti-scour or anti-scour mortally injured by
structures structures air turbulence
3 Increased flight ‘Effective’ habitat ‘Physical’ habitat ‘Physical' habitat
Ecological distance loss loss gain
effects:
Enhanced Reduced energy / Enhanced energy
Energetic energy intake rates and/or intake rates andfor
costs: consumption increased energy decreased energy
expenditure expenditure
Changes to annual / v
Fitness 7 breeding output Reduced
consequences: and annual .
strdval survival
o \‘ T /
impacts: OVERALL
POPULATION
SIZE

Figur 6.1 Mulige effekter av vindmgller pa fugl. Kilde: Desholm (2006).
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Kollisjonsrisiko og unnvikelsesatferd

Kollisjonsrisikoen i landbaserte vindparker har vist seg & vere lav i mange omrader (Clausa-
ger 2000, Exo mfl. 2003, Drewitt & Langston 2006), med unntak av steder som framstar
som flaskehalser under trekket — slik som bl.a. Altamont Pass i Californina, USA (Orloff &
Flannery 1992, Hunt mfl. 1999, Thelander & Rugge 2000) og Tarifa i Spania (SEO/Birdlife
1995) eller er viktige hekkeomrader for utsatte arter — som havern pa Smela (se for eksempel
Bevanger mfl. 2010). Undersgkelser i Tyskland har ogsa vist forholdsvis store tap av rovfugl
(Diirr 2008), mens det ved et onshoreanlegg i Camargue i Frankrike ble registrert at 0,3 % av
trekkende fugler (hovedsakelig vatmarksfugl) passerte vindturbinene pa en slik méte at de
risikerte & kollidere med dem, men i lgpet av 210 timer med radarassisterte observasjoner ble
det ikke registrert kollisjoner (Durinck et al. 2009). Nar det gjelder kollisjonsrisiko ved
offshoreanlegg, er det fortsatt de sterste og viktigste undersgkelsene gjort i to farste store
danske vindparkene (Nysted i Jstersjgen og Horns Rev i Nordsjgen), men de siste arene har
det ogsa blitt gjort en rekke andre etterundersgkelser i tilknytning til stgrre og mindre offsho-
reanlegg i Danmark, Nederland, Tyskland og Storbritannia, samt at det er gjort studier ved 3
forskningsmgller i den tyske delen av Nordsjgen (FINO 1-3). Informasjon om dgdlighet ved
vindkraftverk til havs er svert begrenset bade fordi det er problematisk & dokumentere
kollisjoner og a finne dgde fugler, og Hiippop et al. (2006) konkluderer med at det ma ar-
beides videre med disse spgrsmalene for a skaffe et bedre kunnskapsgrunnlag.

Resultatene fra Nysted og Horns Rev viser at 70-80 % av trekkende vannfugl/sjgfugl bgyer
av i en avstand pa 1,5 til 2 km fra vindmegllene og flyr utenom vindparken (Blew mfl. 2006,
Fox mfl. 2006). Serlig lommer, svartand og gjess viste en markant unnvikelsesatferd, mens
maker og skarv ikke viste slik atferd (Blew mfl. 2006). De som flyr gjennom vindparken
justerer i stor grad flygerute og muligens ogsa flygehgyde slik at de unngér vindturbinene. I
lgpet av hasttrekket passerer ca. 235.000 @rfugler forbi Nysted vindpark. En modell basert
pa erfaringer med trekkende fugl forbi parken beregnet at 0,02 % av fuglene (ca. 45 indivi-
der pr. sesong) ville kollidere med en vindmelle (Fox mfl. 2006). Dette utgjor et sveert lite
tap sammenlignet med for eksempel jaktuttak. Det er ogsd gjennomfgrt undersgkelser med
sakalte TADS (Thermal Animal Detection System) i Nysted vindpark. Med et varmesgkende
kamera ble det gjort til sammen 481 timer med opptak uten at det ble konstatert at fugler flay
gjennom sveipomradet for vindmgllene eller kolliderte med rotorbladene (Desholm 2005,
2006).

Blew mfl. (2006) undersgkte ogsa rovfugltrekket ved Nysted, men fikk bare et stort nok ma-
teriale pa spurvehauk. Om lag 30 % av disse trakk i rotorhgyde og viste ingen unnvikelse for
vindparken, men justerte flygeretning slik at de unngikk mgllene. Ingen kollisjoner ble regi-
strert.

Undersgkelser de siste drene i andre offshoreanlegg i Nordsjgen og @stersjgen viser generelt
at kollisjonsrisikoen i de undersgkte kraftverkene er liten, ofte under 0,1 % av passerende
fugler i risikoomrade, og det er ingen eller sveert fa dokumenterte kollisjoner (se for eksem-
pel Durinck & Skov 2006, Pettersson 2005). Registreringer ved Kalmar i @stersjgen viste at
fugler kan bli slatt i sjgen pga. turbulensen som oppstar mellom turbinene, og det ble doku-
mentert at minst en @rfugl dede pa denne maten (Pettersson 2005).
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Studier tilknyttet de tre forskningsmegllene i Nordsjgen har ogsd gitt noen resultater mht.
kollisjoner mellom vindmegller og fugl. Av 86 dgde fugler som ble funnet pa FINO 1 mellom
oktober 2003 og juli 2006 var 3 av 4 fugler troster, hovedsakelig redvingetrost og maltrost.
Videre var 8 % ster, mens det ble registrert sveert fa stgrre fugler som kollisjonsofre. Dette
viser kanskje ferst og fremst at nattrekkende arter er mest utsatt for kollisjoner, og at arts-
grupper som sjgfugl, vannfugl og rovfugl — som hovedsakelig trekker pa dagtid, i stor grad
er i stand til & unnga mellene, ved at de unnviker omradene med vindturbiner eller flyr i mel-
lom mgllerekkene.

Et vesentlig moment nar kollisjonsrisiko i offshore vindparker skal vurderes, er fuglenes
flygehgyde under forflytninger over dpent hav. Generelt vil fugler pa neringstrekk og fugler
som beveger seg over kortere avstander mellom neringsomrader veere mindre utsatt for kol-
lisjoner enn fugl pa trekk, da de under slike forflytninger flyr nermere sjgen enn pa direkte-
trekk. For fugler pa direktetrekk er flygehgyde artsspesifikk og varierer ogsa med vindret-
ning, vindstyrke og verforhold. I kraftig motvind og tdke vil fuglene trekke lavere, mens
flygehgyden gker i klarver og medvind. Trekkstudier pd Helgoland i den tyske delen av
Nordsjgen som dekte de nedre 200-300 moh., viste at mindre enn 10 % av lommer, dykkere,
ender, joer, méker, terner og alkefugl ble observert over 50 moh., mens 37 % av vadefuglene
flay heyere enn 50 moh. (Dierschke & Daniels 2003, som sitert i Exo mfl. 2003). Denne
studien registrerte ikke trekk hgyere enn ca. 300 moh., og serlig vadefugl trekker ofte hgye-
re enn dette (Exo mfl. 2003). Studien gir heller ikke informasjon om fordelingen i de nedre
50 moh., som er det mest interessante med hensyn til kollisjonsrisiko.

Kriiger & Garthe (2001) undersgkte trekkhgyde for arter som fulgte kysten av Wangerooge,
en av de gstfrisiske gyene, under hgsttrekket i 1999. De fant at trekkhgyden varierte med
vindretning, lavere i motvind og hgyere i medvind, serlig for lommer og marine dykkender.
Generelt viste studien at det aller meste av trekket pa dagtid foregikk, under 25 m over sjgen,
noen ganger opp mot 50 m og sjelden hgyere. Garthe & Hiippop (2004) har utarbeidet en
sarbarhetsindeks i forhold til offshore vindkraftverk for sjafugl som trekker over apent hav,
og nar det gjelder flygehgyde er det bare stormakene (sildemdke, gramdke og svartbak) som
i denne modellen er lagt inn med normal flygehgyde over 20 m.

Det er kjent at lyskilder pa offshore installasjoner som for eksempel oljeplattformer kan til-
trekke sjafugler, som ser ut til & benytte lyset for & lokalisere bytte i sjgen (Wiese mfl. 2001).
Lys pa vindmgller vil ikke ha denne effekten, da de er for langt unna sjgen og langt svakere
(Casella Stanger 2002). Fra tilfeller med fyrlykter vet vi at trekkfugler tiltrekkes av lys under
spesielle varforhold, noe som kan fare til gkt kollisjonsrisiko med vindturbiner. Lyset fra
mollene er imidlertid av langt lavere intensitet enn fra fyrlykter, og det er sa langt ikke vist at
lys fra vindturbiner pavirker fuglenes atferd (Casella Stanger 2002).

De siste drene har det blitt gjennomfgrt grundige studier av effekten av vindparken pa Smgla
pa havgrn. Smgla har en av verdens tetteste bestander av havern, og Bevanger et al. (2009)
oppgir hekkebestanden i gygruppa til a veere 60-65 par, og bestanden har vert relativt jevnt
gkende i perioden 1996-2009
(http://www.nina.no/Aktuelt/Artikkel/tabid/945/smid/873/ArticleID/237/Default.aspx).
DNA-studier fra 87 reirlokaliteter i perioden 2006-2010 ga imidlertid klare indikasjoner pa
en overestimering av antall territorier pa 15 % i denne perioden (Bevanger et al. 2010). Fol-
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lestad et al. (2007) oppsummerte erfaringene fra vindparken pa Smgla i perioden 2003-2006
slik:

”Vindparken har sd langt vist seg d virke negativt pd havernbestanden pd Smela gjennom:
e Redusert hekkebestand i utbyggingsomradet
e Lavere ungeproduksjon bdde i og utenfor vindparken sammenlignet med tidligere
e Okt dadelighet blant voksne havarner
e Okt dadelighet det forste dret for unger som har vokst opp i eller ner vindparken”

Den gkte dgdeligheten hos havgrn pa Smela har fortsatt ogsa etter 2007, og det er bade unge
og voksne grner som rammes, og til alle arstider — med en markert topp i dede voksne grner
funnet i perioden med revirhevding pa varen (May et al. 2011). Gjennomsnittlig dgr na 6
haverner arlig som kollisjonsofre i Smgla vindkraftverk (Bjern Iuell, Statkraft, i e-post
26.10.2012). Dahl et al. (2012) viste at den reduserte hekkesuksessen hos havern pa Smegla
var fordrsaket av gkt dgdelighet og displacement” — dvs. at grnene har flyttet og etablert nye
territorier lengre unna vindkraftverket. De analyserte et tiars datasett med 47 havegrnterrito-
rier og fant at en sammenheng mellom tidsperiode og avstand til turbiner, der territorier
nermere enn 500 m fra vindturbiner hadde en signifikant lavere hekkesuksess i perioden
etter utbyggingen. I vindkraftverket og i ei sone pd 500 m rundt det, har antall havarnterrito-
rier blitt redusert fra 11 fagr utbygging til 41 2010 (Bevanger et al. 2010).

Stay og forstyrrelser

Effekten av stoy og forstyrrelser fra vindmeller har vist seg a variere mye mellom ulike fug-
learter. Siragrunnen vindpark er lokalisert sdpass langt unna nermeste hekkeplass for sjg-
fugl, at denne problemstillingen er lite aktuell. Ved offshoreanlegg er det trolig forstyrrelser
fra den gkte battrafikken som er viktigst, og i noen omrader kan dette medfgre vesentlige
negative konsekvenser for sjgfugl. Dette vil selvsagt veere mest uttalt i anleggsfasen, men
ogsa i driftsfasen vil anleggene generere mye skipstrafikk. Dersom hver enkelt mglle ma
sjekkes arlig i forbindelse med vedlikehold, samt 1-2 ekstra besgk arlig for a handtere tek-
niske problemer, vil dette fore til mer eller mindre daglig battrafikk i sterre offshoreparker —
og slik skape mer forstyrrelser for fugl enn vindturbinene i seg selv (eksempel hentet fra Exo
mfl. 2003). Serlig lommer og enkelte marine dykkender (sjgorre og svartand) er spesielt
vare for forstyrrelser fra battrafikk og unngar skip pa opptil flere kilometers avstand (Exo
mfl. 2003). Disse artene/artsgruppene ser i liten grad ut til & bruke sjgomradene i planomra-
det til neringssok.

Arealtap/habitatforringelse

Barriereeffekt er vist for trekkende fugler, og ved danske offshoreanlegg er dette godt
dokumentert bade i Nordsjgen og Ustersjgen. Ved Horns Rev, en offshorepark 14 km sgrvest
for Blavandshuk pa Jylland med 80 2 MW megller i rekker, viste intensive radarstudier at
trekkende fugler gjennomgaende bgyde av fra 2 km til 300 m fer vindparken, og fortsatte
trekket utenom parken. Avbgyningen skjedde i hovedsak mot nord under vartrekket og mot
sgr under hgsttrekket. Flokker med svartand, som var den vanligste arten her, hadde ogsa en
tendens til & legge seg pa sjgen i en viss avstand fra parken. Av 96 flokker som ble fulgt
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visuelt, landet 76 pa sjgen (hvorav 52 mer enn 500 m fra nermeste vindturbin), mens 20
flokker endret kursen. Ingen av flokkene flgy inn i parken. Videre viste studiene at
svartendene beveget seg en del gjennom parken pa vei mellom naringsomrader (Christensen
& Hounisen 2005). Ogséa ved Nysted vindpark 11 km ser for Lolland i @stersjgen (med 72
2,3 MW mgller i rekker) har radarundersgkelser vist at trekkende vannfugl endrer
trekkretning for 4 unnga vindparken innenfor en avstand av inntil 3 km pa dagtid og inntil 1
km pa natterstid (Kahlert mfl. 2004). Disse radarundersgkelsene gir ingen informasjon om
hvorvidt fuglene vinner hgyde for a ga over vindmellene eller ikke, men de fa radarsporene
av trekkende flokker som gar gjennom vindparkene viser at fuglene i stor grad flyr i
korridorene mellom mgllerekkene (Christensen & Hounisen 2005, Kahlert mfl. 2004), noe
som indikerer at de hovedsakelig flyr i eller under rotorhgyde.

Arealtapet for fugl i en vindmellepark er lite, og i forbindelse med offshore anlegg er dette
direkte tapet en uinteressant problemstilling i utredningssammenheng. Det vil kun dreie seg
om sma arealer som ikke lenger blir attraktive som fgdesgksomrader. Det viktige er den
habitatforringelsen som skjer ved at vindparken som sddan blir mindre attraktiv pga det
samlede inntrykket av installasjonene for fuglene, og som gjgr at de unngar a fly inn i
omradet (se for eksempel Casella Stanger 2002). Undersgkelser i Nysted vindpark viste at
@rfugl og havelle, som var de eneste sjgfuglene utenom maker som forekom i noe antall i
parken vinter/var, begge hadde redusert preferanse for vindparken i anleggsperioden i
forhold til baselineundersgkelsen — mens gramake viste en sterkere preferanse til vindparken
i denne perioden. Gramadkene blir trolig tiltrukket av batene som befinner seg i vindparken i
anleggsperioden (Kalhert mfl. 2004). Data fra driftsperioden viser sa langt at havelle opptrer
mer sparsomt helt ut til en avstand pd 4 km fra vindparken, sammenlignet med
baselineundersgkelsen. For @rfugl viser resultatene bare mindre endringer, men data for
denne arten er sparsomme (Petersen 2005). Den gkte battrafikken som vindparken genererte
i driftsfasen gjorde at fugler unngikk vindparken i avstander pa 1 til 4 km (Greenwood
2005).

Ved Horns Rev ble det ikke pavist med statistisk sikkerhet at sjgfugl unngikk vindparken i
anleggsperioden (Christensen mfl. 2003), men forfatterne sier at det ikke kan utelukkes at
lommer og alkefugler var pavirket av anleggsarbeidene, da antallet av disse artene generelt
var hgyere i baselineperioden enn i anleggsperioden, og at ingen observasjoner i anleggspe-
rioden ble gjort nermere enn 2,5 km fra anleggsaktivitet. Ogsa her ble gramake tiltrukket til
anleggsomradet og til soner pa 2 km og 4 km utenfor (Christensen mfl. 2003). I driftsperio-
den ble det registrert at lommer, svartand og alkefugler viste mindre preferanse for selve
mglleparken og soner pa 2 km og 4 km omkring denne i forhold til baseline perioden. Om-
vendt viste maker og terner en stgrre preferanse for mglleparken og de to sonene (Petersen
2005). Disse fuglene profiterer pa at vindmellene kan tilby sitteplasser.

Undersgkelser av vinterbestanden av @rfugl og svartand ved Tung Knob vindpark i Arhus-
bukta (10 stk 0,5 MW mgller) viste en stor nedgang mellom baselineundersgkelsen og de to
forste drene av driftsperioden (Guillemette mfl. 1997), men dette blir forklart med naturlige
svingninger i fuglenes neringsressurser (Guillemette mfl. 1999). Undersgkelser etter 3 ars
drift viste igjen en oppgang i @rfuglbestanden, men gkningen var ikke like sterk innenfor
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selve vindparken som i de omkringliggende omradene (Guillemette mfl. 1998) — pa tross av
denne parkens beskjedne stgrrelse. I et forsgk med utplassering av lokkeender, viste registre-
ringer ved Tung Knob at 85 % ferre @rfugler landet eller la an til landing ved lokkeendene
100 m fra vindmgllene enn 300 og 500 m fra mgllene. Dette sier noe om i hvor stor grad selv
en liten vindmellepark oppleves som en barriere for fuglene.

Konklusjoner

De viktigste konklusjonene man sa langt kan trekke fra undersgkelser av offshore vindpar-
kers innvirkning pa sjgfugl er (undersgkelsene er gjort i overvintringsomrader og langs vik-
tige trekkruter):

e Habitatforringelse er kanskje den negative effekten som har sterst betydning for sjg-
fugl. Arealer helt ut til 4 km fra nermeste vindmglle kan fa redusert betydning som
neringsomrade for sjgfugl. Det direkte arealtapet har vanligvis sveert liten betyd-
ning.

o Trekkende fugler vil i liten grad kollidere med vindmgller da de unngar a fly gjen-
nom vindparker, og dersom de flyr inn i parken fglger de i stor grad korridorer mel-
lom mgllerekkene. Unnvikelsesatferden er tydeligere og skjer pa lengre avstand fra
vindparken pa dagtid enn pd natta og i darlig sikt. Kollisjonsrisikoen er derfor, som
man kan forvente, sterst for fugler som trekker i svakt lys og/eller i darlig sikt.

e TFugler som beveger seg over kortere avstander (for eksempel mellom neringsomra-
der eller mellom hekkeplassen og neringsomrader) er sannsynligvis mer utsatt for
kollisjoner, da de i storre grad ser ut til a velge korteste vei, selv om de da ma fly
gjennom en vindpark (ofte en mindre del av den). Artsspesifikk flygehgyde gjor at
risikoen for kollisjoner varierer mye.

o Forstyrrelseseffekten (stgy, aktivitet i forbindelse med vedlikehold mv.) vil trolig
vere av stgrre betydning i offshore parker enn pa land pga stgrre vindmgller og mye
skipstrafikk, og enkelte arter vil reagere serlig negativt.

e Viktigere enn forstyrrelser er sannsynligvis inntrykket vindparken gir pa avstand for
fuglene, og som farer til at de unngar & fly inn i vindparken. Dette medfgarer at vind-
parkene far redusert verdi som sjgfuglomrader.

o Enkelte artsgrupper viser ingen unnvikelse eller blir tiltrukket av gkt skipstrafikk og
profiterer pa gkt tilgang pa hvileplasser (mgllefundamenter), slik som maker, terner
og skarver.

I anleggsperioden vil feerre lommer, ender og alkefugler bruke omradet pga. stor aktivitet
bade av bater og i forbindelse med installering av mellene, mens maker og terner tiltrekkes
av gkt skipstrafikk.

6.3 Offshore vindparker og pattedyr

Studier i Nordsjgen har vist at flaggermus trekker regulert over dpent hav i en periode var og
hgst. Under trekket slar flaggermusene av ekkolokaliseringen, trolig for & spare energi, noe
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som gjer at de blir utsatt for kollisjoner med vindmgller (Hiippop & Hill 2007). Flaggermu-
sene har derfor ikke den samme muligheten som fuglene har til & unnvike vindparkene eller
gke flygehgyden. I tilknytning til landanlegg er det vist forholdsvis hgye tapstall for flag-
germus (Brinkmann & Schauer-Weisshahn 2006).

6.4 Kraftlinjer og flora

Kraftlinjer skiller seg i forste rekke negativt ut fra andre tekniske inngrep ved & vere en dg-
delighetsfaktor for fugl. For andre organismegrupper og for naturtyper, inneberer kraftlinje-
ne relativt avgrensede naturinngrep, sammenlignet med mange andre tiltak, som veger,
steinbrudd, industri- og boligbygging. F.eks. i oversikter over trusler mot rgdlistearter og
naturtyper blir derfor kraftlinjer vanligvis ikke trukket fram som noen viktig faktor. Selv om
de ikke er noe vesentlig problem, utgjar de likevel et av flere negative naturinngrep, og kan
lokalt veere med & desimere eller utrydde truete arter og naturtyper.

De direkte arealbeslagene er sma og vil i dpne landskap, sd sant en ikke er uheldig, normalt
ikke ha serlig negativ innvirkning. I skog krever derimot kraftlinjene normalt hogst i traseen
og her kan linja bli et inngrep med samme effekter som vanlig skogsdrift (om enn represen-
tere relativt smale - ofte rundt 40 meter - hogststriper). Siden sveert mange truete arter og
naturtyper i skog vil ha et sluttet eller halvapent skoglandskap med god forekomst av gamle
og dade treer, kan dette gi negative effekter.

Indirekte effekter kan ofte veere minst like alvorlige som de direkte. I skog fagrer de apne
kraftgatene til endret mikroklima ogsa i ei bred kantsone innover i skogen. Dette er negativt
for det store antall skoglevende arter som krever hgy og ofte stabil luftfuktighet (Primack
1993). Den kritiske avstanden avhenger av topografi, skogtype og starrelse pa den dpne fla-
ten, og det er dokumentert skadevirkning fra 50 til 140 meter innover skogen (Esseen 1994,
Meffe & Carroll 1997). P4 samme mate som vindmgllene kan ogsa kraftlinjene gi endret
bruk av landskapet, bdde av folk og dyr, med de effektene dette i neste omgang har pa det
biologiske mangfoldet. Tkke minst vil bygging av anleggsveger i tidligere lite pavirkede
landskap — som gir lettere tilgjengelighet for annen bruk — kunne vare negativt.

Fragmentering og barriereeffekter kan ogsa vare alvorlige. Som vindmgllene kan kraftlinjer,
sammen med ulike andre faktorer, veere med pa a gke fragmenteringen av landskapet, noe
som i neste omgang gker faren for at lokale bestander og arter dor ut.

6.5 Kraftlinjer og fugl

Kunnskapen om kraftlinjers virkninger pa fugl er godt undersgkt og dokumentert ogsa under
norske forhold. Fugl blir skadd eller drept enten ved elektrokusjon (strgmgjennom-
gang/kortslutning) eller ved kollisjon. At ledningstrekk er viktigste rapporterte dgdelighets-
faktor for bl.a. hubro skyldes i liten grad kollisjoner, men primert elektrokusjon ved poste-
ring pa hgyspentmastene (Bevanger & Overskaug 1998). Det er nesten utelukkende kraftled-
ninger pa under 132 kV som tar livet av fugl pa den maten. Pa stgrre ledninger er avstanden
mellom strgmfgrende linjer sa stor at denne risikoen er liten, og arter pa sterrelse med krake
eller mindre har liten sjanse for a bli elektrokusjonsoffer (Bevanger 1994).
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All fugl i flukt er utsatt for linjekollisjoner. Av totalt 245 arter som pa verdensbasis er regi-
strert som ledningsoffer, dominerer ender (24%) og vadefugl (40%) statistikken i antall (Be-
vanger 1998). Generelt er uerfarne ungfugler mest utsatt, men for arter som er tilpasset hgy
avgang hos ungfugl kan ekstra dgdelighet hos voksne ha stgrre bestandsmessige konsekven-
ser. Ikke minst gjelder dette mange truete arter, som omfatter mange store arter med naturlig
lav reproduksjonsrate.

For fugler flest er kollisjonsrisikoen liten i god sikt, men take, regn og marke gker faren ve-
sentlig. Dette er pavist for bl.a. hgnsefugl og ender. Store fugler som mangvrerer tungt, for
eksempel svaner og traner, kolliderer derimot ofte ved hgylys dag (jfr. Anderson 1978, Albu
1983). Sakalt vingeladning, dvs forholdet mellom kroppsvekt og vingeareal, og aspekt (for-
holdet mellom vingespenn og kvadratet av vingearealet) er avgjarende for fuglers flyvefer-
dighet, og det er generelt en overrepresentasjon av arter med hgy vingeladning blant kolli-
sjonsofrene (Bevanger 1994). Dette gjelder for eksempel lommer, svaner, ender og hgnsefugl
(Bevanger 1995, 1998). Hagnsefugler kommer spesielt darlig ut i statistikken, noe som ogsa
skyldes at de flyr mye i utsatt hgyde (like over tretoppene) i gralysning og skumring. I tillegg
er arter som tilbringer mye tid i flukt, som bl.a. rovfugl og maker kollisjonsutsatte (Ander-
sen-Harild & Bloch 1973).

6.6 Kraftlinjer og pattedyr

Aktuelle arter & vurdere mht. sarbarhet i utredningsomradet er elg, hjort og radyr. For disse
artene, i motsetning til for villrein, foreligger ikke gode data omkring kraftlinjer og forstyr-
relser. P& generelt grunnlag er lite som tyder pa at kraftlinjer har like omfattende virkninger
pa disse artenes bruk av beiteomradene. Direkte observasjoner av individer og resultater av
merkeforsgk med radioinstrumenterte dyr tyder pa at elg og hjort ikke viser negative reak-
sjoner pd kraftlinjer, ei heller at de unngér ryddebelter i skog, se bl.a. Huseby (2005) med
referanser.

Selv om hjort, elg og radyr krysser bade vei og kraftlinjer uten serlig frykt og skepsis er det
allikevel stor usikkerhet knyttet til hvor mange og hvor store inngrep hjort og elg tolererer
uten a endre atferd eller slutte a bruke tidligere trekkveier (unnvikelsesadferd). Selv om
inngrepet eller konstruksjonen i seg selv ikke representerer en forstyrrelseskilde av betyd-
ning, kan menneskelig aktivitet i tilknytning til inngrepet (bade i anleggsfasen og den per-
manente driftsfasen) har betydning for nettoeffekten av forstyrrelse og pafelgende atferds-
endring. Det kan tenkes at samling av inngrep og menneskelig aktivitet kan gi negative sy-
nergieffekter. Dette gjelder ikke minst i anleggsfasen.

I sum har vi lagt til grunn at kraftlinjer pa generell basis ikke har noe stor negativ effekt pa
atferd og reproduksjon hos radyr, elg og hjort. En positiv effekt kan vere knyttet til verdiful-
le beiter som oppstar i ryddegatene, mens en klar negativ effekt kan vere knyttet til valg av
traséer eller masteplasseringer som ligger i tilknytning til faste trekkveier for hjort, med pa-
felgende barriereeffekter.
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7.1

7.1.1

7.1.2

7.2

7.2.1

Miljofaglig Utredning AS
Rapport 20012:12

Omfang- og konsekvensvurde-
ringer

Alternativ 0

Omfangsvurdering

Alternativ 0 innebeerer at dagens pavirkning pa biologisk mangfold opprettholdes, noe som
bl.a. vil si en langsom gjengroingsprosess i lyngheiomradene langs kraftlinjetraseen pga.
feerre beitedyr og klimaendringer. I havomradene kan gkt havtemperatur fa effekter pa sjo-
fuglenes beitedyr, i stgrst grad trolig i negativ retning. Andre framskrivinger av utvikling i
havet er for usikre til 4 kunne tas inn i O-alternativet.

Samlet omfang:

Stort neg. Middels neg. Lite negativt Intet Lite pos. Middels pos. Stort pos.

-~

Vurderingen stgtter seg pa fglgende omfangskriterier (jf. Tabell 3.2):
o Tiltaket vil stort sett ikke endre forekomsten av eller kvaliteten pa naturtyper

o Tiltaket vil stort sett ikke endre artsmangfoldet eller forekomst av arter eller deres
vekst- og levevilkar

Konsekvensvurdering

Med lite/intet omfang vil ogsa konsekvensen av 0-alternativet bli ubetydelig.

Samlet konsekvensgrad: Ubetydelig (0)

Vindpark - alternativ V1

Omfangsvurdering

Anleggsfasen

Aktiviteten i anleggsperioden vil medfare forstyrrelser som vil skremme arter som toppskarv
og marine dykkender unna omradet, mens havhest, mdker og terner trolig vil fa en gkt fore-
komst i omradet da disse tiltrekkes av skipstrafikk. Anleggsarbeidene vil virke forstyrrende
pa trekkende fugler, som trolig vil vise noe unnvikelsesatferd i den mest intensive anleggspe-
rioden.

— B8 —
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Samlet omfang:

Stort neg. Middels neg. Lite negativt Intet Lite pos. Middels pos. Stort pos.

Driftsfasen

Det planlegges 40 stk. 5 MW vindturbiner med en rotordiameter pd 126 m og en navhegyde
pa 90 m som skal plasseres i et gittermgnster med en innbyrdes avstand pé ca. 765 m mellom
turbinene i samme rekke og ca. 930 m mellom de enkelte rekkene. Bruk av denne turbinen
gjor at rotorbladene kommer forholdsvis ner havoverflata (27 m), noe som har stor betyd-
ning for vurdering av kollisjonsrisiko.

Vindturbinene plasseres i et gruntvannsomrade hvor det ikke finnes hekkemuligheter for
sjofugl, men omradet benyttes av lokalt hekkende sjgfugl som neringsomrade. Planomradet
synes ikke a vere et viktig overvintringsomrade for sjgfugl. Pavirkningen av tiltaket pa disse
sjofuglforekomstene forventes a bli av liten betydning. De lokalt hekkende artene er blant de
som til en viss grad ogsd pavirkes positivt av vindparker ved at de tiltrekkes av den gkte
skipstrafikken i omradet (havhest og maker) og/eller kan benytte turbinfundamentene som
hvileplasser (toppskarv og méker). Pa den annen side vil de veere utsatt for kollisjoner med
vindturbinene pa vei til og fra neringsseksomradene (mest stormakene pga. flygehgyde).

Viktigst for omfangsvurderingen er det store trekket av sjgfugl og vannfugl som passerer
gjennom planomradet. En stor del av trekket som ogsa registreres pa Lista, gar over Sira-
grunnen og gjennom planomradet. Undersgkelser av dagtrekket i de mest intensive trekkpe-
riodene var og hgst i 2009/10 viste at ca. 58 % av totalt ca. 109.000 sjafugler/vannfugler
trakk mellom innerste og ytterste planlagte vindturbin. Det var store artsspesifikke forskjeller
mht. mengden som gikk gjennom planomradet, og undersgkelsene tyder pa at serlig ringgas,
lommer, svartand, havhest, havsule og noen av alkefuglene vil bli utsatt i forhold til unnvi-
kelse og kollisjonsrisiko. Om lag 1/3 av den rgdlistede Svalbard/Grgnland-populasjonen av
ringgas (NT) trekker gjennom planomradet i lgpet av noen fa dager i slutten av mai.

Kollisjonsrisiko for fugl i tilknytning til vindparker er gjennomgatt og vurdert i kap. 6.2.
Studier pa Helgoland i den tyske delen av Nordsjgen viste at forholdsvis lite av fugletrekket
foregikk i risikohgyde mbht. til kollisjoner med vindturbiner. Grimsby (2012) angir at de fles-
te arter og artsgrupper flyr lavt under trekket over Siragrunnen (1-10 meter). Unntakene er
skarvene, som gjennomgaende trekker hgyere enn 50 moh., kortnebbgas og gragas som gar i
stor hgyde, men hovedsakelig over land og stormakene — som ofte trekker i stor hgyde over
land, men gar lavere pa trekk over sjgen — men flygehgyden varierer med vindforholdene, og
sannsynligvis gar en del av stormaketrekket i rotorhgyde (27-153 moh. i dette alternativet).
Grimsby (2012) oppgir normal trekkhgyde for hvitkinngas og ringgas pa ca. 5-20 moh., men
pa Lista er det registrert at dette trekket kan ga hgyere. Generelle studier viser at flygehgyde
hos kysttrekkende arter gker i medvind (se for eksempel Kriiger & Garthe 2001).
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De fleste arter viser ogsa en klar unnvikelsesatferd overfor vindparkene. Ved forskningsmgl-
ler i Nordsjgen var de fleste kollisjonsofrene troster, som hovedsakelig trekker om natta.
Undersgkelser sa langt viser sveert sma tap for sjgfugl og andre storre arter som trekker over
havomrader. Havgrn har vist seg a vere serlig utsatt pd Smgla, og pa Siragrunnen ble det i
2009/10 vist noe bevegelser av lokale fugler innenfor de indre delene av planomradet.

Det er kjent at det foregar et trekk av flaggermus over Nordsjgen og Skagerrak, men detaljer
omkring trekkruter er derimot ikke kjent. Muligheten for at det gar et visst trekk av flagger-
mus over Siragrunnen er dermed tilstede, og siden flaggermusene ”slar av” ekkosignalise-
ringen under trekk over dpent hav (Hiippop & Hill 2007), vil de vere serlig utsatt for kollis-
joner. Men det mangler ogsa data om flygehgyde under trekk over apent hav for denne grup-
pa, slik at usikkerheten blir stor mht. & skulle vurdere omfang. Ut fra fgre-var prinsippet ma
det derfor forventes en konflikt med flaggermus pa trekk i omradet.

Ut fra disse vurderingene settes omfanget til middels til stort negativt.

Samlet omfang:

Stort neg. Middels neg. Lite negativt Intet Lite pos. Middels pos. Stort pos.

-~

Vurderingen stgtter seg pa falgende omfangskriterier (jf. Tabell 3.2):

- Tiltaket vil i noen grad redusere artsmangfoldet eller forekomst av arter eller for-
ringe deres levevilkar

7.2.2 Konsekvensvurdering

Anleggsfasen

De registrerte, stasjonaere forekomstene av skarv og marine dykkender i omradet er sma, og
de negative konsekvensene i anleggsfasen for disse blir derfor sma. De positive effektene for
havhest, mdaker og terner som tiltrekkes av gkt skipstrafikk vil delvis oppveie disse. I tillegg
vil anleggsarbeidene virke forstyrrende pa trekkende fugler, som trolig vil vise noe unnvikel-
sesatferd i den mest intensive anleggsperioden. Dette vil imidlertid fa liten betydning i form
av bare marginalt lengre trekkvei. For fugler som bgyer av mot sgr pa hgsttrekket, kan det
faktisk gi en liten positiv effekt ved at de far en kortere rute mot Lista.

Samlet konsekvensgrad: Ubetydelig (0)
Driftsfasen

Planomradet synes a ha liten betydning som overvintringsomrade for sjgfugl og hadde heller
ikke forekomster av mytende andefugl da vi undersgkte omradet i 2007. I influensomradet er
det myte- og overvintringsomrader for sjgfugl av lokal betydning. Havern hekker lokalt og
overvintrer spredt langs kysten i omradet og vil i noen grad ogsé bevege seg sa langt ut til
havs som planomradet. Under trekkregistreringene i 2009/10 ble det gjort 17 observasjoner
av havgrn, hvorav 41 % i planomradet. Den lokale bestanden av arten vil derfor bli utsatt for
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kollisjoner, jf. erfaringer fra Smegla, og det ma forventes et lite arlig tap av havern i vind-
kraftverket.

Fokksteinane naturreservat i influensomradet er derimot et svert viktig hekkeomrade for
sjgfugl, med noen av landets sgrgstligste kolonier av havhest og toppskarv. Disse benytter
planomradet til neringssgk, men ut fra erfaringer oppsummert i kap. 6.2 forventes det sma
negative konsekvenser for disse artene i driftsfasen. Det er forventet at de i like stor grad
som tidligere vil benytte planomradet til neringssgk, kanskje ogsa i sterre grad pga. at hav-
hest og maker tiltrekkes av skipstrafikk (som vil gke i omradet) og at toppskarv og maker
kan benytte mgllefundamentene som hvileplass. Tapet pga. kollisjoner forventes a bli lite, i
hvert fall for toppskarv og havhest som normalt vil godt fly under rotorhgyde til og fra nee-
ringssgksomradene og under neringssgket (havhest). Selv om maker kan fly i risikohgyde,
er det vist ubetydelige tap ved offshoremgller for denne gruppa.

Betydningen av habitattap og forstyrrelser fra vindturbinene vil folgelig bli liten i det plan-
lagte vindkraftverket. De alvorligste konsekvensene av tiltaket forventes & bli for trekkende
fugl, serlig sjgfugl og vannfugl. Omfanget av spurvefugltrekket, som hovedsakelig foregar
pa natta, er ikke kjent i omradet. En stor del av fugletrekket langs Norskekysten ender ved
Lista pa hgsten, bade det som gar langs Skagerrakkysten og det som kommer langs kysten av
Vest-Norge. Ved Lista trekker store mengder over til Danmark eller mot Storbritannia. Pa
dagtid folger dette trekket i stor grad kystlinja, mens det pa nattestid synes a ga mer pa bred
front (Jan Erik Rger pers. medd.). Trekket av sjgfugl pa dagtid gar i hovedsak mot nordvest
pa varen og mot sgrgst pa hgsten (Grimsby 2012), og en vesentlig del av dette passerer gjen-
nom planomradet (Grimsby mfl. 2012). Rovfugl falger i hovedsak kystlinja. Observasjoner
bl.a. fra oljeinstallasjoner i Nordsjgen tyder pa at spurvefugler som troster, finker og ster gar
utover havet pa bred front fra Rogaland og Vest-Agder pa hgsten — med hovedtrekkretning
mot sgrvest (Bakken mfl. 2003b).

Artene som trekker om dagen vil ut fra foreliggende erfaringer trolig i stor grad unnvike a fly
gjennom vindparken eller fly mellom mgllerekkene slik at de unngér kollisjon med rotorbla-
dene. I tillegg viser registreringer i Nordsjgen at bare 10 % av fuglene innenfor de mest ak-
tuelle artsgruppene flyr hgyere enn 50 moh., og med noen viktige unntak gar det meste av
trekk pa dagtid mellom 0-10 m over sjgen ved Siragrunnen (rotorbladene med dette alterna-
tivet vil ga ned til 27 moh.). Sa a si alt trekk av sjgfugl og rovfugl foregar pa dagtid, mens
det varierer mer hos andre vannfugler. En art som svartand trekker bade om dagen og pa
natta, og nattrekkende flokker av denne arten kan veere utsatt for kollisjoner. Mens de om
dagen oftest ses trekke lavt over sjgen, kan de om natta trekke pa stor hgyde. Langs sgrkys-
ten av Finland trakk flokker i 200-300 meters hgyde over sjgen og i 500-2000 meters hayde
over land (Bergmann & Donner 1964, som referert i Haftorn 1971). Dette kan indikere at
nattflokker i hovedsak vil trekke over rotorhgyde.

Ringgds, svartand, smalom, havhest, havsule, sildemdke og alke er eksempel pa arter som i
stor grad trekker gjennom planomradet pa Siragrunnen, og som opptrer i betydelige antall
vurdert opp mot den geografiske populasjonen de antas a tilhgrer. Ogsa radlistearten fiske-
mdke ble varen 2010 registrert i sveert stort antall pa trekk i omradet, men bare 1 av 4 fiske-
mdkene trakk mellom innerste og ytterste planlagte vindturbin. For alle disse artene gjelder
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det midlertid at det meste av trekket under normale omstendigheter forventes & ga under
rotorhgyde (jf. data pa flygehgyde i Grimsby 2012), som er 27-153 moh. i dette alternativet.
Ut fra flygehgyder notert av Grimsby (2012) over Siragrunnen er det kun skarver og storma-
ker som regulert flyr i risikohgyde under trekket. Ringgas og hvitkinngas oppgis a fly ca. 5-
20 moh., men det ma derfor tas hgyde for at disse artenes under visse veerforhold kan trekke
opp mot rotorhgyde.

For fugler pa direkte trekk ma det ut fra erfaringer fra andre offshore vindkraftverk i tillegg
forventes at en stor andel (opp mot 80 %) vil fly utenom vindkraftverket, samt at de som
trekker gjennom falger korridorer mellom vindturbinene. Tapet av fugler pa trekk antas der-
for a bli lite, og det er ikke sannsynlig at det vil f& bestandsmessig betydning for noen arter.
Ringgas er et usikkerhetsmoment, men ut fra registrert flygehgyde er det lite sannsynlig at
det vil bli drept mange fugler under trekket over Siragrunnen. For den lokale bestanden av
havgrn, som av og til beveger sa langt ut som pa Siragrunnen, kan selv et lite tap fa negative
konsekvenser for den lille bestanden pa denne delen av Skagerrakkysten. Antall islom og
gulnebblom som passerer over Siragrunnen er sma, men selv et svert lite tap i kollisjoner
med vindturbiner kan ha betydning pga. at fuglene kommer fra fatallige populasjoner. Gul-
nebblom er rgdlistet pa vinterbestandsniva i Norge, og vi har et spesielt internasjonalt ansvar
for a beskytte arten utenom hekketida. Trekkhgyde for lommer over Siragrunnen (normalt 1-
10 moh., sjelden hgyere; Grimsby 2012) tilsier imidlertid at risikoen for tap er liten. Erfa-
ringer fra andre trekklokaliteter kan derimot peke i retning av stgrre konflikter. Ved Ona i
Mgre og Romsdal er erfaringen at de fleste trekker hgyt, over 50 moh (Eirik Grgnningseeter
pers. medd.). Uansett vil trekkhgyde variere med ver- og vindforhold, da fuglene trekker
hgyere i klarveer og medvind (Kriiger & Garthe 2001), slik at flere arter og artsgrupper under
gitte forhold kan trekke i rotorhgyde.

Skarver trekker i stor grad i risikohgyde, og selv om de fleste flokkene antas a unnvike vind-
kraftverket, ma det forventes et lite tap under trekket av serlig storskarv — men ikke i den
grad at det alene vil ha bestandsmessig betydning for populasjonen langs Norskekysten. Der-
som det blir en storstilt utbygging av offshore vindkraftverk langs kysten i arene framover,
vil dette derimot kunne fa store negative konsekvenser for arten. Dette er et vesentlig mo-
ment ogsd nar det gjelder ringgas og hvitkinngas, der Norge har et spesielt ansvar for beskyt-
te Svalbard-populasjonenene bade i hekketida og under trekket.

Det storste tapet forventes a bli av nattrekkende spurvefugler som trekker pa bred front ut
over havet langs denne delen av Norskekysten pa hgsten. Med bakgrunn i erfaringer fra
forskningsmgller i Nordsjgen er troster, serlig gratrost og redvingetrost, mest utsatt (jf. Exo
mfl. 2003). Dette er vanlige og tallrike arter, og et lite tap i en vindpark vil ikke ha bestands-
effekter. I tillegg vil vadefugler som trekker pa natta veere utsatt for kollisjoner, og det er vist
at vadefugler ofte trekker i risikohgyde (Dierschke & Daniels 2003). Heller ikke for denne
gruppa er det forventet bestandseffekter pga. et lite tap i dette vindkraftverket, men sumef-
fekter av mange vindparker bade i Norge og i vare nere havomrader vil péd sikt kunne gi
bestandseffekter ogsa pa tallrike arter.

Mgllene er plassert i et gittermgnster som er dreid ca. 15 grader med klokka i forhold til a
ligge rett gst-vest og nord-ser (se Figur 2.2). Dette gjgr at fugler som kommer trekkende fra
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nordvest (dominerende retning under hgsttrekket for sjgfugl/vannfugl) eller fra sgrgst (domi-
nerende retning under vartrekket) ikke vil oppfatte noen klare korridorer mellom turbinene
gjennom vindkraftverket. Dette kan enten fgre til at de unnviker vindkraftverket som helhet
eller at de vil prgve a finne en vei/korridor gjennom vindparken. Sannsynligvis vil forholds-
vis fa fugler velge det siste alternativet, men disse vil til gjengjeld bli utsatt for kollisjoner.
En ytterligere dreining av gittermgnsteret, slik at mgllerekkene blir gaende sgrvest-nordgst,
dvs. tilsvarende dominerende trekkretning, vil redusere risikoen for kollisjoner betydelig.

Ut fra kjent kunnskap er det vanskelig & vurdere konsekvenser for flaggermus av vindkraft-
verket, men det er ikke usannsynlig at det vil bli et lite tap av flaggermus pa trekk over dpent
hav i omradet.

Av storst betydning for samlet konsekvensgrad blir kollisjonsrisikoen for fugl pa trekk. Den-
ne vurderes som stgrst for nattrekkende arter, og serlig spurvefugl og vadefugl som antas a
trekke i rotorhgyde. I tillegg ma det forventes et mindre tap av skarver og stormaker pa
trekk, mens det er stgrre usikkerhet knyttet til vurderingene av kollisjonsrisiko for ringgas og
lommer. Unnvikelse forventes bare a gi marginalt storre energikostnader under trekket. Kon-
sekvenser pa bestandsniva kan oppsta for den lokale bestanden av havgrn, men er ikke sann-
synlig for andre arter. Vurdert opp mot bl.a. planlagte offshoreparker pa Mgrekysten og
vindkraftverk pa land i viktige hekkeomrader for rovfugl og hubro vurderes dette tiltaket a
veere noe mindre konfliktfylt.

Samlet konsekvensgrad: Middels til stor negativ konsekvens (- -(-))

7.3 Vindpark - alternativ V2

7.3.1 Omfangsvurdering

Anleggsfasen
Som for alternativ V1.

Samlet omfang:

Stort neg. Middels neg. Lite negativt Intet Lite pos. Middels pos. Stort pos.

Driftsfasen

Det planlegges 67 stk. 3 MW vindturbiner med en rotordiameter pa 90 m og en navhgyde pa
80 m som skal plasseres i et gittermgnster med en innbyrdes avstand pa ca. 575 m mellom
turbinene i samme rekke og ca. 725 m mellom rekkene.

I hovedsak vil de samme vurderingene som er gjort for alternativ V1 ogsa gjelde for alterna-
tiv V2. Vi kjenner ikke til omrader som er viktigere enn andre omrader for fgdesgkende sjg-
fugl innenfor planomradet, noe som gjor at plasseringen av de enkelte mgllene ikke blir ve-
sentlig.
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Samlet omfang:

Stort neg. Middels neg. Lite negativt Intet Lite pos. Middels pos. Stort pos.

-~

Vurderingen stgtter seg pa falgende omfangskriterier (jf. Tabell 3.2):

- Tiltaket vil i noen grad redusere artsmangfoldet eller forekomst av arter eller for-
ringe deres levevilkar

7.3.2 Konsekvensvurdering

Anleggsfasen

Som for alternativ V1

Samlet konsekvensgrad: Ubetydelig (0)
Driftsfasen

Med et stgrre antall mgller forventes kollisjonsrisikoen & gke noe, selv om rotordiameteren
pa den enkelte mglle er noe mindre. Hastigheten pa vingespissen er om lag lik for alle typer
mgller. De tekniske spesifikasjonene som er oppgitt for alternativet, tilsier at laveste rotor-
hgyde faktisk blir noe hgyere med dette alternativet (30 moh.), slik at kollisjonsrisikoen for
arter som ringgas og hvitkinngas blir noe lavere. Men disse turbinene har allikevel lavere
maksimal hgyde (120 moh.), noe som gjor at kollisjonsrisikoen for arter som flyr hgyt, som
for eksempel storskarv, vil bli noe redusert. Avstanden mellom mgllene avtar med mgllestgr-
relsen, noe som vil gi smalere korridorer gjennom vindparken og dermed en liten gkning i
kollisjonsrisikoen. Men samlet sett vurderes det at kollisjonsrisikoen gker med et stgrre an-
tall smd moller for & ta ut samme energimengde.

Dette alternativet vurderes derfor som det mest negative av de tre utredningsalternativene,
men forskjellen er ikke sa stor at det gir seg utslag i et halvt trinn pa samlet konsekvensgrad.

Samlet konsekvensgrad: Middels til stor negativ konsekvens (- -(-))

7.4 Vindpark - alternativ V3

7.4.1 Omfangsvurdering

Anleggsfasen
Som for alternativ V1.

Samlet omfang:

Stort neg. Middels neg. Lite negativt Intet Lite pos. Middels pos. Stort pos.
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Driftsfasen

Det planlegges 25 stk. 8 MW vindturbiner med en rotordiameter pa ca 150 m og en navhgy-
de pa ca. 120 m som skal plasseres i et gittermgnster med en innbyrdes avstand pa ca. 930 m
mellom turbinene i samme rekke og ca. 1200 m mellom rekkene.

I hovedsak vil de samme vurderingene som er gjort for alternativ V1 ogsa gjelde for alterna-
tiv V3. Vi kjenner ikke til omrader som er viktigere enn andre omrader for fgdesgkende sjo-
fugl innenfor planomradet, noe som gjor at plasseringen av de enkelte mgllene ikke blir ve-
sentlig.

Samlet omfang:

Stort neg. Middels neg. Lite negativt Intet Lite pos. Middels pos. Stort pos.

-~

Vurderingen stgtter seg pa falgende omfangskriterier (jf. Tabell 3.2):

- Tiltaket vil i noen grad redusere artsmangfoldet eller forekomst av arter eller for-
ringe deres levevilkar

7.4.2 Konsekvensvurdering

Anleggsfasen

Som for alternativ V1.

Samlet konsekvensgrad: Ubetydelig (0)
Driftsfasen

Med et mindre antall mgller forventes kollisjonsrisikoen & bli mindre — selv om rotordiame-
teren er storre vil det bli s mange feerre kollisjonspunkter at risikoen for kollisjoner avtar
noe. Dette forsterkes ved at bredden pa korridorene gjennom vindparken gker betydelig,
bade i forhold til 3 MW og 5SMW mgller, samt at rotorbladene blir veere henholdsvis 5-10 og
18 m hgyere over havflata enn i Alternativ V1 og V2. Dette reduserer kollisjonsrisikoen for
arter som ofte eller av og til flyr i hoydelaget 20-50 m, som for eksempel stormdker. Pa den
annen side er disse mgllene henholdsvis 50 og 75 m hgyere enn 5 og 3 MW mgllene, noe
som gir gkt risiko for kollisjoner med arter/fugler som trekker hgyt, for eksempel storskarv.

Dette alternativet vurderes som det beste av de tre utredningsalternativene, men forskjellen
er ikke stor nok til a gi utslag pa samlet konsekvensgrad. Alternativet ligger imidlertid neer
middels negativ konsekvens.

Samlet konsekvensgrad: Middels til stor negativ konsekvens (- -(-))
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7.5 Nettilknytning — alternativ N1

7.5.1 Omfangsvurdering

Alternativet omfatter sjokabel til utlgpet av Anafjorden, deretter 132 kV kraftlinje p& nord-
vestsida av fjorden og fram til eksisterende transformatorstasjon ved Sire-dna. Kraftlinja gar
parallelt med eksisterende linje fra gst for Vardheia til Siredna.

Anleggsfasen

Anleggsarbeidet ma forventes & skremme vekk hjortevilt fra planomradet i den mest intensi-
ve perioden.

Aktiviteten i anleggsperioden vil fere til habitatinngrep og forstyrrelser av fuglelivet. Vedva-
rende trafikk kan fore til at sky arter oppgir hekkinga. Det er imidlertid ikke kjent hekkeplas-
ser for sarbare arter som store rovfugler, hubro og lommer i omradet.

Midlertidige eller varige masseforflytninger (riggomrader mv) vil kunne skade naturmiljget
og vegetasjonen. Mastepunktene vil imidlertid bli plassert pa bart berg, noe som gjar at ska-
dene forventes a bli sma.

Samlet omfang:

Stort neg. Middels neg. Lite negativt Intet Lite pos. Middels pos. Stort pos.

-

Vurderingen stgtter seg pa falgende omfangskriterier (jf. Tabell 3.2):

- Tiltaket vil i noen grad redusere artsmangfoldet eller forekomst av arter eller for-
ringe deres levevilkar

Driftsfasen

Kabeltraseen bergrer ei naturbeitemark av middels verdi fgr den gar over i luftstrekk neden-
for Mol. Kraftlinja gar gjennom en stor kystlyngheilokalitet av middels verdi (Malbergs-
heia). Det er noe usikkerhet knyttet til om utbyggingen kan ramme voksesteder for rgdliste-
arten klokkesgte i dette omradet. Videre gar den gjennom den nordligste delen av et hekke-
omrade for spetter i Bekkjedal-omradet.

Det er ikke kjent hekkeplasser for spesielt utsatte viltarter som store rovfugler, hubro og
lommer langs kraftlinjetraseen. En hekkeplass for vandrefalk finnes imidlertid ca. 2 km
nordvest for Mol, og omradet omkring Mol inngér trolig i dette parets neringssgksomrade.
Nedenfor Mol er det hekkeplasser for gramédke og svartbak, arter som i noen grad kan bli
ofre for kollisjoner med kraftlinjer. Sangsvane er en utsatt art pga. forholdsvis darlig mangv-
reringsevne. Anafjorden er et overvintringsomréde for denne arten, og fugler som fglger
vassdraget opp mot Lundevatnet under trekket til og/eller fra Anafjorden vil vere utsatt for
kollisjoner med luftspennet over Siredna. Kollisjonsfaren kan reduseres ved merking av led-
ningene i dette omradet (se kap. 8.1).
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Figur 7.1 Svartbak hekker et par steder der overferingslinja gar fra sjgkabel til luftspenn sgr for Mol.
Dette paret ble fotografert ved Fokksteinane 13. juni 2007. Foto: Bjgrn Harald Larsen.

Pa Lista observeres et, i norsk malestokk, stort rovfugltrekk, serlig pa hgsten. Dominerende
arter er spurvehauk og tarnfalk, men ogsa vandrefalk og myrhauk er relative vanlige. Dette
trekket fglger i hovedsak kystlinja forbi Lista, og trekkretningen varierer en del. Det er da
ogsa rimelig a anta at en stor del av de samme rovfuglene passerer omradet omkring utlgpet
av Anafjorden. Kraftlinja planlegges pa tvers av fuglenes trekkretning, og dette vil medfgre
en kollisjonsrisiko. Det er imidlertid usikkerhet knyttet til omfanget av dette trekket i det
aktuelle omradet. Ogsa her kan merking vere med & redusere kollisjonsfaren.

Det er ikke forventet varige negative effekter pa hjortevilt i omradet som fglge av inngrepet
(se kap. 6.5 for sarbarhetsvurderinger). Det er ikke kjent viktige omrader for lirype eller orr-
fugl langs traseen.

Flekkefjord landskapsvernomrade bergres ikke direkte av tiltaket, men sjgkabelen vil ga like
inntil verneomradet ved utlgpet av Anafjorden. Formélet med dette fredningsomradet er &
verne om apne sjoflater, urgrt skjergard og mektig kystlynghei. Tiltaket vil derfor ikke
komme i konflikt med verneformalet.

Samlet omfang:

Stort neg. Middels neg. Lite negativt Intet Lite pos. Middels pos. Stort pos.
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Vurderingen stgtter seg pa folgende omfangskriterier (jf. Tabell 3.2):

- Tiltaket vil i noen grad forringe kvaliteten pa eller redusere mangfoldet av priori-
terte naturtyper

- Tiltaket vil i noen grad redusere artsmangfoldet eller forekomst av arter eller for-
ringe deres levevilkar

7.5.2 Konsekvensvurdering

Anleggsfasen

Konsekvensene for hjortevilt og fugl vurderes som kortvarige og av liten betydning. De mest
negative konsekvensene under anleggsperioden forventes & komme i forbindelse med gra-
ving av kabel gjennom de nedre delene av naturbeitemarka ved Arrebakken/Mol. Her er det
viktig at topplaget tas av separat og legges tilbake ved gjenlukking av grgfta. Midlertidige
massedeponier bgr i stgrst grad skje pa bart berg for & unnga skader pa vegetasjonen ogsa
utenfor selve kabelgrgfta og fundamenter.

Samlet konsekvensgrad: Liten til middels negativ konsekvens (-/- -)
Driftsfasen

Kabeltraseen fra sjgen og fram til fgrste kraftlinjemast er i hovedsak lagt over bart fjell, noe
som gjar at de negative konsekvensene av inngrepet blir sma. Bare smd flekker med natur-
beitemark blir bergrt. Arealbeslaget knyttet til mastepunkter blir ogsa lite (nesten utelukken-
de bart fjell), og i det dpne landskapet langs linjetraseen vil lite skog bergres. Et unntak er i
Bekkjedal-omradet, der linja vil skjere gjennom en liten del av en lokalitet for spetter. Dette
vil redusere verdien av denne lokaliteten noe, gjennom fragmentering av dette skogomradet.

Ved strekket over Siredna kan spesielt sangsvaner vare utsatt for kollisjoner, men ogséa andre
vannfuglarter som trekker langs vassdraget her. Imidlertid planlegges linja i parallellfgring
med eksisterende 132 kV linje pa dette punktet, og dette gjor at konsekvensene av ei ny linje
blir forholdsvis sma.

Vandrefalken som hekker innenfor Mjelkholman benytter sannsynligvis omradet omkring
Mol som jaktomrade. Vandrefalk er utsatt for kollisjoner med ledningsspenn under sin sveert
hurtige forfglgesjakt, for eksempel hadde 5 av 14 innrapporterte dgde eller sdrete vandrefal-
ker i Sveits kollidert med ledninger (Bevanger & Thingstad 1988). Det er lite kunnskap om
tilhold av store rovfugler og hubro i omradet. Havern hekker sannsynligvis langs kyststrek-
ningen mellom Fokksteinane og Hidra, og trolig overvintrer arten i lite antall innenfor Sira-
grunnen. Sannsynligvis vil ogsa kongegrn, hgnsehauk og hubro forekomme pa streif i omra-
det hvor kraftlinja planlegges. Dette er arter som er sarlig utsatt for kollisjoner med kraftlin-
jer; hubro er ogsa spesielt utsatt for elektrokusjon pga. at den benytter seg av strgmmaster
under posteringsjakt. Imidlertid vil en 132 kV ledning ha sa stor avstand mellom faselederne
at det ikke skal veere mulig for en fugl a kunne bergre to faseledere med begge vingene sam-
tidig.

Det ma forventes et tap av rovfugl under trekket var og hgst, ut fra at det er stor sannsynlig-
het for en stor del av rovfugltrekket som bergrer Lista ogsd passerer ytre del av Anafjorden.
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Rovfugltrekket foregar pa dagtid, og de store mengdene utgjgres av sma arter som spurve-
hauk og tarnfalk. Dette er arter med stor mangvreringsdyktighet, noe som reduserer risikoen
for kollisjoner noe. Norsk ringmerkingsmateriale viser imidlertid at 8 % av gjenfunnene
spurvehauker ble funnet drept under ledninger, mens tilsvarende andel for engelske og irske
tarnfalker var 4 % (Bevanger & Thingstad 1988). Myrhauk, en rgdlisteart som trolig trekker
gjennom omradet i sma antall, har en noe hgyere dadelighet pga. kollisjoner med ledninger
(Bevanger & Thingstad 1988).

Samlet konsekvensgrad: Middels negativ konsekvens (- -)

7.6 Nettilknytning — alternativ N2

7.6.1 Omfangsvurdering

Alternativet omfatter sjgkabel inn til Ana-Sira gjennom Anafjorden, deretter jordkabel fram
til eksisterende transformatorstasjon ved Siredna. Jordkabelen gar fra fjorden og opp til
nermeste veg og folger deretter eksisterende veger fram til transformatorstasjonen.

Anleggsfasen

Anleggsvirksomheten forventes ikke a gi negative effekter utover de helt lokale mht forstyr-
relse av dyre- og fugleliv.

Midlertidige eller varige masseforflytninger i tilknytning til landkabelarbeidet vil skade na-
turmiljget og vegetasjonen, noe som er mest aktuelt pd den strekningen hvor kabeltraseen
ikke falger eksisterende veger. Tilbakeforing av stedegne masser kan i noen tilfeller redusere
de negative effektene noe, mens forsgk pa tilsaing normalt vil representere en forsterking av
de negative effektene.

Samlet omfang:

Stort neg. Middels neg. Lite negativt Intet Lite pos. Middels pos. Stort pos.

-~

Vurderingen stgtter seg pa fglgende omfangskriterier (jf. Tabell 3.2):

- Tiltaket vil stort sett ikke/i noen grad forringe kvaliteten pa eller redusere mang-
foldet av prioriterte naturtyper

- Tiltaket vil stort sett ikke/i noen grad redusere artsmangfoldet eller forekomst av
arter eller forringe deres levevilkar

Driftsfasen

Utlgpet av Anafjorden er kartlagt som marin naturtype grunne strgmmer av lokal verdi i
Sokndal kommunes kartlegging av biologisk mangfold. Det er ikke gjort registreringer av
spesielle forekomster eller arter i omradet, men slike grunne stremmer har gjerne stor biolo-
gisk produksjon med stor biomasse av bl.a. muslinger, svamper og krakeboller.
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Det er ikke registrert prioriterte naturtyper eller spesielle artsforekomster langs traseen for
gvrig.

Samlet omfang:

Stort neg. Middels neg. Lite negativt Intet Lite pos. Middels pos. Stort pos.

-

Vurderingen stgtter seg pa fglgende omfangskriterier (jf. Tabell 3.2):

- Tiltaket vil stort sett ikke/i noen grad forringe kvaliteten pa eller redusere mang-
foldet av prioriterte naturtyper

- Tiltaket vil stort sett ikke/i noen grad redusere artsmangfoldet eller forekomst av
arter eller forringe deres levevilkar

7.6.2 Konsekvensvurdering

Anleggsfasen

Konsekvensene for dyre- og fuglelivet vurderes som kortvarige og sma. Ogsa for vegetasjon
og flora langs kabeltraseen som graves pa land forventes de negative effektene a veere sma i
anleggsfasen.

Samlet konsekvensgrad: Ubetydelig til liten negativ konsekvens (0/-)

Driftsfasen

Sjekabelen vil bli lagt pa sjgbunnen, og det vurderes derfor at den negative effekten pa loka-
liteten med kraftig tidevannsstram ved utlgpet av Anafjorden blir liten. Det direkte arealbe-
slaget blir lite, og produksjonen av ngkkelarter som for eksempel blaskjell forventes ikke a
bli pavirket i nevneverdig grad.

Samlet konsekvensgrad: Ubetydelig til liten negativ konsekvens (0/-)

7.7 Sammenstilling og rangering

Tabell 7.1 gir en samlet presentasjon av konsekvensvurderinger for hver av de tre utbyg-
gingsalternativene for vindparken og de to alternativene for overfgring av kraften, samt O-
alternativet. Konsekvensen er framkommet ved & sammenholde omradets verdi (jf. kapittel
5) og graden av pavirkning, dvs. omfanget (jf. kapittel 3.5) for hvert alternativ. Konsekvens-
vifta, se figur 3.1, er brukt som stgtte for vurderingene.

Konsekvensene i anleggsperioden vil bli sma, da negative effekter av forstyrrelser for fatalli-
ge, stasjonere fugler som lommer og marine dykkender i omradet, delvis oppveies av at de
vanligste sjgfuglene i utredningsomradet er arter som tilstrekkes av gkt skipstrafikk. Bygging
av kraftlinje vil medfgre forstyrrelse for bestandene av hjort og hansefugler i omradet. An-
leggsarbeidet kan ramme voksesteder for rgdlistearten klokkesgte.
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De mest negative konsekvensene for naturmangfold er knyttet til kollisjonsrisiko for fugl
som trekker over dapent hav langs denne delen av Norskekysten, og spesielt arter som trekker
i darlig lys og om natta. Om lag 1/3 av den rgdlistede Svalbard/Grenland-populasjonen av
ringgds passerer gjennom planomradet under vartrekket, men fuglene ser normalt ut til a
trekke under rotorhgyde. Selv om flokker under gitte veerforhold kan trekke innenfor rotor-
hgyde, er det ikke sannsynlighet at det blir tap som far bestandsmessig betydning for arten
(pga. unnvikelse, se nedenfor). For lokalt hekkende og overvintrende havgrn kan derimot
selv et lite tap fa negativ effekt pa den lille bestanden pa denne delen av Skagerrakkysten.
Ogsa for noen andre arter, som havsule, smalom, gulnebblom, islom og alke, kan et lite tap
under trekket ha negativ effekt pga. at fuglene rekrutteres fra forholdsvis sma hekkepopulas-
joner. Tapet av sjgfugl og vannfugl forventes imidlertid generelt & bli lite, da bade dag- og
nattrekkende arter har vist seg & unnvike vindkraftverk til havs (radarstudier har vist at om-
kring 80 % flyr utenom), mens de som flyr gjennom i stor grad felger korridorene mellom
turbinene, samtidig som bare skarver og til dels stormaker av dagtrekkende arter normalt flyr
i rotorhgyde over Siragrunnen under trekket. Andre arter kan trekke i rotorhgyde under gitte
verforhold. Sterst tap forventes det & bli av nattrekkende spurvefugler. Det er usikkerhet
knyttet til eventuelle negative effekter for flaggermus pga. kunnskapsmangel.

Planomradets betydning som neringssgksomrade for sjgfugl som hekker pa Fokksteinane vil
bli noe forringet.

Sett i sammenheng med at det planlegges og etableres flere offshore vindkraftverk langs den
samme trekkruta for sjgfugl og vannfugl, bade i Norge og lenger sgr, vil de kumulative ef-
fektene blir betydelige. Til dels gjelder dette ogsa onshore anlegg som pévirker trekkende
fugl. De negative konsekvensene av utbyggingen pa Siragrunnen vil da isolert sett bli stgrre
etter hvert som flere vindkraftverk etableres langs trekkruta og utsetter de samme fuglene for
ytterligere kollisjonsfare.

De forskjellige alternativene skiller seg forholdsvis lite fra hverandre, men alternativene med
flest vindturbiner gir noe mer negativ konsekvens pga. flere mulige kollisjonspunkter for
fugl og kortere avstand mellom turbiner — som gir smalere korridorer for fugl som velger a
fly gjennom vindkraftverket.

Overfgringslinja vil bergre viktige lokaliteter med naturbeitemark og kystlynghei, men pa-
virkningen blir forholdsvis liten gjennom et beskjedent arealbeslag. Linja vil innebere en
kollisjonsrisiko for lokalt hekkende rovfugl, sjgfugl/vannfugl og hgnsefugl, samt trekkende
rovfugl. Omfanget av dette trekket i det aktuelle omradet er usikkert. Alternativet med kabel
er betydelig mindre konfliktfylt.
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Tabell 7.1 Samlet konsekvensvurdering av alternativene.

Vindpark:
Alternativ  Beskrivelse Omfang Konsekvens Rangering
0 Ingen utbygging Intet Ingen (0) 1
V1 40 stk 5 MW vindturbiner _ 3
V2 67 stk 3 MW vindturbiner _ 4
V3 25 stk 8 MW vindturbiner  Middels negativt 2
Nettilknytning:
Alternativ Beskrivelse Omfang Konsekvens Range-
ring
0 Ingen utbygging Intet Ingen (0) 1
Sjokabel til utlgpet av Anafjorden, deretter 132 . .
A 3 . ) . Lite-middels 3
N1 kV kraftlinje pa vestsida av fjorden og frem til )
eksisterende transformatorstasjon ved Sireana. TR
Sjgkabel inn til Ana-Sira, deretter jordkabel frem ig- 2
.J . .J . .Ubetyde"g Ubetydelig-
N2 til eksisterende transformatorstasjon ved Sire- liten negativ . i
S, (0F) liten negativ (0/-)
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8 Avbgtende tiltak og oppfalgende
undersgkelser

8.1 Avbgtende tiltak

8.1.1 Generelle tiltak

En del avbgtende tiltak av generell art vil veere gjeldende i de fleste vindkraftverk og i for-
bindelse med de fleste veganlegg og kraftlinjer.

Vindkraftverk:

e Ferre store vindmgller vil bade for flora og fauna vere et bedre alternativ enn flere
sma meller med samme installerte effekt, bl.a. pga. mindre samlet arealtap og ferre
mulige kollisjonspunkter for fugl.

Kraftlinjer:

e Isolere stramfagrende kabler et stykke ut fra isolatorene slik at elektrokusjon kan
unngas.

e Legge jordkabel forbi sarbare omrader (men dette kan medfare skadevirkning for
flora, og det ma derfor vurderes i hvert enkelte tilfelle).

e Anleggsarbeider ber ikke forega i sarbare perioder for viltet. I praksis er det spesielt
pa varen og forsommeren det vil veere uheldig. For enkelte rovfuglarter (for eksem-
pel havgrn) vil anleggsarbeider (inkludert helikoptertrafikk) i neeromradene til reiret
veere ugunstig i hekkeperioden alt fra februar og til ut i juli.

e For hjorteviltet vil det viktigste avbgtende tiltak veere & unnga anleggsvirksomhet i
periodene nar hjorteviltet er spesielt sarbart for forstyrrelser og nar det befinner seg
mange individer av elg og/eller hjort i omradet. Vinteren er generelt den mest sarba-
re perioden, da dyra trenger ro og fred for a beite/drgvtygge for med lavere fordgye-
lighet enn sommerforet. Under trekket er det ogsa viktig at viltet far trekke mest mu-
lig uforstyrret langs de vanlige trekkveiene.

e Ved oppfering av ledningsnettet bgr en minimalisere linjeryddingen. Blant annet kan
plassering av mastepunkt pa hgye, apne steder, framfor nede i lisider og smakupert
terreng hjelpe pa en god del.

e Felte treer ber gjennomgaende legges igjen ukvistet pa stedet og ikke fjernes i etter-
kant, dersom det da ikke er plantefelt med gran eller fremmede bartreer.

e Stdende dagde treer bgr spares i kraftgatene, sa sant dette ikke er et sikkerhetsproblem.

e Merking av topplinjer og faselinjer er generelt positivt og bgr gjennomfgres i starst
mulig omfang av hensyn til viltet, for & redusere kollisjonsrisikoen for fugl. Selv om
dette er fordyrende og ofte vil veere i konflikt med andre hensyn, som landskapsopp-
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levelse, sa vil de positive virkningene i form av redusert tap av sjeldne og truete fug-
learter, i en del tilfeller veere sa store at slike lgsninger ber velges. Serlig gjelder det-
te ved kryssing av viktige trekkomrader og ved nerfgring til hekkeplasser for rgdlis-
tede rovfugl. Der topp- og faseliner gar i to plan, er det viktig & merke begge typer
linjer, men av faselinjene er det tilstrekkelig a merke bare kantlinene.

8.1.2 Spesielle tiltak i Siragrunnen vindpark og tilhgrende infrastruktur

Hovedtrekkretningen for sjgfugltrekket over Siragrunnen gar i flukt med kystlinja, dvs. fra
nordvest pa hgsten og mot nordvest pa varen. Danske undersgkelser viser at trekkende fugl i
stor grad dreier av og trekker utenom vindkraftverk til havs, mens de som fortsetter gjennom
en vindpark som regel fglger korridorene mellom turbinrekkene. Dersom turbinene dreies
noe med klokka slik at retningen pa korridorene mellom turbinene tilsvarer retning pa ho-
vedtrekket av sjgfugl og vannfugl, vil trekkende fugler i stgrre grad bli ledet inn i disse kor-
ridorene gjennom vindparken. Slik vindparken er planlagt na vil den for en fugl som trekker
i vest-nordvestlig retning framstd uten ledelinjer/korridorer. En dreiing pa denne maten vil
skape markerte korridorer og trolig redusere kollisjonsrisikoen for trekkende sjafugl en del.

Det gar en internasjonalt viktig trekkrute for bl.a. arktiske gjess, vadere og sjafugl forbi Si-
ragrunnen. For & minimere risikoen for kollisjoner, spesielt for nattrekkende arter, bar Merlin

Scada (se www.detect-inc.com), eller et annet tilsvarende system, implementeres. Dette ra-
darsystemet vil kunne overvake trekket forbi vindkraftverket, og stoppe en eller flere vind-
turbiner dersom enkeltindivider eller flokker av fugl er pa kollisjonskurs. Systemet har per i
dag (2012) en rekkevidde pa ca. 6-10 km, noe som tilsier at det bar settes opp en radar i den
nordvestlige delen av planomradet og en i den sgrastlige delen, slik at man far dekket bade
det sgrgaende hgsttrekket og det nordgaende vartrekket. Dette tiltaket antas a kunne redusere
kollisjonsrisikoen for de fleste artene pa regulert var- og hgstttrekk i betydelig grad.

Et alternativ til et slikt radarovervakningssystem er a stenge av vindturbinene i den korte
trekkperioden for ringgas under vartrekket. Trekket av den rgdlistede Svalbardpopulasjonen
av ringgds gar sveert konsentrert omkring slutten av mai. Dette tiltaket antas a vere bade
mindre effektivt og vesentlig dyrere, og vurderes derfor som lite aktuelt.

Gjennomfgring av bade dreining av vindparken og etablering av radarovervakingssystem
som avbgtende tiltak vil kunne redusere samlet konsekvensgrad for vindparken med et halvt
trinn til middels negativ konsekvens for de to alternativene med flest vindturbiner og ned til
liten til middels negativ konsekvens for alternativet med feerrest turbiner (Tabell 8.1).

Tabell 8.1 Samlet konsekvensvurdering av alternativene etter avbgtende tiltak.

Vindpark:
Alternativ  Beskrivelse Omfang Konsekvens
0 Ingen utbygging Intet Ingen (0)
Vi 40 stk 5 MW vindturbiner  Middels negativ(--)
V2 67 stk 3 MW vindturbiner _
V3 25 stk 8 MW vindturbiner Liten-middels negativ (- (-))
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Nettilknytning:

Alternativ  Beskrivelse Omfang Konsekvens
0 Ingen utbygging Intet Ingen (0)
Sjekabel til utlgpet av Anafjorden, deretter 132 kV Lite-middels Liten-middels
N1 kraftlinje pa vestsida av fjorden og frem til eksiste- negativt negativ (-())
rende transformatorstasjon ved Sireana.
B Sjekabel inn til Ana-Sira, deretter jordkabel frem til Ubetydelig- Ubetydelig-
eksisterende transformatorstasjon ved Sireana. liten negativ (0/-) liten negativ (0/-)

Merking av kraftlinjene bgr foretas spesielt pa to punkter hvor kollisjonsfaren for henholds-
vis sangsvane og trekkende rovfugl er stor:

e Ved kryssingen av Sireana
o Pd strekningen fra sjgen og opp til Flgyfjellet

Dette vil innebere en reduksjon i samlet konsekvensgrad med et halvt trinn til liten til mid-
dels negativ konsekvens for alternativ N1.

8.2 Oppfolgende undersgkelser

8.2.1 Naturtyper og flora

Det anbefales a utfgre enkel reinventering av verdifulle lokaliteter etter avsluttet anleggsar-
beid for & kontrollere og om ngdvendig avbgte pa eventuelle negative inngrep som har
skjedd i anleggsperioden.

8.2.2 Fauna

Det massive fugletrekket som foregdr langs land og ute i sjgen forbi Lista-omradet tilsier at
det bar gjeres grundige etterundersgkelser mht. antall og artssammensetning av fugler som
kolliderer med vindturbiner. Et program for disse undersgkelsene bgr inneholde bade radar-
registreringer, bruk av varmesgkende kamera og feltobservasjoner.

Registreringer av kollisjonsdrepte fugler langs kraftlinja ber ogsa utfares slik at avbgtende
tiltak kan settes inn pa de utsatte partiene (utover de som merkes). Kartleggingen ma skje
parallelt med utbyggingen sann at konfliktpunkter oppdages tidlig, og tiltak kan settes inn
raskt.

Miljofaglig Utredning AS Oppdatert konsekvensutredning Siragrunnen vindpark etter trekktellinger 2009-10
Rapport 20012:12 - 75—



9 Usikkerhet

Statens vegvesens handbok 140 (2006) presiserer at det er viktig a klarlegge hvor sikre forut-
setningene for analysene er, med andre ord usikkerhet.

Registreringsusikkerhet

Utredningsomradet er stort og har mange funksjoner for vilt. Materialet nar det gjelder hek-
kende sjgfugl i influensomradet er godt nar det gjelder Fokksteinane, men ellers kun basert
pé en sesong for andre omrader — og derfor beheftet med en svakhet. Det samme gjelder vin-
parkomradets funksjon som neringsomrade i hekkesesongen, som myteomrade og som
overvintringsomrade for sjgfugl. Ogsa vurderingene omkring disse funksjonene baserer seg
kun pa begrensede undersgkelser i en sesong, med de usikkerheter det medfarer. Men ut fra
de registreringene som ble gjort er det liten grunn til & anta at omradet har vesentlige funk-
sjoner som ikke er oppdaget eller at omradet har vesentlig stgrre betydning enn antatt ut fra
undersgkelsene i 2006 og 2007.

Nar det gjelder omfanget av fugletrekket gjennom omrdadet, ble dagtrekket av sjgfugl og
vannfugl godt dokumentert hgsten 2009 og varen 2010. Her vil det veere til dels store varia-
sjoner mellom ar, samt at undersgkelsene i 2009/2010 ikke startet fgr 1. oktober i 2009, men
dette blir fanget opp gjennom sammenligner med trekkdata fra Lista. Disse undersgkelsene
omfattet ogsa registrering av trekkretning og flygehayde, vesentlige momenter i vurdering av
konsekvenser for trekkende fugl. Trekkhgyde over apent hav er vanskelig & bedemme, og
dataene om flygehgyde ma derfor brukes med forsiktighet. I tillegg la Grimsby mfl. (2012)
inn erfaringer fra en drrekke med trekkregistreringer i regionen ved sammenstillingen av data
fra 2009/2010.

Trekket av spurvefugl og vadefugl, samt noen andre mindre grupper, som foregar pa natta, er
ikke kjent. Dette ma studeres med radar, og slike studier har ikke veert krevd i dette prosjek-
tet. Dette ma derfor baseres pa generell kunnskap om nattrekkende arter i tilknytning til Ska-
gerrakkysten og Nordsjgen.

Det forela lite registreringer fra kraftlinjetraseen far var kartlegging i 2006. Omradet er imid-
lertid oversiktlig og har ikke spesielt rik berggrunn. Det er derfor forventet at de viktigste
naturtypene og artene er fanget opp gjennom feltarbeidet dette aret. Et viktig unntak er imid-
lertid klokkesgte (VU), som har flere voksesteder i den nerliggende kystlyngheilokaliteten
Sandheia. Var registrering ble gjort pa et noe tidlig tidspunkt pa dret med tanke pa a finne
klokkesgte. Tidspunktet for registreringene gjorde imidlertid at vi ikke fanget opp sopp, noe
som serlig kan vere aktuelt pa naturbeitemark i ytre del og i lauvskog i indre del. Potensia-
let for a finne sjeldne og redlistede sopp er tilstede — men vurderes som forholdsvis lavt.

Samlet vurderes registreringsusikkerheten som liten til middels.
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Usikkerhet i verdi

For naturtypelokalitetene er usikkerheten i verdisetting liten, kanskje med unntak av Arre-
bakken og Mol (engene), der det er en liten mulighet for at soppregistreringene kan gi hgyere
verdi.

For viltlokalitetene generelt er det sma usikkerhetsmomenter mht. verdisetting, men i og med
at undersgkelser bare foregikk i 2006 og 2007, er det en mulighet for at ar til ar variasjoner
gjor at noen lokaliteter har stgrre betydning enn observert, men neppe i den grad at det slar ut
pa verdisettingen.

Metodisk er det problematisk a verdsette et fugletrekk over et planomrade med utgangspunkt
i Handbok 140. Denne forholder seg farst og fremst til stedfestet, lokalitetsbasert informa-
sjon. Sa lenge fuglene ikke gar ned og raster, og slik sett utnytter spesifikke ressurser i om-
radet, er det vanskelig a angi en verdi. Fugletrekket er utvilsomt stort i omfang og utstrek-
ning, og trekkruta er trolig av internasjonal verdi, men den er problematisk a behandle i kon-
sekvensutredningssammenheng. Derfor blir det ogsa noe usikkerhet knyttet til konsekvens-
grad selv om omfanget kan utredes ganske presist.

Samlet sett vurderes usikkerheten i verdisetting a veere middels.

Usikkerhet i omfang

De gode dataene pa fugletrekkets sammensetning, omfang og spesifikke egenskaper som
retning og hgyde, gjor at omfangsvurderingene blir rimelig presise nar det gjelder sjgfugl- og
vannfugltrekket pa dagtid. Ogsa de andre funksjonene til planomradet kan pa en god mate
vurderes med bakgrunn i innhentede data, men med den usikkerheten som forplanter seg fra
usikkerhet knyttet til registrering og verdisetting (ar til ar variasjoner). For nattrekkende arter
maé omfangsvurderingene baseres pa generell kunnskap og eksisterende informasjon knyttet
til andre vindkraftverk til havs. Det samme gjelder for flaggermus.

Usikkerhet i omfang vurderes pa denne bakgrunn a veere liten til middels.

Usikkerhet i vurdering av konsekvens

Usikkerheten i konsekvensvurderingen er et samlet resultat av usikkerheten i de forrige tre
parameterne, der registreringsusikkerheten betyr minst. For verdi er usikkerheten middels og
for omfang liten til middels. Samlet vurderes usikkerheten i konsekvens derfor a vere liten
til middels, da usikkerheten av omfangsvurderingene knyttet til fugletrekk, som er en vesent-
lig faktor, vurderes som liten.
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