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1 Innledning 

Foreliggende notat omhandler stabilitet av skråning mot Lersbekken. Det er 
utført stabilitetsberegninger for dagens situasjon og med tiltak som gir 
tilfredsstillende stabilitet i henhold til ref (1) og ref (2). Grensen mellom 
kvikkleiresone 438 Bekkenget og 439 Litj-Ler følger Lersbekken. Begge 
sonene er i faregradklasse 3 – Høy, mens konsekvensklassen er 3-Meget 
alvorlig for sone 438 og 2-Alvorlig for sone 439.   
 
2 Forutsetninger 

Ref (3) ”Prosjekteringsforutsetninger geoteknikk” legges til grunn for denne 
analysen. Karakteristiske materialparametere skal divideres med partialfaktor 
for materialegenskap for å finne dimensjonerende materialegenskap. 
 

Xd = Xk/γM 
 

Området ligger på grensen mellom to kvikkleiresoner. Utførte undersøkelser 
viser spredte forekomster av kvikk/sensitiv leire i området ved Lersbekken, 
men det er lite sannsynlig at disse danner et sammenhengende lag av 
kvikkleire, dette beskrives nærmere i kapittel 3 Grunnforhold. 
Konsekvensklasse vurderes å være ”CC3 meget alvorlig”. Krav til partialfaktor 
for materialegenskap for både effektiv- og totalspenningsanalyser blir da 
 γM = 1,4 
 
Kravet til sikkerhet skal forsøkes oppnådd så lenge det er ”teknisk mulig”, jf 
ref (2). Prosentvis forbedring skal kun anvendes unntaksvis. 
 
På skråninger og terreng skal det regnes med karakteristisk jevnt fordelt last lik  

Qk = 5 kN/m2. 
 
Dimensjonerende last finnes ved å multiplisere med lastfaktor: 
 Qd = Qk · γQ = 5kN/m2 · 1,3 = 6,5 kN/m2. 
 
 
3 Grunnforhold 

Øverst finner man et ca 2,5 m tykt tørrskorpelag. Prøveserier i profil A viser 
deretter ca 5,5 m meget fast leire med udrenert skjærfasthet mellom 108-370 
kPa. Derunder er det middels fast slitig leire. I profil B er det ikke tatt opp 
prøveserier, så her antas det middels fast leire under tørrskorpa.    
 
Ref (4) - (8) gir grunn for å anta at det ikke er sammenhengende kvikkleire 
langs Lersbekken. Det er påvist kvikkleire i spredte punkter på området, men 
med varierende dybde og mektighet. 
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Et oversiktskart er vist i Figur 1 og på tegning G-005-01. Lagdeling framgår av 
beregningsprofiler i Figur 3 og Figur 6 (liten målestokk) eller på tegning G-
005-02 – G-005-11 i målestokk 1:400 til slutt i notatet. 
 

 
Figur 1: Oversiktskart med plassering av beregningsprofiler (A-A og B-B) og 
utførte grunnundersøkelser. 
 
Tørrskorpeleire regnes drenert og med friksjonsvinkel som angitt i ref (3): 
 φ = 30° 
 
Meget fast leire regnes som drenert materiale med: 

φ = 30°, og  
a = 10 kPa  (c’ = 5,8 kPa) 

 
Siltig leire regnes med anisotropiforhold som følger, basert på erfaring med 
siltige leirer: 
 cuD = 0,67 · cuA 

 cuP = 0,34 · cuA 
 
Skjærfastheten i leira er basert på tolkning av CPTU-sondering i borpunkt 320, 
se Figur 2.  
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Figur 2: Tolket aktiv skjærfasthet basert på CPTU-sondering i borpunkt 320. 
 
Fyllmasser benyttet i motfylling regnes drenert med  

φ = 35°. 
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4 Stabilitetsberegninger 

Stabilitetsberegninger er utført med GeoSuite Stabilitet. Stabilitets-
beregningene er utført i to profiler, profil A-A og profil B-B. I begge profilene 
er dagens situasjon og situasjon etter tiltak analysert med udrenert og drenert 
beregning. Som det fremgår av profilene er beregningene foretatt med dagens 
terrengnivå uten å hensynta den skjæring og avlastning som prosjektert, ny 
veilinje medfører. Dette er noe på konservativ side og har marginal betydning 
for stabilitetsforholdene ut mot skråningene. 
  
4.1 Profil A-A 

Kritisk bruddflate i dagens situasjon har γM = 0,89/1,23 for henholdsvis 
udrenert og drenert analyse, se Figur 3 og tegning G-005-02. Tegning G-005-
03 og G-005-04 viser alle glideflater med γM ≤ 1,4 for henholdsvis udrenert og 
drenert analyse.  

 
Figur 3: Profil A-A. Kritisk glideflate i dagens situasjon. Udrenert analyse 
Fc=0,89 og drenert analyse Fcφ=1,23. 
 
For å tilfredsstille kravet til sikkerhet γM ≥ 1,4 og prosentvis forbedring, kan 
man etablere en motfylling som er ca 5,5 m tykk i bunn og som kiles ut mot 
dagens terreng i ca kote + 110. Se Figur 4 og tegning G-005-05.  
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Figur 4: Profil A-A. Kritisk glideflate etter tiltak og utforming av motfylling. 
Udrenert analyse Fc=1,27 og drenert analyse Fcφ=1,65. 
 
Med den foreslåtte motfyllingen oppnås γM ≥ 1,4 for alle glideflater med 
drenert analyse. Med udrenert analyse oppnås γM ≥ 1,4 for alle flater som 
strekker seg inn på område for skjæring for ny E6. For de øvrige glideflatene 
oppnås det tilfredsstillende prosentvis forbedring, kritisk glideflate har 
γM = 1,27.  Figur 5 og tegning G-005-06 viser alle glideflater med γM ≤ 1,4 for 
udrenert analyse.  
 

 
Figur 5: Profil A-A. Alle glideflater med Fc<1.4 (udrenert). 
 
4.2 Profil B-B 

Kritisk bruddflate i dagens situasjon har γM = 1,02/0,98 for henholdsvis 
udrenert og drenert analyse, se Figur 6 og tegning G-005-07. Tegning G-005-
08 og G-005-09 viser alle glideflater med γM ≤ 1,4 for henholdsvis udrenert og 
drenert analyse.  
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Figur 6: Profil B-B. Kritisk glideflate i dagens situasjon. Udrenert analyse 
Fc=1,02 og drenert analyse Fcφ=0,98. 
For å tilfredsstille kravet til sikkerhet γM ≥ 1,4 og prosentvis forbedring, kan 
man etablere en motfylling som er ca 3 m tykk i bunn og som kiles ut mot 
dagens terreng i ca kote + 110. Se Figur 7 og tegning G-005-10.  
 

 
Figur 7: Profil B-B. Kritisk glideflate etter tiltak og utforming av motfylling. 
Udrenert analyse Fc=1,40 og drenert analyse Fcφ=1,11. 
 
Med den foreslåtte motfyllingen oppnås γM ≥ 1,4 for alle glideflater med 
udrenert analyse. Med drenert analyse oppnås γM ≥ 1,4 for alle flater som 
strekker seg inn på område for skjæring for ny E6. For de øvrige glideflatene 
oppnås det tilfredsstillende prosentvis forbedring, kritisk glideflate har 
γM = 1,11. Figur 8 og tegning G-005-11 viser alle glideflater med γM ≤ 1,4 for 
drenert analyse.  
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Figur 8: Profil B-B. Alle glideflater med Fc<1.4 (drenert). 
 
Beregningen er utført i de to antatt verste snitt langs Lersbekken hvor det er av 
relevans for prosjektet. Motfyllingen må utvides oppstrøms bekken til den 
møter E6. Skråningen mister høyde oppover mot E6, dermed kan motfyllingen 
gradvis reduseres. Også nedstrøms beregningsprofilene mister skråningen 
høyde og den blir slakere, dermed kan motfyllingen gradvis reduseres også her. 
 
5 Vurdering av resultater 

Som det fremgår av beregningene vil teoretiske glideflater med γM ≥ 1,4 uten 
noen sikring i Lersbekken gripe noe inn i prosjektert skjæringsområde for 
veien, men ikke inn til selve veilinja. Da det ikke er registrert 
sammenhengende kvikkleireavsetninger i området vurderes ikke lokale brudd i 
de steile elveskråningene å kunne initiere bakovergripende ras som kan berøre 
veilinja. Med oppfylling i bekken som foreslått og vist i beregningene vil 
kravene til γM ≥ 1,4 være tilfredsstilt for alle glideflater som berører 
veiprosjektet, også skråningene. 
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