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Innledning

1 forbindelse med utarbeidelse/oppdatering av faresonekart og risikokart for kvikkleire, har
NVE Region Øst gitt oss i oppdrag å utføre grunnundersøkelser. Det foreligger kart som vist
på rapportens forside, der kvikkleireforekornster er antatt. Områdets beliggenhet er vist på
oversiktskart side 2 sammen med noen formelle opplysninger om prosjektet.

Løvlien Georåd AS har benyttet Mesta AS som underleverandør på grunnboring og NTNU
har utført laboratorieanalyser. Koordinering av markarbeidet er utført av NGI v/ Tonje Eide
Helle.

Foreliggende rapport nummer 2 etterfølger rapport nummer 1 som gjelder undersøkelse av
en skredgrop i Våler kommune.

NVE har vært representert ved Stein Nordvi, Roar Øvre og Odd-Arne Haarseth

Utførte undersøkelser

Markarbeid
Det er utført grunnboring i 5 punkter. I disse punktene er det utført 4 dreietrykksonderinger,
4 trykksonderinger (CPTU), satt ned 8 hydrauliske piezometere og tatt 1 prøveserie.
Prøveserien består av 3 uforstyrrede 54mm sylinderprøver. Punktenes plassering med
boredybder er vist på bilag I.

Grunnboringene er utført i perioden fra 21.04 til 07.05.08 med hydraulisk borerigg av typen
Geotech 605D. Boreresultatene er digitalt registrert og overført og boreresultatene er vist
som enkeltboringer på bilag 2-4. Boremetodene er forklart på tillegg 2 og 3 bakerst i
rapporten. I tillegg har vi lagt med gjeldende kalibreringssertifikat for trykksonden.

Avvik fra prosedyrene
Trykksonderingen i punkt 30 måtte avbrytes på 17,8 meter på grunn av fast sandlag. Det ble
deretter forboret til 18,3 meter før trykksonderingen ble gjenopptatt.

Piezometrene som står 2 og 2, er dessverre ikke merket. Det vil si at dybden på rørene må
måles og skrives på rørene ved første gangs avlesning. Dybden på rørene er vist på bilag 2.

Laboratoriearbeid
Det er utført rutineundersøkelser og kornfordelingsanalyser av samtlige prøver.
Rutineundersøkelsene består av visuell klassifisering og beskrivelse samt måling av udrenert
skjærstyrke, vatminnhold og romvekt. Det er også utført måling av flyte- og utrullingsgrense
på en av prøvene. Disse undersøkelsene er vist som løsmasseprofil på bilag 5 og
kornkurvene er opptegnet på bilag 6-8. Løsmasseprofilet er generelt forklart på tillegg 11.
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Geoteknikk -PlosjeklallminiStrasjon

LI

Målearbeid
Punktene er satt ut av Mesta og er innmålt av NVE v/ Odd-Arne Haarsetb. Basert på
mottatte koordinater og utfort borearbeid, bar vi utarbeidet en koordinat- og borpunktliste på
bilag 9.

Grunnforhold

Topografi
Områdene er ravinerte og det er til dels meget steile skråninger.

Lasmasser
Det vises til bilagene.

Grunovann
Vårt oppdrag omfatter ikke måling av piezometrene.

Fjell
Fjell er ikke nådd i noen av punktene.

Videre bistand

Om ønskelig kan vi utføre supplerende undersøkelser.

NVE Region øst —Kvikkleiresoner Eidsberg kommune / 08-65 Rapport 2/ I'er I,ovlien
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punkt metode x Y z f ellkote dybde i løsm boret i fjell bordybde

10 ', 6600370.5 627404.8 65.9 - 20.0 o 20.0

10 Ve..' 6600370.5 627404.8 65.9 - 20 0 o 20.0

20




6600261.0 625749.9 57.1 - 40.0 o 40.0

30 ,.(3. 6598696.6 626198.6 48.0 13.7 34 3 o 34 3

30 \77 6598696.6 626198.6 48.0 - 34 3 o 34.3

208 V,-,
-k---

6599833.3 625824.6 44.6 - 23.4 o 23.4

225 ,.e. 6600251.9 625130.6 54.2 7 4 46.8 o 46.8

225 V 6600251.9 6251306 54.2 - 33.0 o 33 0

























































dybde i meter
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Eksempel på dreietrykksondering
m/ forklaring

Prinsipp
Målt nedpresningskraft måles som funksjon av dybden.
Dybdeskalaen er lineær, kraftskalaen er ikke - lineær.

Borstreng med standard spiss presses med hastighet 3 meter/minutt.
Dersom denne hastigheten kan opprettholdes, økes rotasjonen
( x i diagrammet).

/ PUNK MR.
\,

Xnkt tütnit:;on •.n ttntlilt nv.".! X

10 -IL;20 251M

Ti 1leggr11_,!1111GLØtVkL.,klEPNEd0Ri pn
2



Forklaring av trykksondering(CPTU)

Prinsipp

Trykksondering, CPT (cone penetration test), med poretrykksmåling blir gjerne
forkortet CPTU. Sonderingen utføres ved at en sylindrisk sonde med konisk
spiss presses ned i grunnen med konstant penetrasjonshastighet 20 mm/s.
Under nedpressingen måles kraften mot den koniske spissen, poretrykket like
bak spissen og sidefriksjon mot en friksjonshylse på den sylindriske delen.

A<10inin1
- Tetling

Se detolj -

Korask spiss

	 Forlengelsesdel

Tetting

0-ring

Friksjonshylse

0-ring
Tetting

Spalte<Sinm
h<10ffirn

h,

Målingene skjer ved elektronisk eller akustisk signaloverføring.
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Ø(I)C.)00.(12)

Ø Dybden fra terreng.Ved boring i vann, fra elvebunn eller sjobunn.

(1)Jordartsbeskrivelse. Grunnvannatendenbør angis.

@Prøvens beliggenhet mngia ved skråstrek,evt. påføres prøvenunmmr.

0 Verdier som faller utenfor diagrammetangis med tall.

0 Tyngdetettheti

(I)Sensitivitet angis i hele tall.

0 Verdier som faller utenfor diagrammetangia med tall.

0 Kolonner for andre materialegenskaperkan gis i egen kolonne.
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CERTIFICATE FOR CPT PROBE ..1)0 6

Probe No 3086
Date of Calibration 20070409
Replacernent of
Calibrated by Stefan Josefsson
File name 3086 20070409 095316.doc

Point Resista Ilce

Maximum Load 50 MPa
Range 50 Mpa
Scaling Factor 1341
Resolution 18.21 kPa (12 bit resolution)

Nct area factor 0.60

ERRORS

Max. Temperature effeci \vhen not loaded 36.42 kPa
Temperature range 0 —40deg. Celsius.

Local Frietion

Maximum Load 0.5 MPa
Range 0.5 Mpa
Scaling Factor 5397
Resolution 0.23 kPa (12 bit resolution)

Ne1area facior 0.012

ERRORS

	

Max. Temperature effect when not loaded 1.61 kPa
Temperature range 0 —40deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2.0 MPa
Range 2.0 Mpa
Sealing Factor 2563
Resolution 0.95 kPa (12 bit resolution)

ERRORS

	

Max. Temperature effeet when not loaded 5.70 kPa
Temperature range 0 —40deg. Celsius.

hicje!jürsfirman Geolech AB +46 (0)31-28 99 20
Dirl:ni.gen 53_ -1-46 (0)31-68 16 39

Geotechnical
Field Equipmerd

VA1 8r:





