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Sammendrag 
NVE gjennomfører en kartlegging av kvikkleiresonen Koa i Inderøy kommune. 
NGI er engasjert for å gjennomføre grunnundersøkelser for å bestemme utbredelse 
av kvikkleiresonen samt å skaffe grunnlag for å beregne stabiliteten i området.  
 
Det er gjennomført grunnboring- og laboratoriearbeid. Det er gjennomført 
boringer i til sammen 12 borhull. Det er tatt opp prøver, til sammen 21 poseprøver 
og 24 uforstyrrede prøvesylindre, som har blitt analysert i NGIs laboratorium. Det 
er satt ned til sammen 4 poretrykksmålere i området. 
 
Det er gjennomført avanserte forsøk på utvalgte prøvesylindre for å finne 
styrkeparametre for materialet. Til sammen er det gjennomført 2 CRS 
ødometerforsøk og 3 treaksialforsøk. 
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1 Innledning  

 
I forbindelse med kvikkleirekartlegging i kvikkleiresone Koa i Inderøy kommune 
har NGI gjennomført grunnundersøkelser. Undersøkelsesområdet er vist på 
oversiktskart, se tegning nr. 001. 
 
Hensikten med grunnundersøkelsene er og skaffe til veie opplysninger om hvilken 
type materialer som finnes i området, om massene er sensitive, styrken på 
materialet og dybden til faste masser. Disse dataene skal senere brukes for å 
kontrollere stabilitet i området. 
 
Forslag til boreprogram er utarbeidet av oppdragsgiver. 
 
Resultatene fra undersøkelsene er presentert i denne rapporten.  
 
 
2 Feltundersøkelser 

 
2.1 Generelt 

 
Grunnundersøkelsene ble gjennomført i uke 9 og 10 i 2011. Det var noen 
problemer med eksisterende vannledninger i grunnen som ikke var markert inn på 
kart.  
 
Feltarbeidet ble utført av NTNU/SINTEF, boreleder var Gunnar Winther fra 
NTNU. Det ble gjennomført boringer i til sammen 12 borpunkter. 
 
Borpunktene ble målt inn av SINTEF ved hjelp av differensiel GSP i 
koordinatsystemet UMT EU-ref. sone 32. De innmålte punktene er vist i tabell 1. 
Tabellen viser en oversikt over borpunkter, koordinatene til borpunktene og 
hvilken type undersøkelser som er gjennomført i borpunktet.  
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Tabell 1:Oversikt over borpunkter 

Borehull Koordinater Metode 
X Y Z DrT CPTU PR PZ 

2 7082505.501 617905.644 11.991   X  
3 7082290.966 617997.880 1.664  X X  
7 7082345.691 618257.845 12.884  X X  
8 7082467.884 618255.444 18.256   X  
10 7082437.298 618367.718 31.812  X X X 
15 7082039.054 618514.955 9.930   X  
17 7082453.335 618297.366 16.903 X    
18 7082407.926 618436.095 38.272 X    
19 7082398.315 618118.241 12.223 X    
20 7082192.667 618325.052 10.907 X    
21 7082736.552 617896.756 19.515 X    
SVV-400-12,5 7082041.627 618476.966 6.333  X X X 
Metoder: 
DrT = Dreietrykk, CPTU = CPTU-sondering, PR = Prøveserie,  PZ = Poretrykksmåler 

 

2.2 Sonderinger 

2.2.1 Dreietrykksonderinger 

Det er gjennomført dreietrykksonderinger i til sammen 5 borpunkter for å 
kartlegge grunnens relative fasthet, eventuelle laggrenser, grunnens sensitivitet og 
dybde til faste masser. Dreietrykksonderinger er velegnet til å skille sensitive 
masser fra mindre sensitive masser.  
 
Resultatene fra dreietrykksonderingene er vist som enkeltboringer i vedlegg A. 
 

2.3 Feltmålinger  

2.3.1 CPTU-sonderinger 

Det er utført CPTU-sonderinger i 4 borpunkter. Det ble forboret gjennom de faste 
massene på toppen. Formålet med CPTU-sonderingene er en mer nøyaktig 
kartlegging av laggrenser og som grunnlag for bestemmelse av geotekniske 
jordartsparametre, spesielt leiras skjærstyrke. CPTU sonderingene er vist i 
vedlegg B. 
 
2.4 Poretrykksmålinger 

Det er satt ned 4 hydrauliske poretrykksmålere i 2 borpunkter. Dybde for de 
forskjellige poretrykksmålerne vises i tabell 2.  
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Tabell 2: Dybde til poretrykksmåler 

Borpunkt Dybde til spiss piezo-
meter 1  

Dybde til spiss piezo-
meter 2 

10 10 14,3 
SVV-400-12,5 5 12 
 
Måleresultatene fra poretrykksmålingene er vist i vedlegg C. 
 
2.5 Prøvetaking 

Det er gjennomført prøvetaking i til sammen 7 borehull. Det er tatt opp 
poseprøver med skovel og uforstyrrede prøvesylindre med Ø54 mm og Ø72 mm 
stempelprøvetaker. Til sammen er det tatt opp 21 poseprøver og 24 uforstyrrede 
prøvesylindre.  
 
 
3 Laboratorieundersøkelser 

3.1 Generelt 

Til sammen er 21 poseprøver fra borehull 2, 3, 7, 8, 10, 15 og SVV-400-12,5 
analysert i NGIs laboratorium. Det er også analysert 16 stk Ø54 mm og 8 stk 
72mm uforstyrrede prøvesylindre.  
 
3.2 Klassifiseringsforsøk 

Rutineundersøkelser av uforstyrrede Ø72 mm og Ø54 mm omfatter prøveåpning, 
materialbeskrivelse, bestemmelse av naturlig vanninnhold(w), plastisitets-(wp) og 
flytegrense(wl), bestemmelse av romvekt(γ), og bestemmelse av skjærstyrke(s u) 
ved konus- og enaksiale trykkforsøk.  
 
Resultatene fra rutineundersøkelsene er vist i vedlegg D. 
 
3.3 Ødometerforsøk 

Hensikten med ødometerforsøkene er å bestemme leirens forkonsolideringstrykk 
pc` samt deformasjonsegenskaper.  
 
Det er gjennomført 2 CRS ødometerforsøk på utvalgte prøvesylindre. Det er 
gjennomført på utvalgte prøvesylindre fra borehull 3 og 10. 
 
Resultatene fra ødometerforsøkene er presentert i vedlegg E. 
 
3.4 Treaksialforsøk 

Hensikten med treaksialforsøkene er å bestemme leirens udrenerte skjærstyrke. 
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Det er utført 3 anisotropt konsoliderte, udrenerte, treaksialforsøk skjært i trykk 
(CAUC). Forsøkene er gjennomført på utvalgte prøvesylindre fra borehull 3 og 
10.  
  
Resultatene fra treaksialforsøkene er presentert i vedlegg F. 
 
 
4  Grunnforhold 

4.1 Topografi 

Området i Koa strekker seg fra sjøkanten og oppover mot nordøst. Terrenget 
stiger bratt opp mot øst. Området er i stor grad brukt til landbruk. Det går to 
bekker som har grav ut raviner gjennom området.   
 
4.2 Løsmasser 

Det er i området tykke marine avsetninger av leire. Det er påvist kvikkleire i flere 
av de analyserte prøvene. Boringene er spredt utover et stort område, slik at lokale 
variasjoner vil forekomme.  
 
4.3 Berggrunn 

Det er ikke gjennomført sonderinger som kan gi sikker påvisning av fjell. 
 
4.4 Grunnvann 

Grunnvannstanden er målt i to borpunkter, med to målere i hvert borpunkt. 
Grunnvannstanden har variert noe mellom avlesningene, spesielt i borpunkt 10 der 
grunnvannet sank med 2 m på 1 uke.   
 
 
5 Andre undersøkelser 

Det er tidligere gjennomført dreietrykksonderinger i området. Statens Vegvesen 
Nord-Trøndelag gjennomførte i november 2009.  Disse boringene er presentert i 
vedlegg G.  
 
 
6 Referanser 

/1/ Norsk geoteknisk forening 
Veiledning for ”Symboler og definisjoner i geoteknikk. Presentasjon av 
geotekniske undersøkelser”. 
Norsk Geoteknisk Forening, melding nr.2, utgitt 1982 
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Plantegninger 

Symbol Metode Symbol Metode 

 Enkel sondering  Trykksondering (CPTU) 

 Dreiesondering  Poretrykksmåling 

 Dreietrykksondering  Setningsmåling  

 Ramsondering  Helningsmåling 

 Fjellkontrollboring  In situ permeabilitetsmåling 

 Totalsondering  Prøveserie 

 Vingeboring  Prøvegrop 
 

Nivåer og dybder (m) 

 

Foran symbol: Punkt nr.  (118) 

Over linjen: Kote terreng (12,8) eller elvebunn, sjøbunn ved boring i vann 

Ut for linjen: Boret dybde i løsmasser (18,5) + boret dybde i fjell (+3,0). 

Under linjen: Kote antatt fjell (-5, 7). Antas at fjell ikke er påtruffet angis ~. 

 

Profiltegninger  

Konturlinjer 

 

 
 

Terreng  Berg 

 
 Vannstand  Grunnvannsspeil 

Forboring 

  

Forboret 

  

Forboret med grovere 
utstyr 

Avslutning av boring 

  

Boring avsluttet 
(årsak ikke angitt) 

          

Antatt stein, blokk eller 
fast grunn 

 

 
 

 

Antatt berg 

           

Boret i berg 
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Vedlegg A - Dreietrykksonderinger 
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A1 Metode   2

A2 Resultater   2

A3  Referanser   2

 
Figurer 
Figur A1 – A5  Enkeltsonderinger borhull 17-21  
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A1 Metode 

Metoden benyttes for å bestemme lagdeling i løsmasser og dybder til fast grunn 
eller antatt fjell. Metoden gir ikke sikker påvisning av fjell. 
 
Resultatene gir grunnlag for å identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet i 
grunnen.  
 
Metoden er velegnet for å bestemme sensitivitet i bløt leire. 
 
 
A2 Resultater 

Resultater er vist som enkeltboringer på figur A1 – A5. 
 
 
A3  Referanser 

/A1/  Veiledning for utførelse av dreietrykksondering. 
 Melding nr. 7, Norsk Geoteknisk Forening 
 Rev. nr.1, 1989 
 
/A2/ Håndbok 015. Feltundersøkelser 
 Statens vegvesen, august 1997 
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Vedlegg B - CPTU-sonderinger 
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B3  Resultater   2

B4 Referanser   2

 

Figurer 

Figur B1 – B4  CPTU-sonderinger, borhull 3, 7, 10 og SVV-400-12,5 

Figur B5  Kalibreringsark for benyttet CPTU - sonde 
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B1  Metode 

Trykksondering med poretrykksmåling (CPTU) benyttes for å tolke 
lagdelinger, jordart, lagringsbetingelser, og jordartens styrkeegenskaper. 
 
Under nedpressingen måles trykket (qc) mot den koniske spissen og 
sidefriksjonen(fs) mot friksjonshylsen. I tillegg måles poretrykket (u) på en 
eller flere steder langs sondens overflate (CPTU).  
 
 
B2 Utstyr 

CPTU sonderingene er utført med en Geotech Nova sonde (50kN).  
 
 
B3  Resultater 

Resultatene er vist som enkeltboringer på figur B1 – B4. 
 
 
 
B4 Referanser 

/B1/ Veiledning for utførelse av trykksondering 
 Melding nr. 5, Norsk Geoteknisk Forening, 1982 
 Rev. Nr.3, 2010  
 
/B2/ Håndbok 015. Feltundersøkelser 
 Statens vegvesen, august 1997 
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Vedlegg C - Poretrykksmålinger 
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Figurer 
Figur C1 – C2  Poretrykksmålinger i borhull 10 og SVV400-12,5. 
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C1 Metode  

Metoden brukes for å bestemme grunnvannstanden (GV) og kartlegge 
poretrykket i grunnen. 
  
 
C2 Utstyr  

Det er brukt hydrostatisk poretrykksmåler med keramisk filter. 
 
 
C3 Resultater 

Resultatene er vist på figur C1 – C2. 
 
 
C4 Referanser 

/C1/ Veiledning for måling av grunnvannstand og poretrykk. 
 Melding nr. 6, Norsk geoteknisk forening, 1982 
 Rev. nr.1 1989  
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Figurer 

Figur D1 – D6   Borprofil borhull 2, 3, 7, 8, 10, SVV400    
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D1 Prøveåpning og materialbeskrivelse 

 
Alle prøver registreres, åpnes og det foretas en visuell klassifisering og 
beskrivelse av materialtype. 
 
Resultatene er vist i figur D1 – D6. 
 
 
D2  Vanninnhold 

Fra hver prøvesylinder tas det ut to prøver for bestemmelse av naturlig 
vanninnhold (vekt %).  
 
Naturlig vanninnhold bestemmes i henhold til NS8013. 
 
Resultatene er vist i figur D1 – D6. 
 
 
D3 Romvekt 

Romvekt bestemmes som gjennomsnitt for hel sylinder.  
 
Romvekt bestemmes i henhold til NS8011. 
 
Resultatene er vist i figur D1 – D6.  
 
 
D4  Udrenert og omrørt skjærstyrke (su) ved konusprøving 

Fra hver prøvesylinder er det tatt ut to prøver for bestemmelse av udrenert og 
omrørt skjærstyrke med konusprøving. 
 
Konusprøving utføres i henhold til NS8015. 
 
Resultatene er vist i figur D1 – D6. 
 
 
D5  Udrenert skjærstyrke (su) ved enaksialt trykkforsøk 

Fra hver prøvesylinder er det tatt ut en prøve for bestemmelse av udrenert 
skjærstyrke med enaksialt trykkforsøk. Det taes også ut en prøve for 
bestemmelse av vanninnhold av prøven det gjennomføres trykkforsøk på. 
 
Enaksialt trykkforsøk utføres i henhold til NS8016. 
 
Resultatene er vist i figur D1 – D6. 
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D6 Flyte- (wL) og utrullingsgrense (wP) 

Fra tre sylindere er det tatt ut prøve for bestemmelsene av flyte- og 
utrullingsgrense. Plastisitetsindeks bestemmes ved IP = wL – wP. 
 
Bestemmelsen er utført i henhold til NS8002 og NS8003. 
 
Resultatene er vist i figur D1 – D6.  
 
 
D7  Referanser 

/E1/ Statens vegvesen. 
Håndbok 014. Laboratorieundersøkelser. 
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Direkte skjærforsøk

SensitivitetSt

P = Permeabilitetsforsøk

K = Korngraderingsanalyse

T = Treaksial forsøk

K/S = Kalk-/Sement stabilisering
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Grunnvannst. dybde:
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bløt, høy sensitivitet,
enkelte sand/gruskorn,
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tynne siltlag (ca.4lag/cm),

enkelte grov sandlag, veldig mørk grå
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Vedlegg E - Ødometerforsøk 
 
 
 

Innhold 
 
E1 Metode   2

F2 Innbygging av prøve   2

F3 Resultater   2

F4 Referanser   2

 
 
Tabeller 
Tabell E1  Oppsummering av ødometerforsøk 
 
 
Figurer 
Figur E1 – E3  Plott fra ødometer test (CRS), borhull3 
Figur E4 – E6  Plott fra ødometer test (CRS), borhull10  
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Side: 2  
Vedlegg: E 

E1 Metode 

Det er gjennomført 2 ødometerforsøk på 2 forskjellige prøvesylindre. 
Forsøkene er utført iht NS8018 samt nærmere prosedyrer for ødometerforsøk 
ved NGI, beskrevet av Sandbekken, 1986. 
 
 
F2 Innbygging av prøve 

Sylinderdiameteren som er brukt for å ta opp prøvene er 54 mm for sylinderen 
fra borhull 3 og 72 mm for sylinderen fra borhull 10. 
 
Forsøket kjøres med konstant deformasjonshastighet samtidig som last, 
deformasjon og poretrykk logges kontinuerlig. 
 
Det ble ikke kjørt avlasting/rebelastning av prøven, da målet til forsøket var å 
finne pc`. 
 
Prøven kan drenere fritt på toppen, men er tett i bunn. 
Deformasjonshastigheten velges slik at poretrykket som måles i bunn av 
prøven ikke overstiger 5 – 10 % av spenningen som blir påført. 
 

F3 Resultater 

Tabell E1 viser oversikt over jorddataene for de to ødometerforsøkene som er 
utført. Her er det også gitt en indikator på prøvekvaliteten til prøvene gjennom 
forholdstallet ΔV/V ved p0` og Δe/e0. Ut fra de gitte verdiene kan en se at der 
er noe forskjell i kvaliteten til de forskjellige forsøkene. 
 
I tillegg er resultatene fra hvert enkelt forsøk presentert i figur E1- E6. For 
hvert forsøk vises tre diagrammer, hhv. ett i logaritmisk skala og to i lineær 
skala, hvorav det ene har bedre oppløsning for tolkning av parametre rundt pc`. 
 

F4 Referanser 

/1/ Lacasse, S., Berre, T., and Lefebvre, G. (1985) 
 Block sampling of sensitive clays. 
 Proc. 11th Int. Conf. on Soil Mech. And Found. Eng. 
 San Fransisco, Vol. 2, pp. 887-892 
 Also publ. in: Norwegian Geotechnical Institute. Publication, 163, 1986 
 
/2/ Sandbækken, G., Berre, T., and Lacasse, S. (1986) 
 Oedometer tesing at the Norwegian Geotechnical Institute 
 Concolidation og soils: Testing and evaluation 

ASTM STP 892, R.N. Young and F.C. Townsend, Eds., 1986 



TABELL E1     OVERSIKT OVER ØDOMETERFORSØK

PRØVE IDENTIFISERING KLASSIFISERING

dV/V de/e0 Figur

Borpunkt Forsøk Dybde wi wP wL Ip  T ei Leir p0' ved ref.

nr. Innhold (antatt) p0'

m % % % % kN/m3 % kPa %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
3 Syl 7- Del D 8,20 29,3 18,0 28,9 10,9 19,7 0,8 - 82,0 1,90 0,04 E1, E2, E3

10 Syl 9- Del A 11,20 30,7 15,4 22,4 7,0 19,8 0,8 - 112,0 1,78 0,04 E4, E5, E6

OPPDRAGSGIVER: NVE
PROSJEKT: Kvikkleirekartlegging i sone Koa, Inderøy
PROSJEKT NR: 20100685

LA / StH  12.02.97 P:\2010\06\20100685\Labarbeid\[20100685CRS - Oppsummeringstabell.xls]Ark1
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Vedlegg F - Treaksialforsøk 
 
 
 

Innhold 
 
F1 Metode   2

F2 Resultater   2

F3 Referanser   3

  
Tabeller 
Tabell G1  Oppsummering av treaksialforsøk 
 
 
 
Figurer 
Figur F1 – F2   Plott av aktivt forsøk, borhull 3  8,30 m 
Figur F3 – F4   Plott av aktivt forsøk, borhull 10  5,45 m  
Figur F5 – F6   Plott av aktivt forsøk, borhull 10  11,38 m 
  



 
 
 
 

Dokumentnr.: 20100685-00-3-R 
Dato: 2011-04-26 
Side: 2  
Vedlegg:F  

F1 Metode 

Det er utført 3 anisotropt konsoliderte, udrenerte, treaksialforsøk skjært i trykk 
(CAUC).Forsøkene er gjort etter standard prosedyre for treaksialforsøk ved 
NGI, beskrevet av, Berre, 1982. 
 
Prøvene er konsolidert anisotropt til antatt in situ spenninger. Vertikal spenning 
er beregnet ut fra følgende antagelser: 
 

• Total romvekt leire γ=20kN/m3 
• Grunnvannstand fra poretrykksmålere 

 
Horisontal spenning, p0h`= k0 x p0v` er beregnet ved bruk av forholder mellom 
su/p0, OCR og Ip som baserer seg på Drammensleire (Andersen, 1979) og 
forbindelsen funnet av Brooker og Ireland (1965). På bakgrunn av disse er det 
valgt en k0=0,6. 
 
Prøvene ble montert i celler med diameter som tilsvarer prøvestørrelse. Filter 
og slanger mettes opp når prøven har fått påført en isotrop spenning tilsvarende 
antatt svelletrykk. Etter metning av systemet blir prøven lastet opp isotropt til 
den spesifiserte horisontalspenningen. Prøven står da vanligvis en natt og 
konsoliderer før et mottrykk blir påført for å øke metningen. Etter mottrykket 
blir resten av vertikal spenning lastet opp i trinn. 
 
Når prøven er lastet opp og ferdig konsolidert starter skjæringen. Det benyttes 
en standard skjæringshastighet på ca 1,5% / time. Prøven blir kjørt til ca 15% 
aksiell tøyning. 
 
Resultatene fra hvert forsøk er presentert i figur F1 – F6. 
 
Resultatene er summert i tabell F1. Tabellen gir oversikt over jorddataene for 
de 3 treaksialforsøkene som er utført. Her er det også gitt en indikator på 
prøvekvaliteten til forsøkene gjennom forholdstallet Δe/e0 ved p0`.  
 
 
F2 Resultater 

Tabell F1 gir en sammenstilling av utførte treaksialforsøk. Det fremgår at 
prøvekvaliteten varierer fra meget god kvalitet til god kvalitet. Det dypeste 
forsøket viser god kvalitet, de to andre forsøkene viser meget god kvalitet. 
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F3 Referanser 

/F1/ Andresen, A., Berre, T., Kleven, A. and Lunne, T. (1979) 
Proscedures used to obtain soil parameters for foundation engineering 
in the North Sea. 
Marine Geotechnology, Vol. 3, No.3, pp. 201 – 266 
Also publ. in: Norwegian Geotechnical Institute, Publication, 129. 

 
/F2/ Berre, T. (1982) 
 Triaxial testing at the Norwegian Geotechnical Institute. 
 Geotechnical Testing Journal, Vol 5. No. ½ pp. 3 – 17. 
 Also publ. in: Norwegian Geotechnical Institute. 
 Publication, 134, 1981, pp 7 – 23 
 
/F3/ Brooker, E.W. and Ireland H.O. (1965) 
 Earth pressures at rest related to stress history 
 Canadian Geotechnical Journal, Vol 2, No. 1 pp. 1 – 15. 
 



Kvikkleirekartlegging i sone Tømmerås, Grong

TABELL G1 : SAMMENSTILLING AV TREAKSIALFORSØK 

PRØVE IDENTIFISERING INDEKSEGENSKAPER KONSOLIDERING Figur 
referanse

Hull nr. Prøve Sylinder Dybde Jordart wi wl wp Ip Leir tot Type p'0v 'ac 'rc K0' vol ac wc B e/e0 e/e0 Prøve
diameter Del forsøk Basert på Basert på kvalitet

Innh. volum vanninnhold

mm m % % % % % kN/m 3 kPa kPa kPa % % % %

3 54 C 8,30 Leire 31,88 0,0 - 19,35 CAUC 100,0 100,2 60,1 0,60 1,08 0,98 31,16 96,7 0,023         0,023         1 G1, G2 
10 72 B 5,45 Leire 29,20 0,0 - 19,56 CAUC 63,0 63,0 37,8 0,60 0,17 0,26 29,05 98,8 0,004         0,005         1 G3, G4
10 72 B 11,38 Leire 30,30 0,0 - 19,53 CAUC 145,0 145,0 87,0 0,60 2,78 1,68 28,50 99,1 0,061         0,059         2 G5, G6

wi In-situ vanninnhold Prøvekvalitet: 1 Meget god, utmerket

wl Flytegrense 2 God, brukbar

wp Utrullingsgrense 3 Dårlig

Ip Plastisitetsindeks, Ip = wl - wp 4 Svært dårlig

p'0v In-situ vertikal effektivspenning

'ac Vertikal konsolideringsspenning

'rc Horisontal konsolideringsspenning

vol Volumetrisk tøyning ved konsolidering

ac Vertikal tøyning ved konsolidering

B Skemptons poretrykksfaktor, u/m

f Skjærspenning ved brudd

uf Poretrykk i prøven ved brudd

f Vertikal tøyning ved brudd
e/e0 Δe = εvol (1+ei) og ei = 2.75 * wi

20100684

P:\2010\06\20100685\Labarbeid\20100685 Sammenstilling av treaksforsøk.xlsx 20100685 Sammenstilling av treaksforsøk.xlsx      28.04.2011
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Vedlegg G - Dreietrykksonderinger  
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Figur 
Figur G1 – G16  Dreietrykksondering 1 - 16  
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G1 Generelt om sonderingene 

Sonderingene er gjennomført av Statens Vegvesen Nord- Trøndelag i 
november 2009.  
 
NGI har kun mottatt rådata fra sonderingene for å tegne disse opp. 
 
 

 G2  Referanser 

/1/ Epost oversendt fra Ingrid Havnen, Multiconsult 22.03.2011 med rådata 
fra sonderingene 
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