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Sammendrag

NVE gjennomferer en kartlegging av kvikkleiresonen Koa i Indergy kommune.
NGI er engasjert for a gjennomfgre grunnundersgkelser for & bestemme utbredelse
av kvikkleiresonen samt a skaffe grunnlag for a beregne stabiliteten i omradet.

Det er gjennomfgrt grunnboring- og laboratoriearbeid. Det er gjennomfgrt
boringer i til sammen 12 borhull. Det er tatt opp prgver, til sammen 21 poseprgver
og 24 uforstyrrede prgvesylindre, som har blitt analysert i NGIs laboratorium. Det
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er satt ned til sammen 4 poretrykksmalere i omradet.

Det er gjennomfert avanserte forsgk pa utvalgte prgvesylindre for a finne
styrkeparametre for materialet. Til sammen er det gjennomfert 2 CRS
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1 Innledning

I forbindelse med kvikkleirekartlegging i kvikkleiresone Koa i Indergy kommune
har NGI gjennomfert grunnundersgkelser. Undersgkelsesomradet er vist pa
oversiktskart, se tegning nr. 001.

Hensikten med grunnundersgkelsene er og skaffe til veie opplysninger om hvilken
type materialer som finnes i omradet, om massene er sensitive, styrken pa
materialet og dybden til faste masser. Disse dataene skal senere brukes for a
kontrollere stabilitet i omradet.

Forslag til boreprogram er utarbeidet av oppdragsgiver.

Resultatene fra undersgkelsene er presentert i denne rapporten.

2 Feltundersgkelser

2.1 Generelt

Grunnundersgkelsene ble gjennomfert i uke 9 og 10 i 2011. Det var noen
problemer med eksisterende vannledninger i grunnen som ikke var markert inn pa
kart.

Feltarbeidet ble utfart av NTNU/SINTEF, boreleder var Gunnar Winther fra
NTNU. Det ble gjennomfert boringer i til sammen 12 borpunkter.

Borpunktene ble malt inn av SINTEF ved hjelp av differensiel GSP i
koordinatsystemet UMT EU-ref. sone 32. De innmalte punktene er vist i tabell 1.
Tabellen viser en oversikt over borpunkter, koordinatene til borpunktene og
hvilken type undersgkelser som er gjennomfert i borpunktet.
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Tabell 1:Oversikt over borpunkter
Borehull Koordinater Metode

X Y Z DrT | CPTU | PR | PZ
2 7082505.501 | 617905.644 | 11.991 X
3 7082290.966 | 617997.880 | 1.664 X X
7 7082345.691 | 618257.845 | 12.884 X X
8 7082467.884 | 618255.444 | 18.256 X
10 7082437.298 | 618367.718 | 31.812 X X X
15 7082039.054 | 618514.955 | 9.930 X
17 7082453.335 | 618297.366 | 16.903 X
18 7082407.926 | 618436.095 | 38.272 X
19 7082398.315 | 618118.241 | 12.223 X
20 7082192.667 | 618325.052 | 10.907 X
21 7082736.552 | 617896.756 | 19.515 X
SVV-400-12,5 | 7082041.627 | 618476.966 | 6.333 X X X
Metoder:
DrT = Dreietrykk, CPTU = CPTU-sondering, PR = Prgveserie, PZ = Poretrykksmaler

2.2 Sonderinger
2.2.1  Dreietrykksonderinger

Det er gjennomfgrt dreietrykksonderinger i til sammen 5 borpunkter for a
kartlegge grunnens relative fasthet, eventuelle laggrenser, grunnens sensitivitet og
dybde til faste masser. Dreietrykksonderinger er velegnet til a skille sensitive
masser fra mindre sensitive masser.

Resultatene fra dreietrykksonderingene er vist som enkeltboringer i vedlegg A.

2.3 Feltmalinger
2.3.1  CPTU-sonderinger

Det er utfgrt CPTU-sonderinger i 4 borpunkter. Det ble forboret gjennom de faste
massene pa toppen. Formalet med CPTU-sonderingene er en mer ngyaktig
kartlegging av laggrenser og som grunnlag for bestemmelse av geotekniske
jordartsparametre, spesielt leiras skjaerstyrke. CPTU sonderingene er vist i
vedlegg B.

2.4 Poretrykksmalinger

Det er satt ned 4 hydrauliske poretrykksmadlere i 2 borpunkter. Dybde for de
forskjellige poretrykksmalerne vises i tabell 2.



Tabell 2: Dybde til poretrykksmdler

Borpunkt Dybde til spiss piezo- | Dybde til spiss piezo-
meter 1 meter 2

10 10 14,3

SVV-400-12,5 5 12

Maleresultatene fra poretrykksmalingene er vist i vedlegg C.

2.5 Prgvetaking

Det er gjennomfgrt prgvetaking i til sammen 7 borehull. Det er tatt opp
poseprgver med skovel og uforstyrrede prgvesylindre med ¥54 mm og 72 mm
stempelprgvetaker. Til sammen er det tatt opp 21 posepragver og 24 uforstyrrede
prgvesylindre.

3 Laboratorieundersgkelser
3.1 Generelt

Til sammen er 21 poseprgver fra borehull 2, 3, 7, 8, 10, 15 og SVV-400-12,5
analysert i NGIs laboratorium. Det er ogsa analysert 16 stk @54 mm og 8 stk
72mm uforstyrrede prgvesylindre.

3.2 Klassifiseringsforsgk

Rutineundersgkelser av uforstyrrede @72 mm og @54 mm omfatter prgvedpning,
materialbeskrivelse, bestemmelse av naturlig vanninnhold(w), plastisitets-(w;) og
flytegrense(wj), bestemmelse av romvekt(y), og bestemmelse av skystyrke(s )
ved konus- og enaksiale trykkforsgk.

Resultatene fra rutineundersgkelsene er vist i vedlegg D.

3.3 Wdometerforsgk

Hensikten med gdometerforsgkene er a bestemme leirens forkonsolideringstrykk
pc samt deformasjonsegenskaper.

Det er gjennomfgrt 2 CRS gdometerforsgk pa utvalgte prgvesylindre. Det er
gjennomfgrt pa utvalgte pregvesylindre fra borehull 3 og 10.

Resultatene fra gdometerforsgkene er presentert i vedlegg E.

3.4 Treaksialforsgk

Hensikten med treaksialforsgkene er & bestemme leirens udrenerte skjerstyrke.
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Det er utfert 3 anisotropt konsoliderte, udrenerte, treaksialforsgk skjert i trykk
(CAUC). Forsgkene er gjennomfert pa utvalgte prgvesylindre fra borehull 3 og
10.

Resultatene fra treaksialforsgkene er presentert i vedlegg F.

4 Grunnforhold
4.1 Topografi

Omradet i Koa strekker seg fra sjgkanten og oppover mot nordgst. Terrenget
stiger bratt opp mot gst. Omradet er i stor grad brukt til landbruk. Det gar to
bekker som har grav ut raviner gjennom omradet.

4.2 Lgsmasser

Det er i omradet tykke marine avsetninger av leire. Det er pavist kvikkleire i flere
av de analyserte prgvene. Boringene er spredt utover et stort omrade, slik at lokale
variasjoner vil forekomme.

4.3 Berggrunn

Det er ikke gjennomfgrt sonderinger som kan gi sikker pavisning av fjell.

4.4 Grunnvann

Grunnvannstanden er malt i to borpunkter, med to madlere i hvert borpunkt.
Grunnvannstanden har variert noe mellom avlesningene, spesielt i borpunkt 10 der
grunnvannet sank med 2 m pa 1 uke.

5 Andre undersgkelser

Det er tidligere gjennomfert dreietrykksonderinger i omradet. Statens Vegvesen
Nord-Trgndelag gjennomferte i november 2009. Disse boringene er presentert i
vedlegg G.

6 Referanser

/1/ Norsk geoteknisk forening
Veiledning for ”Symboler og definisjoner i geoteknikk. Presentasjon av
geotekniske undersgkelser”.
Norsk Geoteknisk Forening, melding nr.2, utgitt 1982



Grunnundersgkelser

Bilag 1

Tegnforklaring plan- og profiltegninger

Plantegninger

Symbol Metode

Symbol Metode

Dreiesondering

Ramsondering

Totalsondering

+ 9 $ 4 >e O

Vingeboring

Enkel sondering

Dreietrykksondering

Fjellkontrollboring

Trykksondering (CPTU)
Poretrykksmaling
Setningsmaling
Helningsmaling

In situ permeabilitetsmaling

Praveserie

Do e D m O

Prgvegrop

Nivaer og dybder (m)

Foran symbol:

Punkt nr. (118)

Over linjen: Kote terreng (12,8) eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann
1188128185430
-5,7 7 ’ Ut for linjen: Boret dybde i lgsmasser (18,5) + boret dybde i fjell (+3,0).
Under linjen: Kote antatt fiell (-5, 7). Antas at fjell ikke er patruffet angis ~.
Profiltegninger

Konturlinjer

—77—777— lerreng

_____ Vannstand

- —— wxx~ Berg

—=Y__  Grunnvannsspeil

Forboring

Forboret

Forboret med grovere
utstyr

Avslutning av boring

Boring avsluttet
(arsak ikke angitt)

Antatt berg

Antatt stein, blokk eller
fast grunn

. vy

XX REX Boret i berg
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Innhold

Al Metode
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A3 Referanser

Figurer
Figur A1 - A5 Enkeltsonderinger borhull ~ 17-21
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Vedlegg: A

Al Metode

Metoden benyttes for a bestemme lagdeling i lasmasser og dybder til fast grunn
eller antatt fjell. Metoden gir ikke sikker pavisning av fjell.

Resultatene gir grunnlag for a identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet i
grunnen.

Metoden er velegnet for a bestemme sensitivitet i blat leire.

A2 Resultater

Resultater er vist som enkeltboringer pa figur A1 — A5.

A3 Referanser

/A1/  Veiledning for utfgrelse av dreietrykksondering.
Melding nr. 7, Norsk Geoteknisk Forening
Rev. nr.1, 1989

/A2/ Handbok 015. Feltundersgkelser
Statens vegvesen, august 1997
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Innhold

B1 Metode
B2 Utstyr
B3 Resultater

B4 Referanser

Figurer
Figur B1 — B4

Figur B5

B - CPTU-sonderinger

CPTU-sonderinger, borhull 3, 7, 10 og SVV-400-12,5

Kalibreringsark for benyttet CPTU - sonde
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Vedlegg: B

B1 Metode

Trykksondering med poretrykksmadling (CPTU) benyttes for a tolke
lagdelinger, jordart, lagringsbetingelser, og jordartens styrkeegenskaper.

Under nedpressingen males trykket (q.) mot den koniske spissen og
sidefriksjonen(fs) mot friksjonshylsen. I tillegg males poretrykket (u) pa en
eller flere steder langs sondens overflate (CPTU).

B2 Utstyr

CPTU sonderingene er utfgrt med en Geotech Nova sonde (50kN).

B3 Resultater

Resultatene er vist som enkeltboringer pa figur B1 — B4.

B4 Referanser

/B1/  Veiledning for utfgrelse av trykksondering
Melding nr. 5, Norsk Geoteknisk Forening, 1982
Rev. Nr.3, 2010

/B2/  Handbok 015. Feltundersgkelser
Statens vegvesen, august 1997
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CERTIFICATE FOR CPTPROBE 4320

&
Probe No 4320 -
Date of Calibration 20110203
Replacement of ~ .\ |
Calibrated by Stefan Josefsson LTS, e e
File name 4320 20110203 121726 .doc

Maximum Load 50 MPa

Range 50 Mpa

Scaling Factor 1291

Resolution 05910  kPa (18 bit resolution)
Area factor (a) 0.891

ERRORS

Max, Temperuture effect when not loaded  29.5500 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Maximum Load (.5 MPa

Range 0.5 Mpa

Scaling Factor 1704

Resolution 0.0103 kPa (18 bit resolution)
Arca factor (b) 0.000

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded  0.4944 kPa

Temperature range 0 -40 deg. Celsius.

MPa

Maximum Load

2
Range P Mpa
Scaling Factor 3645
Resolution 0.0209 kPa {18 bit resolution)

ERRORS _
Max. Temperature effect when not loaded 03971 kPa
Temperature range 0 —20 deg, Celsius,

logeeitrglrman Gestech AS o406 (01312899 20 wearw geckech 4o
Catpeiyen 53 o456 (0)31-68 16 39 VAT fig,
LE AW XD ASKIR Swrties SESS6008549901




Vedlegg

Innhold

C1 Metode
C2 Utstyr
C3 Resultater

C4 Referanser

Figurer
Figur C1 - C2

C - Poretrykksmalinger

Poretrykksmalinger i borhull 10 og SVV400-12,5.
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Dokumentnr.: 20100685-00-3-R
Dato: 2011-04-26

Side: 1

Vedlegg:C
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Dokumentnr.: 20100685-00-3-R
Dato: 2011-04-26

Side: 2

Vedlegg:C

C1 Metode

Metoden brukes for & bestemme grunnvannstanden (GV) og Kkartlegge
poretrykket i grunnen.

C2 Utstyr

Det er brukt hydrostatisk poretrykksmaler med keramisk filter.

C3 Resultater

Resultatene er vist pa figur C1 — C2.

C4 Referanser

/C1/  Veiledning for méling av grunnvannstand og poretrykk.
Melding nr. 6, Norsk geoteknisk forening, 1982
Rev. nr.1 1989



Malenr.: 10 A 10B
Dybde (m), D: 10,00 14,30
Hgyde (m), H: 1,00 1,00
Kote terreng, k: 31,80 31,80
Kote topp slange, t: 32,80 32,80
Kote spiss, s: 21,80 17,50
Dato Kl. Avlesn. | Pot.nivd | Avlesn. | Pot.nivad | Avlesn. | Pot.niva Merknader
104B L n L n L n
(m) (kote) (m) (kote) (m) (kote)
25.03.2011 4,96 27,84 10,77 22,03 #I/IT
01.04.2011 6,96 25,84 10,76 22,04 #I/T
#IIT #IT #I/T
#IIT #IIT #I/T
#IT #IT #I/T
#IIT #IIT #I/T
#IT #IT #I/T
#IIT #IT #I/IT
#IIT #IT #I/T
#IIT #IIT #I/IT
#IIT #IT #I/T
#IIT #IIT #I/T
#IIT #IT #I/IT
#IIT #IIT #I/T
#IT #IT #I/T
#IIT #IIT #I/T
#IT #IT #I/IT
#IIT #IIT #I/T
#IT #IT #I/T
#IIT #IIT #IIT
#IT #IT #I/T
#IIT #IIT #I/T
f Potensialniva
U 30,00
m k = 25,00
Jf [ ]
20,00
)
— 215,00
X
10,00
Lﬂ 5,00
= ) 0,00
- i i - - i i - - i
s & & § & § § & 8§ &
3 3 3 3 3 3 3 3 S S
H N & & N & Dato & ] b 3 8
S
N vi —+—10A —8—10B
i
Borhull: Montert dato: Rev. nr: Rev. dato: Rapport nr: Figur nr:
10 20100685-00-R-03 C1
Prosjekt: Tegner: Dato:
Kvikkleirekartlegging sone Koa, Indergy KrK 27.04.2011
Kontrollert av: h
Hydraulisk poretrykksmaling Godkjent:

P:\2010\06\20100685\Feltarbeid\Poretrykksmalinger\[10.xIs]Inndata




Malenr.: SVVv400-12,5 A SVVv400-12,5 B
Dybde (m), D: 5,00 12,00
Hgyde (m), H: 1,00 1,00
Kote terreng, k: 6,33 6,33
Kote topp slange, t: 7,33 7,33
Kote spiss, s: 1,33 -5,67
Dato KIl. | Avlesn. | Pot.nivd| Avlesn. | Pot.niva| Avlesn. |Pot.niva Merknader
L n L n L n
(m) (kote) (m) (kote) (m) (kote)
25.03.2011 1,62 5,71 4,18 3,15 #IIT
01.04.2011 1,60 5,73 4,26 3,07 #IIT
#I/T #I/T #IT
#I/T #IIT #IIT
#I/T #I/T #IT
#I/T #I/T #IT
#I/T #I/T #IT
#I/T #I/T #IT
#I/T #I/T #IT
#I/T #IIT #IIT
#I/T #I/T #IT
#I/IT #I/T #IIT
#I/T #I/T #IT
#I/T #I/T #IIT
#I/T #I/T #IT
#I/T #I/T #IIT
#I/T #I/T #IT
#I/T #I/T #IIT
#I/T #I/T #IT
#I/IT #IIT #IIT
#I/T #I/T #IT
#I/T #I/T #IIT
f Potensialniva
U 7,00
Mk = 6,00
U 5,00
By o 4,00
S 3,00 — -
2,00
n
R 1,00
= ) 0,00
= = = = = = o o o o
Q Q Q Q Q Q & & & &
g g g g g g g g ) )
H 3 g 8 N & Dato 2 = ) g
S
L vl ——SVV400-12,5 A
—8—SVV400-12,5 B
Borhull: Montert dato: Rev. nr: Rev. dato: Rapport nr: Figur nr:
SVV400-12,5 20100685-00-R-03 C2
Prosjekt: Tegner: Dato:
Kvikkleirekartlegging sone Koa, Indergy KrK 27.04.2011
Kontrollert av: rj
Hydraulisk poretrykksmaling Godkjent:

P:\2010\06\20100685\Feltarbeid\Poretrykksmalinger\[10.xIs]Inndata
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Dokumentnr.: 20100685-00-3-R
Dato: 2011-04-26

Side: 1

Vedlegg: D

Vedlegg D - Laboratorieundersgkelser

Innhold

Figurer

D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7

Proveapning og materialbeskrivelse

Vanninnhold

Romvekt

Udrenert og omrgrt skjerstyrke (su) ved konusprgving
Udrenert skjerstyrke (su) ved enaksialt trykkforsgk
Flyte- (wr) og utrullingsgrense (wp)

Referanser

Figurer

Figur D1 — D6 Borprofil borhull 2, 3, 7, 8, 10, SVV400
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Dokumentnr.: 20100685-00-3-R
Dato: 2011-04-26

Side: 2

Vedlegg: D

D1  Pregveapning og materialbeskrivelse

Alle praver registreres, apnes og det foretas en visuell klassifisering og
beskrivelse av materialtype.

Resultatene er vist i figur D1 — D6.

D2 Vanninnhold

Fra hver prgvesylinder tas det ut to prgver for bestemmelse av naturlig
vanninnhold (vekt %).

Naturlig vanninnhold bestemmes i henhold til NS8013.

Resultatene er vist i figur D1 — D6.

D3 Romvekt

Romvekt bestemmes som gjennomsnitt for hel sylinder.
Romvekt bestemmes i henhold til NS8011.

Resultatene er vist i figur D1 — D6.

D4  Udrenert og omrort skjerstyrke (su) ved konusprgving

Fra hver prgvesylinder er det tatt ut to pregver for bestemmelse av udrenert og
omrgrt skjerstyrke med konusprgving.

Konusprgving utfgres i henhold til NS8015.

Resultatene er vist i figur D1 — D6.

D5  Udrenert skjerstyrke (su) ved enaksialt trykkforsgk

Fra hver prgvesylinder er det tatt ut en prgve for bestemmelse av udrenert
skjerstyrke med enaksialt trykkforsgk. Det taes ogsa ut en prgve for
bestemmelse av vanninnhold av prgven det gjennomfares trykkforsgk pa.
Enaksialt trykkforsgk utfgres i henhold til NS8016.

Resultatene er vist i figur D1 — D6.
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Dokumentnr.: 20100685-00-3-R
Dato: 2011-04-26

Side: 3

Vedlegg: D

D6  Flyte- (wp) og utrullingsgrense (wp)

Fra tre sylindere er det tatt ut prgve for bestemmelsene av flyte- og
utrullingsgrense. Plastisitetsindeks bestemmes ved Ip = wi, — wp.

Bestemmelsen er utfert i henhold til NS8002 og NS8003.

Resultatene er vist i figur D1 — D6.

D7 Referanser

/E1/  Statens vegvesen.
Héandbok 014. Laboratorieundersgkelser.



H:\LABDATA\2010\20100685\Rutine\Borprofil\Borprofil_2.grf

Dybde (m)

Beskrivelse

Pragve

Forsgk

10

20

Vanninnhold (%)
30 40 50 60 70

17

Romvekt (KN/m?)
18 19 20 21

Porgsitet
(%)

Humus

(%)

Skjeerstyrke (kN/m?)
10 15 20 25 30 35 40

45 50

Konus

10

15

20

25

LEIRE enkelte plante rester, oliven gra

LEIRE noe gruskorn, spor av plante rester
noe tgrrskorpe lommer

LEIRE spor av plante rester,
enkelte tarrskorpe lommer, veldig mark gra

LEIRE enkelte siltlommer,
mark gra

LEIRE blat, noen enkelte gruskorn,

veldig merk gra
KVIKKLEIRE veldig blgt til blat,

noen enkelte gruskorn ol% siLtIa(?;d
ark gra

KVIKKLEIRE veldig blgt til blgt,
noen enkelte sandkorn og tynne siltlag,
veldig mark gra

EIEIENEIINNE

24
37

85
60

TEGNFORKLARING:

—o— Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense

15

0

5  Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd @ Treaksial forsgk, aktiv

10

© Treaksial forsgk, passiv

<

Konus forsgk, uforstyrret

<

Konus forsgk, omrgart

+

Vingeboring S, Sensitivitet

B Direkte skjeerforsgk

@ = @dometer forsgk

P = Permeabilitetsforsgk
K = Korngraderingsanalyse

T = Treaksial forsgk

K/S = Kalk-/Sement stabilisering

Date-Rev. no. 2009-08-21-1

Grunnundersgkelser sone Koa

Dokumentnr.

20100685-00-3-R

Borprofil

Borpunkt nr.: 2

Prgve 1-5 pose

Prgvetype: 54 mm
Terrengkote: -m

Grunnvannst. dybde: 11,9 moh
Dato boret 2011-03-04

Dato

2011-04-28

Figurnr.

D1

Tegner

Fl

e

NGI




H:\LABDATA\2010\20100685\Rutine\Borprofil\Borprofil_3.grf

E ~ 8 |w
= ) ] = . = 43 — . S
L Beskrivelse § g Vanninnhold (%) Romvekt (KN/m?3) § S ES Skjeerstyrke (kN/m2) Kon‘us
‘Di GILl 10 20 30 40 50 60 70 20 21 g |T 10 15 20 25 30 35 40 45 50
LEIRE siltig, klumper med sand/grus, 1
stein (6-7cm), tre rester, mark gra | ~ |
LEIRE sandig, siltig med gruskomn 2
mark gra |~ |
LEIRE sandig, siltig med gruskorn 3
mark gra(5Y-3/1) |~ |
LEIRE grov sandig m/ enkelte gruskorn, 4
merk grad (5Y-3/1) | |
LEIRE sandig, siltig m/ enkelte trerester 5
5 noe gruskom, mark gra(s5Y-3/1) | |
LEIRE middels fast, spredte sandkorn, ? 8 \V4 12
homogen, mark gra (5Y-3/1) —| 3 X Y 12
; = 2
LEIRE middels fast, enkelte gruskom, | 7 ‘_Zr’ | O « R4 V4 2%
v/ 8,38 m ca. 3 cm sandlag m/enkelte gruskorn, — oi'e) A4 N o
mark gra(sY - 3/1)
10 |
LEIRE middels fast til blet, noe sandkom, [g 23
enkelte siltlag, mark gra(sY -3/1) — LOC X : o |V 20
siltig, blgt til middels fast, | 11
LEIRE homogen, lagdelt, | 2 | . O » v v C 26
merk gra (GLEY1 - 4/1) €9 : v v o
middels fast, siltlag tett i tett, |7 | 17
15 | LEIRE mark gra(5Y-3/1) |10 o x v v 20
ﬁ(l B 4 ~7
middels fast, [ ]
LEIRE syltynne siltlag(10 lag/10cm), E ﬁ
mark gra(sY - 3/1) o X N/
20
25 |
LEIRE blat, lite sensitiv leire, |12 8
enkelte sand/gruskom —]
§) % V, -0
TEGNFORKLARING: Date-Rev. no. 2009-08-21-1
.. . _ Dokumentnr.
|—§—| Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense @ = @dometer forsgk Grunnundersgkelser sone Koa 20100685-00-3-R
15{}5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd ® Treaksial forsgk, aktiv P = Permeabilitetsforsgk Dato
10 i : 72 mm 2011-04-28
© Treaksial forsgk, passiv K = Korngraderingsanalyse BorprOfll Provetype:
v Konus forsgk, uforstyrret Terrengkote: -m Figurnr.
v Konus forsok omrart [ Direkte skjaerforsgk T = Treaksial forsgk Borpunkt nr.: 3 Grunnvannst. dybde: 1,7 moh D2 | _gé]
. . " _ o Dato boret 2011-03-01  [Fegrer =]
+ Vingeboring S, Sensitivitet K/S = Kalk-/Sement stabilisering Prgve 1-5 pose = NGI




H:\LABDATA\2010\20100685\Rutine\Borprofil\Borprofil_7.grf

’é\ X 6 [2)
~— . [<H) [ A = —~ 3 ~ . S
3 Beskrivelse § g Vanninnhold (%) Romvekt (KN/m?3) g S ES Skjeerstyrke (kN/m2) Kon‘us
‘Di el 30 40 50 60 70 g |T 10 15 20 25 30 35 40 45 50
5
LEIRE middels fast, “0 o \4 11
homogen, veldig mark gra e . v 9
10
middels fast, enkelte gruskorn N \Y4
LEIRE tynne siltlag (ca. 5 lag per cm), \V g
noen sandlag, veldig mark gra
15 iddels f k 8
middels fast, gruskorn, O \Y
LEIRE lagdelt, tynne siltlag, noen sandlag, Oo 5
veldig mark gra
20
25
TEGNFORKLARING: Date-Rev. no. 2009-08-21-1
.. . _ Dokumentnr.
I—i—i Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense @ = @dometer forsgk Grunnundersgkelser sone Koa 20100685-00-3-R
15 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd ® Treaksial forsgk, aktiv P = Permeabilitetsforsgk Dato
10 _ _ i . 54 mm 2011-04-28
© Treaksial forsgk, passiv K = Korngraderingsanalyse BOTpfOfI| Provetype:
v Konus forsgk, uforstyrret Terrengkote: -m Figurnr.
v Konus forsgk, omrart B Direkte skjaerforszk T = Treaksial forsgk Borpunkt nr.: 7 Grunnvannst. dybde 20]i-31, ](_);ng?_ D3 | %]l
+ Vingeboring S, Sensitivitet K/S = Kalk-/Sement stabilisering Dato boret Teaner

Fi NGI




H:\LABDATA\2010\20100685\Rutine\Borprofil\Borprofil_8.grf

10

15

20

25

B < g3
o Beskrivelse 5|2 Vanninnhold (%) Romvekt (kN/m?) S ER Skjerstyrke (kN/m?) Kosntus
‘Di GILl 10 20 30 40 50 60 70 17 18 19 20 21 g |T 10 15 20 25 30 35 40 45 50

LEIRE grusig, sandkom, oliven gra 1

LEIRE grusig, sandkorn, oliven ;

LEIRE grusig,enkelte sandkorn, ?

tgrrskorpeleire lommer, lys gré oliven | 7 |
LEIRE enkelte sand/gruskom, lys gra oliven | 4

TEGNFORKLARING:

——e— Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense

0

15{% Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd @ Treaksial forsgk, aktiv

10

v Konus forsgk, uforstyrret
v Konus forsgk, omrart
+ Vingeboring

© Treaksial forsgk, passiv
A Direkte skjeerforsgk

S, Sensitivitet

@ = @dometer forsgk

P = Permeabilitetsforsgk
K = Korngraderingsanalyse

T = Treaksial forsgk

K/S = Kalk-/Sement stabilisering

Date-Rev. no. 2009-08-21-1

Grunnundersgkelser sone Koa

Dokumentnr.

20100685-00-3-R

Borprofil

Borpunkt nr.: 8

Provetype: pose
Terrengkote: -m
Grunnvannst. dybde: 6,4 moh
Dato boret 2011-03-08

Dato

2011-04-28

Figurnr.

D4

Tegner

Fl

L
NGI




H:\LABDATA\2010\20100685\Rutine\Borprofil\Borprofil_10.grf

’é\ X 6 [2)
= ) ] = . = 43 — . S
3 Beskrivelse § g Vanninnhold (%) Romvekt (KN/m?3) § S ES Skjeerstyrke (kN/m2) Kon‘us
‘Di s 30 40 50 60 70 20 21 g |T 20 30 40 50 60 70 90 100
LEIRE taerrskorpe, enkelte sand/gruskormn, 1
plante rester, oliven gra
LEIRE taerrskorpe, enkelte sand/gruskormn, 5
oliven gra til mark gra
LEIRE tarrskorpelommer | 5
homogen, | , |
LEIRE veldig mml?gré 4
homogen
5 LEIRE veldig mﬂrl?gré’l 5
LEIREmiddels fast, enkelte skjell fragmenter, | g “C < v Vv o 14
noen tynne siltlag, | | 1O v 15
noen lysere lag(mgrk gra med lys gra)
siIti%, middels fast, hay sensitivitet,
omogen, fa spredte gruskorn, ||
KVIKKLEIRE veldig merk gra (GLEY1-3/1) | 7 a’ % _ o gg
|| (0)
KVIKKLEIRE blgt, enkelte sand/gruskom, |8 X o b gg
10 lukter organisk, enkelte tynne siltlag,
veldig mgrk gra med noen markere lag
KVIKKLEIRE blgt, hay sensitivitet, | g | 2 < ¥ R 60
_ enkelte sa¥1d/grusl§0rn, T @ T z c Vv 46
veldig mgrk gra med lys gra lag
siltig, middels fast, || & \Y% o 32
LEIRE spredte sand- og gruskorn, || @) X ; 25
homogen, veldig mark gra(GLEY1-3/1)
15 ilti iddels fast, h itivitet
siltig, middels fast, hgy sensitivitet | ] @ ] \4 37
LEIRE spredte sand- og gruskorn, = Jm X ; v o 39
homogen, veldig merk gra(GLEY1-3/1)
middels fast, middels hgy sensitivitet, v 19
LEIRE spredte sand- og gruskorn, |*< ) X VY v 9 17
enkelte tynne silt/sandlag, veldig mark gra
20
fast, enkelte gruskomn, [ 0 v g 9
LEIRE tynne siltlag (ca.4lag/cm), € v N 8
enkelte grov sandlag, veldig mark gra
25
TEGNFORKLARING: Date-Rev. no. 2009-08-21-1
.. . _ Dokumentnr.
|—§—| Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense @ = @dometer forsgk Grunnundersgkelser sone Koa 20100685-00-3-R
5  Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd ® Treaksial forsgk, aktiv P = Permeabilitetsforsgk Dato
10 i : 54 mm/pose | 2011-04-28
© Treaksial forsgk, passiv K = Korngraderingsanalyse BOTpfOfI| Provetype: P
v Konus forsgk, uforstyrret Terrengkote: Figurnr.
v Konus forsak. omrat M Direkte skjeerforsgk T = Treaksial forsgk Borpunkt nr.: 10 Grunnvannst. dybde: 18,3 moh D5 | _gé]
. . " _ o Dato boret 2011-03-10  Fegner =]
+ Vingeboring S, Sensitivitet K/S = Kalk-/Sement stabilisering Prgve 1-5 pose = NGI




H:\LABDATA\2010\20100685\Rutine\Borprofil\Borprofil_SVV400PR.grf

E ~ 8 |w
= ) ] = . = 43 — . S
3 Beskrivelse § g Vanninnhold (%) Romvekt (KN/m?3) § S ES Skjeerstyrke (kN/m2) Kon‘us
‘Di GILl 10 20 30 40 50 60 70 20 21 g |T 20 25 30 35 40 45 50
LEIRE enkelte sand- og &{\L/Jéshod% 1
noe gruskorn, en stein (6 cm), [ . |
LEIRE spor av org.rester, 2
noen enkelte sandlommer, oliven gra —
middels fast, enkelte gruskorn, [ ] 2] 6
LEIRE tynne siltlag 3-5 lag/cm, | | O v /
nedre 7 cm mer sandig og grusig,
veldig mark gra
5
LEIRE middels fast, lagdelt | 5 | vV 7
siltlag (1-5mm) og noen sandlag (1 cm), | —| - M 10
veldig merk gra
blgt til middels fast, [ .| O v vV 8
LEIRE siltlag (10 lag/cm), i @) v \% d 14
enkelte sand- og gruslag, mark gra
10
LEIRE middels fast, enkelte sandlag, | | A « 4 18
10 cm siltlag v/ 10.2 m, | " | !
nedre 7 cm sandig og grusig, merk gra
15
20
25
TEGNFORKLARING: Date-Rev. no. 2009-08-21-1
.. . _ Dokumentnr.
I—i—i Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense @ = @dometer forsgk Grunnundersgkelser sone Koa 20100685-00-3-R
15{}5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd ® Treaksial forsgk, aktiv P = Permeabilitetsforsgk Dato
10 i . 54 mm 2011-04-28
© Treaksial forsgk, passiv K = Korngraderingsanalyse BorprOfII Provetype:
\Y% Konus forsgk, uforstyrret Terrengkote: 6,4 m Figurnr.
¥  Konus forsgk, omrart @ Direkte skjeerforsak T = Treaksial forsgk Borpunkt nr.: SVV 400 PR Grunnvannst. dybde: 2011 o;ngg D6 | %I]
+ Vingeboring S, Sensitivitet K/S = Kalk-/Sement stabilisering Dato boret Teaner

Prgve 1-2 pose

Fi NGI




Vedlegg E

Innhold

E1 Metode

F2 Innbygging av prove
F3 Resultater

F4 Referanser

Tabeller

@dometerforsgk

Tabell E1 Oppsummering av gdometerforsgk

Figurer

Figur E1 — E3 Plott fra gdometer test (CRS), borhull3
Figur E4 — E6 Plott fra gdometer test (CRS), borhull10

N N NN
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Dokumentnr.: 20100685-00-3-R
Dato: 2011-04-26

Side: 1

Vedlegg: E



E1l Metode

Det er gjennomfert 2 gdometerforsgk pa 2 forskjellige prgvesylindre.
Forsgkene er utfgrt iht NS8018 samt nermere prosedyrer for gdometerforsgk
ved NGI, beskrevet av Sandbekken, 1986.

F2 Innbygging av prgve

Sylinderdiameteren som er brukt for a ta opp prgvene er 54 mm for sylinderen
fra borhull 3 og 72 mm for sylinderen fra borhull 10.

Forsgket kjgres med konstant deformasjonshastighet samtidig som last,
deformasjon og poretrykk logges kontinuerlig.

Det ble ikke kjgrt avlasting/rebelastning av prgven, da madlet til forsgket var a
finne p. .

Prgven kan drenere fritt pd toppen, men er tett i bunn.
Deformasjonshastigheten velges slik at poretrykket som males i bunn av
prgven ikke overstiger 5 — 10 % av spenningen som blir pafert.

F3 Resultater

Tabell E1 viser oversikt over jorddataene for de to gdometerforsgkene som er
utfert. Her er det ogsa gitt en indikator pa prgvekvaliteten til prgvene gjennom
forholdstallet AV/V ved py" og Ae/ep. Ut fra de gitte verdiene kan en se at der
er noe forskjell i kvaliteten til de forskjellige forsgkene.

I tillegg er resultatene fra hvert enkelt forsgk presentert i figur E1- E6. For
hvert forsgk vises tre diagrammer, hhv. ett i logaritmisk skala og to i lineeer
skala, hvorav det ene har bedre opplgsning for tolkning av parametre rundt p. .

F4 Referanser
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TABELL E1 OVERSIKT OVER DOMETERFORS@K
PRO@VE IDENTIFISERING KLASSIFISERING
dviv deley Figur
Borpunkt Forsgk Dybde w; Wp w Ip YT e Leir Po' ved ref.
nr. Innhold (antatt) Po'
m % % % % kN/m3 % kPa %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
3 Syl 7- Del D 8,20 29,3 18,0 28,9 10,9 19,7 0,8 - 82,0 1,90 0,04 El, E2, E3
10 Syl 9- Del A 11,20 30,7 15,4 22,4 7,0 19,8 0,8 - 112,0 1,78 0,04 E4, E5, E6
OPPDRAGSGIVER: NVE
PROSJEKT: Kvikkleirekartlegging i sone Koa, Indergy
PROSJEKT NR: 20100685
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Vedlegg F - Treaksialforsgk

Innhold

F1 Metode
F2 Resultater

F3 Referanser

Tabeller
Tabell G1 Oppsummering av treaksialforsgk

Figurer
Figur F1 — F2 Plott av aktivt forsgk, borhull 3
Figur F3 - F4 Plott av aktivt forsgk, borhull 10

Figur F5 - F6 Plott av aktivt forsgk, borhull 10

8,30 m
5,45 m
11,38 m
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F1 Metode

Det er utfgrt 3 anisotropt konsoliderte, udrenerte, treaksialforsgk skjert i trykk
(CAUC).Forsgkene er gjort etter standard prosedyre for treaksialforsgk ved
NGI, beskrevet av, Berre, 1982.

Prgvene er konsolidert anisotropt til antatt in situ spenninger. Vertikal spenning
er beregnet ut fra fglgende antagelser:

e Total romvekt leire y=20kN/m?>
e Grunnvannstand fra poretrykksmalere

Horisontal spenning, pon = ko X pov er beregnet ved bruk av forholder mellom
su/Po, OCR og Ip som baserer seg pa Drammensleire (Andersen, 1979) og
forbindelsen funnet av Brooker og Ireland (1965). Pa bakgrunn av disse er det
valgt en ky=0,6.

Prgvene ble montert i celler med diameter som tilsvarer prgvestgrrelse. Filter
og slanger mettes opp nar prgven har fatt pafart en isotrop spenning tilsvarende
antatt svelletrykk. Etter metning av systemet blir prgven lastet opp isotropt til
den spesifiserte horisontalspenningen. Prgven stir da vanligvis en natt og
konsoliderer far et mottrykk blir pafert for a gke metningen. Etter mottrykket
blir resten av vertikal spenning lastet opp i trinn.

Nar prgven er lastet opp og ferdig konsolidert starter skjeringen. Det benyttes
en standard skjeringshastighet pa ca 1,5% / time. Prgven blir kjert til ca 15%
aksiell tgyning.

Resultatene fra hvert forsgk er presentert i figur F1 — F6.

Resultatene er summert i tabell F1. Tabellen gir oversikt over jorddataene for
de 3 treaksialforsgkene som er utfgrt. Her er det ogsa gitt en indikator pa
provekvaliteten til forsgkene gjennom forholdstallet Ae/ey ved po’.

F2 Resultater

Tabell F1 gir en sammenstilling av utferte treaksialforsgk. Det fremgar at
provekvaliteten varierer fra meget god kvalitet til god kvalitet. Det dypeste
forsgket viser god kvalitet, de to andre forsgkene viser meget god kvalitet.
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TABELL G1:

Kvikkleirekartlegging i sone Temmeras, Grong

SAMMENSTILLING AV TREAKSIALFORS@OK

PROVE IDENTIFISERING INDEKSEGENSKAPER KONSOLIDERING Figur
referanse
Hull nr.| Pregve |Sylinder{Dybde| Jordart | w; w; | w, | Ip |[Leir | 7y, | Type | P'ov | O'ac | O'xc Ky' €yol | €ac | We B Aele, Aele, Preve
diameter| Del forsek Basert pd | Basertpa | kvalitet
Innh. volum |vanninnhold
mm m % | % | % | % | % |kN/m’ kPa | kPa | kPa % | % | % | %

3 54 C 8,30 Leire |31,88 0,0 - 19,35 | CAUC|100,0{100,2| 60,1 | 0,60 |1,08(0,98|31,16| 96,7 0,023 0,023 1 G1, G2

10 72 B 5,45 Leire ]29,20 0,0 - 19,56 |CAUC| 63,0 | 63,0 37,8 0,60 |0,17]0,26{29,05| 98,8 0,004 0,005 1 G3, G4

10 72 B 11,38 Leire 130,30 0,0 - 19,53 | CAUC|145,0(145,0| 87,0 | 0,60 |2,78|1,68(28,50( 99,1 0,061 0,059 G5, G6
w; In-situ vanninnhold Prgvekvalitet: 1 Meget god, utmerket
w, Flytegrense 2 God, brukbar
w, Utrullingsgrense 3 Darlig
Ip Plastisitetsindeks, Ip = w- w, 4 Sveert darlig
P'ov In-situ vertikal effektivspenning
G'ac Vertikal konsolideringsspenning
C're Horisontal konsolideringsspenning
Eyol Volumetrisk tgyning ved konsolidering
€ac Vertikal tgyning ved konsolidering
B Skemptons poretrykksfaktor,Au/c,,
T¢ Skjeerspenning ved brudd
ug Poretrykk i prgven ved brudd
€ Vertikal tgyning ved brudd
Aele, Ae = gvol (1+e) og e;= 2.75 * w;

P:\2010\06\20100685\Labarbeid\20100685 Sammenstilling av treaksforsgk.xlsx

20100685 Sammenstilling av treaksforsgk.xlsx

28.04.2011



3-NTH125-C-1.Plot1.grf

50

N
o
\

w
o
\

Skjeerspenning 1 = (o4 - 6)/2 (kPa)

\
20 TT—
10
0
0 6 8 10 12 14
Aksiell tayning, €, (%)
80
60
<
o
=
=}
g S A B
2 40 ]
7 —
g //
[}
8 e
20
an
0
0 6 8 10 12 14
Aksiell tayning, ¢, (%)
— Date/Rev.: 2009-11-03/01]
Kvikkleirekartlegging Koa 20100685-00-3-R
. Dato
Treaksial forsgk: CAUa Leire 2011-04-29
Boring: 3 Dybde= 830 m Konsolidering-spenninger —
Sylinder: NTH125 Po' = 100.0 kPa| (kPa) maks. min. endelig F1 |£]
Del: C W, = 31.9 % Gac': - - 100.2 | Tegnetav E‘
Test: 1 w, = 312 % | g'= - ~ 601 | MAS NGI




100

3-NTH125-C-1.Plot2.grf

L o
\x\ >
\ \q\\ i}
o
T
\ g
o ~
™~ N
S
+
T ©
o
3 L
I
a
\ 5
c
o c
0 c
[}
o
7
2]
5
o
< S
o
c
c
2
(&)
o =
™ <
[}
=
Ll
o
N
;\3 ONMNMmMOOOOOOoOOo
%% Soo-dd®mY6wxg o
i
g
Z+ 40> EHY ®AOX
G
£+<40>OVOADX
o
o o o o o o o o
~ © o) < ™ ~ —
(ed) z/(‘o - ®0) =1 ‘Buiuuadsizeis
D0kument — Date/Rev.: 2009-11-03/01]
Kvikkleirekartlegging Koa 20100685-00-3-R
. Dato
Treaksial forsgk: CAUa Leire 2011-04-29
Boring: 3 Dybde= 830 m Konsolidering-spenninger —
Sylinder: NTH125 poe = 100.0 kPa| (kPa) maks. F2 | é ]
Del: C W, = 319 % Gac' = - Tegnet av d
Test 1 w, = 312 % | o = : MAS NGI




10-6-B-1.Plot1.grf

50
T 40 /
g
. N
6
|‘.ts / \
e 30 ~_
g
c
c
8 20
o
&
4
N
10
0
0 8 12 16 20 24 28
Aksiell tayning, €, (%)
30
20
<
3
5 /\/J
¢ —
)
a \ ]
()
g \ Ve
0 //
-10
0 8 12 16 20 24 28
Aksiell tayning, ¢, (%)
— Date/Rev.: 2009-11-03/01]
Kvikkleirekartlegging Koa 20100685-00-3-R
Treaksial forsgk: CAUa Leire Dazlijll-04—29
Boring: 10 Dybde= 5.45 m Konsolidering-spenninger —
Sylinder: 6 Po' = 63.0 kPa| (kPa) maks. min. endelig F3 |£]
Del: B W, = 29.2 % Gac': 63.0 Tegnet av E‘
Test: 1 W, = 291 o o, = 37.8 MAS NGI




100

%)
o
o

+AO0>OVEAPX

70

o

o
Lo

o
<

o o
o™ N

(ed) z/(‘o - ®0) = 2 ‘BuiuuadsieMs

10

o

o

o

o0
~~
[
(a

o <

™~ N
=
5
+
" ©

3 )
1
o
o
£

o c

Lo c
)
o
n
%]
p=
o

o

< e
o
C
c
2
o)

o =

™ <
7]
=
L

o

~N

o

—

o

o

Date/Rev.: 2009-11-03/01]
e

Kvikkleirekartlegging Koa

Dokument nr.

20100685-00-3-R

10-6-B-1.Plot2.grf

Treaksial forsgk: CAUa Leire

Boring: 10 Dybde= 5.45 Konsolidering-spenninger
Sylinder: 6 po' = 63.0 (kPa) maks.

Del: B w, = 29.2 6, = -

Test: 1 W, = 291 c.'= -

C

LC

Dato

2011-04-29

Figur nr.

-

Tegnet av

MAS NGI




10-9-B-1.Plot1.grf

50

N
/

<
o
=
o
6
©
o 30
I T
o ™
a 20
o
&
4
N
10
0
0 8 12 16 20 24 28
Aksiell tayning, €, (%)
80
//
60
~— /
3] L
S —
>
o
3 40 ]
o
& /
(&)
]
a
20
0
0 8 12 16 20 24 28
Aksiell tayning, ¢, (%)
— Date/Rev.: 2009-11-03/01]
Kvikkleirekartlegging Koa 20100685-00-3-R
. Dato
Treaksial forsgk: CAUa Leire 2011-04-29
Boring: 10 Dybde= 11.38 m Konsolidering-spenninger —
Sylinder: 9 Po' = 145.0 kPa| (kPa) maks. min. endelig F5 |£]
Del: B W, = 30.3 % Gac': - - 145.0 | Tegnetav E‘
Test: 1 w, = 285 % | g'= - _ gr0 | MAS NGI




10-9-B-1.Plot2.grf

200

o
0
—
o
©
—
<
o
o <
=
— N
=
+
S
/___ — I
A o
/ S
O . —_—
S c
% g
o
)
A 2
A s
o
\ © e
o
c
c
b\ 2
D
K o =
© <
1]
\ 8
\ (NN
o
<
;\3 ONNOHOOOOOOOoO
% SooHdN®mY6®S o
~
2
Z+ 40> HEHY ®AOX
@
E+<d0>0vVOADX
o
o o o o o o o o
< N ) 0 © < N
- - -
(ed¥) z/(‘'o - *0) = 1 ‘Buluuadsieeis
D0kument — Date/Rev.: 2009-11-03/01]
Kvikkleirekartlegging Koa 20100685-00-3-R
. Dato
Treaksial forsgk: CAUa Leire 2011-04-29
Boring: 10 Dybde= 11.38 m Konsolidering-spenninger —
Sylinder: 9 Po' = 145.0 kPa| (kPa) maks. min. endelig F6 | ﬁ ]
Del: B W, = 303 % Gac' = - - 145.0 | Tegnetav E‘
Test: 1 W, = 285 & G, = - - g7.0 | MAS NGI




<1
NGI

Dokumentnr.: 20100685-00-3-R
Dato: 2011-04-26

Side: 1

Vedlegg:G

Vedlegg G - Dreietrykksonderinger
giennomfgrt nov. 2009

Innhold

G1 Generelt om sonderingene

G2 Referanser

Figur
Figur G1 - G16 Dreietrykksondering 1 - 16
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Gl  Generelt om sonderingene

Sonderingene er gjennomfert av Statens Vegvesen Nord- Tregndelag i
november 2009.

NGI har kun mottatt radata fra sonderingene for a tegne disse opp.

G2 Referanser

11/ Epost oversendt fra Ingrid Havnen, Multiconsult 22.03.2011 med radata
fra sonderingene



AUwltuuoiAal

1
+652
0 _
Y/ V44

B é —_—

i 5
- o
10 _

Oybde, m
| I
mww ’\r\r

] —
20 __
- 27 e
25 __ .
. 5 10 20 30
: FDT kN
30 __
Rapport nr. Figur nr.
Koa, Inderay 20100685-00-3-R 31
. i Tegner Dato:
[E]/lre!e[lrykgggndermg KA 26,04 11
' Kontrollert jﬂm
Borhull 1 SWR d[':
Posisjon: X 708233297 Y 61789198  Dato boret 119.112009 Godk jent
KrK NGl




AUwltuuoiAal

%
145
0 v ©
777777 %/:///
5 | ;E
| =
e |
210 _
| g?_
5| —
1 510 20 30
20 _| o

Koa, Inderay

Dreietrykksondering
M=1:200

Borhull 2
Posisjon: X 708229101 Y 617996.99

Dafto boret :19.11.2009

Rapport nr. Figur nr.
20100685-00-3-R| (G2
Tegner Dato:
KjA 26041
Kontrollert
SVR ’ ..‘5@......]
Godk jent IIIM'MII
KrK NCol




AUwltuuoiAal

+1.45

7777 ///

| ,“thJwr*T

Ezbde m
A
Ly

% | 3
30 _(;
] 5
] —
35 _ L
| —
. 50 2 30
40 — Foo kN

Koa, Inderay

Dreietrykksondering
M=1:200

Borhull 3
Posisjon: X 708229101 Y 617996.99

Dafto boret :19.11.2009

Rapport nr. Figur nr
20100685-00-3-R[ (53
Tegner Dato
KjA 26041
Kontrollert
SVR ’ ﬁ@mmj
Godk jent mﬁﬂﬂmmm
KrK NCol




AUwltuuoiAal

L
+14.76
0 77777 \&g/
| =1
g _| -
(=] 10 ] %_
g ] =
5 B
N —
_— —r
: —25
20 _| é
‘!1
] 50 20 30
| Fop N
2
Rapport nr. Figur nr.
Koa, Inderay 20100685-00-3-8] Gh
) ) Tegner Dato:
[E]/lre!e[lrykgggndermg KiA 26,061
' Kontrollert jﬂm
Borhull 4 SWR ['i
Posisjon: X 7082489.01 Y 618017.03  Dato boret :20.11.2009 Godk jent
KrK NG




AUwltuuoiAal

5
+3114
v 9
= 5 10 20 30
FDT kN
5
Rapport nr. Figur nr.
Koa, Inderay 20100685-00-3-R| G5
. . Tegner Dato:
[E]/lre!e[lrykgggndermg KA 26,04 11
' Kontrollert jﬂm
Borhull 5 SWR d[':
Posisjon: X 708259100 Y 61802699  Dato boret :20.112009 Godk jent
KrK NG




AUwltuuoiAal

6
+1.40
0 _
Y/ V44
5 _| i
10 _| _:,’_" —_—

1 —
2% _
s .
_ = |
30 | 4,
] 50 20 30
| Fyp KN
35 |

Koa, Inderay

Dreietrykksondering
M=1:200

Borhull 6
Posisjon: X 708222201 Y 61812202 Dato boref :20.11.2009

Rapport nr. Figur nr.
20100685-00-3-R| (6
Tegner Dato:
KjA 26041
Kontrollert
SVR ’ ..‘5@......]
Godk jent IIIM'MII
KrK NCol




AUwltuuoiAal

Oybde, m

.
+1281
0_
T77777 777777
] ‘
- 1
10 _| X

| For kN
25 __
Rapport nr. Figur nr.
Koa, Inderay 20100685-00-3-8] G
. . Tegner Dato:
[E]/lre!e[lrykgggndermg KiA 26,061
' Kontrollert jﬂm
Borhull 7 SWR [|'|
Posisjon: X 708234299 Y 618259.97  Dato boret :20.11.2009 Godk jent
KrK NG




AUwltuuoiAal

8
+20.60
e 777777 777777
5 5 0 20 30
FDT kN
Rapport nr. Figur nr.
Koa, Inderay 20°00685-00-3-7| 58
) ) Tegner Dato:
[E]/lre!e[lrykgggndermg KiA 26,061
' Kontrollert jﬂm
Borhull 8 SWR [|'|
Posisjon: X 7082479.01 Y 61824702  Dato boret :20.11.2009 Godk jent
KrK NGl




AUwltuuoiAal

9
+45.03
3 777777 ~—AR—] _
5 10 20 30
5 Fop kN
Rapport nr. Figur nr.
Koa, Inderay 20100685-00-3-R G
. . Tegner Dato:
[E]/lre!e[lrykgggndermg KA 26,04 11
' Kontrollert jﬂm
Barhull 9 SWR d[':
Posisjon: X 708256002 Y 61823903  Dato boret :20.112009 Godk jent
KrK NGl




AUwltuuoiAal

10
+3159

7777 777

Oybde, m

15 _|
20 __
i >
_ ———
- 5 10 20 30
”e _— FDT kN
Rapport nr. Figur nr.
Koa, Inderay 20100685-00- 3-8 G10
. . Tegner Dato:
[E]/lre!e[lrykgggndermg KiA 26,061
' Kontrollert jﬂm
Barhull 10 SWR [|'|
Posisjon: X 708243999 Y 618366.06  Dato boret 23112009 Godk jent
KrK NG




AUwltuuoiAal

1
+3977
0 i 777777
e |
5 5]
: 5 10 20 30
i FDT kN
10 __
Rapport nr. Figur nr.
Koa, Inderay 20°00685-00-3-%| 611
) ) Tegner Dato:
[E]/lre!e[lrykgggndermg KiA 26,061
' Kontrollert jﬂm
Borhull 11 SWR [|'|
Posisjon: X 7082536.01 Y 61845802  Dato boret :20.11.2009 Godk jent
KrK NGl




AUwltuuoiAal

12
162
0_
777777 777777
5 _
10|
5| =
: £
= _
=20 |

Koa, Inderay

Dreietrykksondering
M=1:200

Borhull 12
Posisjon: X 708214599 Y 618259.03

Dato boret 19112009

Rapport nr. Figur nr
20100685-00-3-R| (312
Tegner Dato
KjA 26041
Kontrollert
SVR ’ ..‘5@......]
Godk jent mﬁﬂﬂmmm
KrK NCol




AUwltuuoiAal

13
+2768

7777 L/

Oybde, m
|

: FDT KN
15 __
Rapport nr. Figur nr.
Koa, Inderay 20100685-00-3-8 G713
. . Tegner Dato:
[E]/lre!e[lrykgggndermg KiA 26,061
' Kontrollert jﬂm
Borhull 13 SWR [|'|
Posisjon: X 708224501 Y 61838000  Dafo boret 23112009 Godk jent
KrK NG




AUwltuuoiAal

+54.23

4

Oybde, m

7777

10
0T

kN

20 30

Rapport nr. Figur nr.
Koa/ |nder@y 20100685-00-3-R| (14
. . Tegner Dato:
[E]/lre!e[lrykgggndermg KiA 2% .04 11
' Kontrollert jﬂm
Borhull 14 SWR ;J['
Posisjon: X 708237898 Y 61852403  Dato baoret :23.112009 Godk jent
KrK NGl




AUwltuuoiAal

15
+9.84
0 _
177777 At |
e g _| F
0 =
] 5 0 20 30
5 FDT kN
Rapport nr. Figur nr.
Koa, Inderay 20100685-00-3-R| G715
. . Tegner Dato:
[E]/lre!e[lrykgggndermg KiA 26,0411
' Kontrollert jﬂm
Borhull 15 oW d[v
Posisjon: X 7082039.00 Y 618515.00 Dato boret 23112009 Godk jent
KrK Nl




AUwltuuoiAal

16
45
0_
777777 77777
5 _|
e |
210 _ 72
| g
?_
_ —_— |
5| =
| = |
] 510 20 30
20 _|
P

Koa, Inderay

Dreietrykksondering

M=1.200
Borhull 16

Posisjon: X 708181399 Y 61851200

Dato boret 19112009

Rapport nr. Figur nr
20100685-00-3-R| (316
Tegner Dato
KjA 26041
Kontrollert
SVR ’ ..‘5@......]
Godk jent mﬁﬂﬂmmm
KrK NCol




Kontroll- og referanseside/ (4]
Review and reference page fé

Dokumentinformasjon/Document information

Dokumenttittel/Document title Dokument nr/Document No.
Datarapport grunnundersokelser sone Koa 20100685-00-3-R
Dokumenttypel/Type of document Distribusjon/Distribution Dato/Date

26.04.2010
Rapport/Report O FrilUnlimited

Rev.nr./Rev.No.
O Teknisk notat/Technical Note Begrenset/Limited

O Ingen/None

Oppdragsgiver/Client
NVE

Emneord/Keywords
Grunnundersokelser, kvikkleirekartlegging.

Stedfesting/Geographical information

Land, fylke/Country, County Havomrade/Offshore area
Norge, Nord-Trendelag

Kommune/Municipality Feltnavn/Field name
Inderoy

Sted/Location Sted/Location

Koa

Kartblad/Map Felt, blokknr./Field, Block No.

UTM-koordinater/UTM-coordinates

| Dokumentkontroll/Document control

Kvalitetssikring i henhold til/Quality assurance according to NS-EN 1S0S001

) « | Tverrfaglig
sy | oo | Sanivo” | Kot
: Revisjonsgrunnlag/Reason for revision ; Colleague |Independent| , "=~
P Se;f\:zl';f’w review review dfsgﬂtr::ry
aviby: av.-':by: aviby:
0 Originaldokument KrK .n'(,.,(’ SVR S‘“(‘ |
| : i
i | -
i
Dokument godkjent for utsendelse/ | Dato/Date Sign. Prosjektleder/Project Manager
Document approved for release
219- 0OY, (| Kot QQ-QW&
\y SV

Skj.nr. 043



NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende
senfer for forskning og r&dgivning innen geofagene. Vi utvikler
opfimale Igsninger for samfunnet, og filbyr ekspertise om jord,

berg og sn@ og deres pavirkning pé miljget, konstruksjoner og

anlegg.

Vi arbeider i felgende markeder: olje,gass og energi, bygg.
anlegg og samferdsel, naturskade og milgteknologi. NGl er
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