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SAMMENDRAG

Rapporten inneholder resultater av grunnundersøkelser utført 25.03 — 30.03.2009 for
oppføring av nytt tillbygg på Lånke bosenter på Stjørdal og vurdering av tilstøtende
kvikkleiresone. Det er utført dreietrykk— og totalsondering i 10 punkt, trykksondering, CPTU,
i 5 punkt. Det er i tillegg tatt opp 17 stk. uforstyrrede prøver og 2 represenative prøveri 3
av punktene.

Terrenget på utbyggningsområdet er relativt flatt og ligger på ca. kote  +  12. Fra
utbygningsområdet ned til elva Fugla er det opptil  9  meter høydeforskjell.

Generelt består løsmassene i området av marin leire. Øverst består løsmassene av fast
tørrskorpeleire i 1—2 meters mektighet. Videre med dybden består løsmassene av bløt til middels
fast leire ned til avsluttet sondering.

Bortsett fra punkt 3 er det påtruffet kvikkleirelag på vestre del av området mot Fugla.

Antatt fjell er påtruffet ved varierende dybde 7—30 meter i punkt 4, 6-8 og 10.
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1  INNLEDNING

1.1  Prosjekt

Stjørdal kommune planlegger nytt tillbygg ved sitt bosenter på Lånke på Stjørdal. Kart

fra NVE viser at utbyggingen ligger innenfor kvikkleiresone 612 Hell. Sonen har
laveste faregrad og risikoklasse 3. En utbygning av bosenteret havner i tiltaksklasse

K3 og stabiliteten i sonen må kontrolleres etter NVEs retningslinjer (Retningslinjer for
planlegging og utbygging i fareområder langs vassdrag, NVE Rapport 1/2008).

1.2 Oppdrag

Rambøll Norge AS er engasjert for å utføre grunnundersøkelser for prosjektet og

geotekniske vurderinger av stabilitet av området og fundamentering for bygget.

1.3 Innhold

Rapporten er en ren datarapport og inneholder resultater av de utførte
grunnundersøkelsene.

Geotekniske vurderinger gis i egne notat/rapporter.

2 UNDERSØKELSER

2.1 Feltundersøkelser

Feltarbeidet er utført 25.03  — 30.03.2009. Følgende feitundersøkelser ble utført:

-  9 dreietrykksonderinger, inntil 16 meters dybde og/eller antatt fjell.

.  1 totalsondering til antatt fjell.

-  5 trykksonderinger (CPTU), inntil 16 meters dybde.

-  3 prøveserie, prøvetaking inntil 12 meters dybde.

Borpunktenes plassering framgår av situasjonsplanen, tegning 102. Utførte boringer

har nummer 1—10.

Utførelse av feitundersøkelser er nærmere beskrevet i tillegg I  bak i rapporten.

2.2 Oppmåling

Borpunktene er satt ut av Rambøll Norge AS og senere innmålt av Stjørdal kommune

etter at feltundersøkelsene er utført. Målingene er utført med GPS og koordinatene er
gitt i koordinatsystem NGO og Euref sone 32, se tabell 1.

Rambøll Norge AS  NO  915 251 293 MVA
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Tabell 1 -  Koordinatliste

 

Punkt Nord

1 7036533.0

70365447

70365802

70365568

70364123

7036447.1

70364897

70365292

70363834

70364527

kDmxIOWU'I-JÅWN
,..
0

2.3 Laboratorieundersøkelser

4

Øst

595707.9

595685.5

595629.8

595746.4

595867.6

595738.1

595663.8

595600.5

595707.0

5955515

Hø de

11.6

10.1

3.1

12.7

9.9

14.8

11.3

6.4

9.3

7.1

Det er tatt opp 17 stk. uforstyrrede Ø54 mm sylinderprøver og 2 representative

prøver fra 3 punkt. Prøvene er åpnet og undersøkt ved Rambølls laboratorier i
Trondheim.

Prøvene er klassifisert, og det er utført rutinemessig undersøkelse av vanninnhold
og tyngdetetthet. Det er videre målt udrenert skjærstyrke, su, ved konusforsøk og
enaksiale trykkforsøk. Det er i tillegg utført bestemmelse av konsitensgrenser på 1
prøve.

Utførelse og resultatpresentasjon av laboratorieundersøkelser er nærmere beskrevet
i tillegg H  bak  i  rapporten.

Av spesielle undersøkelser er det utført ødometerforsøk på 2 prøver for
bestemmelse av deformasjonsegenskapene for leira og 2 treaksialforsøk for
vurdering av udrenert og effektiv skjærstyrke.

Utførelse og resultatpresentasjon er nærmere beskrevet i tillegg  III.

2.4  Resultater

Plassering av borepunkter og boredybder er vist på situasjonsplanen i tegning 102.
Resultater av dreietrykksonderinger, totalsondering og trykksonderinger er framstilt
grafisk som enkeltboringer og profiler på tegning 103-108.

Resultater fra laboratorieundersøkelsene er vist i borprofil på tegning 109—111.

Resultatene fra ødometer— og treaksialforsøkene er vist på tegning 112-115.

3  GRUNNFORHOLD

3.1 Terreng

Utbyggingsområdet ligger ved dagens bosenter på Lånke på Stjørdal. Terrenget på
tomta er relativt flatt og ligger på ca. kote  +  12. Fra utbygningsområdet ned mot elva
Fugla, i  retning vest, er det ca. 9 meter høydeforskjell.

Rambøll Norge AS NO 915 251 293 MVA



5

 

3.2 Løsmasser

Gen—erelt

Generelt er det antatt at løsmassene  i  området består av marin leire. Øverst er det
påvist et lag bestående av fast tørrskorpeleire  i  1—2 meters mektighet. Videre med

dybden er sonderingsmotstanden rlativ lav. Generelt viser analysene av prøvene at

løsmassene består av bløt til middels fast leire, stedvis med enkelte tynne siltlag og
små gruskorn, ned til avsluttet prøvetaking.

Laboratorieresultatene viser tyngdetetthet på ca. 19-21 kN/m3 på løsmassene.
Vanninnholdet på de opptatte prøvene varierer fra ca. 22—40%.
Konstistensgrenseforsøkene viser at leiren er middels plastisk, Ip=10%.

Kvikke  o  sensitive masser

Det er  i  vest, med unntak av pkt. 3, påtruffet kvikke og/eller sensitive masser ved ca.
kote +10 -+7 ved bosenteret (skråningstopp). Langs elva Fugla (skråningsfot) er de
sensitive/kvikke massene påtruffet ved kote +3  -  +0.

3.3 Fjell

Sonderingene i pkt. 4, 6-8 og 10 er avsluttet mot fast grunn og/eller antatt fjell ved
dybde 7-30 meter. Sonderingene  i  pkt. 1—3, 5 og 10 er avsluttet inntil 16 meters

dybde, uten at fjellet eller fast grunn er påtruffet.

3.4 Grunnvann

Det er ikke foretatt måling av poretrykk, eller grunnvannstand i området.
Normalt står grunnvannstanden i overgangen mellom opprinnelig tørrskorpe

og underliggende leire. Ved elva i foten av skråningen er grunnvannstanden
antatt i terrengnivå.

Rambøll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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v 14

v 10

Konusforsøk - Omrørt/uforstyrret:  / V
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Enkelt trykkforsøk  :  »srés (strek angir den”/0 v/brudd)

Penetrometerforsøk

T= Trea ksialforsøk

17.04.2009  —

Dam Tekst

E Konsistensgrense wp l—l V,

Ø= Ødometerforsøk

CBD

mam  Knntr Gndkj

upuamg nr. 60901 15

Stjørdal kommune

Lånke bosenter, nybygg

HULL NR.: 7

Målcsmlck: 1:100

TERRENGHØYDE: + 11.3 PRØVETYPE: 54 mm

7 Skjærslyrke(SLl ) l kPa Sr

1.0 kN/m’ 10 20 40

19.7 :> 5.10 4
201 ' * —  1,

192  V 14
19,3  ' 19

19,4 v 130
194 ' 150

19.67 12.
195 150

19  3 150
194 14

196 75
20,0 75

20,6 19
210 0 17

Konusforsøk -Omrørt/uforstyrret:  V  /  V

Andre forsøk:

K= Kornfordeling

sm: Datarapport @AME} [LL

P.B, 7493 Mellomila 79
N-7018Trondheim
TLF: 73 s4 m nu v FAX173 54 1a 60
www.mmbaHJm
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Enkelt trykkforsøk  :

T= Treaksialforsøk

17.n4.2nu9  —

om  Tekst

Slgn

Lab. nr

13

14

15

°16

°17

(strek angir

Konsistensgrense

Vannlnnholo (w) i %

10 20 30

i

def.% v/brudd)

 My l  ,  VL

Ø= Ødometerforsøk

OED

utarb Knnlr 50k

ugpdragnr. 5090115 Mélmkk.  1:100

Stjørdal kommune

Lånke bosenter, nybygg

HULL NR.:  e

TERRENGHØYDE:  +  6.4

7 Skjærslyrke ( SU )  i kPa S;

40 mm3 10 20 40

193 i 6
197

190  V v 10
194  ' v 13

192 38
195 38

192 25
191 30

194  v 11
196  v v 21

Konusforsøk -Omrørt/uforstyrret:

Andre forsøk:

K= Kornfordeling

Slams, Data  ra pport

PRØVEI'YPE: 54 mm

V/V
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Tillegg I

MARKUNDERSØKELSER

Sonderinger utføres for å få en orientering om grunnens

relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt  fjell  eller annen

fast grunn.

Avslutning av boring (gjelder  alle sonderingstyper).

ill lil.
Boring avsluttet  Antatt stein. Antatt fjell
(årsak ikke angitt) morene. sand ol.

Boret i antatt  fjell. Boret i  fjell  og
(Hvis overgangen er ukjent1 kjerne opptatt.

settes spørsmåltegn.)

m:
utføres med 22 mm stålstenger med glatte skjøter påsatt en

200 mm lang spiss av frrkantstål som er tilspisset i enden og

vridd en omdreining Boret
belastes med inntil 1 kN og hvis
det ikke synker for denne last,

dreies det ned med motor eller

for hånd. Antall halve

omdreininger pr. 20 cm

synkning noteres. Ved
opptegninger vises antall halve
omdreininger pr. meter

synkning grafisk med dybden i
borhullet og belastningen angis  0  5°
til venstre for borhullet.

OSkN

1.0kN

slag

100 150

1/2  omdr. pr. m.

MME
kombinerer dreietrykksondering og fjellkontmllboring. Det

brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring gjennom stein og

blokk og ned i berg utføres ved slag og spyling.

Boredata (nedpressingslcraft. synldiastighet. spyletrykk etc.)

måles ved elektriske givere og overføres automatisk til en

elektronisk registreringsenhet (Geoprinter). Resultatene

tegnes opp vha. EDB.

Ramsmden'ng

utføres med 32 mm stålstenger med glatte skjøter og en
normert spiss. Boret rammes ned i grunnen av et fall-lodd

med vekt  0,635  kN og konstant fall-
høyde 0.6 111. Motstanden mot ned-

ramming registreres ved antall slag
pr. 20 cm synkning.

Rarnmemostanden:

mun/a z  fallhøyde
= —— mlm) v 20 ut at

rynbung pr. slag (kN an kPa

angis i diagram som funks jon av dybden.

få!

©

+

"9 Eorevanngl—tket

9

Fjellkongjg wring

utføres med 32  rm'n stenger med muffeskjøter og hardmetall-

krone nederst. Boret drives av en tung u'ykkluftdrevet

borharnmer under spyling med vann av høyt trykk. N år fjell er

nådd. bores noe ned i fjellet, vanligvis ca. 3meter. under

registrering av borsynk for sikker påvisning.

Engvetaking

utføres for undersøkelse i laboratoriet av gut-mens

geotekniske egenskaper.
UforsMe prøver tas opp med NGl's 54 mm stempel-

prøvetaker. Prøvene skjæres ut med tynnveggede stålsylindre

med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm).

Prøvene forsegles i begge ender for  å  hindre uttørking før de

åpnes i laboratoriet.

Eexesentative prøve; tas med forskjellige typer støtbor— og

ram-prøvetaker. ved sandpumpe i nedspylte eller nedrammede
foringsrør, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrør

og ved skovlboring i de øvre lag. Slike prøver tas hvor
grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderprøvetaker og hvor

slike prøver tilfredsstiller formålet.

V' .

bestemmer udrenert skjærstyrke (su) av leire direkte imarken

(in situ). Måling utføres ved at et

vingekors, som er presset nedi ,
gnu-men, dreies rundt med bestemt
jevn hastighet til brudd i leira.
Maksimalt dreiemoment gir grurmlag k
for å beregne leiras udrenerte 't.

skjærstyrke. som også måles i omrørt *xx
tilstand etter brudd. amrlrr ufin-styrter

U  10 20 30

s., kPa

i gnmnen måles med et piezometer. Dette består av et
sylinderisk filter av sintrert bronse som

trykkes eller rammes ned til ønsket

dybde ved hjelp av rør. Vanntrykket
ved filteret registreres enten hydraulisk 4»,
som stigehøydeni en plastslange inne i %,

røret (ved overtrykk påsettes 44:
manometer over terreng) eller
e ekmisk ved hjelp av en direkte

trykkmåler innenfor filteret. 0  10 1° 3°
u. kPa

gmgnnvannstanden observeres vanligvis direkte ved vannstand

i borhullet.

ei der-in

utføres med 36 mm glatte skjøtbare stålstanger påsatt en

normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet

3  m/min. og konstant rotasjon 25 omdr./min.
Sonderingsmotstanden registreres

som den til en hver tid nødvendige
nedpresningslcraft for å holde
normert nedttengnings—has tighet

Når motstanden øker slik at

normert nedoengnings—hastighet

ikke kan opprettholdes. økes
rotasjonshastigheten. Dette o  5
anføres idiagramrnet.

m  rotasjon

10 10 30

For kN



.,; Tillegg 11

LABORATORIEUNDERSØKELSER

Ved åpning av prøven  beskrives og klassifiseres jordarten.
Videre kan  bestemmes:

11mm
('y i kN/mB) for hel sylinder og utskåret del.

Vanniahold
(w  i  %) angitti prosent av tør-rvekt etter tørking ved 110 °C.

te se
(wLi %) og utruliingsgrense (wPi %) som angir henholdsvis
høyeste og laveste vanninnhold for plastisk (formbart) område

av leirmateriale. Differansen WL — WP benevnes

plastisitetsindeks. Er det naturlige vanninnhold over
flytegrensen. blir materialet flytende ved omrøring.

[igen ert slåjaersggke

(511 i kN/m  )  av leire ved hurtige enaksiale trykkforsøk på

uforstyrrede prøver med tverrsnitt 3.6  x  3.6 cm2 (evt. hel
prøve) og høyde 10 cm. Skjærstyrken settes lik halve
trykkfastheten. Dessuten måles skjærstyrken i uforstyrret og
omrørt tilstand ved konusforsøk, hvor nedsynkningen av en

konus med bestemt form og vekt registreres og skjærstyrken
tas ut av en kalibreringstabell. Penetrometer. som også er en

indirekte metode basert på irmsynloring. brukes særlig pa fast
leire.

Sensitiviteten (St)

er forholdet mellom udrenert skjærstyrke av uforstyrret og
omrørt materiale. bestemt på grunnlag av konusforsøk i

laboratoriet. Med gigleire forstås en leire som i omrørt

tilstand er flytende. omrørt skjær-styrke  <  0.5 kN/mz.

Kompressibi i tet

av en jordart ved
ødometerforsøk. En
prøve med tverrsnitt

20 cm2 og høyde  2
cm belastes trinnvis i

et belasmingsapparat
med observasjon av
sammentrylcningen
for hvert trinn som
funksjon av tiden.
Resultatet tegnes

opp i en defor-
masjons- og modul-
kurve og gir grunn-
lag for seu-rings—

beregning.

maten
(relativt) ut fra fargeomslag i en natronlutoppløsning.

AKompresjonsmodul  M  ——

RelaHv deformasjon 8——

Belasfnlng o  ——

En nøyaktigere metode er våt-oksydasjon med
hydrogenperoksyd der hurnusirurholdet settes lik vekttapet

(evt. glødetapet ved hurnusrike jordarter) og uttrykkes i

vekt-prosent av tørt materiale.

Sain'nnhold
(g/l eller o/oo) i porevannet ved titrer'ing med sølvnitrat-
oppløsning og kaliumkromat som indikator.

mm
ved sikting av fraksjonene større enn 0.06 m. For de finere

partikler bestemmes den ekvivalente komdiarnter ved

hydrometeranalyse. En kjent mengde materialer slemmes opp
i vann og romvekten av suspensjonen måles i en bestemt

dybde som funksjon av tiden. Komfordelingen kan så
beregnes ut Era Stoke's lov om kulers sedirnentasjonshastighet.

Fraks'b en.  '  Silt 's d
KomstølT.rt1m <o.ooz u.ooz-  lope—2 z-so so-soo >soo

mos

lemen
benevnes i henhold til korngraderingen med substantiv for den
dominerende. og adjektiv for medvirkende fraksjon. lordatten

angis som leire när leir-innholdet er over 15%. Murene er en
usortert breavseming som kan inneholde alle komslønelser fra

leir til blokk.

e  '  d er

klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad (torv. gytje.

dy. matjord).

5:5: °°
ø a no

a: P 0 ::

::.-." «°—
5°. O°o
o n' ao

Leire Silt Grus Stein og
blokk

v  v i,
V J

JVVV J

VVV ;”
t/ v 5”

 

Fjell  FyLLmasse  Organiske Trerester' Skjell
jordarfer Sagflis

låneramme
T  =  tørrskorpe

-  Leire: R =  resedimenterte masser

K  =  kvikkleire
-  Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

—Morene vises med skyggelegging.

-For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn

i materialsignamren:
Ca.  :  kalkkonloesjoner
Fe  :  jemkonlo'esjoner
AH  =  aurhelle



 

  
 

[ta/Ai ata—ft Tillegg III

—SPESIELLE UNDERSØKELSER

PES  ELLE  MARK NDERS KELSER.
Eeltkompressometer

benyttes for undersøkelse av gmnnens kompressibilitet direkte

i  marken. I prinsippet består utstyret av en skrueplate med
diameter 16 om som kan skrus ned til ønsket dybde.

For hver valgt dybde utføres et belastningsforsøk ved hjelp av
en jekk og sammenhengen mellom belastning og setning

registreres.

Resultatene fremstilles som defor-masjonskurver og derav kan

beregnes modultall (rn) som uttrykk for grunnens

kompressibilitet og benyttes ved setningsberegning.

Permeabilitetsmåling
in situ utføres ved infiltrasjonsforsøk eller prøvepumping.
Infiltrasjonsforsøk kan for eksempel utføres ved hjelp av et
piezometer som fylles opp med vann og synkehastigheten

måles. Ved prøvepumping må vannstanden observeres i flere

punkter i forskjellig avstand.

Konosionssondering

utføres med en sonde av stål med isolert magnesiumspiss

(NGI's type). Strømstyrke og motstand måles i forskjellige
dybder i grunnen og derav kan beregnes en relativ
depolarisasjonsgrad samt grunnens spesifikke motstand. Ut

fra dette kan korrosjonshastigheten for stål vurderes.

eltkontroll avkom rimerin s rad.

Komprimeringsgraden for oppfylt materiale er forholdet

mellom oppnådde tørr-romvekt Yd ved feltkomprimering og

maksimal tørr—romvekt "id maX' bestemt ut fra standardiserte

komprimeringsforsøk i laboratoriet.

—  Sandvolummeter— o vannvolummetermetoden.

I felten bestemmes 7d ved å måle volumet av en

utgravd prøve og å veie det utgravde materiale i

fuktig og tørr tilstand. Volumet av prøven

bestemmes ved å fylle det utgravde hull med en
tørr sand med kjent romvekt, eller ved å forsegle

hullet og fylle det opp med vann. Ut fra kjente

data kan således vanninnhold og tørr—romvekt av

det utgravde materialet bestemmes. Denne metode

kan benyttes i relativt finkomig og ensgradert
materiale.

-  Platebelastnin sfors k.

Igrov og samfengt masse (grov grus, frnsprengt stein

o.lign.) gir sandvolurnmeter og vannvolummeten

metoden utilfredsstillende nøyaktighet, og kompri—
meringen av slikt materiale undersøkes ved å be—
stemme oppfyllingens elastisitetsmodul ut fra plate—

belastningsforsøk.

En sirkulær plate med  Ø =  30 cm plasseres på den

komprimerte grunnen og belastes trinnvis samtidig

som nedbøyning av platen måles med spesielt måle-
utstyr. Samhørende verdier for belastning og ned—
bøyning av platen måles med spesielt måleutstyr.

Samhørende verdier for belastning og nedbøynmg
avsettes i diagram og elastisitetsmodulen  E  be-

regnes. Den målte elastisitetsmodul sammenholdcs
med oppsatte krav til elastisitetsmodul ut fra
aktuelle belastningsforhold. og forholdet mellom

disse verdier betegnes komprimeringsgrad.

SPFSIELLE  L  ORATORIEUNDERS KE R.
k'æ s e e ene ,

friksjonsvinkel ((to) og attraksjon (a i kN/mz. evt. kohesjon

(:  =  a  '  tg (b) bestemmes ved niaksialforsøk på små prøver

i laboratoriet. En sylindrisk prøve konsolideres for et all—
sidig trykk og vertikalbe- 2'

lastningen økes deretter E';—
lil bmdd. Under forsøket åå 19,» = få]?
måles poreLrykk, slik at å? / '
effektive spenninger kan if. & //Tlsl t. ,  .,.
beregnes (totaltrykk

minus poretrykk).
Forsøker fremstilles of—
est som en vektor i et hovedspenningsdiagram.

...a EI/æhlw horspmmng «;

e ea 'l'tetskoeffi "ente

(k i em/s) er strømningshastigheten for vann gjennom

materialet ved en hydraulisk gradient lik 1.0. Ilaboratoriet

måles penneabiliteten ved direkte vanngjennomgangs-

forsøk på små prøver for konstant eller fallende potensial.

Dette kan gjøres i triaksialapparatur for ftnkomige prøver

elleri større apparatur for mer grovkomi ge prøver.

aksimal t rr-ro vekt () () tirnalt vanninnhnld ette

äctor—megden.

Ved komprimering av jordartsmateriale oppnåes tetteste
lagring av mineralkornene, dvs. høyest tørr-romvekt. når

vanninnholdet i materialet har en bestemt verdi under

komprimeringsarbeidet. Materialets egenskaper som

stabilitet øker, og kompressibiliteten avtar med økende

lagringstetthet.

I laboratoriet bestemmes det optimale vanninnholdet ved

å komprimere prøver av materialet med varierende vann-
innhold etter en standardisert forskrift, Procter-metoden.

De samhørende verdier for prøvenes vanninnhold og tørr-

romvekt beregnes og plottes i et diagram med tørr-romvekt

som funksjon av vanninnholdet. Den høyest oppnådde

tørr—romvekt betegnes som "td max. og det tilhørende vann—

innhold Wopt.

CAR—fem
For materialer som inngår ivegv og eller flyplassoverbyg-

ning, eller trafikkbelastet grunn forøvrig, kan dimensjoner—
ende bæreevne semiempuisk bestemmes ut fra belastningsA

forsøk etter CBR-metoden (California Bearing Ratio).

Materialet som skal undersøkes komprimeres lagvis ved
optimalt vanninnholdi en sylinder med volum ca. 2,3 l.
Komprimeringsarbeidet tilsvarer Modifisert Proctor. Deretter
settes sylinderen med prøve i vannbad i 96 timer for full—

stendig vannmetning. Etter vannmetning påføres prøven
belastning ved at et stempel med areal  3  inch2 med kon-

stant bevegelseshastighet  =  0,05  inch pr. min. presses ned

i denne. Rundt stempelet på prøvens overflate er prøven

belastet med blyringer med vekt som tilsvarer vekten av evt.

overbygning. Stempelkraften ved  0  1' og 0  2" innuykking
av stempelet registreres og sammenlignes med verdier for
tilsvarende inntrykking på et referansemateriale. Forholdet

mellom den avles te kraft og referansekraften beregnes i
prosent og betegnes CBR-verdi. Dersom CBR—verdien
ved  0,2" er høyere enn ver.l 0.1” stempelinntrykking kan
denne verdien rapporteres som materialets CBR—verdi

hvis dette forhold bekreftes ut fra forsøk på  2  prøver.


