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1 Orientering

Pa uppdrag av Norges Vassdrags- og energidirektorat har Norconsult Filtgeoteknik AB utfort geotekniska
undersokningar for att kartlidgga utbredningen av kvicklerai Serum, Fet, Skedsmo och Enebakk kommun,
Akershus.
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Figur 1.1 Omraden undersokta med avseende pa kvicklera.

2  Geotekniska undersdkningar

21 Faltundersokningar

Filtundersokningar utfordes av Norconsult Féltgeoteknik AB i mars 2011 och omfattade foljande metode
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e Dreietrycksondering i 46 punkter for bestaimning av jordlagrens méktighet och relativa fasthet.

e CPT-sondering i 19 punkter fér bestimning av jordlagrens méaktighet, fasthet samt férekomst av
skikt.

e Provtagning i 13 punkter for klassificering av de ytliga jordlagren.

e Triaxialforsok i tva punkter for bestamning av héllfasthet och deformationsegenskaper for lera.

e PVT mitningar i 5 punkter.

e Grundvattenmaétningar i 10 punkter.

2.2 Laboratorieundersékningar

De storda jordproverna har undersokts av NGI i laboratorium med avseende pa jordart och delvis vattenkvot.
De ostorda jordproverna har rutinundersokts med avseende pa jordart, densitet, vattenkvot, skjuvhallfasthet,
sensitivitet och konflytgréans.

3  Utsattning och héjdbestamning

Borrpunkterna har satts ut manuellt och métts in med GPS i koordinatsystem EURREF 89 SON 32 NOR.
Koordinaterna for punkterna redovisas i Bilaga 4.

4  Redovisning

Falt- och laboratorieundersokningarna redovisas pa bifogade bilagor och ritningar enligt
innehallsforteckningen.
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BILAGA 1:1

H:\LABDATA\2010\20100119\Rutine\Boreprofiler\bp_101.grf

E ~ 3 o
= ) o|§ . Fol 2~ .
3 Beskrivelse 8 g Vanninnhold (%) Romvekt (kKN/md) 8 ES Skjeerstyrke (KN/m?) KoSntuS
'§s o 10 20 30 40 50 60 70 16 17 18 19 20 E I 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
tgrrskorpe m/lys brun flekker . Q | v o v
LEIRE (org.rester),pfast, ¥nﬂrk gra brun | o ) v i
middels fast til fast, mark gra v \VA 3
5 | LEIRE g < v . 3
middels fast, veldig mark gra @ v Va 6
LEIRE g mork g o " y Ve 6
10
middels fast, f& enkelte grus " & v \V/ 4
LEIRE veldig merk gra C x v v 5
15
20

TEGNFORKLARING:

—6— Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense
15

Konus forsgk, uforstyrret

Konus forsgk, omrart
Vingeboring

+ 4 4500

S, Sensitivitet

5 Enaks. trykkforsgki/def.ved brudd ® Treaksial forsek, aktiv

© Treaksial forsgk, passiv

B Direkte skjeerforsgk

@ = @dometer forsgk

P = Permeabilitetsforsgk
K = Korngraderingsanalyse

T = Treaksial forsgk

K/S = Kalk-/Sement stabilisering

Dato/Rev. 2009-08-21/1

Kvikkleiresoner i Fet (Serum), Skedsmo og

Enebakk kommuner, Akershus

Dokumentnr.

20100119-00-6-R

Borprofil Prgvetype: 54mm
Terrengkote: -m
Borpunkt nr.: 101 Grunnvannst. dybde: -m
Dato boret 2010-12-06

Dato

2011-03-10
Figurnr.

Al | _‘4_]
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BILAGA 1:2

H:\LABDATA\2010\20100119\Rutine\Boreprofiler\bp_201.grf

E ~ T o
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3 Beskrivelse 8 g Vanninnhold (%) Romvekt (kKN/md) 8 ES Skjeerstyrke (KN/m?) KoSntuS
'§s QL 10 20 30 40 50 60 70 16 17 18 19 20 E I 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
torrskorpe m/enkelte siltla & v v o
LEIRE organiske flekkar 0g grus, oliven g(‘;ra"t O v 16
5
middels fast, veldig mark gré " v v 5
LEIRE g mork g g % s :
10
LEIRE middels fast m/mye siltlag og sjikt ey D{Q X NG i
15
20
TEGNFORKLARING: Dato/Rev. 2009-08-21/1
—e—i Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense @ = @dometer forsgk Kvikkleiresoner i Fet (Serum), Skedsmo og D;g’;_eé‘g&lg_oo_e_R
0 Enebakk kommuner, Akershus
15—6?—5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd ® Treaksial forsgk, aktiv P = Permeabilitetsforsgk B il 05(811 03.10
0 . -03-
! © Treaksial forsgk, passiv K = Korngraderingsanalyse orpron Provetype: 54mm
v Konus forsgk, uforstyrret Terrengkote: -m Figurnr.
v Konus forsgk, omrart [ Direkte skjeerforsgk T = Treaksial forsgk Borpunkt nr.: 201 Grunnvannst. dybde: -m A1 | %]I
+ Vingeboring S, Sensitivitet K/S = Kalk-/Sement stabilisering Dato boret 2010-12-07 T;glner NGI




BILAGA 1:3

H:\LABDATA\2010\20100119\Rutine\Boreprofiler\bp_301.grf

E ~ g |o
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3 Beskrivelse 8 g Vanninnhold (%) Romvekt (kKN/md) 8 ES Skjeerstyrke (KN/m?) KoSntuS
'§s QL 10 20 30 40 50 60 70 16 17 18 19 20 E I 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
middels fast 8 h 4 v > 6
LEIRE H— X 5 < 6
middels fast m/noe tynne silt sjikt 00 b/ ]V 8
LEIRE y i T : 9 A - 3
middels fast, noe tynne siltla ) \ 4 ¥ 6
LEIRE enkelt)_é sandkorg i f om! v v 6
veldig merk gra
middels fast til fast, O ¢ 4 oV 4
LEIRE enkelte tynne siltlag, o o v v 6
fa enkelte sandlag, mark gra
TEGNFORKLARING: Dato/Rev. 2009-08-21/1
—e—i Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense @ = @dometer forsgk Kvikkleiresoner i Fet (Serum), Skedsmo og D;g’;_eé‘g&lg_oo_e_R
0 Enebakk kommuner, Akershus
15—6?—5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd ® Treaksial forsgk, aktiv P = Permeabilitetsforsgk Dato
A i . 2011-03-10
! © Treaksial forsgk, passiv K = Korngraderingsanalyse BOI’pI’OfI| Provetype: 54mm
v Konus forsgk, uforstyrret Terrengkote; -m Figurnr.
v Konus forsek, omrart /M Direkte skjeerforsgk T = Treaksial forsgk Borpunkt nr.: 301 Grunnvannst. dybde: -m A1 | %]I
+ Vingeboring S, Sensitivitet K/S = Kalk-/Sement stabilisering Dato boret 2011-01-11 T;glner NGI
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H:\LABDATA\2010\20100119\Rutine\Boreprofiler\bp_303.grf
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tarrskorpe, meget fast til hard o0 v VI o | 7
LEIRE '?nlenke te tynne siltlag 0 X v v 6
5
middels fast m/enkelte tynne siltla &) v I\ 6
LEIRE Yotk glgé o) v v 6
10
middels fast m/enkelte tynnesiltla 8 v 4 5
LEIRE (mer lag mot bunn{ mark grg Q X v \4 8
15
fast til middels fast D v v ye 4
LEIRE m/enkelte tynne siltlag, mark gra ! (@) A\ 4 v 4
20
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Vingeboring

+ 4 4500

S, Sensitivitet

5 Enaks. trykkforsgki/def.ved brudd ® Treaksial forsek, aktiv

© Treaksial forsgk, passiv

B Direkte skjeerforsgk

@ = @dometer forsgk

P = Permeabilitetsforsgk
K = Korngraderingsanalyse
T = Treaksial forsgk
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BILAGA 1:5

H:\LABDATA\2010\20100119\Rutine\Boreprofiler\bp_305.grf
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= ) o|§ . Fol 2~ .
3 Beskrivelse 8 g Vanninnhold (%) Romvekt (kKN/md) 8 ES Skjeerstyrke (KN/m?) KoSntuS
'§~ QL 10 20 30 40 50 60 70 16 17 18 19 20 E I 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
tarrskorpe, meget fast til hard ' Q | A v <
LEIRE m/enkelte erne organiske flekker, O X é
oliven
5
middels fast m/enkelte tynne siltla ) v YA 5
LEIRE ynne sitlagy . X v & z
10
middels fast m/enkelte tynne siltla I o) v Vo 5
LEIRE mz);k gmnng%i ' o v \Y 6
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20

TEGNFORKLARING:

—6— Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense

15

+ 4 4500

5

Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd ® Treaksial forsgk, aktiv

© Treaksial forsgk, passiv
Konus forsgk, uforstyrret P

Konus forsgk, omrart B Direkte skjserforsok

Vingeboring S, Sensitivitet

@ = @dometer forsgk

P = Permeabilitetsforsgk
K = Korngraderingsanalyse

T = Treaksial forsgk

K/S = Kalk-/Sement stabilisering

Dato/Rev. 2009-08-21/1

Kvikkleiresoner i Fet (Serum), Skedsmo og
Enebakk kommuner, Akershus

Dokumentnr.

20100119-00-6-R

Borprofil
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BILAGA 1:6

H:\LABDATA\2010\20100119\Rutine\Boreprofiler\bp_401.grf

E ~ B |o
= ) o|§ . Fol 2~ .
2 Beskrivelse § g Vanninnhold (%) Romvekt (kN/ms3) g & ES Skjeerstyrke (kN/m?) KoSntus
'§~ QL 10 20 30 40 50 60 70 16 17 18 19 20 E I 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
@ v Y 4
LEIRE Tarrskorpe, fast, enkelte flekker " jo , v v Q &
og tynne siltlag. Oliven
5 Overgang til leire, middels fast
Middels fast, homogen o O v Q Y, 5
10 | LEIRE g T 5 v v ]
15
LEIRE Middels fast, homogen T e v v 33
H X
kvikk i bunn C Y v 120
20
kvikk, homogen Q o Y / 88
LEIRE gen [, S . )4 [, o
TEGNFORKLARING: Dato/Rev. 2009-08-21/1
—e— Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense @ = @dometer forsgk Kvikkleiresoner i Fet (Serum), Skedsmo og D;g’;_egghg_oo_e_R
0 Enebakk kommuner, Akershus
15—6?—5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd ® Treaksial forsgk, aktiv P = Permeabilitetsforsgk Dato
0 i . 2011-03-17
! © Treaksial forsgk, passiv K = Korngraderingsanalyse BOI’pI’OfI| Provetype: 54mm
v Konus forsgk, uforstyrret Terrengkote: -m Figurnr.
v Konus forsok, omrart M Direkte skjeerforsgk T = Treaksial forsgk Borpunkt nr.: 401 Grunnvannst. dybde: -m A1 | %]
+ Dato boret 2010-12-13 Tegner L‘

Vingeboring

S, Sensitivitet

K/S = Kalk-/Sement stabilisering
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BILAGA 1:7

H:\LABDATA\2010\20100119\Rutine\Boreprofiler\bp_403.grf

’é\ x 6 [%2]
S _ oS . = . S
K Beskrivelse 8 2 Vanninnhold (%) Romvekt (KN/m?) 8 ES Skjeerstyrke (KN/m?) Kon‘us
'§s QL 10 20 30 40 50 60 70 16 17 18 19 20 E I 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
middels til fast, mark grgnn gra ' g | W Vo] 7
LEIRE grenn g ] v v 12
f P \ Q v \Y 8
middels med enkelte tynne siltla
LEIRE ym:zxrke grg o) ~ A b v 14
LEIRE middels, mark grgnn grd ' é v \VA 8
TEGNFORKLARING: Dato/Rev. 2009-08-21/1
—e—i Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense @ = @dometer forsgk Kvikkleiresoner i Fet (Serum), Skedsmo og D;g’;_eé‘g&lg_oo_e_R

Enebakk kommuner, Akershus

0
15—6?—5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd ® Treaksial forsgk, aktiv P = Permeabilitetsforsgk B fil D;;Jll 03-10
. . ) orprofi : el
1o © Treaksial forsgk, passiv K = Korngraderingsanalyse P Provetype: 54mm
v Konus forsgk, uforstyrret Terrengkote: -m Figurnr.
v Konus forsak, omrart M Direkte skjeerforsgk T = Treaksial forsgk Borpunkt nr.: 403 Grunnvannst. dybde: -m Al | %I
) ) o I Dato boret 2010-12-15 Tegner
+ Vingeboring S, Sensitivitet K/S = Kalk-/Sement stabilisering Fl NGI




BILAGA 1:8

H:\LABDATA\2010\20100119\Rutine\Boreprofiler\bp_405.grf
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BILAGA 3:1

Norconsult 4%

Norconsult Filtgeoteknik AB

Oppdragsgiver:  Norconsult Sted: kvickleire Borerigg:604D Utfort av :PST
Stoppkode
Boret dybde i |Boret dybde i |/ arsak til
Dato Hull nr. | Terreng kote | Type sondering |lesmasser (m) |fjell (m) stopp Merknader
26-okt 604 Drt 37.9 91
26-okt 601 Drt 27.6 93
26-okt 603 Drt 22.8 91
26-okt 602 Drt 3.0 93[ca 13m till bid
27-okt 905 Drt 31.5 90 |avslutade maxtryck och 3ton
27-okt 904 Drt 40.0 90
27-okt 903 Drt 16.1 93
27-okt 902 Drt 15.8 91|avslutade maxtryck och 3ton
27-okt 901 Drt 40.0 90
28-okt 705 Drt 29.6 90 |avslutade maxtryck och 3ton
28-okt 702 Drt 40.0 90
28-okt 701 Drt 37.8 93
28-okt 703 Drt 31.2 90 |avslutade maxtryck och 3ton
01-nov 704 Drt 20.3 93
01-nov 805 Drt 20.0 90
01-nov 802 Drt 31.6 93
01-nov 803 Drt 1.7 93[3 FORSOK
01-nov 801 Drt 33.1 93
02-nov 804 Drt 4.9 93
02-nov 901 SKR 2.8 90[FORBORRNING FOR CPT
02-nov 901 CPT 25.0 90
02-nov 901 SKR 2.8 90[FORBORRNING FOR KV
02-nov 901 KV 15.8 90[NIVA:3.2-4.0 7.2-8.0 15.0-15.8M
08-nov 901 Drt 8.0 90[FORBORRNING FOR ELPVT
08-nov 901 Drt 18.0 90[FORBORRNING FOR ELPVT
08-nov 901 ELPVT 10.0 90[NR47510 (10M 1" PLUS SKARVROR&SPETS)
09-nov 901 ELPVT 20.0 90[NR47110(20M 1" PLUS SKARVROR&SPETS)
09-nov 901 SKR 1.5 90[FORBORRNING FOR CPT
09-nov 901 CPT 9.5 91
09-nov 703 SKR 3.0 90[FORBORRNING FOR CPT
09-nov 703 CPT 25.0 90
09-nov 703 Drt 9.0 90[FORBORRNING FOR ELPVT
09-nov 703 Drt 19.0 90[FORBORRNING FOR ELPVT
09-nov 703 ELPVT 10.0 90[NR47810 (10M 1" PLUS SKARVROR&SPETS)
10-nov 703 ELPVT 20.0 90[NR46910 (20M 1" PLUS SKARVROR&SPETS)
10-nov 701 SKR 1.0 90[FORBORRNING FOR CPT
10-nov 701 CPT 25.3 90
10-nov 701 SKR 1.0 90[FORBORRNING FOR KV
10-nov 701 KV 14.0 90[NIVA:5.2-6.0M 13.2-14.0M
11-nov 705 SKR 5.0 90[FORBORRNING FOR KV
11-nov 705 KV 9.0 90[NIVA:6.2-7.0M 8.2-9.0M
17-nov 806 Drt 8.9 93
17-nov 807 Drt 16.6 93
17-nov 801 CPT 25.0 90
17-nov 801 SKR 2.6 90[FORBORRNING FOR CPT
17-nov 801 SKR 2.0 90[FORBORRNING FOR KV
17nov-18nov 801 KV 15.0 90[NIVA:6.2-7.0M 14.2-15.0M
18-nov 801 Drt 9.0 90[FORBORRNING FOR ELPVT
18-nov 801 ELPVT 10.0 90[NR47710 (10M 1" PLUS SKARVROR&SPETS)
22-nov 801 ELPVT 16.0 90[NR47310(16M 1" PLUS SKARVROR&SPETS)
22-nov 604 Drt 9.0 90[FORBORRNING FOR ELPVT
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Norconsult 4%

Norconsult Filtgeoteknik AB

BILAGA 3:2

Oppdragsgiver:  Norconsult Sted: kvickleire Borerigg:604D Utfort av :PST
Stoppkode
Boret dybde i |Boret dybde i |/ arsak til
Dato Hull nr. | Terreng kote | Type sondering |lesmasser (m) |fjell (m) stopp Merknader
22-nov 604 ELPVT 10.0 90[NR47410 (10M 1" PLUS SKARVROR&SPETS)
22-nov 604 SKR 2.8 90[FORBORRNING FOR CPT
22-nov 604 CPT 25.0 90
22-nov 604 SKR 2.0 90[FORBORRNING FOR KV
23-nov 604 ELPVT 20.5 90[NR47210 (20M 1" PLUS SKARVROR&SPETS)
23-nov 604 KV 20.0 90(NIVA:3.2-4.0M 7.2-8.0M 12.2-13.0M
19.2-20.0M
24-nov 602 SKR 1.2 90[FORBORRNING FOR CPT
24-nov 602 CPT 2.7 93
24-nov 405 Drt 34.8 90
24-nov 406 Drt 17.8 93
24-nov 401 Drt 27.6 93
25-nov 403 Drt 26.2 91
25-nov 404 Drt 40.0 90
29-nov 402 Drt 16.8 93
29-nov 201 Drt 14.8 91
29-nov 204 Drt 4.7 93
29-nov 203 Drt 29.6 91
30-nov 202 Drt 21.3 93
30-nov 205 Drt 1.9 93[2 FORSOK
30-nov 101 Drt 22.4 91
30-nov 103 Drt 40.0 90
30-nov 104 Drt 21.4 91
01-dec 102 Drt 34.1 93
01-dec 105 Drt 3.1 93[2 FORSOK
01-dec 101 SKR 2.8 90[FORBORRNING FOR CPT
01-dec 101 CPT 20.0 90
01-dec 102 SKR 1.8 90[FORBORRNING FOR CPT
01-dec 102 CPT 13.0 90[AVBROT, KONTAKTFEL TAPPADE SIGNAL
01-dec|[102A SKR 1.8 90[FORBORRNING FOR CPT
01-dec|[102A CPT 25.0 90[NYTT FORSOK BH102
02-dec 101 Drt 11.0 90[FORBORRNING FOR ELPVT
02-dec 101 Drt 17.0 90[FORBORRNING FOR ELPVT
02-dec 101 ELPVT 12.0 90[NR 47610(12M 1" PLUS SKARVROR&SPETS)
02-dec 101 ELPVT 18.0 90[NR 36210(18M 1" PLUS SKARVROR&SPETS)
06-dec 101 SKR 1.8 90[FORBORRNING FOR KV
06-dec 101 KV 13.0 90[NIVA:2.2-3.0M 4.2-5.0M 7.2-8.0M 12.2-13.0M
21-dec 306 Drt 19.1 91
11-jan 307 Drt 11.5 93
11-jan 307 SKR 1.8 90[FORBORRNING FOR CPT
11-jan 307 CPT 11.5 93
11-jan 308 Drt 9.2 93
11-jan 301 SKR 4.0 90[FORBORRNING FOR KV
11-jan 301 KV 18.0 90|5.2-6.0 8.2-9.0 11.2-12.0 17.2-18.0M
12-jan 301 Drt 9.0 90[FORBORRNING FOR ELPVT
12-jan 301 Drt 15.0 90[FORBORRNING FOR ELPVT
12-jan 301 ELPVT 10.2 90[NR24010(8M 1" PLUS SKARVROR&SPETS)DEXEL
12-jan 301 ELPVT 16.2 90[NR46895(14M 1"PLUS SKARVROR&SPETS)DEXEL
12-jan 303 SKR 1.8 90[FORBORRNING FOR CPT
12-jan 303 SKR 1.8 90[FORBORRNING FOR KV
12-jan 303 CPT 25.0 90
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Norconsult 4%

Norconsult Filtgeoteknik AB

BILAGA 3:3

Oppdragsgiver:  Norconsult Sted: kvickleire Borerigg:604D Utfort av :PST
Stoppkode
Boret dybde i |Boret dybde i |/ arsak til
Dato Hull nr. | Terreng kote | Type sondering |lesmasser (m) |fjell (m) stopp Merknader
12-13JAN 303 KV 17.0 90(2.2-3.0 6.2-7.0 10.2-11.0 16.2-17.0M
13-jan 303 Drt 14.0 90[FORBORRNING FOR ELPVT
17-jan 303 Drt 19.0 90[FORBORRNING FOR ELPVT
17-jan 303 ELPVT 15.2 90[NR47010(14M 1"PLUS SKARVROR&SPETS)DEXEL
17-jan 303 ELPVT 20.2 90[(NR71710(19M 1"PLUS SKARVROR&SPETS)DEXEL
18-jan 305 SKR 1.7 90[FORBORRNING FOR CPT
18-jan 305 SKR 1.8 90[FORBORRNING FOR KV
18-jan 305 CPT 20.0 90
18-jan 305 KV 12.0 90(3.2-4.0 6.2-7.0 11.2-12.0M
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Koordinatlista

Punkt
101
102
102A
103
104
105
106
201
202
203
204
205
206
301
302
303
304
305
306
307
308
401
402
403
404
405
406
601
602
603
604
701
702
703
704
705
801
802
803
804
805
806
807
901
902
903
904
905

X
6650157.4480
6650294.3750
6650294.3750
6650374.0780
6650761.4680
6649987.5950
6650115.8100
6649830.2430
6649889.3340
6649620.6390
6649672.1740
6649968.2030
6649839.5490
6649164.9170
6649232.3760
6648988.2780
6648910.4090
6649008.1490
6648576.2040
6648717.0680
6648640.5950
6644387.0010
6644756.8610
6644546.4870
6644228.9160
6643880.5580
6644170.7570
6626200.9710
6626402.6770
6626256.1020
6625865.7510
6622404.3450
6622577.3650
6622381.6730
6622033.1860
6622714.4210
6621133.5400
6621353.6180
6621141.6240
6620758.2470
6621513.2510
6621290.7610
6621081.9520
6622296.0850
6622116.7020
6621940.5320
6622453.9490
6622442.2930

Y
623604.6090
623367.0740
623367.0740
623760.7500
623558.5990
623740.2930
623650.5360
623429.5060
623070.3330
623119.8290
623515.4900
622977.2000
623485.7730
611711.4230
611503.1740
611395.1010
611658.4420
611937.8880
611579.9700
611995.3030
612285.8600
621453.2390
621170.0220
621132.1240
621282.6830
621374.9620
621668.0380
622597.0350
622415.2140
622478.3600
622706.9890
623096.5080
623136.1830
622980.5420
622998.4720
623067.9410
623192.7310
623294.2210
623418.2710
623476.3310
623227.9940
623350.8770
623394.2220
622629.7850
622814.7880
622457.7160
622351.3770
622628.1280

z
135.1580
119.3500
119.3500
134.6110
115.4350
143.6810
119.9420
136.8660
121.0910
123.3940
148.4620
102.1180
118.2570
151.7930
142.2810
161.2950
158.9040
151.5290
157.3330
145.5600
131.5990
130.2630
114.5770
120.2360
127.4320
129.1010
143.0650
130.0970
112.3190
135.6640
143.1640
141.4800
137.7850
119.1380
133.2580
113.5890
156.3410
146.1470
157.9770
167.2490
131.8560
154.2480
159.7950
144.9570
128.9560
151.2990
134.1740
127.1520
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