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Sammendrag:

Stjerdal kommune planlegger omregulering av det tidligere militeere omréadet Steinvik lager til frilufisomrade.
Videre planlegges det 4 anlegge en parkeringsplass i tilknytning til eksisterende adkomstveg. Det aktuelle
omradet ligger i Hammerbukta, Skatval.

Steinvik lager er et ammunisjonslager oppfert av den tyske akkupasjonsmakten under den andre verdenskrig.

Selve ammunisjonslageret er bygd opp av 26 stk stoller som er dekket over med lasmasser. Eiendommen ligger
delvis innfor kvikkleiresone nr. /136 Hammerbukta.

Foreliggende rapport presenterer vurdering av omradestabilitet samt lokalstabilitet av planlagt parkeringsplass.

Lesmassene bestér i hovedsak av et topplag av matjord med mektighet mellom 0,1 og 0,5 m over grus ned til ca. 1
til 3 m under terreng. Derunder er det leire med enkelte sand- og gruslag og noe skjellrester. Leira er stedvis
kvikk/meget sensitiv,

Omradestabilitet

De utferte grunnundersekelsene viser at det ikke er kvikkleire eller sprebruddmaterialer innenfor eiendommen
Steinvik lager. Det er imidlertid registrert kvikkleire vest for gairden Hammer. Basert pa resultat fra
grunnundersokelsene er det utarbeidet et forslag til ny avgresning av kvikkleiresona. Eiendommen Steinvik lager
kommer da utenfor sona. Beregninger viser at stabiliteten ned mot strandsona er tlfredsstillende.

Parkeringsplass
Ved eksisterende adkomstveg til Steinvik lager ved den gamle porten er det planlagt en parkeringsplass.
Pa det aktuelle omradet ligger terrenget mellom ca. kote + 9 og +135. Terrenget faller av mot sjeen med en

gjennomsnittlig terrenghelning pé ca. 1:9. Forutsatt at parkeringsplassen tilpasses eksisterende terreng og fyllinger
begrenses til 2 m vurderes stabiliteten av parkeringsplassen & veere tilfredsstillende,
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Innledning

Stjgrdal kommune planlegger omregulering av det tidligere militeere omradet Steinvik lager til
friluftsomrade. Videre planlegges det a anlegge en parkeringsplass i tilknytning til eksisterende
adkomstveg. Det aktuelle omradet ligger i Hammerbukta, Skatval. Steinvik lager ligger delvis
innfor kvikkleiresone nr. 1136 Hammerbukta.

Multiconsult AS er engasjert for a utfgre grunnundersgkelser samt gi en orienterende
vurdering av omradestabiliteten. Foreliggende rapport inneholder orienterende vurdering av
omradestabilitet samt vurdering av lokalstabilitet for planlagt parkeringsplass.

Grunnlag

Resultat fra grunnundersgkelsene utfert av Multiconsult AS er presentert i rapport nr. 414505-
1.

NGI har i forbindelse med kvikkleirekartlegging i Stjgrdal tidligere utfert undersgkelser i dette
omradet. Det vises til rapport nr. 890059-2 (1992). Relevante grunnundersgkelser fra disse
undersgkelsene er vedlagt rapport nr. 414505-1.

Reguleringsplan for prosjektet er under utarbeidelse av PLAN arkitekter AS.

Topografi og grunnforhold

Iht. NVEs kvikkleirekartlegging ligger Steinvik lager delvis innenfor kvikkleiresone nr. 1136
Hammerbukta, se figur 3.1. Sona er klassifisert med middels faregrad, konsekvensklasse
alvorlig og risikoklasse 2.

I forbindelse med kvikkleirekartlegginga ble det utfgrt grunnundersgkelser ved garden
Hammer, se vedlegg 1 i rapport nr. 414505-1.

414505/ros
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Figur 3.1  Kvikkleirekartlegging - faregrad (kilde: www.skrednett.no)

Kvikkleiresona er angitt a strekke seg opp til ca. kote + 50. Gjennomsnittlig skraningshelning
fra bakkant av kvikkleiresona og ned mot strandsona er ca. 1:10.

Det gar en bekk gjennom omradet gst for garden Hammer. Det er ikke registrert pagdende
erosjon langs bekken.

Det er registrert berg i dagen flere plasser innenfor kvikkleiresona samt like i nerheten.
Observasjoner av berg i dagen er skissert pa borplanen, tegning nr. -1.

Losmassene bestar i hovedsak av et topplag av matjord med mektighet mellom 0,1 og 0,5 m
over grus ned til ca. 1 til 3 m under terreng. Derunder er det leire med enkelte sand- og gruslag
og noe skjellrester. Leira er stedvis kvikk/meget sensitiv. Under leira viser sonderingene et
meget fast lag. Dette laget er, basert pa sonderingsmotstanden, vurdert & veere morene eller fast
lagret sand/grus.

For nermere beskrivelse av grunnforholdene vises det til rapport nr. 414505-1.

Grunnvann

Det er satt ned to hydrauliske poretrykksmalere. Disse er satt ned ved BP. 11 og BP. 12 i
dybde 5,0 m under terreng. Malt poretrykk fram til 7. mars 2011 er vist pa tegning nr. 414505-
30 og -31. Tabell 3.1 viser malte poretrykk og tilsvarende grunnvannsniva.
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Tabell 3.1 Poretrykksavlesning

Borpunkt Kote Kote Lgsmasser ved pz- Hgyeste avleste Grunnvannsniva fra
terreng | piezometerspiss spiss poretrykk [kPa] poretrykk [kote]*
11 +39,8 +34,8 Kvikkleire 36,4 +38,5
12 +19,9 +14,9 Leire 32,0 +18,1

* Hydrostatisk poretrykksfordeling

Grunnvannstanden varierer normalt med arstider og nedbgr. Erfaringsmessig kan
grunnvannsnivaet std vesentlig hgyere i perioder med nedbgr og/eller sngsmelting.

4, Sikkerhetsprinsipper

4.1 Geotekniske problemstillinger
Geotekniske problemstillinger for utbygginga er hovedsakelig relatert til:

Omradestabilitet av skraning ned mot strandsonen.
Lokalstabilitet av parkeringsplass.

4.2 Konsekvensklasse og palitelighetsklasse
Etter NS-EN 1990:2002+NA:2008, ”Eurokode 0, vurderes konsekvensklassen til CC2 og
pélitelighetsklassen til RC2, dvs. at svikt eller brudd medfgrer middels stor konsekvens i form
av tap av menneskeliv og/eller betydelige skonomiske, sosiale eller miljgmessige
konsekvenser.

4.3 Geoteknisk kategori
Prosjektet plasseres i geoteknisk kategori 2.

4.4 Tiltakskategori
Klassifiseringa av sona, se kapittel 3, er styrende for krav til utredninger og analyser iht. NVEs
retningslinjer for prosjektering i kvikkleireomrader; Retningslinjer 1/2008 ”Planlegging og
utbygging i fareomrdder langs vassdrag”.
Tiltaket medfarer ikke tilflytting, og det er oppgitt at det skal gjennomfgres enkelte sma
terrenginngrep i strandsona og anlegges en parkeringsplass utenfor kvikkleiresona i tilknytning
til eksisterende atkomstveg.
I forbindelse med oppstart av reguleringsarbeidene kom NVE med en forhandsuttalelse (brev
datert 23. september 2010) med krav om geoteknisk vurdering om omradet har tilfredsstillende
sikkerhet mot utglidninger.
Den 10. november 2010 ble det avholdt et mgte med NVE, Stjgrdal kommune, PLAN
Arkitekter AS og Multiconsult AS der tiltakskategori og behov for grunnundersgkelser samt
stabilitetsvurderinger ble diskutert.

414505/ros 14. mars 2011 Side 5av 9
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Tiltaket ble etter diskusjonen i metet plassert i Tiltakskategori K1 — Sma tiltak uten tilflytting
av personer. Ingen negativ pdvirkning pa stabilitetsforholdene. Tiltakskategori K1 medfgrer i
utgangspunktet ingen krav etter NVEs retningslinjer 1/2008 om grunnundersgkelser eller
stabilitetsberegninger.

NVE anbefalte i mgtet at blir utfert en orienterende grunnundersgkelse og gitt en orienterende
geoteknisk vurdering av stabilitetsforholdene selv om tiltaket ble plassert i K1. Dette pa
bakgrunn av at kvikkleiresona kun er basert pa ei sondering sentralt i sona, og at utbredelsen
av sona fglgelig er usikker.

NVE’s retningslinjer 1/2008 krever i utgangspunktet en sikkerhet mot utglidning pa j,>1,4.

5. Materialparametre

Tolkning av parametre er utfgrt pa basis av utfgrte laboratorieanalyser pa opptatte prgver.

Udrenerte styrkeparametre

s, fra enaks og konus

Verdier for s, fra rutineundersgkelser pa opptatte prgver (enaks og konus) er i vare vurderinger
benyttet som verdier for direkte skjerfasthet, s,p. Rutineundersgkelsene viser noen variasjoner
i malt udrenert skjerfasthet og indikerer varierende prgvekvalitet. Valgt styrkeprofil er vist pa

tegning nr. 414505-12.

Tyngdetetthet
Malt tyngdetetthet pa opptatte prgver er benyttet som grunnlag. Ved store variasjoner i malte

verdier er gjennomsnittlige verdier benyttet. For materialer som det ikke er malt tyngdetetthet
pa, er det benyttet erfaringsverdier iht. Statens Vegvesens handbok 016.

Se tegning nr. 414505-10 t.o.m. -12 i rapport nr. 414505-1 for geotekniske data.

Anisotropi

Dersom det ikke er utfort laboratorieundersgkelser for a fastlegge forholdet mellom aktiv,
passiv og direkte udrenert skjerfasthet kan dette i henhold til hdndbok 016, kapittel 4.4.4
anslagsvis settes til:

S,a :1,5-(au + po')-tan 0,
s,, =1,0-(a, + p,')-tané,
s,, =0,5-(a, + p,')-tan 8,

Dette gir folgende anisotropiforhold:

S
Zub _ 0,67
Sua
S
“uP 0,33
SuA
414505/ros 14. mars 2011 Side 6 av 9
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6.1

6.1.1

I valgte styrkeprofiler er det lagt inn verdi for s,4 basert pa rutinedata. I styrkeprofilene er s,p
fra rutineanalyser omregnet til s,4.

Effektivspenningsparametre, friksjonsvinkel, @y

For effektivspenningsparametere pa sand/grus og kvikkleira er det benyttet erfaringsverdier.

Sand/grus
Basert pa erfaringsverdier iht. Statens Vegvesens handbok 016 vurderes karakteristisk

friksjonsvinkel til & veere ¢ = 35,0° (tan ¢, = 0,70) og attraksjon a = 0 kPa.

Kvikkleire
Ut i fra erfaringsverdier (treaksialforsgk utfert pa trenderske leirer) vurderes karakteristisk
friksjonsvinkel til & veere ¢y = 26,6° (tan ¢, = 0,50) og attraksjon a = 5 kPa.

Valgte styrkeparametere benyttet ved beregningene er angitt i tabell 5.1 under.

Materialparametre

Valgte styrkeparametere benyttet ved beregningene er angitt i tabellen under. Fglgende
materialparametre er benyttet:

Tabell 5.1 Materialparametre

Tyngdetetthet, Friksjon, tan ¢y Attraksjon, a
Sand/grus 19,0 kN/m* 0,70 (¢ = 35,0°) 0 kPa
Kvikkleire 19,0 kN/m’ 0,50 (¢ = 26,6°) 5 kPa

Beregninger og geotekniske vurderinger

Omradestabilitet

Generelt

De utfgrte grunnundersgkelsene viser at det ikke er kvikkleire eller sprgbruddmaterialer
innenfor eiendommen Steinvik lager. Det er imidlertid registrert kvikkleire vest for garden
Hammer.

Basert pa resultat fra grunnundersgkelsene og observasjoner av berg i dagen er det utarbeidet
et forslag til ny avgrensning av kvikkleiresone nr. 1136 Hammerbukta. Den nye avgresninga er
vist pa tegning nr. -2.

Eiendommen kommer med den nye avgrensninga helt utenfor kvikkleiresona, men ligger i
utlgpsomradet fra et eventuelt skred i kvikkleiresona.

For a vurdere omradestabiliteten er det utfart stabilitetsberegninger for et utvalgt snitt, profil
D-D. Plassering av profilet er vist pa tegning nr. -1

414505/ros

14. mars 2011 Side 7 av 9

2:\4145xx\414505_steinvik lager\06_rapporter\r414505-2 vurderingsrapport.docx




Steinvik lager

Orienterende geoteknisk vurdering- Stabilitet

MULTICONSULT

6.1.2 Beregningsverktgy

Stabilitetsberegningene er utfgrt med beregningsprogrammet "GeoSuite Stability" versjon
5.0.4 med beregningsmetode Beast 2003. Beregningsmetoden er basert pa
grenselikevektsmetode, og anvender en versjon av lamellmetoden som tilfredsstiller bade
kraft- og momentlikevekt. Programmet sgker selv etter kritisk sirkuleersylindrisk glideflate for
definerte variasjonsomrader av sirkelsentrum. Det er ogsa mulig a definere egne glideflater i

programmet.

6.1.3 Stabilitetsberegninger

I denne fasen er det utfgrt beregninger for dagens geometri.

Dagens geometri er beregnet ved udrenert totalspenningsanalyse, ADP-analyse, og drenert
effektivspenningsanalyse, ad-analyse.

For beregninger pa totalspenningsbasis (ADP-analyser) er det benyttet anisotropisk

jordmodell.
Tabell 6.1 Sikkerhetsfaktor for kritisk skjeerflate profil D-D
Tegning nr. Beregning Analyse Sikkerhetsfaktor y,,
for kritisk skjeerflate
414505-300 Profil D-D, dagens geometri ADP-analyse 1,90
414505-301 Profil D-D, dagens geometri ap-analyse 2,78

Beregningene viser at omradestabiliteten for dagens geometri er tilfredsstillende (33,>1,4).

6.2 Parkeringsplass

Ved eksisterende adkomstveg til Steinvik lager ved den gamle porten er det planlagt en
parkeringsplass.

Pa det aktuelle omradet ligger terrenget mellom ca. kote + 9 og +15. Terrenget faller av mot
sjgen med en gjennomsnittlig terrenghelning pa ca. 1:9.

Lgsmassene ved den planlagte parkeringsplassen bestar i hovedsak av et tynt lag med matjord
over sand/grus med leirlag og organisk materiale ned til ca. 1,5 m under terreng. Derunder er
det blgt til middels fast leire.

Planeringsniva for parkeringsplassen er ikke bestemt. Den er planlagt tilpasset eksisterende
terreng for a redusere fyllings- og skjeringsbehov.

Forutsatt at oppfylling for parkeringsplassen begrenses til 2 m vurderes stabiliteten & vere
tilfredsstillende. Dersom terrenget ved parkeringsplassen skal heves utover dette ma
stabiliteten vurderes serskilt.

Det ma ikke mellomlagres fyllmasser i omradet uten neermere geoteknisk vurdering.

Midlertidige graveskraninger ber ikke etableres brattere enn 1:2 for skraningshgyder inntil 2
m. Eventuelle permanente skjeringer i eksisterende masser som utfgres brattere enn 1:2,5 ma
paregnes & bli utsatt for teleglidning. Dersom brattere skraning kreves for a gjennomfare

414505/ros
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utgravinga, begr det vurderes serskilte tiltak. Dette gjelder ogsa hvis det patreffes vannfgrende
lag.

Sand- og grusmassene pa tomta inneholder noe leire og organisk materiale og er noe telefarlig.
Stedlige masser uttatt fra skjering egner seg falgelig i utgangspunktet ikke til kvalitetsfylling.

Matjord og humusholdige masser under parkeringsplassen ma fjernes. Videre ma det legges
separasjonsduk mellom naturlig grunn og fylling (sprengstein eller grus).

All oppfylling ma utferes pa telefri grunn, eventuelt ma telelag fjernes. Fyllingsutslag for
oppfylling pa tomta tilras utfert med helning 1:2.

7. Referanser

/1/ Standard Norge (2002) NS-EN 1990:2002+NA:2008 Eurokode - Grunnlag for prosjektering av
konstruksjoner

12/ Standard Norge (2004) NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 Eurokode 7 - Geoteknisk prosjektering av
konstruksjoner

/3/ Statens Vegvesen (2010). Hdandbok 016 — Geoteknikk i vegbygging

14/ NVE (2009). Retningslinjer for planlegging og utbygging i fareomrdder langs vassdrag.
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414505/ros 14. mars 2011 Side 9 av 9

2:\4145xx\414505_steinvik lager\06_rapporter\r414505-2 vurderingsrapport.docx



Steinvik lager MULTICONSULT

Orienterende geoteknisk vurdering- Stabilitet

Arkivreferanser:
Fagomrade: geoteknikk
Stikkord: kvikkleire, stabilitet, leire
Land/Fylke: Nord-Trendelag Kartblad: 162211
Kommune: Stjerdal UTM koordinater, Sone: 32V
Sted: Hammerbukia @st: 5911 Nord: 70470
Distribusjon:
X Begrenset (Spesifisert av Oppdragsgiver)
] Intern
] Fri
Dokumentkontroll:
Dokument Revisjon 1 Revisjon 2 Revisjon 3
14. mars 2011
Dato Sign Dato Sign Dato Sign Dato Sign
; 14.03.11 )
Forutset- Utarbeidet p_fl 5
L Kontrollert | 14:03.11 | Gy &
i 14.03.11 2~
Grannlags- Utarbeidet KO 5
Grls Kontrollert | 14.03.11 | @4 §
; 14.03.11 | ©p L
Teknisk Utarbeidet KOS
injd Kontrollert | 14.03.11 @LL(S
Format Utarbeidet | 14.03.11 \-Q[,Jb

Kontrollert | 14.03.11 | £ §

Anmerkninger

Godkjent for utsendelse Dato: Sign,: .
. > /
(Oppdragsansvarlig) j& N /l AL ¢4 [/'r
' A
414505/ros 14. mars 2011

z:\4145xx\414505_steinvik lager\06_rapporter\r414505-2 vurderingsrapport.docx



-Bi'ark!i N

L
Lauvtgngen

Nisbein

P 23' E Awkéssi
| [ Smiskjzra " L

: Litlnesel Sa"d"i{‘;f‘

2. ,flr'
_Saltbutang
( g el
Sandvik®  Blekh
holman f:’ﬁ

Skarvholn

i "rumy! ‘
- 384

fraugan

Lundkneppfiellet

’ | BRundhaugen |-
;-s-ngﬁvg je. ol o =

thordsaunet 1,

S vankamb_argar
532

ndlforpad

3 Bukan
! Holvol]en "4

| Hiberga

~A 314

blstad

Hegéasen

OVERSKTSKART R
STJPRDAL KOMMUNE G

STEINVIK LAGFR R e T T
MULTICONSULT AS ™ moazon | wms RS ™™oy

Tegningsnr. Rev.

Oppdragsnr.
A . o 414505 0




&

I A
<52L{ %

N )
(¢
\

AN

K Q\\\ \

SR

‘ \ %‘

/7 = M\ N \ \l |
\\/\ \\

/\/\ \\
NN

RN

\,\

7

L
J//\ >
Y

WL \\\ \ \ \
\\ \ \
\ \
\ N

gl

)
=

\
\
-

N
I\
)N

B ‘
INOS3 wm
\7(880/!
\

|

o

/

/
Y DINGYIWWYH
( /\7

/
9¢lLl
ONINSIHDAVIAN 11/ O

s‘/ ///

ISV LTNSNODILININ

S06vly

L102’¢0v1

-Jusbujubs
i
Jouba| /"13suoy)

ANOSFUIT IHHIAM

JASTANISHIANNNNNHEI
J4OV 1 MIANIALS |
ANAWNOX IVAd@rLs |

5)
b=}
S
ol
O
=~
w

o AV ONINSNFHOAY AN TIL 9VISHO4 Q3N NVIdSNOMSYNLIS

bmp°Z—-G0GH Iy
uApully suabuiubs|

/\H}Y@r po

NO
)
@)
)
2
c

BAP"] 12bD] WOGYIAUIRYS
unouyy syebopiepu

m

burioq s

ow Wb Jo s

xxxxx
ooooo
=] S @
&m o

2S5 %22

>0 S
S mZZ35

-ONIIV TAJ0ANO L

POISIRI

000 G¢:1

0U1)oUPAYS MMM 30

(—G0Gv 1y

LAYASIAISHINO




(=
VANNINNHOLD 0G SKJERFASTHET
TERRENGKOTE 92,9 | KONSISTENSGRENSER % " |0a) P Sy (kN/mE) 5t
= 20 30 L0 50 % | % | 0 20 30 40 50
MATJORD =
GRUS, leirig, sandig e O [Sw]
sandig o v L
LEIRE
a 187 [ w 5 1
homogen 5 d (184) 1 o CTV .
KVIKKLERE enk. sand- gruskorn K 5 180¥05 | Y 2
. 4% N 7
O 06
5
LEIRE, meget sensifiv \
¢ O 5 19DW06 v b4
LERE m/enk fynne silflag O 105 [w v \ 9
//I CD (196)| ¥ oy \ 8
100
151
PR = PROVESERFE : v KONUSFORSEK
SK = SKOVLEBORING g uATU%EEGVgENNNS‘NENHOLD - EBE%?\TNENTHOLD ¥ OMRERT SKJERFASTHET
PG = PROVEGROP L Na = O TRYKKFORSEK
VB = VINGEBORNG — w @STETKE?NSUGSREE;EDE Ogt = GLODETAP 55 % DEFORMASJON VED BRUDD
BORBOK NR. 26073 P P = DENSITET + VINGEBORING
LABBOK NR.: 2199 St SENSITIVITET
0 = OOOMETERFORSEK P = PERMEABILITETSFORSBK K = KORNGRADERING T = TREAKSIALFORSEK
Boring nr. Tegningens filnavn
GEOTEKNISKE DATA . ol 812 dwg
. Borplan nr.
Stjerdal kommune i
Steinvik lager Boret dalo
Grunnundersekelser 31.01.2011
Dato Tegnef Kontrollert Godkjenf
MULTICONSULT AS| — 0303201 kit OMS ARV
Oppdragsnr Tegningsnr Rev
7486 TRONDHEIM
Tif: 73 10 62 00 — Fax: 73 10 62 30/70 ZH 45@5 W 2




100

—o—Hydrostatisk fra 1.3 m under terreng
¥ = Pz11 dybde=5m /
—=-Terrengniva 2 —_
/ ©
(o
=
yd <
7 5 2
3]
S
o
o
Te)
AN
o o o o o o o
N o od < < o o
< < ™ ™ ™ ™ ™
Kote [moh]
! T
h !
o o o o o o o
— o o o) N~ © o)
< < ™ ™ ™ ™ ™

Poretrykk [kote]

‘ —o—PZ.11, dybde=5 m =8-Terrengniva

08.03.11

07.03.11

06.03.11

05.03.11

04.03.11

03.03.11

Dato

02.03.11

01.03.11

28.02.11

27.02.11

PORETRYKKSMALING

Apne hydrauliske poretrykksmalere, BP. 11

Stjgrdal kommune
Steinvik lager

Grunnundersgkelser

Konstr./Tegnet |Kontrollert

ROS

OoMS

Dato

11.03.11

Godkjent

ARV

MULTICONSULT

(OPPDRAG NR.

MULTICONSULT AS |414505

Poretrykksmaling.xIsx / PlottPZ.11

TEGN.NR

30

REV.



08.03.11

07.03.11

06.03.11

05.03.11

04.03.11

03.03.11

02.03.11

Dato

01.03.11

28.02.11

27.02.11

MULTICONSULT

Poretrykksmaling.xIsx / PlottPZ.12

o
o
—o—Hydrostatisk fra 1.5 m under terreng -
B e Pz.12 dybde=5m
—&—Terrengniva —_
©
o
/ X,
4
e 5 %
5]
S
o
8 o
: i o
o o o o o o o
N o 0 © < « o
N N i i i — —
Kote [moh]
[ ] ®
]I
0 :
o o o o o o o
i o (o] (e0} N~ © Te}
N [V} — — — - —
Poretrykk [kote]
‘ —o—PZ.12, dybde=5 m =8-Terrengniva
PORETRYKKSMALING
Apne hydrauliske poretrykksmaélere, BP. 12 fConsteTegnet [ronteoller
Stjgrdal kommune ROS OoMS
Steinvik lager Dato Godkjent
Grunnundersgkelser 11.03.11 ARV
(OPPDRAG NR. TEGN.NR
MULTICONSULT AS 414505 31

REV.



Fc=190

Result file : z\4145xx\414505_steinvik lager\12_plandata\geosuite\stabgrafrit\pr d adp 1R3

Fc=2.05

Fc=205
Result file : z:\4145xx\414505_steinvik lager\12_plandata\geosute\stabgrafrif\pr d adp 1R2

Fc=211

GRUNNUNDERSOKELSER

+50 +50
I I
+45 } } +45
= =
13 Iz
g g
1€ [
| | +40
| I
I
Kvikideire ”
: B
- i Plane shear surface i
I
I
Sand-grus2 v !
+30 LEIRE i +30
TERRENG ETTER UEZB? KARTGRUNNLAG |
KVIKKLEIRE m/enk mn;ﬁnmﬂm,c% ”
D E— LEIRE, sensitiv |
+25 i — | +25
q I I
—r |
— =
® D D W0 ordea 30—+ X !
B S ——
20 L o T——— i , 20
I = = —
I
I
i 9
+15 ; +15
= — i
_—— = |
+10 } +10
| | ’ Formodligen Sten &8t ! t
| o h D iciea 5 10 20 1 40
, , Fop N
+5 W W +5
| |
I I
I I
I I
+0 ; ; +0
I I
I I
I I
I I
-5 | | -5
I I
-10 -10
Profil D-D
1: 400
Material UnWweigth Fi [ Aa Ad Ap
Sand-grus1 1900 350 00
Kvikklere ~ 19.00 C-prof 100 067 033
Sand-grus2 1900 350 00
+50 +50
+45 +45
+40 +40
+35 +35
+30 +30
+25 +25
+20 +20
9
+15 +15
i
l"/’l —
TERRENG ETTER DIGITALT KARTGRUNNLAG
+0 [ —— +0
Formadligen Sten et _ —
5 10 20 30 L0 / \_O TERRENG ETTER DIGITALT KARTGRUNNLAG
Fo KN 77
oT
+5 / - Ves © +5
—
=~ —
“ /A /- = —_—
+0 Y E YA Etrmodlioen -Ster—BSt. +0
5
T
5 -5
-10 -10
Rev. Beskrivelse Dato Tegn. |Kontr. |[Godkj
STJURDAL KOMMUNE S
A Geoteknikk
m|_|m_ Z <_ _A _|> o m m ._.mmsm:om:m filnavn
PR D ADP 1.dwg

Underlagets filnavn

414505-103 Profil D.dwg

_U_”NO_H__I _ul_u Malestokk
STABILITETSBEREGNING DAGENS GEOMETRI M—1: 400 oo
UDRENERT ANALYSE, ADP—BEREGNING
_/\_C_ll_l_oozmc_ll_l >m Dato 11.03.2011 _Ao:m:_&m.vm net xo:?o__mﬂ—w_m oo&c.m:ﬁ>m<
Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

7486 TRONDHEIM
Tf.: 73 10 62 00 — Fax: 73 10 62 30/70

414505

500




Fc

=218

Fcfi=2.78
Result flle : :\4145xx\414505_steinvik lager\12_plandata\geosuite\stabgrafrit\pr d afi 1R1

Fc »=2.80

Fcfi=2.80
Result file : Z:\4145xx\414505_steinvik lager\12_plandata‘\geosuite\stabgrafrif\pr d i 1R5

Material UnWeigth  Fi c
Sand-grus? 1900 350 00
Kvikkleire 1900 26 25
Sand-grus2 1900 350 00

Aa Ad Ap

40

+35

+30

25

20

+5

+0

TERRENG ETTER DIGITALT KARTGRUNNL AG

Formadligen Sten et

5

TERRENG ETTER DIGITALT KARTGRUNNLAG

+0

+40

+35

425

+20

+15

+0

+5

+0

Fcfi=296
Result flle : :\4145xx\414505_steinvik lager\12_plandata\geosuite\stabgrafrif\pr d afi 1R2 Fefi-284
i=2!
Result file : z:\4145xx\414505_steinvik lager\12_plandata\geosuite\stabgrafrif\pr d afi 1R3
+50 +50
I I
+45 ; ; +45
f = E
PZ-1 ¢ s
— o  FCo=2% E i
+N..O,' _—— — 7 > © WK WK +40
—— ‘Sand-grus1 — = i
Plane shear surface |
Kvikideire ,
+35
TormodTOETSTerrStek v
Plane shear\surface
Sand-grus2 = 7
430 | r ” ’l[j +30
—_— TERRENG ETTER DIGITALT KARTGRUNNLAG
= L Z
S g
—— | ﬂ//]l —_——
+25 == S e —_ // Am——— +25
== — —
LEIRE m/em | /// = — — — 7
I 5 0 7 — ——= 7 —
- W Fop KN [ +20
i e
I
I = == S
| ==
I
+5 . +15
I
I
7 —
7 [ —
+0 i —— 0
i Formodligen Sten &R8t | ——=
| 510 20 30 40
, For KN
+5 W +5
I
I
I
I
+0 ; +0
I
I
I
I
> : ]
I
-10 -10
Profil D-D
1: 400

STJORDAL KOMMUNE e e
STEINVIK LAGER T e

GRUNNUNDERSOKELSER

Underlagets filnavn

414505-103 Profil D.dwg

Tf: 7310 mwﬂ_%% Id.x%h_xm_._m_ww;_o 62 30/70 L.\_ L-@O@

501

_U_”NO_H__I _ul_u Malestokk
STABILITETSBEREGNING DAGENS GEOMETRI M—1: 400 oo
DRENERT ANALYSE, a—fi-BEREGNING
Dato 11.03.2011 _Ao:m:_&._.m net Kontrollert Godkjent
_/\_C_ll_l_oozmc_ll_l >m Oppdragsnr. ._.m@a:mmwﬁ s Rev. ARY




