Geoteknisk utredning av kvikkleiresone
502 Gunnestad | Sande kommune |
Vestfold

Geoteknisk utredning av
kvikkleiresone 502 Gunnestad

20110177-00-7-R
14. juni 2012
Rev. nr.: 1, 6. november 2012



Viad elektronisk overfaring kan ikke konfidensialitetan eller
autentisitetan av dette dokumentet garanteres. Adressaten
ber vurdera denne risikoen og ta fullt ansvar for bruk av
cletfte dokurnenter,

Dokurnentat skal kke benyttes | utdrag eller til andre formdl
enn det dokumentet omhandier. Dokumentat md ikke
reproduseares aller lavares til tradjernann uten aiers samtykks,
Dokurnentet md ikke endres uten samtykke fra NGI.

Meither the confidentiality nor the integrity of this document
can be guarantesd following electronic fransmission. The
addresses should consider this risk and take full responsiciity
for use of this document,

This docurent shall not be used in parfs, or for other purposes
than the document was prepared for. The docurment shall

not be copled, In parts or in whole, or be given to a third party
without the owner’s consent. No changes to the document
shall be made without consent from NGI.



Prosjekt
Prosjekt:
Dokumentnr.:
Dokumenttittel:

Dato:
Rev. nr./rev. dato:

Oppdragsgiver
Oppdragsgiver:
Oppdragsgivers

kontaktperson:
Kontraktreferanse:

For NGI

Prosjektleder:
Utarbeidet av:
Kontrollert av:

Sammendrag

Geoteknisk utredning av kvikkleiresone
502 Gunnestad i Sande kommune i
Vestfold

20110177-00-7-R

Geoteknisk utredning av kvikkleiresone
502 Gunnestad

14. juni 2012
1, 6. november 2012

Norges vassdrags- og energidirektorat
(NVE), Region Sgr

Jan Eirik Hgnsi
201006304-1

José Mauricio Cepeda
José Mauricio Cepeda, Odd Gregersen
Hakon Heyerdahl

2
NG

Hovedkontor:
Pb. 3230 Ullevdl Stadion
0806 Oslo

Avd Trondheim:;
Pb. 1230 Pirsenteret
7462 Trondheim

722023000
F222304 48

Kontonr 5096 05 01281
Org. nr 958 254 318 MVA

ngi@ngi.no
www.ngi.no

Stabilitetsanalyser er utfgrt for kvikkleiresone 502 Gunnestad og breddene av
Sandeelva gjennom Sande Sentrum (sgr for sone 502), i Sande kommune i
Vestfold. Stabiliteten viser seg a ikke veere tilfredsstillende pa lengre strekninger.

Foreslatte tiltak er:
e FErosjonssikringstiltak pa fire delstrekninger i @stgrensen av Gunnestad
sone, langs den vestlige bredden av Sandeelva.
e Avlastning av skraningen i profilene 1, 3, 4, 8 og 9.

e Motfylling av stein og flytting av elvelgpet i profilene 2 og 5. eSO oL

Reg. No. FS 32989



Sammendrag (forts.)

Det foreslas justering av grensene for Gunnestad kvikkleiresone i to delomrader:
Grense mot vest foreslas flyttet ca. 80 m mot gst, dvs. en innsnevring av sonen i
dette omradet. Sgndre sonegrense (ca. 100 m syd for profil 3) foreslas flyttet mot
sgr, hvilket innebeerer en utvidelse av sonen med ca. 220 m i denne retningen.

Justering av vestre sonegrense begrunnes i revidert vurdering av utbredelsen av et
potensielt kvikkleireskred. Justering av sgndre sonegrense begrunnes i ugunstig
topografi og pavist kvikkleire ved profil 3.

Det er ogsa gjort beregninger for faresone mot leirskred i omrader med ikke-
sensitiv leire. Det understrekes at skraningsstabiliteten kan pavirkes av de aktuelle
tiltak, og at en slik faresone ikke kan erstatte geotekniske vurderinger av
stabilitetsforhold for det enkelte tiltak. Dette gjelder ogsa tiltak utenfor faresonen.
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1 Innledning
1.1 Utredning av kvikkleiresonen

NVE har gitt NGI i oppdrag a utfere en geoteknisk utredning av kvikkleiresone
502 Gunnestad og skraningene ned mot Sandeelva gjennom Sande Sentrum (ser
for sone 502), i Sande kommune 1 Vestfold. Utredningen inneholder
stabilitetsanalyser og forslag til sikringstiltak samt forslag til revidert sonegrense.
Strekningen som utredes vises 1 Figur 1.

Pa bakgrunn av tidligere risikovurdering utfert i regi av NVE (ref. /1/) er
kvikkleiresone 502 Gunnestad vurdert til & ha faregrad “Middels” og
konsekvensklasse "Meget alvorlig”, noe som resulterer 1 risikoklasse 747 (ref. /1/).
Kvartaergeologisk kart indikerer at det kan ha gatt flere skred i sonen.

=== Strekning som skal utredes

v
o 100 200 300 400
m

Figur 1. Strekning som utrede; i dette prosj' ekt. Kilde: NVE Region Ser.
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1.2 Faresoner i ikke-sensitiv leire

I mgte mellom Sande kommune, NVE og NGI 24. august 2012 fremkom det
gnske om at faresone ogsa i ikke-sensitiv leire skulle vurderes. For dette formalet
er det hensiktsmessig a benytte kravet til stabilitet av skraninger i NVEs veileder

(ref. /10/), dvs. beregningsmessig sikkerhet (materialfaktor) minst >, = 1,4.

Det er imidlertid flere betenkeligheter knyttet til & angi faresoner for skraninger i
ikke-sensitiv leire, og dette drgftes nermere i avsnitt 9.1. Med disse
presiseringene som bakgrunn, er det utfert stabilitetsberegninger som, ut fra
dagens situasjon, viser ngdvendig avstand fra elvekanten for at planarealet skal ha

materialfaktor minst >, > 1,4.

2 Generell beskrivelse

Gunnestad kvikkleiresone er avgrenset som fglger:
e Nord: Gunnestad Nordre
e st: Sandeelva
e Syd: Prestegarden ved Fv 313 brua.
e Vest: Fv 950 og Fv 313.

Eksisterende erosjonssikringstiltak langs Sandeelva vises i Figur 2. Det er ikke
angitt sikringstiltak innenfor Gunnestad kvikkleiresone.
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Figur 2.
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Eksisterende sikringstiltak mot erosjon i prosjektsomradet (tiltak er


http://www.skredatlas.nve.no/

3 Tidligere jordskred

Skrednett rapporterer to tidligere skredhendelser i prosjektomradet relatert til
ekstremnedber hesten 2000. Skredene er angitt 1 figur 3 og ytterligere informasjon
om skredhendelsene er gitt i tabell 1. Skredgroper ble ogsa kartlagt i /12/ (se figur

4).

Figur 3.

_ Gunnestad

Skredhendelser (oransje punkter 1 og 2) i prosjektsomradet fra

Skrednett.

Se tabell 1 for beskrivelse av hendelser.

www.skrednett.no

Kilde:
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http://www.skrednett.no/

Tabell 1. Beskrivelse av skredhendelser 1 Figur 3. Kilde: www.skrednett.no
Skredhendelse Nr. 1 2
Stedsnavn 'Sande kirke ‘Wingejordel
Hendelsesdato 15.10.2000 15.10.2000
Skredtype Lesmasseskred, uspesifisert Lesmasseskred. uspesifisert
Omkomne - -
Neyaktighet for ' |
tidsangivelse +-64 dager +(:64 dager
Neyaktighet for 00T 100

stedsangivelse

'Bevegeise observert for
skredet

Flodbslge, Maks.

oppskyllingsheyde,

Maks. Ukjent/ikke registrert
oppskyllingsheyde mot

bebyggelse [m.o.h.]

Ukjent / lkke registrert

Oppdemming av Ukjent / lkke registrert

vassdrag
Skredvind Ukjent / Ikke registrert
Fallhayde [m] 15

Totalvolum av

skredmassene [m3)] Ukjent / Ikke registrert

Kilde 1 Sande kirke, Sande
Kilde 2 -

Informant TGJ

Registrert av NGI, Arne Kleven

Kommentar/Beskrivelse Surficial slide

Ukjent / Ikke registrert

Ukjent/ikke registrert

Ukjent / Ikke registrert

Ukjent / Ikke registrert

13

Ukjent / Ikke registrert

Wingejordel 1 Sande, Vestfold

AEg

NGI. Ame Kleven

Slump in fill
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4

Alle grunnundersgkelser tilgjengelige for utredningsarbeidet er oppsummert i
tabell 2 (Del 1 og Del 2) og tabell 3. Data fra disse grunnundersgkelsene er vist i

Grunnundersgkelser

Vedlegg A.

Tabell 2 (Del 1).

Tidligere grunnundersgkelser.
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Forklaring:

D: Dreiesondering

DT: Dreietrykksondering
TOT: Totalsondering
CPT; Trykksondering
VB: Vingebormdling
PR: Prgveserier

PZ: Poretrykksmaling



Tabell 2 (Del 2).

Tidligere grunnundersgkelser.
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Pr. Boring | Firma Oppdragsnr. D | DT | TOT | CPT | VB | PR | PZ Ref.
Kode Nr.
G 1 Grunn- | 594 v 17/
2 Teknikk v
Uten v
Nr.
3 v
4 v
5 v
H 1 1663 v 18/
2 v
3 v
4 v
5 v
6 v
7 v
8 v
9 v
1 1 NVK 02027 v 9/
2 v v
3 v
4 v
5 v v
Forklaring: D: Dreiesondering

DT: Dreietrykksondering
TOT: Totalsondering
CPT; Trykksondering
VB: Vingebormaéling

PR: Prgveserie

PZ: Poretrykksmaling



Tabell 3. Nye grunnundersgkelser utfgrt av GeoStrgm AS i forbindelse med
utredningen (Boring Nr. 500-508, se ref. /11/).

Boring | DT | CPT | VB | PR | PZ
Nr.
500 v v
501 v v
502 v v |V
503 v |V
504 v v
505 v |V
506 v v v |V
507 v v |V
508 v v
509 v v v
510 v v
511 v v
512 v v
513 v v
514 v v
515 v
516 v v
517 v v
Forklaring: DT: Dreietrykksondering
CPT: Trykksondering
VB: Vingeboring
PR: Prgveserie
PZ: Poretrykksmaling
5 Tolkning av grunnundersgkelser

Stabilitetsforholdene er bestemt pa basis av de tilgjengelige grunnundersgkelser
og den udrenerte skjerstyrke, s,.

Udrenert skjerstyrke er utledet fra tolkning av CPTU-sonderinger,
laboratorieanalyser pa opptatte prgver og antatt overkonsolideringsgrad, OCR.
Overkonsolideringsgrad langs beregningsprofilene er wvurdert ut fra de
topografiske forhold (eksempelvis vil overkonsolideringen normalt gke mot foten
av en elveskraning), samt ut fra CPTU-sonderingsresultater.

Aktiv  skjerstyrke, s,, utenom punkter med CPTU-sonderinger eller
prgveresultater er estimert ut fra fglgende formel:

51a=0,3 po' X (OCR)*®
hvor: OCR = p.'/py’

p.' = forkonsolideringstrykk fra antatt tidligere terrengniva
po' = effektivt overlagringstrykk
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Styrkeprofilet er i overensstemmelse med resultatene fra undersgkelser i nerheten
av profilene.

I beregningene er det tatt hensyn til at leire er et anisotropt materiale, det vil si at
skjeerstyrken varierer med glideflatens helning. Anisotropiforholdet er bestemt
ved laboratorieforsgk for henholdsvis aktiv sone, og ut fra aktiv styrke er styrken
estimert for den plane delen av glideflaten og for passiv sone. Pa grunnlag av
erfaringstall fra forsgk pa en rekke norske leirer er forholdet mellom
styrkeverdiene s,q:Sud:Syp satt til:

e For ikke sprgbruddmateriale 1:0,7:0,4
e For sprgbruddmateriale 0,85:0,65:0,4

For sprgbruddmateriale er reduksjon av anisotropifaktor for aktiv skjerstyrke fra
1 til 0,85 utfgrt i hht. NVEs retningslinjer (ref. /10/), for tolkning av skjerstyrke
basert pa CPTU-sonderinger korrelert med laboratorieforsgk pa blokkprgver.
Reduksjonen gjgres dersom styrkeprofilet er basert pi CPTU-sonderinger og
korrelasjoner basert pa laboratorieforsgk pa blokkprgver.

Tolket aktiv skjerstyrke fra CPTU-sonderinger og poretrykksmalinger vises i
Vedlegg B.

Overkonsoliderings- og poretrykksforhold som er benyttet ved tolkning av CPTU-
sonderingene er vist i Tabell 4. I punkter hvor det ikke er utfgrt CPTU-sondering
(fra toppen av elveskraningen og ned til elva), er skjerstyrkeprofiler estimert ut
fra antatt / tilsynelatende tidligere overlagringsniva tilsvarende som for toppen av
skraningen. Poretrykksfordeling langs profilet er interpolert basert pa malt/antatt
poretrykk pa toppen av skraningen og antatt hydrostatisk poretrykk fra elveniva
ved foten av skraningen.

Tabell 4. Antagelser for tolkning av aktiv skjerstyrke fra CPTU tolkninger.

Borepunkt Tilsynelatende Gjennomsnittlig
tidligere overlagring poretrykk (% av
(over dagens hydrostatisk)
terrengniva) (m)

500 8 50
501 8 70
502 14 45
503 14 42
504 6 50
505 16 88
507 6 86
508 8 77
A4 5 85
A8 14 95
C2 12 52
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6 Stabilitetsberegninger

Det er utfgrt udrenerte stabilitetsanalyse for alle profilene (profil 1, 2, 3, 4, 5, 8 og
9, jfr. tegning 001). I tillegg er det utfart drenert stabilitetsanalyse for profilene 1
og 2. Resultatene av de drenerte analysene viser at det er udrenert analyse som er
mest kritisk (dvs. gir darligst beregningsmessig sikkerhet), og for gvrige profiler
er det derfor kun utfert udrenert analyse. For grunne glidesirkler vil stabiliteten
lokalt likevel kunne vere lav der skraningen er bratt, og svekkes som resultat av
kraftig nedbgr. Dette er normalt ikke avgjgrende for utlgsning av kvikkleireskred.

Profilene 1, 2, og 3 inneholder kvikkleire, slik at faren for bakovergripende skred
er til stede.

Profilene 4, 5, 8 og 9 inneholder ikke kvikkleire eller sprgbruddmateriale.

Det er utfert stabilitetsanalyser for dagens forhold, og etter foreslatte
stabiliserende tiltak, for alle profilene. NVE gnsker at sikkerhet for det aktuelle
omradet skal tilfredsstille folgende krav i Ref. /10/; materialfaktor y,, = 1,4 eller
evt. “vesentlig forbedring” (ngdvendig forbedring er mellom 0 og15 %, avhengig
av beregnet stgrrelse av yp).

I omrader med tett bebyggelse (profil 3), er det ikke gjennomfgrbart a oppfylle
kravene til minimum materialfaktor (grunnet begrenset mulighet for avlastning pa
toppen av skraningen eller for oppfylling langs elva). Et annet kriterium er derfor
benyttet (etter diskusjon med NVE), og minimum prosentvis forbedring pa disse
strekningene er satt til 5 %.

I profiler som inneholder kvikkleire, antas eventuell utglidning & kunne ga innover
platdet opptil en avstand som tilsvarer en 1:15 helning fra elvebunnen (eller fra
underkant av kritisk skjersirkel hvis dette er lavere enn elvebunn) inntil
bruddflaten er ute av kvikkleirelaget. Ved profiler som inneholder ikke-sensitiv
leire, vil eventuell utglidning trolig ikke ga lengre innover plataet enn 10-15 m, og
man vil ikke fa retrogressiv bruddutvikling pd samme mate som i omrader med
kvikkleire. Anslatt utbredelse av bruddflate for et minimum materialfaktor y, =
1,4 ble beregnet for & bestemme grensen for faresoner der det ikke er sensitiv leire
i profilet.

Beregningsresultater fra stabilitetsanalysene oppsummeres i tabell 5 og vises i
tegninger 101-118.
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Tabell 5. Resultater fra stabilitetsanalyser.
Profil Situasjon Type | Type Glideflate Mat.faktor | Minimums- | Tegn.
anal. | brudd Ym (% for- | krav til for- | Nr.
*) bedring) bedring
(%)
1 Dagens Su Lokal Sirkulaer 1.64 | Ok 101
1 Dagens Su Global Sirkulaer 1.27 | 4.5 101
1 Dagens Su Global-2 | Plan 1.25 | 5.6 101
1 Dagens Fi-c Lokal -1 Sirkulaer 1.54 | Ok 102
1 Dagens Fi-c Lokal —2 Sirkulaer 1.4 | Ok 102
1 Dagens Fi-c Global Ikke kritisk - - 102
1 Tiltak — Su Global Sirkulaer 1.34 | Ok (5.5% > | 103
avlastning 4 (5.5%) | 4.5%)
m fra top av
skraning
2 —Vest | Dagens Su Lokal —Elv | Sirkulaer 1.74 | Ok 104
2 —Vest | Dagens Su Lokal - Sirkulaer 1.09 | 11.6 104
Topp
2 —-Vest | Dagens Su Global Plan 1.12 | 10.5 104
2 —Vest | Dagens Fi-c Lokal - Elv | Sirkulaer 1.03 | 13.9 105
2 —Vest | Dagens Fi-c Global Sirkulaer 1.46 | Ok 105
2 —-Vest | Dagens Fi-c Global Plan 1.56 | Ok 105
2 —Vest | Tiltak-20mx | Su Lokal- Sirkulaer 1.22 | Ok (11.9% 106
2.5m fylling Topp (11.9%) | >11.6%)
2 —Vest | Tiltak-20mx | Su Global Plan 1.25 | Ok (11.6% | 106
2.5m fylling (11.6%) | >10.5%)
2 —Vest | Tiltak-20mx | Fi-c Lokal - Elv | Sirkulaer >2.44 Ok 107
2.5m fylling
2 — @st Dagens Su Lokal -elv | Sirkulser 1,56 Ok 124
2—@st | Dagens Su Global Sirkulaer 1,59 Ok 124
2 - Pst Dagens Su Global Sammen- 1,53 Ok 124
satt
2 —@st | Flytting av Su Lokal -elv | Sirkulaer 1,35 1.9 125
elvelgp
2 —@st | Flytting av Su Global Sirkulaer 1,32 3.0 125
elvelgp
2—@st | Flytting av Su Global Sammen- 1,29 4.1 125
elvelgp satt
3-Vest Dagens Su Global Sirkulaer 1.00 15% 108
3-@st Dagens Su Global Sirkulaer 1.05 13.1% 108
3-Vest Tiltak — Su Global Sirkulaer 1.06 >5% 109
avlasting 2 m (6%) [Tilfreds-
fra topp av stillende
skraning for 5%]
3-@st Tiltak — Su Global Sirkulaer 1.11 >5% 109
avlasting 2m (5.7%) [Tilfreds-
fra topp av stillende
skraning for 5%]
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3-Vest Tiltak — Su Global Sirkulaer 1.17 Ok 110
avlasting 5 m (17%) [Tilfreds-
fra topp av stillende i
skraning hht. Ref.
/10/]
3-@st Tiltak — Su Global Sirkulaer 1.22 Ok 110
avlasting 5m (16.2%) [Tilfreds-
fra topp av stillende i
skraning hht. Ref.
/10/]
4-Vest Dagens Su Global Sirkulaer 1.00 5% 111
4-@st Dagens Su Global Sirkulaer 1.01 5% 111
4-Vest Tiltak — Su Global Sirkulaer 1.05 (5%) Ok (= 5%) 112
avlasting 1 m
fra topp av
skraning
4-@st Tiltak — Su Global Sirkulaer 1.06 (5%) | Ok (=5%) 112
avlasting 1 m
fra topp av
skraning
5-Vest Dagens Su Global Sirkulaer 096~1.0 | 5% 113
5-@st Dagens Su Lokal Sirkulaer 1.42 Ok 113
5-@st Dagens Su Global Sirkulaer 2.09 Ok 113
5-Vest Tiltak—2 m Su Global Sirkulaer ~1.01 Ok 114
fylling (~5%)
8-Vest Dagens Su Global Sirkulaer 1.27 5% 115
8-@st Dagens Su Global Sirkulzer 0.96~1.0 | 5% 115
8-Vest Tiltak - Su Global Sirkulaer 1.38 Ok (8.7% > | 116
avlasting 0.5 (8.7%) 5%)
m fra topp av
skraning
8-@st Tiltak — Su Global Sirkulaer 1.02 Ok (6.3% > | 116
avlasting 1 m (6.3%) 5%)
fra topp av
skraning
9 —Vest | Dagens Su Global Sirkulaer 1.02 5% 117
9 —Vest | Tiltak - Su Global Sirkulaer 1.10 Ok (7.8% > | 118
avlasting 1 m (7.8%) 5%)
fra topp av
skraning

*) Su-analyse: Udrenert analyse (korttidstilstand, poreovertrykk kan ikke dreneres).
Fi-c-analyse (a-(’-analyse): Drenert analyse (langtidstilstand, poreovertrykk kan

dreneres).
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7 Forslag til tiltak

Erosjonssikringstiltak er foreslatt i gstgrensen av Gunnestad sone, hovedsakelig
langs vestlig bredde av Sandeelva. Dette gjelder fem partier der det pagar erosjon
eller lokale utglidninger. Plassering av tiltak er vist i Tegning Nr. 002. Lengde og
massevolum pa hvert tiltak vises i Tabell 6. @vre niva for tiltak bgr veere 0,5 m
over maksimum flomvannstand. Eksisterende erosjonssikringstiltak (se Figur 2)
bgr kontrolleres.

Tabell 6. Lengde og massevolum for erosjonssikringstiltak (ES).
Kode (se Tegning Nr. Lengde (m) Massevolum (m”)

002)

ES-1 85 640
ES-2 140 840
ES-3 105 690
ES-4 130 720
ES-5 90 680

Avlastning av skraningen er foreslatt som fglger (se plassering i Tegning Nr.
002):

e Profil 1: topp skraning avlastes 4 m (5,5 % forbedring).

e Profil 3: topp skraning avlastes 2 m (6 % forbedring). Koter 17 og 16 moh.
senkes til 15 moh. Kravene i ref. /10/ oppfylles hvis avlastning blir 5 m
(17 % forbedring). Dette betinger en terrengsenking til kote 12 m over 16
m bredde.

e Profil 4. Det er ikke pavist kvikkleire i dette profilet. Eventuell utglidning
vil trolig ikke ga lengre innover platdet enn 10-15 m. Avlastning 1 m fra
topp av skraning forbedrer stabiliteten med 5 %. Pa vestre bredd senkes
koter 15 og 14 til 14 og 13 moh. henholdsvis. Pa gstre bredd senkes kote
17 (ved borepunkt 504) og 16 moh. til 16 og 15 moh. henholdsvis.

e Profil 8. Pa vestre bredd, avlastes topp av skraning 0,5 m (ca. 9 %
forbedring). Koter 6 og 7 moh. senkes til 5,5 og 6,5 moh. henholdsvis. Pa
gstre bredd avlastes det 1 m (ca. 6 % forbedring). Kote 11 moh. senkes til
10 moh.

e Profil 9. Topp av skraning avlastes 1 m (ca. 8 % forbedring). Kote 11 moh.
senkes til kote 10.

Motfylling av stein er foreslatt ved profiler 2 og 5. For a fa plass til motfylling ma
elvelgpet flyttes sideveis. Foreslatt ny plassering av elvelgp og steinfylling vises i
tegning Nr. 002. Tiltaket bar utredes i mer detalj dersom det anses aktuelt, da ogsa
med tanke pa hydrauliske forhold og detaljert fyllingsutforming.



Utforming av steinfylling:

e Profil 2: 15 m x 2 m fylling fra kote 6,3 til 9,5 moh og 12 x 2.5 m fylling i
ta av skraning (1,5 m horisontal avstand oppover skraningen fra kote 1 m
og 10.5 m horisontal avstand nedover skraningen fra kote 1 m). Nedre
fylling ma legges ut fer gvre fylling for a unnga nedsettelse av
skraningssikkerheten. Fyllingen i skraningen ma tilpasses terrenget og vil
avvike noe fra utforming vist pa Tegning 106 og 107.

e Profil 5. T dette profilet er det ikke pavist kvikkleire. En 2 m hay
steinfylling forbedrer materialfaktoren med ~5 %. Koter 1 og -3,8 moh bar
heves til 2 og -1.8 moh, henholdsvis.

8 Soneutstrekning og byggevirksomhet innen sonen
8.1 Revidering av sonegrensen

Pa grunn av pavist sprgbruddmateriale og beregningsmessig ugunstige
stabilitetsforhold i vestlig del av profil 3, anbefales det a flytte sgndre grense av
Gunnestad sone i ca. 220 m sydover fra ndverende sonegrense. Vestre grense av
sonen foreslas ogsa justert basert pa revidert vurdering av maksimal utbredelse av
kvikkleireskred ved retrogressiv bruddutvikling. Foreslatt ny sonegrense vises i
tegning Nr. 003. Oppsummert foreslas sonen noe innsnevret i vest, men noe mot
syd.

8.2 Nye byggeprosjekter innen sonen

I deler av sonen har det kun vert mulig & foresla en marginal forbedring av
stabilitetsforholdene (dvs. 5 % forbedring sammenliknet med dagens situasjon).
Det presiseres at denne forbedringen ikke er tilstrekkelig ut fra kravene i ref. 10,
for nye tiltak innenfor sonen.

For omrdder hvor vesentlig forbedring i hht. ref. /10/ har veert mulig, ber nye
byggeprosjekter/tiltak ogsd kunne veere mulig nar stabiliserende tiltak er utfort.
Dette er mulig fordi det ikke er sammenhengende kvikkleire langs hele sonen, noe
som vil avgrense utbredelsen av skred utlgst i andre omrader.

Avhengig av byggeprosjektenes type og stgrrelse bar det vurderes a stille krav til
at det enkelte prosjekt bidrar positivt til a forbedre stabilitetsforholdene for sonen.

9 Stabilitet av skraninger med ikke-sensitiv leire

I mgte mellom Sande kommune, NVE og NGI 24. august 2012 fremkom det
gnske om at det ogsd ble angitt faresoner i ikke-sensitiv leire langs elva. Det er
utfert stabilitetsberegninger i profilene 3, 4, 5, 8 og 9 for a fastlegge en faresone i
omrader med ikke-sensitiv leire.
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Det understrekes at fastleggelse av en faresonegrense for ikke-sensitiv leire kan
veere problematisk. En diskusjon av dette er gitt i avsnitt 9.1.

9.1  Faresoner i sensitiv og ikke-sensitiv leire

Faresoner i sensitiv (kvikk) leire skal i prinsippet normalt vise et *verste tilfelle-
scenario” for hvorledes et tenkt kvikkleireskred innenfor sonen kan utvikle seg.
Dette er vurdert ut fra kjent kunnskap om grunnforholdene (som regel fa
borepunkter) og antakelser som er gjort. Normalt vil en ngyere kartlegging av
grunnforholdene medfere at kvikkleiresonen kan avgrenses noe, da gjerne som
resultat av at utbredelsen av kvikkleire er mindre enn forutsatt ved den
overordnede kvikk. I og med at sonen er basert pa en antatt maksimal stgrrelse pa
skredet (ved retrogressiv bruddutvikling) vil sonen derfor normalt heller ikke bli
mye stgrre som resultat av evt. tiltak innenfor sonen. Samtidig gjores det da
restriksjoner pa det meste av byggevirksomhet innenfor sonen, ogsa for omrader
hvor beregningsmessig stabilitet lokalt er god.

For faresoner i ikke-sensitiv leire basert pa en linje for en fastsatt materialfaktor
stiller saken seg noe annerledes, da sonegrensen kan endre seg som resultat av
selve tiltaket, se nedenfor.

For mange (de fleste) byggetiltak neer skraninger med marin leire foreligger det
ikke tilstrekkelige data om grunnforholdene til at det er mulig a beregne
skraningsstabiliteten med serlig ngyaktighet for et stykke ut i planprosessen. Som
ledd i planleggingen av byggetiltak er det vanlig prosedyre at grunnforhold blir
kartlagt og geotekniske vurderinger, derunder av stabilitetsforhold, blir utfert.
Detaljeringsgraden gker fram mot byggeplan.

Som ledd i vurdering av kvikkleiresonen og sikringstiltak langs Sande-elva
foreligger det i dette prosjektet relativt mye data, slik at beregninger av
skraningsstabiliteten kan utfgres for et stgrre omrdde. Pa denne bakgrunn er det
utfert stabilitetsberegninger for elveskraningene gjennom Sande sentrum, og ut fra
beregningsresultatene angitt en faresone avgrenset av utgaende (bakkant) av
glidesirkler med materialfaktor >, = 1,4.

Det er imidlertid viktig a veere klar over de begrensninger og forutsetninger som
angivelsen av en slik faresone i leire inneberer, og det papekes at forvaltning av
en slik faresone for leirskred inneberer flere utfordringer:

- Skraningsstabilitet skal wvurderes i forbindelse med det enkelte
byggeprosjekt, ikke bare fordi skraningsstabiliteten i seg selv kan vere
god eller darlig forut for tiltaket, men fordi tiltaket selv kan ha betydelig
innvirkning pa  skraningsstabiliteten  (utgravninger, oppfyllinger,
terrengtilpasninger, vekt av bygninger osv).

- Selv om et prosjekt legges utenfor en angitt faresone for dagens situasjon
(e.g. en grense som angir en bestemt beregningsmessig sikkerhetsfaktor

<1
NGI

Dokumentnr.: 20110177-00-7-R
Dato: 2012-11-06
Side: 21



for skraningen), vil stabilitetsforholdene kunne bli uakseptable nar tiltaket
gjennomfgres. Faresonen vil mao. kunne endres som fglge av tiltaket.

- Et byggeprosjekt vil i noen tilfeller kunne forbedre stabilitetsforholdene
for en del av skraningen, men forverre situasjonen for andre deler av
skraningen.

- Det er behov for geoteknisk radgivning i alle prosjekter hvor
skraningsstabilitet er en problemstilling. En faregrense trukket ut fra en
beregningsmessig skraningssikkerhet for dagens situasjon kan ikke
anvendes generelt som eneste kriterium for a tillate tiltak eller ikke, selv
om tiltakene skjer pa utsiden av faresonen.

- Det vil med bakgrunn i ovennevnte vere ngdvendig med strenge
reguleringsbestemmelser som knytter seg til utfgrelse av tiltak ogsa
utenfor faresonen.

Med en presisering av forutsetningene ovenfor, vil det likevel vere slik at for
enkle tiltak, som ikke forverrer stabilitetsforholdene, kan en faresone som
beskrevet foran vere et nyttig planleggingsverktgy. Som eksempel kan nevnes
lette bygninger som ikke medfarer vesentlig belastning pa skraningen, og i
prinsippet ogsa bygg med kompensert fundamentering.

9.2 Faresone i ikke-sensitiv leire

Stabilitetsberegninger er utfgrt for a fastlegge ngdvendig avstand fra elvekanten
for at planarealet skal ha beregningsmessig sikkerhet med hensyn til stabilitet av
skraningen mot Sandeelva pa strekningen fra profil 3 til profil 9 (jfr. tegning 119-
123). Som kriterium er satt materialfaktor »/,,=1,4 i hht. ref. /10/ 1,2.

Beregningsresultatene er vist i Tabell 7. De enkelte beregningsresultatene er vist
pa tegning nr. 119-123. Resulterende faresone er vist pa Tegning Nr. 004.

! Der beregnet 7, < 1,0 for dagens situasjon (e.g. », = 0,96) er grensen for faresonen satt ut fra
1,4* >, dvs. 7, anses pr. definisjon a tilsvare labil skraning (teoretisk 77,=1,0). Séledes finnes
kravet til materialfaktor for faregrensen ved oppskalering av 7>, med 1,4. For eksempel, for
beregnet >, = 0,96 for kritisk glidesirkel er faresonegrensen »;, =0,96*1,4=1,34.

2 Faresoner ut fra beregnet materialfaktor 1,15 anses irrelevant. Materialfaktor lik 1,15 er kravet i
hht. ref. /10/ for forbedring av materialfaktoren ved terrengendring, med utgangspunkt i
beregningsmessig labil skraning, dersom det ikke er realistisk mulig & oppnad materialfaktor pa 1,4.
Beregnet sikkerhet pad 1,15 for dagens situasjon kan derfor ikke veere utgangspunkt for noen form
for faresonegrense.
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Tabell 7. Beregningsresultater for bestemmelse av faresonegrense langs
profil 3,4, 5,8 0g 9
Profil | Side Beskrivelse Ym Hor. avstand fra
kote +1
3 Hgyre (gst) Kritisk glidesirkel 1,05 -
Faresonegrense 1,40 97 m
Venstre (vest) | Kritisk glidesirkel 1,00 -
Faresonegrense 1,39 96 m
4 Hgyre (gst) Kritisk glidesirkel 1,01 -
Faresonegrense 1,40 109 m
Venstre (vest) | Kritisk glidesirkel 1,00 -
Faresonegrense 1,40 94 m
5 Hgyre (gst) Kritisk glidesirkel 1,42 8 m
(=faresonegrense)
Venstre (vest) | Kritisk glidesirkel 0,96 -
Faresonegrense 1,35 85m
8 Hgyre (gst) Kritisk glidesirkel 0,96 -
Faresonegrense 1,40 62 m
Venstre (vest) | Kritisk glidesirkel 1,27 -
Faresonegrense 1,40 33 m
9 Venstre (vest) | Kritisk glidesirkel 1.02 -
Faresonegrense 1.40 71 m
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Original formaf

P B DAGENS SU.DWG

e " TR \ \ \ v GEOT.UTREDNING SANDE/GUNNESTAD ==

Molestokk
v -

—_—— L - 1:300 |é|]

x X v < < . -

_ NGI

NGI Dato Konstr./Tegnef [Kontrollert Godkjent
Sognsveien 72 - PO Box 3930 Ulleval Stadion 2012-06-14 JMC HHe JMC
NO-0806 Oslo, Norway Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

T: (+47) 22 02 m.nz:i.(rg?) 22230448 2 O 1 1 O '] 7 7 '] O ['_ O O




+20

VEST

FRfQF{gGB-DAGENS-FI-C-GLOBAL-PLAN
cfi=1.
Result file : G:\GEOARKIV\20110177\STABGRAF.RIT\P_B_DAGENS Fi-C.R6

FRfQF{EE-DAGENS-FI-C-GLDBAL
cfi=1.
Result file : G:\GEOARKIV\20110177\STABGRAF.RIT\P_B_DAGENS Fi-C.R5

501
\

Search area (fangex)

+20

FORKLARINGER:

BESTEMMELSER:

HENVISNINGER:

%IhKthK%RRAPI? R — %{Fc 0 =156 (x\t*\mm FRA D-403 PROFIL B8
5 AN S — — e ~_1 \ +5
o SU PROFIL BB-1
B Plane shear surface
+0 \h\\ x +0
PROF-BB-DAGENS-D}:%;-LOKAL- ELV
Fcfi= ST
" : \ &esul?efﬂ@ ::Gl\ RKIV\20[110177\STABGRAF.RIT\P_B_DAGENS _Fi-C.R%4 ,5
.., S N ..,
00 | ORIGINAL DOKUMENT 2012-06-14 JMC | HHe| JMC
Rev Beskrivelse Dafo Tegn. |Konfr. [Godk].
5 -5 Status
PROFIL 2 - DAGENS - DRENERT e
ganagmmmsl GEOT.UTREDNING SANDE/GUNNESTAB:——
R P_B_DAGENS Fi-C.DWG
Profil B-8 \ 1 Sawerm, s 0P g \ \\ ‘ \ \ \ ~ Molesfokk
L ) AN \ : e
A A A A A A A A A A A A A A 7S VS = < = . - NGI
x X 7 7S v z < i
A A v NGI Dato Konstr./Tegnef |Konfrollerf Godkjent
Sognsveien 72 - PO Box 3930 Ulleval Stadion 2012-06-14 JMC HHe MC
NO-0806 Oslo, Norway Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
T: (+47) 22 02 30 00 F: (+47) 2223 04 48
I ingino | 2010177 105 00
\Y4 / V




+20

VEST

STEIN FYLLING

501

TOLKET PRA B-6¢ 7

Y4

N

T?RREKORPE \ Fd=1.25 \t'\mm FRA D-403 PROFIL BB
\ —\ h N 1
\\ \ \?N1 Plane shear surface
NY ELVEBUNNEN
: ST
TOLKET FRA D-402 \
%_T
FR(%FZ-'?B-TILTAK-20MX2.5M-GLOBAL-PLAN ,. 7 =
c=
SU PROFIL\BB-2 i \STABGRAF.RIN\\P_B_TILTAK-20-
\ \ \ "\ \
Profl - R \ \ \
K K K K K K A A L3 3 x 7S
A K S v v X

+20

FORKLARINGER:

BESTEMMELSER:

HENVISNINGER:

00 | ORIGINAL DOKUMENT 2012-06-14 | JMC | HHe| JMC
Rev Beskrivelse Dafo Tegn. |Konfr. [Godk].
Status
PROFIL 2 - TILTAK 20Mx2.5M - Sb—==
™3L

GEOT.UTREDNING SANDE/GUNNEST

\edningens filnavn
P_B TILTAK-20-2p5.0WG

Molestokk
- 1:300 | LJ
L"
NGI Dato Konstr./Tegnef |Konfrollerf Godkjent
Sognsveien 72 - PO Box 3930 Ulleval Stadion 2012-06-14 JMC HHe JMC
NO-0806 Oslo, Norway Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

T: (+47) 22 02 30 00 F: (+47)2223 04 48
Www.ngi.no

2010177
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00




FORKLARINGER:

BESTEMMELSER:

VEST
+20
STEIN FYLLING \ !
o— — ]
TOLKET FRA B-66 7 7 ” & " AC “ ., = =
a1 Fon \TDLKET FRA D403 Fcop =2 Z@ﬂ‘ch area (tangent) PROFIL BB
- \ gt —h N — — +5
— SU PROFIL BB-1
= L HENVISNINGER:
| PROF-BB-TILTAK-20Mx2.5M-LOKAL-ELV
N Ffi=2.b4
NY ELVEBUNNEN 7sT
; 45

B TOLKET FRA D-402 \
;v; == \ ” - - 77 4 L4 w

S PROFIL B8-3 i .

ok 6 8 W 020 0.40 0.60 0.80 \ \
—Seissno) -
01 008 0

fri

% % 00 | ORIGINAL DOKUMENT 2012-06-14 | JMC | HHe| JMC

Rev. Beskrivelse Dafo Tegn. |Konfr. [Godk].

Status

PROFIL 2 - TILTAK 20Mx2.5M - BRENERT

GEOT.UTREDNING SANDE/GUNNESTAD ==

P B TILTAK-20-2p5 FI-C.DWG

Maolestokk

_ 1:300 @
_ NGI

NGI Dato Konstr./Tegnef |Konfrollerf Godkjent
Sognsveien 72 - PO Box 3930 Ulleval Stadion 2012-06-14 JMC HHe JMC
NO-0806 Oslo, Norway Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev

rensie R 00110177 | 107 00




VEST

STEIN FYLLING

+20

Search area (tangent)

Fc=1.00
xV

PROF.3-VEST-DAGENS-SU

II?R01Fd?_,-?ST-DAGENS-SU
=1,
Result file : g:\geoarkiv\20110177\stabgraf.rit\p_c_dagens su2 - adjusted.R&

_FYLLIIg\ ELLER T

FYLLING (FRA G/T-1663)

FRA H-6

HYLLING

Fc=1,00
Result file : g:\geourkiv\20110177\sfubgruf.rif\pJ_dugenx_su_z - adjusted.R3

Su PROFIL 1

T \

+20

@43

T

T?RRSKORPE ELLER FYLLING

. \

)(OPIERT FRA ANDRE SIDEN

FORKLARINGER:

BESTEMMELSER:

HENVISNINGER:

1: 100

Su PROFIL 2

e
1t i
H—

= v

— 1

—
s 7

# 1t
=18, [ M
- 3
H it

PROF.3-DAGENS-SU

GEOT.UTREDNING SANDE/GUNNEST

00 | ORIGINAL DOKUMENT 2012-06-14 | JMC | HHe| JMC
Rev. Beskrivelse Dafo Tegn. |Konfr. [Godk].
Status

Original formaf

M3L

\edningens filnavn

P_C DAGENS SU 2 - adjusted.dwg

T: (+47) 22 02 30 00 F: (+47)22 23 04 48

Www.ngi.no

Molestokk
- 1:300 | .4;]
LJ'
NGI Dato Konstr./Tegnef |Konfrollerf Godkjent
Sognsveien 72 - PO Box 3930 Ulleval Stadion 2012-06-14 JMC HHe JMC
NO-0806 Oslo, Norway Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

2010177

108

00




FORKLARINGER:

Search area (tanggnt) Fc=1.11

BESTEMMELSER:

HENVISNINGER:

PR0F1.13-?ST-TILTAK-2M AVLAST-SU
c=1,
VEST PROF.3-VEST-TILTAK-2M AVLAST-SU Result file : G:\GEOARKIV\20110177\STABGRAF.RIT\P_L_TILTAK_ZMAVLA

¢=1,06
Result file : G:\GEOARKIV\20110177\STABGRAF.RIT\P_C_TILTAK_2MAVLAST SU2 - afljusted.R

U2 - adjusted.R6
ST

+20 +20

STEIN FYLLING

502
/':: 15m
FRA H-6 Su PROFIL 1
FYLLING (FRA G/T-1663) - Z ’ b \
FYLLING, ELLER T < — i [T

/ » T?RRSKORPE ELLER FYLLING
i - ' Ul
\ l':., v\ % /]

)(OPIERT FRA ANDRE SIDEN

|
\
T

/
/
\

00 | ORIGINAL DOKUMENT 2012-06-14 | JMC | HHe| JMC

Rev. Beskrivelse Dafo Tegn. |Konfr. [Godk].
Status

PROFIL 2

PROF.3-TILTAK-2M AVLAST-SU e

\
\
S [ ’2'\‘ [ \ GEOT.UTREDNING SANDE/GUNNESTAD =

s 610/ 28 A 020 os0 Ko oso A A A A A A A A A P_C TILTAK 2MAVLAST SU 2 - adjustg

/ " 040 0.08 006 004 0.02 000 . _ Molestokk

ol SRS " 1:300
- » - r
) NGI

NGI Dato Konstr./Tegnef |Konfrollerf Godkjent

Sognsveien 72 - PO Box 3930 Ulleval Stadion 2012-06-14 JMC HHe JMC
NO-0806 Oslo, Norway Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev

rensie R e 00110177 | 109 00

a



FORKLARINGER:
Search area (tangent)
v _
Fc=[1.17
BESTEMMELSER:
HENVISNINGER:
PRﬂFég-?ST-SM AVLAST-SU
VEST Rce-sﬁlf file : G:\GEOARKIV\20110177\STABGRAF.RIT\P_L_TILTAK SMAVLAST SU_2 ~\adjusted.R6
7T
STEIN FYLLING "“ 7 — ' % 2
vV @ Gn 34
FRA_H-6 Su PROFIL 1 Z /
FYLLING, ELLER Tml.INIE (TR ST 8 = H ' ! \ = / . T?RRSKORPE ELLER FYLLING

! 12 L \\
+5 . I I H \

3N ! L
I8 j] : )\D»/ :
= FRA H-2
\ k;.g \ \ X \ b ||
S §=> — . - || LD \ 00 | ORIGINAL DOKUMENT 2012-06-14 | JMC | HHe| JMC
.Lg Rev. Beskrivelse Dafo Tegn. |Kontr. [Godk].
Su PROFIL 2 ‘& \X Status
] i PROF.3-TILTAK-5M AVLAST-SU e
? 010 0.08 0.06 0.04 0.; ] i : m—BL i
e | NILCLM N ° || GEOT.UTREDNING SANDE/GUNNESTAB!

/’h W o b ot 10z om _ Molesfokk
e " o . 1:300 I’?l
NGI

1: 100

a

NGI Dato Konstr./Tegnef |Konfrollerf Godkjent
Sognsveien 72 - PO Box 3930 Ulleval Stadion 2012-06-14 JMC HHe JMC
NO-0806 Oslo, Norway Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev

SRR 010177 | 10 00




Search area (tangent)

Search area (tangent)

Fc=1.01

PROF.4-VEST-DAGENS-SU
: f#:\GEOARKIV\20110177\STABGRAF.RIT|

STEIN FYLLING
MW= N=NE == === T

P_D_DAGENS_SU - adjusted.R3

Material

STEIN FYLLINGOO
T?RRSKORPE19.50
LEIRE-1 19.00
KVIKKLEIRE-19.00
LEIRE-2 19.00
KVIKKLEIRE-29.00
LEIRE-3 19.00

==

PROF.4-?ST-DAGENS-SU
Fc=1,01

504

v

Result file : G:\GEOARKIV\20110177\STABGRAF.RIT\P_D_ DAGENS_SU - adjusted R4

WENZN == N=H=NZN= == N=TZN= NS ISN= IS TSI TS TS TS TS TIE TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS T

=///_=/#=/#=ﬂ/_=#/_=//5#/_=/#=—///=_ ISN==

’Hé

ul" -

i

M‘W

KVIKKLEIRE-1 \

v WMWW
oA

| Ve T

FORKLARINGER:

BESTEMMELSER:

HENVISNINGER:

VAR

/

-

KVIKKLEIRE-
A

| |

-}
0.20 040 060 0.80

& 6 8 10
issmotstand, qc (MPa) Poretrykk, u (MPa)

2

00 | ORIGINAL DOKUMENT 2012-06-14 | JMC | HHe| JMC
Rev Beskrivelse Dafo Tegn. |Konfr. [Godk].
Status

Sidelpikeyon, s (MPa)

PROF.4-DAGENS-UDRENERT
GEOT.UTREDNING GUNNESTAD/SANL

Original formaf

N [E-3L

Urkaningens filnavn

P D DAGENS SU - adjusted.dwg

Maolestokk

1:300 @
NGI

NGI
Sognsveien 72 - PO Box 3930 Ulleval Stadion
NO-0806 Oslo, Norway
T: (+47)22 02 30 00 F: (+47) 2223 04 48
www.ngi.no

Dato Konstr./Tegnef |Konfrollerf Godkjent
2012-06-14 JMC HHe MC
Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev

2010177

111

00




Search area (tangent)

FORKLARINGER:

« . Fc=1.06

Search area (tangent) B E S T E M M E I_ S E R .

Fc=1.05

HENVISNINGER:

Material Un.Weigth Fio € C Aa
STEIN FYLLNGOO  42.0

0.0
T?RRSKORPE19.50  32.0 0.0
LEIRE-1 19.00

L4-7ST-TILTAK 1M AVLAST-SU
: g:\geoarkiv\20110177\stabgraf.rit\p_d_tiltak_su - adjusted.R6

VEST KVIKKLEIRE-19.00 ST
LERE-2  19.00
PROF.4-VEST-TILTAK 1M AVLAST-SU KVIKKLEIRE-29.00
STEIN FYLLING 5 LERE-3 1900

=1,
Result file : g:\geoarkiv\20110177\stabgraf.rit\p_§_tiltak_su - adjusted.RS

— X
ksl L~

)< AaAnsaA

™

P D TILTAK SU - adjusted.dwt

Maolestokk

_ 1:300 E

_ NGI

|

3 i
‘jJ \\ \ r :/S/musl , \ 1L /§/
» FRA G-5 <
' KVIKKLEIRE-1 \ " EEL’\ 3 \\\ E "'\§‘ “ “ “ X\ /7 “ ~ /;{ <‘§ §1‘ ")
\ TN \3 2 )& : j 00 | ORIGINAL DOKUMENT 2012-06-16 | JMC | HHe| JMC
KVIKKLERE=2 A 5 2 __jé \‘\E?\\ .E\ gi ><( L i <_}] - Rev. |Beskrivelse EJS;SUS Tegn. [Kontr. |Godk].
o g s e E N ARER T -
R~ g — N GEOT.UTREDNING GUNNESTAD/SANDE ==
- o ‘:
m

NGI Dato Konstr./Tegnef |Konfrollerf Godkjent
73 73 73 73 73 73 S S 73 73 73 73 73
Sognsveien 72 - PO Box 3930 Ulleval Stadion 2012-06-14 JMC HHe JMC
NO-0806 Oslo, Norway Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev

SRR e 2010177 | 12 00




search area (rangent)

Fc=2.09 FORKLARINGER:

Search area (tangent)

Fc=0.96

BESTEMMELSER:

Material Un.Weigth Fib € C Aa Ad Ap
STEINFLYLLIN®OO  42.0 0.0

FYLLING ELUBRSOT 32.0 0.0

LEIRIG SILT 19.00 C-prof 1.00 0.70 0.40

PROF.5-?ST-DAGENS-SU-GLOBAL

1%&8&@?&%};&0@5}.3 SU2.R1 \ E?S%IP'? file : g:\geoarkiv\20110177\stabgraf.rit\p e_dagens_su_2.R3 H E N V I S N I N G E R :
BTEINFLYLLING = N\ f—s Searicharea (tangent) "

w i wr 7 w \ v v \ / _
=YLL|NL ELLER T o \ Algym . / o
\ il \ / g PROF.5-?ST-DAGENS-SU 5 e
. P42 | R | | , - o —
. H o %m —/
N / W Lz e “ - " < |
] v —== || |
w w A mw - mw w w AW s
7 7 / I HIEIEA y
~ | i
SU/ PROFIL-1
(% I
| LR

PROF.5-VEST-DAGENS-SU
VEST Fc=0.96
Result file : g:\geoarki

1: 100

Status

/\l¥
\ ’ 00 | ORIGINAL DOKUMENT 2012-06-14 | JMC | HHe| JMC
\l Rev Beskrivelse Dafo Tegn. |Konfr. [Godk].

\ PROFIL 5 - DAGENS - UDRENERT-.
\ T GEOT. UTREDNING - GUNNESTAD/SANDE--

P _E DAGENS SU 2DWG

Maolestokk

_ 1:300 E

_ NGI

NGI Dato Konstr./Tegnef |Konfrollerf Godkjent
Sognsveien 72 - PO Box 3930 Ulleval Stadion 2012-06-14 IMC HHe IMC

NO-0806 Oslo, Norway Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev

SRR 010177 | 13 00




VEST

STEINFLYLLING

PROF.5-VEST-TILTAK-SU
Fc=1.00

RA H-9FRA E-2 (DT) FRA E-2 (PS)
AN

\__om

Fc=1.00

STEINFLYLLINGO00
FYLLING ELURRSOT 32.0

LEIRIG SILT 19.00 C-prof 1.00 0.70 0.40

_—Result file - G~\Gl;';l‘ﬂRKI\I/”\7011n

,FYLLINL ELLER T

A\
NYTT ELVELOEP
7 \ /4
Ll_PROFIL-1
o..n) m.o: m o;ul n..oz
Sidefriksjon, fs (MPa)l
A A A A A A A A A A

L 508
i\\ABGRAF.gIT\P.g_TILTAK_SU_Z.RL

FORKLARINGER:

BESTEMMELSER:

HENVISNINGER:

00 | ORIGINAL DOKUMENT 2012-06-14 | JMC | HHe| JMC
Rev. Beskrivelse Dafo Tegn. |Konfr. [Godk].
Status

PROFIL 5 - TILTAK 2M FYLLING

- U ARENERT
CINE

Origina \Fokalh \
YC

INLTN ]

GEOT. UTREDNING, GUNNESTAD/SANBE ==
P_E TILTAK SU 2.DWG
_ Maolestokk
- 1:300 i
B} NGI
NGI Dato Konstr./Tegnef |Konfrollerf Godkjent
Sognsveien 72 - PO Box 3930 Ulleval Stadion 2012-06-14 JMC HHe MC
NO-0806 Oslo, Norway Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev

T: (+47) 22 02 30 00 F: (+47)22 23 04 48
www.ngi.no

2010177
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00




Material

STEINFYLLING.00
T?RRSKORPE!9.50

Search area (fangent)

Un.Weigth

Fc=1.27

Search area (tangent)

Fc=0.96

PROF.8-?ST-DAGENS-SU-REV01
: G:\GEOARKIV\20110177\STABGRAF.RIT\P_G_DAGENS_SU_Rev01.R4

A

FORKLARINGER:

BESTEMMELSER:

HENVISNINGER:

FRA 1-5
LEIRE L
KVIKKLEIRE 19.00 X —r——r W | __ 7 7 7
" T?RRSKDRPE
STEINFYLLING
II:R01F2.%—VEST—DAGE -SU-REVO01
> =1
[ERROROREE Resutt—fite— G:'\GEGAr\KiV'\ZO 0t7IXSTABGRAF .RIJAP _G_DAGENS SU_Rev01.R3 i I
+5
e Y K
il\@\P\\ LEIRE
0 i Y\//ﬁ (A
5 4 k\
\ 01 Ny Llagtildeling fra BP. 512 og 513 2012-11-06 JMC | HHe| JMC
Rev. Beskrivelse Dato Tegn. |Konfr. |Godk].
Sfafus
. KVIKKI;EIRE 777777 e PROFII_ 8—DAGENS_UDRENERT Ori_g'mat formaf
s | \ \ ETTHR GEOT.UTRED., GUNNESTAD/SANDE H*——
: 100 " Sidefriksjon, fs (MPa) P_G DAGENS SU Rev0ldwg
Molestokk
1:200 | i]
XXX =
1:XXX NGI
NGI Dato Konsfr./Tegnef [Kontrollert Godkjent
Sognsveien 72 - PO Box 3930 Ulleval Stadion 06.11.2012 IMC HHe JMC
' NO-0806 OSIC'), Torway Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
T.(47)220230WV5)V(v)'an.i'(n:7)22230448 20110177 115 01
/\ /\




Search area (tangent)

Fc=1.02

Material Un.Weigth Fii C C Aag Ad Ap Search area (tangent)
STEINFYLLIN®.00  42.0 0.0 PROF.8-?ST-TILTAK-SU-Rev01
T?RRSKORPE19.50  32.0 0.0 Fc=1.02
LEIRE 19.00 C-prof 1.00 0.70 0.40 sult file : G:\GEOARKIV\20110177\STABGRAF.RIT\P_G_TILTAK_SU_Rev01.R6
KVIKKLEIRE 19.00 C-prof 0.85 0.65 0.40 FRA I-5

FRA 512 PROF.8-VES -

\ Fc=1.38 RS

STEINFYLLING

T?7RRSKORPE

D £
RE I Tite =

FORKLARINGER:

BESTEMMELSER:

HENVISNINGER:

\ Ny lagtildeling fra BP. 512 og 513 2012-11-06 JMC | HHe| JMC
. Beskrivelse Dato Tegn. |Konfr. |Godk].
KVIKKLEIRE o
. . - ~ - - - - — S Y S S S S S U, S S V.S S S S v S S S S S S S S Y S VY PROFII_ 8—TILTAK—UDRENERT QOriginal formaf
. Spissmotstand, qc (MPa. Poretrykk, u (MPa -
Dl‘?ufoll'J e OEIS 06 o.:)t.qo.:)(z o?!oo S GEOT.UTRED., GUNNESTAD/SANDE TEAQW?IW-QEWS fitnavn
Sidefriksjon, fs (MPa) P G TILTAK SU Rev0ldwg
Molestokk
: 1:200 | i]
- XXX =
_ 1:XXX NGI
NGI Dato Konsfr./Tegnef [Kontrollert Godkjent
Sognsveien 72 - PO Box 3930 Ulleval Stadion 06.11.2012 IMC HHe JMC
NO-0806 Oslo, Norway Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
T: (+47) 22 02 30 00 F: (+47)2223 04 48
T wngin 20110177 116 01
V /\ V /\




PROF.9-VEST-DAG

0177\STABGRAF.RIT\P_H_DAGENS _SU_ Rev01.R2

aterial

N EINFYLLING.00
TARRSKORPET9.50
LEIRE-1 19.00

Un.Weigth Fi

2.0 0.0
320 0.0

C

C\

Aa

Ad

C-prof 1.00 0.70 0.40

\\\\
\\\
T
S = +5
o
|\ ~— _ FRA A-8
Uﬁ/]\ - "
b3 AT
. 77 77 77 77
. s kPa1o 3 204 \;o 0.20 0.40 0.60 0.80 \ 0
S'F §'§Tﬁ$ﬁ‘unﬂﬂ qoMPaJ .
D f.l H-H 4 t 4 4 t\! \\\
Zrovit n-n 10 0.08 0.06 004 0.02 0§0 S
g Sidefriksjon, fs (MPa) \\\\
T
T
v \ \
A \A A A ~ ~ —~ g A

Ap

FORKLARINGER:

BESTEMMELSER:

HENVISNINGER:

01 Ny Llagtildeling fra BP. 513 og 514 2012-11-06 JMC | HHe| JMC
Rev. Beskrivelse Dato Tegn. |Konfr. |Godk].
Sfafus

PROFIL 9-DAGENS-UDRENERT

Original formaf

A-3L

GEOT.UTRED., GUNNESTAD/SANDE

Tegningens filnavn

P _H DAGENS SU Rev01dwg

Molestokk
_ 1:200 dli]
_ 1:XXX \_/
1:XXX NGI
NGI Dato Konsfr./Tegnef [Kontrollert Godkjent
Sognsveien 72 - PO Box 3930 Ulleval Stadion 06.11.2012 MC HHe JMC
NO-0806 Oslo, Norway Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

T: (+47)22 02 30 00 F: (+47) 2223 04 48
WWW.ngi.no

20110177
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01




+10

Fc=1.10

Un.Weigth Fi C C Aa Ad
NEINFYLLING.0O0  42.0 0.0
TPRRSKORPE9.50  32.0 0.0

FORKLARINGER:

BESTEMMELSER:

HENVISNINGER:

Ny Llagtildeling fra BP. 513 og 514

2012-11-06 JMC | HHe

Beskrivelse

Dato Tegn. |Konftr.

. . 19.00 C-prof 1.00 0.70 0.40
| ( |
r
i /,/”7W§§§?/
ol _
sig k;w 3 20 \Bl 0.20 0.40 0.60 0.80 77 \ 7 707//'“/
Sidefriksjon, fs (MPa) P
A \ A \\w A \A ~ ~ ~ A A A

PROF.9-TILTAK-1M AVLAST.-UDRE
GEOT.UTRED., GUNNESTAD/SANDE

Status

reginal formaf

A-3L

Tegningens filnavn
P _H TILTAK SU Rev0ldwg

Molestokk

1:200 @

_ 1:XXX
XXX NGI
NGI Dato Konsfr./Tegnef [Kontrollert Godkjent
Sognsveien 72 - PO Box 3930 Ulleval Stadion 06.11.2012 MC HHe JMC
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Fc=140

Fc=140

Fc=105

Fo=140
Gennom punkt 62 m bak ﬁttrl
Result file : g:\geoarkiv\20110177\stabgrat.rit\p_c_dagens_su-2 - adjusted_fs1p4R12

FARESONEGRENSE

PROF.3-VEST-DAGENS-SU

Result file : g\geoarkiv\20110177\stabgraf rit\p_c_dagens_su_2 - adjustedR3

STEN FYLLNG

PROF.3-BST-DAGENS-SU
Result file : g\geoarkiv\20110177\stabgraf.rit\p_c_dagens_su_2 - adjustedRé

mm%.&w

Result file : G\GEOARKIV\20110177\STABGRAFRIT\P_C_DAGENS_SU_2 - ADJUSTED_FS1p4R7

osT

FARESONEGRENSE

\

TBRRSKORPE ELLER FYLLNG

v - / /
|
\ FYLLNG (FRA G/T-1663) 1 |
\ sl T . ‘ z AW

/ Y

= [
o i y A \

— /

FORKLARINGER:

BESTEMMELSER:

HENVISNINGER:

Faresonegrense satt ut fra materialfakfor 14 (/£G=14) gelder kun for dagens sifuasjon og forutsaft ikke-sensifiv
leire. Tiltak kan pavirke stabilitetsforholdene, dette gjelder ogsa filtak som utferes utenfor sonegrensen.

Geotekniske vurderinger vil derfor vere nedvendig for & vurdere stabilifetsforholdene i forbindelse med filtak.
For kritisk materialfakfor vk < 1,0 er faregrense saft ut fra materialfakfor G = k=14
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2012-11-01 | HHe | MC| MC
Rev Beskrivelse Dafo Tegn Kontr. | Godk]
Status

NVE REGION S@R

GEOT.UTREDNING SANDE/GUNNESTAD

Original format
A-3L

Tegningens filnavn

Profil 3 - udrenert analyse

Malestokk

Kritiske glidesirkler og faresonegrenser i ikke-sensitiv leire] 00

19 P C dagens su 2 - adjusted fsip4

e
NGI

NGI Dato Konstr./ Tegnef Kontrallert Godkjent
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FARESONEGRENSE

Fc=140

FORKLARINGER:

Faresonegrense saff uf fra maferialfakfor 14 (/£G=14) gielder kun for dagens situasjon og forufsaft ikke-sensitiv
leire. Tilfak kan pdvirke sfabilifefsforholdene, dette gjelder ogsa filfak som ufferes ufenfor sonegrensen.
Geotekniske vurderinger vil derfor vere nedvendig for @ vurdere stabilitetsforholdene i forbindelse med tiltak.

For kritisk matferialfaktor yk < 10 er faregrense saft uf fra maferialfakior G = k=14,

BESTEMMELSER:

HENVISNINGER:

FARESONEGRENSE

Fe=l40
Gennom 62 m bak dﬂtrwi
Result mg"g\GEOARKW\zmwm T\STABGRAFRIT\P_D_DAGENS_SU - ADJUSTED_FS1p4.R8

PROFA-VEST-DAGENS-SU
Result file : G\GEOARKIV\20110177\STABGRAFRIT\P_D_DAGENS_SU - adjustedR3

PROFA-BST-DAGENS-SU
Result file : G\GEOARKIV\20110177\STABGRAFRIT\P_D_DAGENS_SU - adjustedRk
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Fc=2.09

FARESONEGRENSE

PROFS-BST-DAGENS-SU-GLOBAL
Fe-209

\

FORKLARINGER:

Faresonegrense saft uf fra materialfakfor 14 (/£G=14) gjelder kun for dagens sifuasjon og forutsaft ikke-sensifiv
leire. Tiltak kan pdvirke stabilitetsforholdene, dette gielder ogsd tiltak som utferes utenfor sonegrensen.
Geotekniske vurderinger vil derfor vere nedvendig for 3 vurdere stabilitetsforholdene i forbindelse med filtak.

For kritisk maferialfakfor yk < 1,0 er faregrense saft ut fra materialfaktor HFG = k=14

BESTEMMELSER:

HENVISNINGER:

00 | ORIGINAL DOKUMENT 2012-11-01 | HHe | MC| MC
Rev Beskrivelse Dafo Tegn Kontr. | Godk]
Status
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ProfiL 5 - udrenert analyse eston I,E
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NGI Dato Konstr./ Tegnef Kontrallert Godkjent
Sognsveien 72 - PO Box 3930 Ulleval Stadion 2012-11-01 HHe JMC JMC
NO-0806 Oslo, Norway Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
T: (+47)22 02 30 00 F: (+47)22 23 04 48
win.ngino 20110177 121 00




FARESONEGRENSE

Search area (tangent)

Fc=1.40

Search area (tangent)

Fc=127

Search area (tangent)

Material

STEINFYLLING.O
T?RRSKORPET9.5

Un.Weigth

42.0
32.0

Fc=0.96

Search aFe[a:(ﬁuﬂanf)

X

FARESONEGRENSE

PROF.8-?ST-DAGENS=SU_REV01 Fc=1.4

Fc=1.40
Result file : G:\GEOARKIV\20110177\STABGRAF.RIT\P_{i_ DAGENS_SU_REV01_FS1p4.R6

|I:R(2)F;986-?ST-DAGENS-SU-REV01
c=0.
Lt file : G:\GEOARKIV\20110177\STABGRAF.RIT\P_G_DAGENS_SU Rev01.R4

/

\/// ar

"=

FRA I-5
LEIRE 19.00 307 L
PROF.8-VEST-DAGENS-SU_REV01Fc=1.4 /\X KVIKKLEIRE 19.00 v 7] T
Fc=1.4 Am/-'W: T?RRSKDRPE "
Result file : G:\GEOARKIV\20110177\STABGRAF.RIT\P_G_DAGENS SU_REV01FSIp&.R5 / Z
STEINFYLLING FRA 512
—————, PROF.8-VEST-DAGE -
T?RRSKORPE ~ v
0 M \BGRAF.RI P_G_DAGENS_SU_Rev01R3 { i 1
5
T, FRA A ? A

LEIRE

R :
L\

\

KVIKKLEIRE
A

A

FORKLARINGER:

Faresonegrense saft ut fra materialfactor 1,4 gjelder kun for dagens sifuasjon og
forutsaft ikke-sensitiv leire. Tiltak kan paavirke stabilitefsforholdene, dette gjelder

ogsaa filtak som utfoeres utenfor sonegrensen.

Geotekniske vurderinger vil derfor vaere noedvendig for aa vurdere
satabilitetsforholdene i forbindelse med ftiltak.
For kritisk materialfaktor < 1.0, er faregrense saff ut fra materialfaktor.

BESTEMMELSER:

HENVISNINGER:
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Original formaf

A-3L

Tegningens filnavn
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Profil 8 - udrenert analyse
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FORKLARINGER:

Faresonegrense saft uft fra materialfactor 1,4 gjelder kun for dagens situasjon og
forutsaft ikke-sensitiv leire. Tiltak kan paavirke stabilitefsforholdene, dette gjelder
ogsaa filtak som utfoeres utenfor sonegrensen.

Geotekniske vurderinger vil derfor vaere noedvendig for aa vurdere
satabilitetsforholdene i forbindelse med ftiltak.

BESTEMMELSER:

FARESONEGRENSE

HENVISNINGER:

PROF.9-VEST-DAGENS-SU-REV0
PROF.9-VEST-DAGENS-SU-Rev01 _Fc=14 Fc=1.02

Fc=1.40 Result file < G:\GEOARKIV\20110177\STABGRAF.RIT\P_H_DAGENS_SU_ReV01.R2
Result file : G:\GEOARKIV\20110177\STABGRAF.RIT\P_H_DAGENS_SU_Rev01_FS1p&4.R3
aterial Un.Weigth Fi C C Aa Ad Ap
”‘E”* SREINFYLLING.00  42.0 0.0
YT ——r————————r— _ T?RRSKORPEI9.50  32.0 0.0
o I S B o e LEIRE-1 19.00 C-prof 1.00 0.70 0.60
diiiel T
45 [ \\\>} +5
\ <AIRHEN { \ |\ “—~_ _ FRA A-8
7) \ ?/\\\L\
2 Ky = 7 7 7 7
0 s o To mon o —\" 7N

Srofil H-H Ll ; — \ . 00 | ORIGINAL DOKUMENT 2012-11-06 | JMC | HHe| JMC
: 100 Sidefriksjon, fs (MPa) \\\\
TS Rev. Beskrivelse Dato Tegn. |Konfr. |Godk].
Status
| NVE REGION SOER

GEOT.UTRED. SANDE/GUNNESTAD =
- M[iegl-ltokD?GENs SU_Rev01 FSipk.dwg
Profil 9 - udrenert analyse
\ N\ Kritiske glidesirkler og faresonegrenser i 1:200 |%|]

7 7 7S 7S 7S 7S 7 7 | A 7S 7S \ 7 7 z 7S VS 7S 7 7 % - ———7 s 7 ikke-sensitiv leire NGI
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FORKLARINGER:

BESTEMMELSER:

Material UnWeigh  Fi C C A MAH
STEN FYLLNG 1900 420 00
TORRSKORPE 1950 320 00

LERE-1 19.00 C-prof 100 070 040
KVKKLERE  19.00 C-prof 085 065 040
LERE-2 1900 C-prof 100 070 040

HENVISNINGER:

BsT
Fc=153 (sammensatt glideflate)

§ i‘. "] 00 | ORIGINAL DOKUMENT 2012-11-01 | JMC | HHe | MC

- N .. Rev Beskrivelse Dafo Tegn Kontr. | Godk]
am Status
N — —

EAVars . NVE REGION S@R T
SR e Y USSR U WS ISR W GEOT.UTREDNING SANDE/GUNNESTAD e —

124 Profil 2 oest dagens 9m overlag
Malestokk

Profil 2 - Dagens sifuasjon

Udrenert analyse 1500 | %]I
_ NGI

NGI Dato Konstr./ Tegnef Kontrallert Godkjent
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FORKLARINGER:

Fc=132

BESTEMMELSER:

HENVISNINGER:

PROF.2-BST-GLOBAL-SIRK-NY ELVELEP_SM_OVERLAG

WnWegth A C o MM M Result file : g\geoarkiv\20M0177\stabgrat rit\profl_2_oest_nyelvelap_9m_overlagRt1

STEN FYLUNG 1900 420 00
TORRSKORPE 1950 320 00

LERE-1 1900 Crol 100 070 040
KVKKLERE 19,00 Crof 085 065 040 Fc=175
LERE2 1900 Crot 100 070 040
PRIRZ-IST-TUPP-NY ELVELEPSMLOVERLAG
Resulf Ml : g\geoarkiv\20110T7T\stabgraf rit\profl_2_cest.nyelvelop_9m_averd
VEST Fc=135 g yelvelep. 20R9 asT

PROF2-BST-ELV-NY ELVELEP-SU_M_OVERLAG
I fle : g\geoarkiv\20110TTT\stabgrafrit\profiL_2_cest_nyelvelap_Sm_pfértagR8

. PROF2-8ST-GLOBAL-NY ELVELBP_SM.OVERLAG
Prof_Nr. 1 Fo29

Dosy g \2010177\stabgraf.rit\profl_2_oest_nyelvelap_9m_overlagR10
B 27w .
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125 Profil 2 oest nyelvelgp 9m overl
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Dokumentnr.: 20110177-00-8-Ra
Dato: 2012-11-06

Side: 1

Vedlegg: A

Vedlegg A - Grunnundersgkelser

Innhold

1 Innledning 2
2  Gunnestad — Prestegardsjordet 3
3 Mellom Fv 313 og Fv 945 bruer over Sandeelva 4
4 Ser for Fv 945 bru over Sandeelva — Vingejordet 5



<1
NGI

Dokumentnr.: 20110177-00-8-Ra
Dato: 2012-11-06

Side: 2

Vedlegg: A

1 Innledning

Geotekniske data som ble vurdert for karakterisering av grunn forhold i utfert
stabilitetsanalyser er samlet i dette vedlegg.

Data er samlet i tre deler, fra nord til syd:
e Gunnestad til Prestegardsjordet.
e Mellom Fv 313 og Fv 945 bruer over Sandeelva.
e Sor for Fv 945 bru over Sandeelva — Vingejordet



2

Rekkefglge av borepunkter er (fra nord til syd):

Gunnestad — Prestegardsjordet

D-400
D-401
B-58
D-402
500
B-54
501
D-403
511
509
B-66
D-404

<1
NGI

Dokumentnr.: 20110177-00-8-Ra
Dato: 2012-11-06

Side: 3

Vedlegg: A
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D-400 (Side 1 av 4)

Toftalsondering

Tegningens filnavn

Malestokk Godkjent
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M = 1 : 200[Kontrollert
Gunnestad, Sande e
Dato Original format Konstr./Tegnet
01.07.09 AL BKT
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LOOCPTU D-400 (Side 2 av 4)
+23.6
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MULTICONSULT

Sande, Gunnestad
Grunnundersgkelser

Borpunkt 402

Borpunktet er plassert ned mot elva, sannsynligvis i en tidligere utglidning. Totalsondering
T402 viser generelt lav og konstant bormotstand i dybden i antatt blete og sensitive lgsmasser.
Stedvis i dybden er det registrert sjikt av sand/silt og fra 15 til 19,7 m dybde er det registrert
varierende bormotstand i mer lagdelte losmasser. Boringen er avsluttet mot antatt fast
grunn/berg i 19,7 m dybde.

Borpunkt 403

Borpunktet er plasser pa jordet nord for boligfeltet p& Prestegardsjordet.

Totalsondering T403 viser generelt lav og konstant bormotstand i antatt blete og sensitive
lgsmasser ned til 18,5 m dybde. Bormotstanden gker betydelig fra 18,5 — 20 m, noe som
indikerer et fastere lag av antatt sand/silt. Videre i dybden er det igjen registrert lav og
tilnaermet konstant bormotstand i blete og sensitive lasmasser ned til 30 m dybde. Fra 30 til
31,7 m dybde hvor boringen er avsluttet er det hay bormotstand i antatt morene, sand og grus.

Borpunkt 404
Borpunktet er plassert pa et grentareal/lekeplass syd for boligfeltet.

Totalsondering T404 viser generelt lav og konstant bormotstand i antatt blete og sensitive
losmasser ned til 16,3 m dybde. Videre er det registrert varierende og hey bormotstand i antatt
sand og grus til boringen er avsluttet i antatt fast grunn/berg i 19,2 m dybde.

4. Maling av grunnvannstand
Tabellen gir en installeringsbeskrivelse.
Maler nr./ Inst.dato | Topp rer Topp rer | Spiss Spiss
Plassering over terr. kote u.terreng | kote
PZ 1/Pkt401 | 24.06.09 | 1,0m +11,7 6,0 m +5,7
PZ 2/Pkt 401 | 24.06.09 | 1,0 m +11,7 12,0m -0,3
PZ 3/Pkt 400 | 25.06.09 | 1,0 m +23,6 120m +11,6
PZ 4/Pkt 400 | 25.06.09 | 1,0 m +23,6 6,0 m +17,6
Maledata
PZ1/Pkt 401 PZ2/Pkt 401
Maledato Gr.v.st. under | Gr.v.st. | Méledato | Gr.v.st. Gr.v.st.
terreng kote under terreng | kote
07.08.09 2,8m +8,9 07.08.09 |548m +6,22
12.08.09 29m +8,8 12.08.09 |545m +6,25
PZ3/Pkt 400 PZ4/Pkt 400
Maéledato Gr.v.st. under | Gr.v.st. | Méledato | Gr.v.st. Gr.v.st.
terreng kote under terreng | kote
12.08.09 9,0 m +14,6 | 07.08.09 |4,02m +19,58

812131/laeh
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Sande, Gunnestad MULTYCONSULT

Grunnundersgkelser

1. Innledning

Multiconsult AS har pa oppdrag for Sande kommune og NVE utfert grunnundersekelser pa
Gunnestad, pa vestsiden langs Storelva, nordest for Sande sentrum. Kontaktperson for
oppdraget har veert Hendrik Panman og Cato Solberg.

2. Utforte undersokelser

Feltundersekelsene ble utfert juli 2009 med hydraulisk borerigg. Borprogrammet er utarbeidet
av NVE/NGI. Feglgende undersgkelsesprogram er utfert.

- 5 stk. totalsonderinger

- 2 stk. trykksonderinger (CPTU)

- 4 stk. poretrykksmaélere

- 1 stk. proveserie

Terreng og borpunkter er innmélt av Siv. ing. Stener Sgrensen AS.

For beskrivelse av undersgkelsesmetoder og maten de er presentert pé, vises det til geoteknisk
bilag, tegning nr. 4000 - 1 og 4000 - 2.

3. Terreng og grunnforhold

Borpunktenes beliggenhet er vist pa vedlagte borplan tegning nr. 812131 - 1. Hvert borpunkt
er pafert terrengkote og bergkote samt borede dybder i lesmasser og berg. Proveserien er vist
pa tegning - 10, totalsonderingene er vist pa tegning - 20 til — 24 og trykksonderingene er vist
pa tegning - 25 og — 26. Korngraderingsanalyse av utvalgte prever fra proveserien er vist pd
tegning - 60.

Det undersekte omradet er et ravinelandskap som berer preg av tidligere utglidninger/ras ut i
Storelva. Det undersekte omradet er for stor del dyrket mark og beiteomrader. De sendre
boringene er utfert inntil boligfeltet p4 Prestegérdsjordet.

Borpunkt 400

Borpunkt 400 er plassert inntil et lite girdsbruk pa Gunnestad nordre. Det er satt ned 2 stk
poretrykksmalere, boret én totalsondering og utfert CPTU sondering.

Totalsondering T400 viser generelt lav og konstant bormotastand i antatt blete og sensitive
lgsmasser ned til 21 m dybde. Videre er det registrert varierende og hay bormotstand i fastere
masser ned til ant. fast grunn/berg i 29,7 m dybde.

Borpunkt 401

Borpunkt 401 er pa toppen av en rasskraning som faller ned i en bakevje i yttersving av
Storelva. Det er satt ned 2 stk poretrykksmalere, boret én totalsondering, tatt opp en preveserie
og utfort CPTU sondering.

Totalsondering T401 viser generelt lav og konstant bormotastand i antatt blate og sensitive
lgsmasser ned til 25 m dybde. Videre er det registrert varierende og hgy bormotstand i fastere
masser ned til 27,7 m dybde hvor boringen er avsluttet.

Proveserie PR 1 viser leirig silt ned til 6,0 m dybde, over siltig leire som blir mer siltholdig i
dybden ned til 11,0 m dybde. Videre er det registrert siltig kvikkleire med siltlag og lommer
ned til preveserien er avsluttet i 15,0 m dybde. Vanninnholdet i preveserien er 20 - 25 % i
siltmassene og 18 - 35 % i den siltige leira. Romvekten i leira er pa 19,1 til 21,7 kN/m®. Konus
og enaksiale trykkforsek viser at den siltige leira har su ~ 30 kPa. Malte styrker i kvikkleira
varierer betydelig fra 8 - 48 kPa og de sterkt varierende resultatene kan tyde pa tidligere
utglidninger eller omrering av massene.

812131/laeh Side 3av 4
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MULTICONSULT

Sande, Gunnestad
Grunnundersgkelser

Borpunkt 402

Borpunktet er plassert ned mot elva, sannsynligvis i en tidligere utglidning. Totalsondering
T402 viser generelt lav og konstant bormotstand i dybden i antatt blete og sensitive lgsmasser.
Stedvis i dybden er det registrert sjikt av sand/silt og fra 15 til 19,7 m dybde er det registrert
varierende bormotstand i mer lagdelte losmasser. Boringen er avsluttet mot antatt fast
grunn/berg i 19,7 m dybde.

Borpunkt 403

Borpunktet er plasser pa jordet nord for boligfeltet p& Prestegardsjordet.

Totalsondering T403 viser generelt lav og konstant bormotstand i antatt blete og sensitive
lgsmasser ned til 18,5 m dybde. Bormotstanden gker betydelig fra 18,5 — 20 m, noe som
indikerer et fastere lag av antatt sand/silt. Videre i dybden er det igjen registrert lav og
tilnaermet konstant bormotstand i blete og sensitive lasmasser ned til 30 m dybde. Fra 30 til
31,7 m dybde hvor boringen er avsluttet er det hay bormotstand i antatt morene, sand og grus.

Borpunkt 404
Borpunktet er plassert pa et grentareal/lekeplass syd for boligfeltet.

Totalsondering T404 viser generelt lav og konstant bormotstand i antatt blete og sensitive
losmasser ned til 16,3 m dybde. Videre er det registrert varierende og hey bormotstand i antatt
sand og grus til boringen er avsluttet i antatt fast grunn/berg i 19,2 m dybde.

4. Maling av grunnvannstand
Tabellen gir en installeringsbeskrivelse.
Maler nr./ Inst.dato | Topp rer Topp rer | Spiss Spiss
Plassering over terr. kote u.terreng | kote
PZ 1/Pkt401 | 24.06.09 | 1,0m +11,7 6,0 m +5,7
PZ 2/Pkt 401 | 24.06.09 | 1,0 m +11,7 12,0m -0,3
PZ 3/Pkt 400 | 25.06.09 | 1,0 m +23,6 120m +11,6
PZ 4/Pkt 400 | 25.06.09 | 1,0 m +23,6 6,0 m +17,6
Maledata
PZ1/Pkt 401 PZ2/Pkt 401
Maledato Gr.v.st. under | Gr.v.st. | Méledato | Gr.v.st. Gr.v.st.
terreng kote under terreng | kote
07.08.09 2,8m +8,9 07.08.09 |548m +6,22
12.08.09 29m +8,8 12.08.09 |545m +6,25
PZ3/Pkt 400 PZ4/Pkt 400
Maledato Gr.v.st. under | Gr.v.st. | Méledato | Gr.v.st. Gr.v.st.
terreng kote under terreng | kote
12.08.09 9,0m +14,6 | 07.08.09 |4,02m +19,58
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Sande, Gunnestad MULTICONSULT

Grunnundersgkelser

1. Innledning

Multiconsult AS har pa oppdrag for Sande kommune og NVE utfert grunnundersekelser pa
Gunnestad, pa vestsiden langs Storelva, nordest for Sande sentrum. Kontaktperson for
oppdraget har veert Hendrik Panman og Cato Solberg.

2. Utforte undersokelser

Feltundersekelsene ble utfert juli 2009 med hydraulisk borerigg. Borprogrammet er utarbeidet
av NVE/NGI. Feglgende undersgkelsesprogram er utfert.

- 5 stk. totalsonderinger

- 2 stk. trykksonderinger (CPTU)

- 4 stk. poretrykksmaélere

- 1 stk. proveserie

Terreng og borpunkter er innmélt av Siv. ing. Stener Sgrensen AS.

For beskrivelse av undersgkelsesmetoder og maten de er presentert pé, vises det til geoteknisk
bilag, tegning nr. 4000 - 1 og 4000 - 2.

3. Terreng og grunnforhold

Borpunktenes beliggenhet er vist pa vedlagte borplan tegning nr. 812131 - 1. Hvert borpunkt
er pafert terrengkote og bergkote samt borede dybder i lesmasser og berg. Proveserien er vist
pa tegning - 10, totalsonderingene er vist pa tegning - 20 til — 24 og trykksonderingene er vist
pa tegning - 25 og — 26. Korngraderingsanalyse av utvalgte prever fra proveserien er vist pd
tegning - 60.

Det undersekte omradet er et ravinelandskap som berer preg av tidligere utglidninger/ras ut i
Storelva. Det undersekte omradet er for stor del dyrket mark og beiteomrader. De sendre
boringene er utfert inntil boligfeltet p4 Prestegérdsjordet.

Borpunkt 400

Borpunkt 400 er plassert inntil et lite girdsbruk pa Gunnestad nordre. Det er satt ned 2 stk
poretrykksmalere, boret én totalsondering og utfert CPTU sondering.

Totalsondering T400 viser generelt lav og konstant bormotastand i antatt blete og sensitive
lgsmasser ned til 21 m dybde. Videre er det registrert varierende og hay bormotstand i fastere
masser ned til ant. fast grunn/berg i 29,7 m dybde.

Borpunkt 401

Borpunkt 401 er pa toppen av en rasskraning som faller ned i en bakevje i yttersving av
Storelva. Det er satt ned 2 stk poretrykksmalere, boret én totalsondering, tatt opp en preveserie
og utfort CPTU sondering.

Totalsondering T401 viser generelt lav og konstant bormotastand i antatt blate og sensitive
lgsmasser ned til 25 m dybde. Videre er det registrert varierende og hgy bormotstand i fastere
masser ned til 27,7 m dybde hvor boringen er avsluttet.

Proveserie PR 1 viser leirig silt ned til 6,0 m dybde, over siltig leire som blir mer siltholdig i
dybden ned til 11,0 m dybde. Videre er det registrert siltig kvikkleire med siltlag og lommer
ned til preveserien er avsluttet i 15,0 m dybde. Vanninnholdet i preveserien er 20 - 25 % i
siltmassene og 18 - 35 % i den siltige leira. Romvekten i leira er p& 19,1 til 21,7 kN/m®. Konus
og enaksiale trykkforsek viser at den siltige leira har su ~ 30 kPa. Malte styrker i kvikkleira
varierer betydelig fra 8 - 48 kPa og de sterkt varierende resultatene kan tyde p4 tidligere
utglidninger eller omrering av massene.
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MULTrconsULT

Sande, Gunnestad
Grunnundersgkelser

Borpunkt 402

Borpunktet er plassert ned mot elva, sannsynligvis i en tidligere utglidning. Totalsondering
T402 viser generelt lav og konstant bormotstand i dybden i antatt blete og sensitive lgsmasser.
Stedvis i dybden er det registrert sjikt av sand/silt og fra 15 til 19,7 m dybde er det registrert
varierende bormotstand i mer lagdelte losmasser. Boringen er avsluttet mot antatt fast
grunn/berg i 19,7 m dybde.

Borpunkt 403

Borpunktet er plasser pa jordet nord for boligfeltet p& Prestegardsjordet.

Totalsondering T403 viser generelt lav og konstant bormotstand i antatt blete og sensitive
lgsmasser ned til 18,5 m dybde. Bormotstanden gker betydelig fra 18,5 — 20 m, noe som
indikerer et fastere lag av antatt sand/silt. Videre i dybden er det igjen registrert lav og
tilnaermet konstant bormotstand i blete og sensitive lasmasser ned til 30 m dybde. Fra 30 til
31,7 m dybde hvor boringen er avsluttet er det hay bormotstand i antatt morene, sand og grus.

Borpunkt 404
Borpunktet er plassert pa et grentareal/lekeplass syd for boligfeltet.

Totalsondering T404 viser generelt lav og konstant bormotstand i antatt blete og sensitive
losmasser ned til 16,3 m dybde. Videre er det registrert varierende og hey bormotstand i antatt
sand og grus til boringen er avsluttet i antatt fast grunn/berg i 19,2 m dybde.

4. Maling av grunnvannstand
Tabellen gir en installeringsbeskrivelse.
Maler nr./ Inst.dato | Topp rer Topp rer | Spiss Spiss
Plassering over terr. kote u.terreng | kote
PZ 1/Pkt401 | 24.06.09 | 1,0m +11,7 6,0 m +5,7
PZ 2/Pkt 401 | 24.06.09 | 1,0 m +11,7 12,0m -0,3
PZ 3/Pkt 400 | 25.06.09 | 1,0 m +23,6 120m +11,6
PZ 4/Pkt 400 | 25.06.09 | 1,0 m +23,6 6,0 m +17,6
Maledata
PZ1/Pkt 401 PZ2/Pkt 401
Maledato Gr.v.st. under | Gr.v.st. | Méledato | Gr.v.st. Gr.v.st.
terreng kote under terreng | kote
07.08.09 2,8m +8,9 07.08.09 |548m +6,22
12.08.09 29m +8,8 12.08.09 |545m +6,25
PZ3/Pkt 400 PZ4/Pkt 400
Maledato Gr.v.st. under | Gr.v.st. | Méledato | Gr.v.st. Gr.v.st.
terreng kote under terreng | kote
12.08.09 9,0m +14,6 | 07.08.09 |4,02m +19,58
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Poretrykksmalere pa Gunnestad-Sande

Elektriske (vannsgyle malt fra bunn og opp):

500 (Side 3 av 3)
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PROSJEKT : 600

Sande

NAVERBORINGER

501 (Side 3 av 4)

FIGUR: 18

DATO: 6 juni 2011

BORING: 501 Vannstand BORING: 501
DYP | W | Lab. beskrivelse | Markbeskrivelse DYP | W | Lab. beskrivelse Markbeskrivelse
Gra og brun siltig
finsand med rust-
rode flekker
-0,5 -7,0
-1,0 -75
Grabrun siltig fin-
sand med rotter,
meget fast
-1,5 -8,0
-2,0 -8,5
-2.5 Gri siltig finsand/ -9,0
sandig silt med
rustrade flekker,
meget fast, lagdelt
-3.0 -9,5 Hylse 432
-35 - 10,0 Gra siltig leire
-4,0 - 10,5
Gré sandig silt,
lagdelt med lysere
lag av finsand
-4,5 middels fast - 11,0
-5,0 -11,5
-55 Hylse 221 -12,0
- 6,0 - 12,5
-6,5 - 13,0
Hylse 592 Mistet
nederste 0,2 meter.

W er vann i % av terr vekt.

Prover fra naverboringer vil vere forstyrret og derfor blotere enn uforstyrret grunn. Lagdeling kan bli borte.
Laboratoriebeskrivelsene ma derfor brukes sammen med markbeskrivelsene.
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Sande, Gunnestad
Grunnundersgkelser

Borpunkt 402

Borpunktet er plassert ned mot elva, sannsynligvis i en tidligere utglidning. Totalsondering
T402 viser generelt lav og konstant bormotstand i dybden i antatt blete og sensitive lgsmasser.
Stedvis i dybden er det registrert sjikt av sand/silt og fra 15 til 19,7 m dybde er det registrert
varierende bormotstand i mer lagdelte losmasser. Boringen er avsluttet mot antatt fast
grunn/berg i 19,7 m dybde.

Borpunkt 403

Borpunktet er plasser pa jordet nord for boligfeltet p& Prestegardsjordet.

Totalsondering T403 viser generelt lav og konstant bormotstand i antatt blete og sensitive
lgsmasser ned til 18,5 m dybde. Bormotstanden gker betydelig fra 18,5 — 20 m, noe som
indikerer et fastere lag av antatt sand/silt. Videre i dybden er det igjen registrert lav og
tilnaermet konstant bormotstand i blete og sensitive lasmasser ned til 30 m dybde. Fra 30 til
31,7 m dybde hvor boringen er avsluttet er det hay bormotstand i antatt morene, sand og grus.

Borpunkt 404
Borpunktet er plassert pa et grentareal/lekeplass syd for boligfeltet.

Totalsondering T404 viser generelt lav og konstant bormotstand i antatt blete og sensitive
losmasser ned til 16,3 m dybde. Videre er det registrert varierende og hey bormotstand i antatt
sand og grus til boringen er avsluttet i antatt fast grunn/berg i 19,2 m dybde.

4. Maling av grunnvannstand
Tabellen gir en installeringsbeskrivelse.
Maler nr./ Inst.dato | Topp rer Topp rer | Spiss Spiss
Plassering over terr. kote u.terreng | kote
PZ 1/Pkt401 | 24.06.09 | 1,0m +11,7 6,0 m +5,7
PZ 2/Pkt 401 | 24.06.09 | 1,0 m +11,7 12,0m -0,3
PZ 3/Pkt 400 | 25.06.09 | 1,0 m +23,6 120m +11,6
PZ 4/Pkt 400 | 25.06.09 | 1,0 m +23,6 6,0 m +17,6
Maledata
PZ1/Pkt 401 PZ2/Pkt 401
Maledato Gr.v.st. under | Gr.v.st. | Méledato | Gr.v.st. Gr.v.st.
terreng kote under terreng | kote
07.08.09 2,8m +8,9 07.08.09 |548m +6,22
12.08.09 29m +8,8 12.08.09 |545m +6,25
PZ3/Pkt 400 PZ4/Pkt 400
Maledato Gr.v.st. under | Gr.v.st. | Méledato | Gr.v.st. Gr.v.st.
terreng kote under terreng | kote
12.08.09 9,0m +14,6 | 07.08.09 |4,02m +19,58
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Sande, Gunnestad
Grunnundersgkelser

Borpunkt 402

Borpunktet er plassert ned mot elva, sannsynligvis i en tidligere utglidning. Totalsondering
T402 viser generelt lav og konstant bormotstand i dybden i antatt blete og sensitive lgsmasser.
Stedvis i dybden er det registrert sjikt av sand/silt og fra 15 til 19,7 m dybde er det registrert
varierende bormotstand i mer lagdelte losmasser. Boringen er avsluttet mot antatt fast
grunn/berg i 19,7 m dybde.

Borpunkt 403

Borpunktet er plasser pa jordet nord for boligfeltet p& Prestegardsjordet.

Totalsondering T403 viser generelt lav og konstant bormotstand i antatt blete og sensitive
lgsmasser ned til 18,5 m dybde. Bormotstanden gker betydelig fra 18,5 — 20 m, noe som
indikerer et fastere lag av antatt sand/silt. Videre i dybden er det igjen registrert lav og
tilnaermet konstant bormotstand i blete og sensitive lasmasser ned til 30 m dybde. Fra 30 til
31,7 m dybde hvor boringen er avsluttet er det hay bormotstand i antatt morene, sand og grus.

Borpunkt 404
Borpunktet er plassert pa et grentareal/lekeplass syd for boligfeltet.

Totalsondering T404 viser generelt lav og konstant bormotstand i antatt blete og sensitive
losmasser ned til 16,3 m dybde. Videre er det registrert varierende og hey bormotstand i antatt
sand og grus til boringen er avsluttet i antatt fast grunn/berg i 19,2 m dybde.

4. Maling av grunnvannstand
Tabellen gir en installeringsbeskrivelse.
Maler nr./ Inst.dato | Topp rer Topp rer | Spiss Spiss
Plassering over terr. kote u.terreng | kote
PZ 1/Pkt401 | 24.06.09 | 1,0m +11,7 6,0 m +5,7
PZ 2/Pkt 401 | 24.06.09 | 1,0 m +11,7 12,0m -0,3
PZ 3/Pkt 400 | 25.06.09 | 1,0 m +23,6 120m +11,6
PZ 4/Pkt 400 | 25.06.09 | 1,0 m +23,6 6,0 m +17,6
Maledata
PZ1/Pkt 401 PZ2/Pkt 401
Maledato Gr.v.st. under | Gr.v.st. | Méledato | Gr.v.st. Gr.v.st.
terreng kote under terreng | kote
07.08.09 2,8m +8,9 07.08.09 |548m +6,22
12.08.09 29m +8,8 12.08.09 |545m +6,25
PZ3/Pkt 400 PZ4/Pkt 400
Maledato Gr.v.st. under | Gr.v.st. | Méledato | Gr.v.st. Gr.v.st.
terreng kote under terreng | kote
12.08.09 9,0m +14,6 | 07.08.09 |4,02m +19,58
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Poretrykksmalere pa Gunnestad-Sande
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Hydrauliske (ma&lt dybde fra overflate til grunnvann) :
Nr Plassering Hoyde Spiss- NVE Avl
kote 28/9- 11
C2 Bak DnBNor-bygget 14,16 5,16 6,92
9m (vannsgyle 2,08m)
C2 14,16 -0,84 7,30
15m (vannsgyle 7,7m)




A UWLUSINAL

61 Sande & -verk pgq(side 1av2)

0 O
1777777 777

]
)
-]

k=

Dybde, m

O il .

%5 |
30 _| E
35 _- “"{\
5 5 10 20 30
) FDT kN
4y 4|
Ropport nr. Figur nr,
KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRADER 920027-2 | Lo
Kartblad 1814-3, Orammen Te%?s: 10508594
Dreietrykksondering Kontrollert —
M =1:200 of Iil
Borhull nr. : 61 Codigent <
Dato boret 931215 s
7 | NGl




AUutoGRAF /7

el . Beimale g_wf/(s-m (Side 2 av 2)
0 +
N7 /7177
] + L
= 5 +\\
g + \T»m 9
= : - - 1
10 __ + H/ 7
: 4 \4, 11
- 20 40 60 80
K Suy kPE!
15 -
Raopport nr. Figur nr.
KARTLEGGING AV KVIKKLEREOMRADER 0200212 | =y
Kartblad 1814-3, Drammen Tegner Dator
Vingeboring 1S3 07.0294
M=1:200 nstr. nr. . 17 Kontrollert
Borhull nr. : 61 Vingré ;ré,s' N ‘y | :.§_I
Dato boret :07.0194 Codk jent ;7 ﬁ?GJI




8
& < 8
g g -
— = o
g 18122
<[ by
© g
Els .l el |8
B g | g
o sol g T
—
o - —
I [ T T B e e s e . 5 |sRlg |,
Pl - [ S |8 |§ |2
o0 34 O |a |a |
/I\ml
=
< ¥
18
O
==
mml
HEE
w | <]
&
Sy
1|
N
1|
o1 ___________ ..
P 5
o = |
S A 2 |@
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ a |O o
1] o =]
o] ©
S
=1 D
20I
=lo
. g
—_ 5] - i
m g |8 |8
Q [=] [=]
— m o o
o
=)
o
n
—
d X S &
[w] adaq o = §
n ~N S
B S E
> PR
o ©
wa
L ©
5ad
SFE»

-
= =
= d
‘D °
2]
(3]
3 S S £
> ]
8 7 2 >
° ° ° 2
ho e e =
=
P~ = > > g
= 2 8 g s g s s 2
> > 2 o 2 o 2 l =
a8 ° - N > - > P 2
] G & £ & £ & & o
27 n ) 7] () (7] () () %)
©
o 9
= 0
=t
o o
29
= O
oc

GE%,‘




u2 [MPa]

qc [MPa]

avra04 (Side &@a4)

g
& 3
g 3
5 L.
N S |s— £
= 3 |g o
g 1588
8 = m
© <
N -
o~ ] 3
o 3ol S o
— T T T T T T T T > h{
— I | I I | I | | = .. O| s
W_lu \\\\\\\\\\\\ iy T T [ [t FTT T T T T T T T T T 3 |1eNE |y
[ | | | | | | | | 5 m S T
m|| | | | | | | | |
s I I I I I I I I
] I I I I I I I I
s I I I | | I I I
K ” ” ”
B | | |
& I I I
i | W |
-] T
~ I
a1 ———"—""~""~""~""~"—-- I
o] I
L [ ! m
o1 ! = |E
o] 2 |2
© 2
= [y a0 8
<1 ________ ©
Ol
~ b
o |
o
[ a}
s |= i3
B=1 Q Q
T |2 |2
o 1<) 1<)
S |la |&
o
n
—
Ok
[w] pdaa X .98
~ n N &
> © 58
(=} ©
wa
£2s
~ ~ ~ —_ — OF »
() (O k=) =)
Pl > T h=l h=l
K 8 9 @ @
o o c £ £
2 2 g [ [
= = o > >
o o 9 o o 4
= = £ £ ("
< = = =
© & ¢ [ [ a
E- © o 2 = =
>0 W w = = = S
28 g 28 % 2
S o o 8 g o} o}
g O (Sl ) 0
S o
L a
=t
[
29
8o
o




504 (Side 3 av 4)

PROSJEKT : 600 NAVERBORINGER FIGUR: 19
NVE - Sande DATO: 5.7.11
BORING: 504 BORING: 507
DYP | W | Lab. beskrivelse | Markbeskrivelse DYP | W | Lab. beskrivelse Markbeskrivelse
fyllmasse matjord med noe
sand, oppfylt?
Velgradert leirig
-0,5 brun og red sand -0,5
grabrun silt med
brune flekker
-1,0 -1,0 fast/meget fast
Gra silt med med terrskorpe
rustrede lag, fast
-1,5 -1,5
gréd og brun sand,
velgradert
-2,0 -2,0
Gra silt med sand
(grov), fyllmasse? gra silt med trebiter
fast med organisk
=25 -2,5 lukt
-3,0 -3,0 gré silt med
Gra siltig leirig lommer med sand
sand fyllmasse?
-3,5 -3,5
gré silt, fast, noe
organisk
Gra siltig sand
-4,0 -4,0 fortsatt praveserie
507
Gra leirig silt, fast
Fortsatt preveserie
-4,5 504 -4,5
-5,0 - 5,0
-5,5 -55
- 6,0 - 6,0
- 6,5 - 6,5

W er vann i % av torr vekt.
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Test no:

506
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Fig
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A

Ground level:
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Page:

Date:
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File:
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Client:
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Location:
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Project ID:
Project:

fs [MPa]

[w] ppdag

Clay (3)

Clay (3)

Sensitive fine grained (1)

U2

Sensitive fine grained (1)

Clay (3)
Sensitive fine grained (1)
Sensitive fine grained (1)

Clay (3)

Classification by
Robertson 1986 (b)

Cone No: 3259
Tip area [cm2]: 10

GE?‘]“

Sleeve area [cm2]: 150
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Position:

Client:
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qc [MPa]
1

Location:

600

Project ID:
Project:

fs [MPa]

[w] ppdag

Clays; clay to silty clay (3)

Sensitive, fine grained (1)

Clays; clay to silty clay (3)

Sensitive, fine grained (1)

U2

Sensitive, fine grained (1)
Sensitive, fine grained (1)

Classification by
Robertson 1990 b

Cone No: 3259
Tip area [cm2]: 10
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506 (Side 4 av 6)

PROSJEKT : 600 NAVERBORING FIGUR: 3q
NVE - Sande DATO: 5.7.11
BORING: 506 BORING:
DYP | W | Lab. beskrivelse | Markbeskrivelse DYP | W | Lab. beskrivelse Markbeskrivelse
matjord
Siltig velgradert
sand
-0,5 -0,5
Grébrun fast silt
med noe sand og
oksidasjonsflekker
- 1,0 - 1,0
-1,5 -1,5
-2,0 -2,0
-2,5 -2,5
-3,0 -3,0
Velgradert sand,
brun med rustrede
-3,5 Partier -3.5
-4,0 Gra silt med brune -4,0
flekker
-4,5 -4,5
-50 -5,0
-55 Fortsatt proveserie -55
- 6,0 -6,0
-6,5 - 6,5

W er vann i % av terr vekt.

Prever fra naverboringer vil vare forstyrret og derfor bletere enn uforstyrret grunn. Lagdeling kan bli borte.
Laboratoriebeskrivelsene ma derfor brukes sammen med markbeskrivelsene.
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Poretrykksmalere pa Gunnestad-Sande

Elektriske (vannsgyle malt fra bunn og opp):

506 (Side 6 av 6)

Nr Nord gst Hoyde | Spiss- | Avl Avl NVE Avl
kote 27/6-11 | 24/9-11 | 28/9- 11

506 | 6605899.5 |568344.4|11.5 |0,5 7,94

Nord

11m

506 | 6605899.5 |568344.4|11.5 |5,5 3,09

Sor

6m
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E-2 (Side 3 av 4)

SERIE DYBDE METODE
BOL NR. (kote) JORDARTS BETEGNELSE ANMERKNINGER 1s | vs lavyp
A PR.v/2 5,0-5,8 SILT, leirig X X
B PR.v/2 9,0-9,8 SILT, sandig, leirig X1 X
C PR.v/2 13,0-13,8 SILT, leirig X1 X
D
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SYMBOL: METODE:
Ogl. = Gledetap (%) TS = Taorrsikt
_ . D*= Deo .
Ona. = Humusinnhold (%) Ci= Cu = VS = Vatsikt
. (Dso)(D1o) Do
Perm. = Permeabilitet (m/s) HYD = Hydrometer
SYM Telegruppe Vanninnhold Plastisitet Humus Su omrert % D 10 .D 30 D 50 D 60
BOL % Wf | Wp Ogl % Kn/m2 [<0,063mm| mm mm mm mm
A 0,0023 0,0083 0,0152 | 0,0192
B 0,0112 0,0222 | 0,0315
C 0,005 0,0104 | 0,0135
D
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Sande sentrum syd

MULTICONSULT

Grunnundersgkelser

Innledning

Multiconsult AS har pé oppdrag fra Sande kommune utfert grunnundersekelser pa toppen av
elveskraningen, inntil Revaveien ved Sande brannstasjon. Borprogrammet er utarbeidet av
Cato Solberg. Kontaktperson for oppdraget har veert Hendrik Panman/Cato Solberg.

Utferte undersokelser

Feltundersegkelsene ble utfort juni/juli 2009 med hydraulisk borerigg. Felgende
undersgkelsesprogram er utfort:

- 4 stk. totalsonderinger

- 1 stk. 54 mm preveserie med opptak av uforstyrrede prever for analyse i vart laboratorium.
- 2 stk. hydrauliske poretrykksmalere

Terreng og borpunkter er innmalt av siv. Ing. Stener Serensen AS.

For beskrivelse av undersekelsesmetoder og méten de er presentert pa, vises det til geoteknisk
bilag, tegning nr. 4000 - 1 og 4000 - 2.

Terreng og grunnforhold

Borpunktenes beliggenhet er vist pé vedlagte borplan, tegning nr. 812130 - 1. Hvert borpunkt
er pafort terrengkote og borede dybder i lasmasser og berg. Preveserien er vist pa tegning - 10,
vingeboring er vist pé tegning - 11 og totalsonderingene er vist pa tegning - 20 til - 23.
Grunnundersekelsene er utfort pa toppen av en skogkledd elveskraning inntil Revaveien ved
Sande brannstasjon. Elveskraningen faller meget bratt fra kote 14 til kote 9 - 10 og ligger i
yttersving av elva. Vanndybden i elva er ca 4 m i yttersvingen hvor elva har erodert inn i
skraningen.

Totalsonderingene viser varierende bormotstand ned til ca 4 m dybde i ant. fyllmasser, sand,

grus og silt. Videre er det lav, men svakt gkende bormotstand i dybden i ant. leirig og sandig
silt. Boringene er avsluttet i lesmasser i 13,5 til 31,7 m dybde uten & treffe berg.

Proveserie PR 1, utfort ved totalsondering 2, viser fyllmasser, sand og grus ned til 3,5 m
dybde. Videre er det registrert middels fast, sandig og leirig silt med sjikt av finsand og leire i
dybden. Det er ogsa registrert noe humus og enkelte planterester i siltmassene. Det er registrert
et vanninnhold p& 29 - 37 % og en tyngdetetthet pa 18 - 19 kN/m® i lesmassene fra 3,5m
dybde. Konus og enaksiale trykkforsgk viser udrenerte skjarstyrken, s, = 25 til 48 kPa.

Kormnfordelingsanalyser viser leirig og sandig silt.

Vingeboring VB 1 viser s,= 58 - 62 kPa i losmassene fra 5 til 15 m under terreng. Malte
verdier ma vurderes seerskilt i1 siltmassene.

Grunnvannstanden er méalt i PZ 1 og PZ 2 og vist i figur 1.

Inst.dato Spiss

u.terreng

Spiss
kote

Maling
22.06.09
u.terreng
6,15m

5,80 m

Topp rer
over
terr.

Topp rer
kote

Pz 1
PZ2

24.06.09
24.06.09

1,0m
1,0m

+13,6
+13,6

6,0 m
12,0m

+7,6

+1,6

Fig.1 Installerte poretrykksmdlere

812130/ssj

Side 3av 3

c:\docume~1\laeh\otlocal\mia\workbin\43981.0\812130r1_ges.docx


jmc

jmc

jmc


+13.0

E-1 (Side 1 av 1)

0 @
N 7] N
- | L&
- E
] -
5| ¢
_ 17
10 ] ] i
E 15 _ 5
@ ] = x
=)
m}
> -
= E
i 1
20 L <
25 1 %
J -
I 4
] . _
0] = |
] 1 \
_ 7 = Sondering avbrufen uf
i 300 200 100 '3 5 10 20 30
| Bortid, s/m =g F kN
—t—t—a 0T
35 - 12 3
- Spyletrykk, MPa
29.06.2009 X 6605783.910 Y 568265.761
. Tegningens filnawn
Totalsondering

Sande kommune
Sande senfrum, syd

Malestoldk

M= 1: 200

Godkjent

&

Kontrellert

67

IULTI

Dato

Original format

02.07.09

Konstr./Tegnet

BKT

ONSULT

% Oppdrag
sverandar av radgivningsiienester

sOr. Tegningsnr.

812130 20

Rev,




AutoGRAF

—NiTTET VLV
_ C

$
g >

|
e Yo .

A-10 (Side 1 av 3)

SANDE  KOMMUNE

- GEUT.UTREDN.H

Dreietrykksondering

M =1 100

Borhull 10

Posis jon: X 660582224 Y

orsok nr.

Sonde nr,

Sdectieh Boret

20011114

MK K,




2
|

atimeai-10 (Side e 3)

00.203BE7 16452433261 0
P

[w] ppdag

Sandy silt to clayey silt (6)

Clay (3)

Clay (3)

Clay (3)

3
o o
s -
c o [a]
7 g b
(5} o = [%2]
- o iz <
—
—
< b
o l b=
Q —
3 <
2 a3
g |.8
= TN 8
° Iz |§ |2
O] [a] o i
=
2 o
= c
v
2 |8
o O
V)
©
n
—
I
o
o
«
[ a}
5 |= i
B=1 Q Q
T |Q |2
o 1<) 1<)
S |la |&
o
n
—
Ok
Glm
SLC
o %2[
> 858
(=} ©
wa
L ©
5ad
OF »

GE%,‘

N_]
=}
= 4
2
o | o
=
= ]
M ]
o -
slod
=
—_
=3
3o
o
c o
S
S =
S o
£ &
0 o
2 o
8 o
O oy




2
|

aumehi-10 (Side Gua 3
LTI |

u2 [MPa]

qc [MPa]

0

[w] ppdag

Silty sand to sandy silt (5)
Silty sand to sandy silt (5)

Clays; clay to silty clay (3)

Clays; clay to silty clay (3)

Classification by

3
o o
s -
c o [a]
7 g b
(5} o = [%2]
- o iz <
—
—
< b
o l b=
Q —
3 <
2 a3
g |.8
= TN 8
° Iz |§ |2
O] [a] o i
=
2 o
= c
v
2 |8
o O
V)
©
n
—
I
o
o
«
[ a}
5 |= i
B=1 Q Q
T |Q |2
o 1<) 1<)
S |la |&
o
n
—
Ok
Glm
SLC
o %2[
> 858
(=} ©
wa
L ©
5ad
OF »

GE%,‘

TR REAREREERRE IIIqu?¢4$9rl‘llppplqllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIICI




I-I

H-9 (Side 1T av 2)

r15. P SI/T964 ; .
i REVAVH, .
S
3 |{|FINSAND.SILT m/PLANTERST
100 _wm Ny
s 10 SHSILT, m /RATNE PLANTE RST.
THFINSAND, STLT.FL.RST.LAGDELT TRI
M STLT6YTSIG N WOSAND.SILT, P L
a\f: oL ANTERST _ SILTLEIRIG
w5 4 B L] Wl TY A E -
— SANDLAG
) —
100 B _
= SANDEELVEN
EXY . o 7 i
1001 E ™~ |
-5 - —
4850
=170 ) L -
~15
S a nde K ommune Malestokk: malt: E'j FUN 05
Grunn-og stabilitefsundersckelse ved |1.20p |veean: ccG| =
Sandeel!ven tegnet: [E /| 7
REVIDERT!: SAK NR.: TEGN. NR.:
PROFIL I
3200 SANDEFJORD - (034) 63 770
Sw.mg. Carl Ghr. G_u_!hks_en 7 66 3

GRUNNUNDERSOKELSER
FUNDAMENTERING - MALETEKNIKK




~ GRUNN-TEKNIKK A/S w23 IX . H'ga&%'_de?. &y 2) A
BORPROFIL o[ R G ) Oppdrag.G./ .7'_.7.6.643
Sted: SANDE F'mve[é.st" % Dato 0906.05

E e z

ﬁ Jordarl g ; Vanninnhald % g 'g Skjeerfasthet Vm? Slsﬂzll‘
a @ |3 10 20 30 40 & ¥ o gL o8 R
JORD.SAND [
STETIN'G B i
~, ~ 7]
SAND 2] 1d
FINSAND.SIL T}
: o E0 I P
SAND o
SILT.FINSAND ||} 2 s
L o
SILT.LEIRIG ’/,5 o
5 6
—SAND.5I L T_PL,RSIE@-, ¢ Q
| 7 - .92y : vV 16
SILT.LEIRIG |, & v . 6
¥ ) <y ¥ 7 2
1] 8 £ 1,83 Y » X |2
% D - !
[Big s 51190 % % 24
o‘/;
LW 1%t : -y 4 Y 512
NOE LEIRIG .
A1 0 1.88 ~T oV
10| TYNNE SANDLAG) T od 2V A

+ vingeboring @ enkelt rykklorsek ¥ konusforsek w = vanninnhold w_=llytegrense wy, = utrullingsgrense



AuloGRAF

77777 "1y

508 (Side 1 av 4)

e T

e " A
A

KW}A—mnmJ\
> ot ™

— e

SANDE  KOMMUNE

- GEOT.UTREDNKVIKK.|

CPT-sondering
M = 1130

Borhull 508

Posis jon: X 66025802.89 Y

Forsok nr.
Sonde nr

otlBrdat. boret :0/.06.2011




81012141618®2

10
1

ativpab 08 (Side &g 4)
246
A

0 0.20.40.60.81.01.21.401.8.%6.7.0.511B1517.

T
W.
o
=
T ,:;;:4:;: UL T e % A A :Z;:E:: _::; __ I _:: I | ___ T | __ ::
I
| |
| |
| |
| |
|
T
M
9
=
[w] ppdag
\l/\ll ~ ©
ceme S o a as a 2
~ -~ = = = = = = -
2% 20 ° ° ° - T ° =
S8z 2 2 2 ge 2 g
>L >9 T © ‘S ‘T '® ‘S ‘S
£8Z 3 5 5 5 55 5 5
G 6o
o2 o © o o @ [T @ o
So 8 o c = c c C c c
=2 o= = = =S = =
— ZE= T = ) ) o [ I o Qo
) [ ]
< > > 2 2 T2 @22 2 2
a8 5 L5 @ a I @ >0 @ 7] @
c c = = = c c = c
§3 g &g & & B &% T§h e g
S e on O v %] ] O n Oon v %] ]
©
o 9
= £
" o
29
= O
ocx

fs [MPa]

GE?‘]“

3
g 4
g
S e E
7] <
5] 3 _.mr.v O
= [=)
[a]
9]
S |5 3
2 o o
o
Q
2ol § T
? | 8
=1 o N2 ..
° 15 |8 |2
O] [a] o i
=
2 =
= c
(%) L
o |=
a |O o
S
©
[ a}
s |= i
= 5] 5]
T |2 |2
o 1<) 1<)
S |la |&
o
n
—
ERN
o o E
~ ©
o AR/U_Z[
> ® 58
(=} ©
wa
[
5ad
OF ®»




81012141618®@2
AN

246
Ll

10
1

qtiMPap 08 (Side R 4

0 0.20.40.60.81.01.21.401.8.%6.7.0.511B1517.

u2 [MPa]

qc [MPa]

11 4;:4 I ‘ T

T

TR

TV

T

A :2;::2_::5: T

| ; [ i

:__ M
|

T

[w] ppdag

Clays; clay to silty clay (3)

Sensitive, fine grained (1)

Organic soils-peats (2)
Sensitive, fine grained (1)

Sensitive, fine grained (1)

Sensitive, fine grained (1)

Classification by
Robertson 1990 b

fs [MPa]

3
g 4
g
S e E
7] <
5] 3 _.mr.v O
= [=)
[a]
9]
S |5 3
2 o o
o
Q
2ol § T
? | 8
=1 o N2 ..
° 15 |8 |2
O] [a] o i
=
2 =
= c
(%) L
o |=
a |O o
S
©
[ a}
s |= i
= 5] 5]
T |2 |2
o 1<) 1<)
S |la |&
o
n
—
ERN
o o E
~ ©
o AR/U_Z[
> ® 58
(=} ©
wa
[
5ad
OF ®»

GE%,‘




£ o|2| Vanninnhold (%) G . 008 (Side 4 av 4)
e Jordart s|s| Konsistensgrenser w [ Skjeerstyrke (kPa)
=] o |O 10 20 30 40 A 10 20 30 0 __
-3,
= v
SILT LEIRIG
10]
i
i i ' i
. e : . -
G il i
L HHT
4. :
EILT LEIRIG ’ i o b
151 (114 + .
20 He i i 85
iy VANNINNHOLD/KONSISTENSGRENSER v KONUS, UFORSTYRRET Og| GL@DETAP
0G ROMVEKT ¥ KONUS, OMR@RT St SENSITIVITET
_{:)- . TRYKKEORSHK/BRUDDEEGRMASJION @ TREAKS, AKTIV 19 @DOMETERFORS@K
15
5 ©® TREAKS, PASSIV /K KORNFORDELING
Hull X-koord Y-koord
BORPROFIL 508
Terreng Grv.st Opptak
NVE, SANDE Preveserie
PR 508 Borplan Lab Kontr.
600
Prosjekt [FIGUR:
G St 22.10.2011
eo rgm Tegn.Dato F'GUR 17
{tegn.nr./Figur)




Fe RO VA S T VP!

10

Dybde, m

1

| 12

25

by 1

1

30 _

60 Sanefe pabr-fkk‘B’-@O (Side 1 av 2)

%

4

77

{}
|
|
!

b

L

5 10 20

F
o1 kN

30

Ropport nr, Figur rr.
KARTLEGGING AV KVIKKLEREOMRADER 920027-2 i’*’;
Tegner Doto:
Kartblad 1814-3, Drammen
Dreietrykksondering TSa 150294
M = 1 : 200 Kontrollert E
Borhull nr. : 60
Dato boret 931215 Godk jent EJ
J | NGl




BT

B-60 (Side 2 av 2)

E —
g Jorgart ;:Eh ;_'; vanninnhola «, % ¥ Skjarstyrke s, kpa St
= @lal 10 20 30 40 Wl 10 20 30 40 sp
—t—
! ! pad o A1 ]
) l RS
. HEEES
| | | ' :
| | | |
| |
| ! =
5 e el |
PRS2 ..":, t Ve ] .
LEIR SISlanlglaglFin] ?{»Zﬁ 1” e | i ¥y oV 5
teisc’am H r | ;
l f |
Jepl, o
| ' |
|
|
|
| |
|
10 1 i
| mERE
| i |
HE
! o
| l
1 A
| |
2 e |
LEIRE, s1ltig (AT P 18.7 | 6
tynne sandlag (fin) ‘-/2 . b s
15 fﬁ%x_ [ N
N E
[ BE
| j | b -'
L 0 N T
Y Pl ier]
| BE 5]
| !
: | |
! | l
20 | EEEa 1
l | | |
l I |
] |
| |
L | |
X Rapport nr. Figur nr.
L3 LEGGING AV KVIKKLETREOMRADER, DRAMMEN 920027-2] 79
Tegner Dato y
BO3530F IL Hull: 60 ;‘% 94-01-1¢
Terr.kote: O m [kontrollert
Prgvetype: 54mm i
vanninnhola = —1 wurrullings- og flytegrense [G o
v konus omrert v konus uamrert © trykkforsek "7 NGI
[




I-5 (Side 1 av 4)

-

I

2
%
Y
G
8

Al
) [
=t IS ki |
e it ol >4

! ] i !
< — (o
-
| ! ¢
L= =
500 400 300 200 100 = 5 20 30 kN
o . VRl . R O~ MATEKRAFT STOPP 14.975 m
Bortid s/m =
Spyletrykk MPa i
Oppdragsnr, Profilnr./Bp.nr Heyde
0 BOARPUNKT NH: 5
Firmanavn Dato Malestokk
020305 1. 200
NVK Terraplan AS = —
Oppdragsnavn <
2 i (A
Haga ungdomsskole o e




I-5 (Side 2 av 4)

E o |52 Vanninnhold G

g JOl‘dal't é = Konsistensgrenser lf%li Skj&rstyrke (kPa) s

=} o |O 20 30 40 50 10 20 30 4o 50 '
EfWD sillig humusholdig || - T T S SRR e 35T
7 cig : + i
umuxha 'dlg ratiar og rothde x T T— T “

';}ma forvitot Z = = =5
= forviir tlekker, =3i= e S = = ==
LEIRE siitig lag m. planter - L » i £ o= = Tesain
Humu:hnldﬁ‘?:? ;;r‘u;tn:{:”:w svakt sandig 3.4 - : 'Lf 5’:’ 16.76 - T 4‘ 13

e s el E + : ' ST

s = L - Ty
WHATE 70, SCaCC venci porent % i e 117 T : e 11

. ' i £ s .

— T zt z 2 = 14
hE!iE:?‘Lﬁig«gr dvs gré laire,blpt Z 0.8 = =181 #:ﬁ s paaE 27

B | Humushaldig, ritne plantsraster - ~ = - i - B
SILT leirig = et :i. S H=S = :_L-'_-

3 %s‘s’.-':.?;ﬁﬂ:ﬁ?rh.ig:? av rdtnae plantargstaf iz 2= TR K - T : $ T = H 13
LEIRE silti ety satd : ; == s > S
St = 174 e = 10
LEIRE siltig @iz = = : S n e
hﬁ?ﬂiﬁ:ﬁ?‘ij dal rétne plantorestar 2.9¢ 17.954 = T 4'; e 8

E = - E THT # = i
ﬁJl‘Lﬁf‘mw i , ﬂ = : : 1 g, = ] 14

- Noan lag av ﬂmandg it/ slitig hr\sar\J@me Alatabastst i ; . T 1 I.. - = -

1.0_ 7 HEH i ‘1'£1 e i
LEIRE silt = SEESER I i : S 1)
ALy e e Z i RS g |

i i s : T
LE'RE’S“I‘ o =+ ' + g s Tt *{ , a1
Smi si tlorrm‘;r?rwnlwsgg\ﬁ‘r:g aporwrdrna plantorostar = ¥ ¥ g & = ei il Lo 29

itne planterester = E Had .hlg T

15 S[gL;I; I'Erlwnur av bigt laira, sprekker opp [@Z T T v 18, . { _ J. ; ‘T ‘ “ : Ea

20 FRH R : : - =
—e—1  VANNINNHOLD/KONSISTENSGRENSER v  KONUS, UFDRSTYHRET 091 GL@DETAP

G ROMVEKT v KONUS, OMRZRT St SENSITIVITET
c
@ TREAKS, AKTIV /@ BDOMETERFORSGK
s -(:)- s  TRYKKFORS@K/BRUDDEFORMAS.JON
L R < K 8 TREAKS, PASSIV K KORNFORDELING
Hull X-kaord Y-koord
BORPROFIL : ; ]
Terreng Grv.sl Opptak
Haga u.skole, Sande . ; FE,05.03.02
Pr@gveserie i punkt 5 B o I
: FE,08,03.02 ,/5-63?“‘ =
Jint. TEGN. NA:
NVK TERRAPLAN AS L
Tenoa 02027- O q
10,04,02




-5 (Side 3 av 4)

Effektiv vertikalspenning {kPa)
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Effektiv vertikalspenning (kPa)
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507 (Side 4 av 6)

PROSJEKT : 600 NAVERBORINGER FIGUR: 19
NVE - Sande DATO: 5.7.11
BORING: 504 BORING: 507
DYP | W | Lab. beskrivelse | Markbeskrivelse DYP | W | Lab. beskrivelse Markbeskrivelse
fyllmasse matjord med noe
sand, oppfylt?
Velgradert leirig
-0,5 brun og red sand -0,5
grébrun silt med
brune flekker
-1,0 - 1,0 fast/meget fast
Gra silt med med terrskorpe
rustrede lag, fast
- 1,5 -1,5
grd og brun sand,
velgradert
-2.0 -2,0
Gra silt med sand
(grov), fyllmasse? grd silt med trebiter
fast med organisk
-2,5 -2,5 lukt
-3,0 -3,0 gré silt med
Gra siltig leirig lommer med sand
sand fyllmasse?
-3.5 -3,5
ord silt, fast, noe
organisk
Gra siltig sand
- 4,0 -4,0 fortsatt preveserie
507
Gré leirig silt, fast
Fortsatt preveserie
-4,5 504 -4,5
-5,0 -5,0
-5,5 -55
- 6,0 - 6,0
- 6,5 -6,5

W er vann i % av terr vekt.
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507 (Side 6 av 6)

Poretrykksmalere pa Gunnestad-Sande

Elektriske (vannsgyle malt fra bunn og opp):

Nr Nord gst Hoyde | Spiss- | Avl Avl NVE Avl
kote 27/6-11 | 24/9-11 | 28/9- 11

507 | 6605806.0 |568573.3 8.2 -1,8 6,45 7,03

Nord

10m

507 | 6605806.0 |568573.3 8.2 3,2 2,15 2,55

Sor

5m
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Dato: 2012-06-14

Side: 1

Vedlegg: B

Vedlegg B - Tolkning av
grunnundersgkelser

Innhold

1 Innledning 2
2  Gunnestad — Prestegardsjordet 3
3 Mellom Fv 313 og Fv 945 bruer over Sandeelva 4
4 Sor for Fv 945 bru over Sandeelva — Vingejordet 5



<1
NGI

Dokumentnr.: 20110177-00-9-Ra
Dato: 2012-06-14

Side: 2

Vedlegg: B

1 Innledning

Tolkning av geotekniske data som ble benyttet for karakterisering av
grunnforhold i utferte stabilitetsanalyser er samlet i dette vedlegget.

Data inkluderer hovedsakelig poretrykksmalinger og styrkeprofiler tolket fra
CPTU og lab-analyser.

Data er samlet i tre deler, fra nord til syd:
e Gunnestad til Prestegardsjordet.
e Mellom Fv 313 og Fv 945 bruer over Sandeelva.
e Sgr for Fv 945 bru over Sandeelva — Vingejordet



2

Gunnestad — Prestegardsjordet

Rekkefglge av borepunkter er:

CPTU 500
CPTU 501
PZ D-400
PZ D-401
PZ 500

<1
NGI

Dokumentnr.: 20110177-00-9-Ra
Dato: 2012-06-14

Side: 3

Vedlegg: B
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%

D-400 Elevation (m.asl) Depth (m) hH20_meas (m) |u_meas (kPa) u_meas (%Hydrost) uHydrost (kPa) 20.0 40.0 60.0 80.0
23.6 0 0 0 0 0 0
GWL-> 21.6 2 0 0 0 0 0
PZ-4 17.6 6 1.98 19.8 49.5 40 8 16 24 32
PZ-interm1 15.6 8 60 12 24 36 48
PZ-interm2 13.6 10 80 16 32 48 64
PZ-3 11.6 12 3 30 30 100 20 40 60 80
-6.4 30 280 56 112 168 224
20% 40% 60% 80%
D-400 D-400
u (kPa) u (kPa)
0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250 300
0 1 1 1 1 1 J 30 1 1 1 1 1 J
5 N 25
t N uHydrost (kPa) & uHydrost (kPa)
10 1 W\ — - 80% 20 73 — - 80%
. N . '.b
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D-401 Elevation (m.asl) Depth (m) hH20_meas (m) |u_meas (kPa) u_meas (%Hydrost) uHydrost (kPa) 20.0 40.0 60.0 80.0
10.7 0 0 0 0 0 0
GWL > 9.2 1.5 0 0 0 0 0
PzZ-1 4.7 6 3.1 31 68.88888889 45 9 18 27 36
PZ-interm1 2.7 8 65 13 26 39 52
PZ-interm2 0.7 10 85 17 34 51 68
PZ-2 -1.3 12 6.55 65.5 62.38095238 105 21 42 63 84
-19.3 30 285 57 114 171 228
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%

% % %
500|Elevation (m.asl) Depth (m) hH20_meas (m) |u_meas (kPa) u_meas (%Hydrost) uHydrost (kPa) 20.0 40.0 60.0 80.0
19.6 0 0 0 0 0 0
GWL > 19.6 0 0 0 0 0 0
500 Nord 6m 13.6 6 2.46 24.6 41 60 12 24 36 48
PZ-interm1 11.6 8 80 16 32 48 64
PZ-interm2 9.6 10 100 20 40 60 80
500 Sgr 11 m 8.6 11 4.67 46.7 42.45454545 110 22 44 66 88
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Mellom Fv 313 og Fv 945 bruer over Sandeelva

Rekkefalge av borepunkter er:

CPTU 502
CPTU 503
CPTU C-2
CPTU 504
PZ 502
PZ C-2
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502 [Elevation (m.asl) Depth (m) hH20_meas (m) |u_meas (kPa) u_meas (%Hydrost) uHydrost (kPa) 20.0 40.0 60.0 80.0
17.8 0 0 0 0 0 0
GWL > 12.8 5 0 0 0 0 0
C18m - 2006 9.9 7.9 2.3 23 79.310344383 29 5.8 11.6 17.4 23.2
Cl18m-2011 9.9 7.9 0.8 8 27.5862069 29 5.8 11.6 17.4 23.2
502 Nord 8m - 9.8 8 2.93 29.3 97.66666667 30 6 12 18 24
502 S¢r 13 m - 2 4.8 13 3.15 31.5 39.375 80 16 32 48 64
C115m - 2006 2.9 14.9 5.2 52 52.52525253 99 19.8 39.6 59.4 79.2
C115m-2011 2.9 14.9 2.33 23.3 23.53535354 99 19.8 39.6 59.4 79.2
-4.2 22 170 34 68 102 136
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14.16 0 0 0 0 0 0
GWL > 11.6 2.56 0 0 0 0 0
C2 9m - 2006 5.16 9 1.9 19 29.50310559 64.4 12.88 25.76 38.64 51.52
C29m - 2011 5.16 9 2.08 20.8 32.29813665 64.4 12.88 25.76 38.64 51.52
C2 15m - 2006 -0.84 15 7.4 74 59.48553055 124.4 24.88 49.76 74.64 99.52
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Ser for Fv 945 bru over Sandeelva — Vingejordet

Rekkefglge av borepunkter er:

CPTU 508
CPTU 505
CPTU 507
CPTU A-8
CPTU A-4
PZ 506
PZ E-2
PZ 507
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506|Elevation (m.asl) Depth (m) hH20_meas (m) |u_meas (kPa) u_meas (%Hydrost) uHydrost (kPa) 20.0 40.0 60.0 80.0
11.5 0 0 0 0 0 0
GWL > 11.5 0 0 0 0 0 0
506 Sgr 6m 5.5 6 3.09 30.9 51.5 60 12 24 36 48
PZ-interm1 3.5 8 80 16 32 48 64
PZ-interm2 1.5 10 100 20 40 60 80
506 Nord 11 m 0.5 11 7.94 79.4 72.18181818 110 22 44 66 88
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E-2 Elevation (m.asl) Depth (m) hH20_meas (m) |u_meas (kPa) u_meas (%Hydrost) uHydrost (kPa) 20.0 40.0 60.0 80.0
13.6 0 0 0 0 0 0
GWL > 10.1 3.5 0 0 0 0 0
Pz-1 7.6 6 -0.15 -1.5 -6 25 5 10 15 20
PZ-interm1 5.6 8 45 9 18 27 36
PZ-interm2 3.6 10 65 13 26 39 52
PZ-2 1.6 12 6.2 62 72.94117647 85 17 34 51 68
-16.4 30 265 53 106 159 212
20% 40% 60% 80%
E-2 E-2
u (kPa) u (kPa)
-50 0 50 100 150 200 250 300 -50 0 50 100 150 200 250 300
L 0 1 1 1 1 1 J L ZG 1 1 1 1 1 J
15
uHydrost (kPa) uHydrost (kPa)
— - 80% 10 — - 80%
\ — — 60% ch\\. - — 60%
5 -\
\ - 40% - '._\\\\\ - 40%
E SN\ g 8 LA
< 1 \ \\ 20% E 0 v \\ N\ \\ ...... 20%
20 . A PZ-1 < 5 : PZ-1
v YN\ © 5 N AN ©
N\ \\ '\ o Pz2 RN \ o Pz2
25 ‘-‘ \ A \ ‘o s \ \ < \
\ A \ :
30 - \ * N\ 3 NN N \
15
= . \ N . N
35 20




BP. % % % %
507|Elevation (m.asl) Depth (m) hH20_meas (m) |u_meas (kPa) u_meas (%Hydrost) uHydrost (kPa) 20.0 40.0 60.0 80.0
8.2 0 0 0 0 0 0
GWL > 6.2 2 0 0 0 0 0
507 Sgr 5m 3.2 5 2.55 25.5 85 30 6 12 18 24
PZ-interm1 1.2 7 50 10 20 30 40
PZ-interm2 -0.8 9 70 14 28 42 56
507 Nord 10 m -1.8 10 7.03 70.3 87.875 80 16 32 48 64
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