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Sammendrag

Etter oppdrag fra Statens vegvesen avdeling Vest Agder, har Vegteknisk seksjonen i Region sar utfert grunnundersakelser i

- forbindelse med kartlegging av pétruffet kvikkleireomride for Rv 41 Gs-veq, Ryen - Solsletta.

- Det er utfert 15 totalsonderinger, 2 trykksonderinger (CPTU), samt opptak av 2 nraveserier for analyse i laboratorium.

Undersgkelsene viser i hovedtrekk at grunnen bestér av et fag med sand/ grus med en tykkelse pa 4 - 5 m, over leire/ kvik-
kleire med inntif ca. 10 meters tykkelse. Under kvikkleira er det et tynt lag med faste masser ned til fjell,

© Grunnvannstanden er registrert 4 ligge hhv. 3,4 0g 3,5 m under terreng ved borhull 2 og 8.

Fmneord: L
- Totalsonderinger, cptu, poretrykksmaéiere, pravetakning

© Distribusjonsliste ) Antall ¢ Distribusjonsliste Antall

¢ Hans Petter Nygaard, pdf '

Janicke Nicolaisen, pdf 1

Bizrn Dolva, pdf 1



Geologisk rapport nr. Sveis sak-/dokumentnr

GEOTEKNISK KATEGORI/KONSEKVENSKLASSE

Geoteknisk Kategori Konsekvens- Konsekyens- Beskrivelse
Klasse Kklasse
Geoteknisk D D Titen Konsekvens | form av tap av menneskeliv,
s . CcC1 CC1 og smi elier uvesentlige okonomiske, sosiale
kategori 1 g eller miliomessige konsekvenser
Geoteknisk Middels stor konsekvens i form av tap av
kategori 2 CcC2 cCc2 menneskeliv, betydelige okonomiske, sosiale eller
milipmessige konsekvenser
Geoteknisk Stor kousekvens 1 form av tap av menneskeliv,
kateoori 3 l:l CC3 E] CC3 eller svaert store okonomiske, sosiale eller
& miljomessige konsekvenser
Kategori/konsekvensklasse er fastsatt av
Enhcet/navn Signatur Dato
Geoteknisk Vegteknisk / Ernst Pytten
prosjekterende
o . Fylkesavd. Vest-Agder / Hans Petter
t]
ppdragsgiver Nygaard

Kommentarer til valg av geoteknisk kategori/konsckvensklasse (palitelighetsklassc)

Gjelder kun datarapport for grunnundersekelser. Innepdende geotekniske vurderinger presenteres i eget notat

ANARG

PROSJEKTKONTROLL BT
Enhet/Nayn Signatur Dato
. — T
I p— Vegteknisk / Ernst Pytten [;:V U j+ %ZTIII’: b } R Ca ,?gl(‘
kontroll
Vegteknisk / Inge Grosas T 6 "
Kollegakontroll i " -S < UNe )

Utvidet kontroll

Uavhengig kontroll

Godkjent
Kontrollform
Prosjekiering Utforelse
Kontrollklasse Grunn- Uavh. eller - Intern .
Kollega- ; Basis . Uavhengig
leggende kontroll utvidet il systematisk ——
kontroll kontroll ' kontroll
B (begrenset) kreves kreves ikke kreves ikke kreves kreves ikke kreves ikke
N (normal) kreves kreves kreves ikke kreves kreves kreves ikke
U (utvidet) kreves kreves kreves kreves kreves kreves

Region nord - Ressursavdelingen - Geo og lab
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Geoteknisk rapport nr, SVEIS 2010099756/46

INNHOLDSFORTEGNELSE
INNHOLDSFORTEGNELSE ...ooooiiiitiieeeessestett et ettt en s 3
VEDLEGGSOVERSIKT ..ottt s tssss bt et e anessrve e 3
I INNLEDNING/ORIENTERING ..ottt st nenenes 4
2 TIDLIGERE UNDERSGKELSER ...covviiieieicictcreress ettt ettt oo 4
3 MARK-OG LABORATORIEUNDERSGKELSER ...coovvoe et 4
4 GRUNN-OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD ..ot e, 5
4.1 Geoteknisk prosjiektklasse ..o eciciiiiiii e ettt
4.2 Grunnforhold ittt e e
5 REFERANSER (et n e t e s ett e t e t e t e taraesee e s s 6
VEDLEGGSOVERSIKT

Bilag 1A: Tegningsforklaring (for geotekniske kart og profiler)
Bilag 2: Oversiktskart { mélestokk 1:50 000 i (A4 format)
Bilag 3: Borpunktoversikt

Bilag 4: CPTU

Bilag 5: Poretrykksmalere

Bilag 6: Laboratoriedata

Bilag 7: Tegninger

Malestokk Format
Tegn. VQI: Oversikt borpunkter 1:1000 A3
V02: Borprofil 1 1:200 Ad
V03: Borprofil 2 1:200 A4
V04: Borprofil 3 1:200 A4
V05: Borprofil 4 1:200 Ad
V06: Borprofil 6 1:200 A4
VO7: Borprofil 7 1:200 A4
VO08: Borprofil 8 1:2060 Ad
V09: Borprofil 9 1:200 Ad
V10: Borprofil 10 1:200 Ad
V11: Borprofil 11 1:200 Ad
V12: Borprofil 12 1:200 Ad
V13: Borprofil 13 1:200 Ad
V14: Borprofil 14 1:200 A4
V15: Borprofil 15 1:200 Ad
V16: Borprofil 16 1:200 A4
V17: Borprofil 17 1:200 Ad
V18: Borprofit 18 1:200 Ad
V19: Borprofil 19 1:200 Ad
V20: Borprofil 21 1:200 A4

Reglon ~ Avdelingen - Seksjon
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Ceoteknisk rapport nr. SVE!S 2010099756/46

1 INNLEDNING/ORIENTERING

Etter oppdrag fra Statens vegvesen avdeling Vest Agder, har Vegteknisk seksjonen 1 Region
ser utfert grunnundersekelser i forbindelse med kartlegging av patruffet kvikkleireomréde for
Rv 41 Gs-veg, Ryen — Solsletta.

Bilag 2 viser er oversiktskart 1 malestokk 1:50.000 for omradet.

2 TIDLIGERE UNDERSQKELSER

Det er fra tidligere utfert grunnundersekelser i omrddet 1 2010. Disse grunnundersekelsene er
framlagt i vér rapport sveis 2010013988-11.

I den grad disse undersekelsene har betydning for vére nye vurderinger er de ogsé tatt med §
var nye rapport.

Det henvises ellers til denne rapporten for ytterligere gjennomgang av resultatene fra disse un-
dersokelsene.

3 MARK-OG LABORATORIEUNDERSQJKELSER

Grunnundersekelsene omfatter i alt 15 totalsonderinger og 2 trykksonderinger (CPTU), samt
opptak av 2 representative og 2 uforstyrrede proveserier. Undersekelsene er utfart i to
omganger. Borhull 1 -3 ble utfart av Multiconsult i mars 2011, resterende undersekelser bie
utfort med borerigg fra Statens vegvesen i april / mai 2011,

Fra tidligere er det i ait utfart 35 totalsonderinger, 2 trykksonderinger (CPTU) og |
vingelboringer samt tatt opp 2 skovlprever, og 1 stk. 54mm proveserie,

Alle boringer er innméalt med GPS som normalt gir neyaktigheter for xyz-koordinatene
innenfor £ 2 i1 3 em,

En samlet oversikt over plassering, bordybder og data for identifisering av de forskjellige bo-
ringene framgér av bitag 3.

Plasseringen av alle borpunkt er vist pd tegn. V01, Oversikt borpunkter.
De opptatte preveseriene er analyserte ved vére laboratorier i Skien og Oslo med hensyn til
korngradering og vanninnhold for alle samt i tillegg ogsa styrkeegenskaper for de uforstyrrede

pravenc.

Resultatene fra laboratoricanalysene av praveseriene og totalsonderingene framgér av de
aktuelle profilene i hhv. bilag 6 og bilag 7, tegn. V01 til V20.

Region - Avdelingen - Seksjon
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Ceoteknisk rapport nr. SVEIS 2010099756/46

4 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD
4.1 Geoteknisk prosjektklasse

I henhold til NS3480 og ut fra en vurdering av skadekonsekvens og vanskelighetsgrad er
geoteknisk prosjektkiasse satt til klasse 2.

Skjema for valg av geoteknisk prosjektklasse er vist pd side 2 i rapporten.
Ut fra prosjektklassen samt en vurdering av skadekonsekvens og bruddmekanismen er
nedvendige materialkoeffisienter, vy, satt til 1.6 for bade totalspenningsanalyse (s,) og for

effektivspenningsanalyse (ad).

Omfang av kontroll i byggefasen er i utgangspunktet definert etter valgt prosjektklasse og
folgende tabell:

Ceoteknisk

Kentroll | byggefasen
prosjektklasse vad

Kontroll av at forutsetningene pa byggepiassen stemmer med

1
prosjekteringsforutsetningene. Enkel rapportering,

Kontroll av at forholdene pa byggeplassen stemmer med
prosjekteringsforutsetningene. Tilsyn under viktige faser av arbeidet, og eventuelt

2 instrumentering av sarlige viktige konstruksjonsdeler elier operasjoner,
Regelmessig rapportering.
Kontroll av at forutsetningene pd byggeplassen stemmer med

3 prosjekteringsforutsetningene, Kontinuering tilsyn under hayt kvalifisert ledelse i

viktige faser av arbeidet, og eventuelt instrumentering og byggeplassiaboratorium.
Supplerende underspkelser og praving. Regelmessig rapportering.

4.2 Grunnforhold

Terrenget i omrédet ser ut tif & veere et ravinelandskap med et klart definert platd, hvor det er
erodert/ rast ut masser i retning mot Topdalselva. Det ser ut til & veere tidligere rasgroper p
begge sider av det aktuelle omréadet.

lht. NGU’s lesmassekart er det angitt breelvavsetninger i aktuelt omrdde langs Topdalselva.
Det er flere steder registrert fjell i dagen, se tegning VO1: Oversikt borpunkter,

Pa andre siden av Rv41 har det tidligere vaert gruvedrift (kalkgruver) hvor det er utfort
sprengning for uitak av masser. Gruvedriften ble avviklet rundt ca. 1970.

Terrenget er svakt hellende fra Rv41 mot wst til topp av skedning. Terrengniviet for platiet
varierer ifelge utferte malinger mellom kt + 34,8 og kt +30,7. Bunnen av den antatt mest
kritiske skrdningen ligger ca pa kt. +5,0. Dette medfarer en heydeforskjell fra kant av topp
skraning til fot pa ca. 25 m.

Region - Avdelingen - Seksjon

Side 5 av 8



Geoteknisk rapport nr. SVEIS 2010099756 /46

Utferte grunnundersekelser viser at lasmassene pé stedet bestdr av et lag med sand/ grus med
en tykkelse pd ca. 4 — 5 m over leire. Leiren har et torrskorpelag gverst med en tykkelse pa ca.
2 m. Derunder er det leire (kvikkleire) med varierende tykkelse inntil ca. 10 m, over et lag med
fastere masser med en tykkelse pé ca. 1 — 2 m over fjell. Leira (kvikkleira) ser ut til 4 veere
fastere desto fengre ut mot skraningskanten (overfiaten) en kommer. Dette kan tyde pa
dannelse av torrskorpeleire ut mot terrengniva.

Det er installert to poretrykksmadlere for registrering av grunnvannstand ved borhull nr. 2 og 8.

Grunnvannstrykket er i disse punktene tilsvarende et hydrostatisk trykk pd hhv. kt. + 29,9 og
kt. +20,3.

5 REFERANSER

Norsk Standardiseringsforbund (1988): Geoteknisk prosjektering. Fundamentering,
grunnarbeider, fiellarbeider, NS3480

Statens vegvesen (1997): Laboratorieundersekelser, Handbok 014

Statens vegvesen (1997): Feltunderspkelser. Handbok 013

Statens vegvesen (2005): Geoteknikk i vegbygging. Héndbok 016, 3. utgave
Statens vegvesen (2005): Vegbygging. Handbok 018

Statens vegvesen (2000): Geostab. Program for beregning av skraningsstabilitet, versjon 1.0.
Intern rapport nr, 2176.

A.A. Balkema Publishers (2002) Plaxis 2D - version 8, finite element code for soil and rock
analyses

Statens geotekniske institut - SGI (2000): Brukermanual for dataprogrammet CONRAD —
versjon 2.03. Tolking og dokumentasjon av trykksonderinger (CPTU).
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BILAG 1A:
TEGNINGSFORKLARING



Stafens vegvesen

TEGNINGSFORKLARING

nkett nr. 497 : : Bil
Blanke for geotekniske kart og profiler ag 1A
Opptegning i plan / p& oversikiskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktiiste GeoPiot.
Symbol| Metode Anmerknin Symbol{ Metode Anmerknin
ym g
(- 2401 Sondering m, registrering | 2410 Nivellementspunkt.
Drelesondering | av motstond, Setningsmdling
2402 Provene tott med borings— 2411 Standard Penetration Test
g
Preveserie redskop (skovibor, prevetager, S.P.T.
diamantkjernebor m.m.)
%X 2412 Boring ned til og i fjell.
2403 Provene tatt i gropvegg. i]el_lkontroli—
Pravegrop ormng
2404 Peler, terrengplater, Y 2413 Inkiudert mdling ov grunn-
Provebelastining | fundamenter o.k Poretrykks— vannsiand.
maiing
2405 Sendering uten registrering ov
Enkel sondering motst..l f.eks, spyleboring, @ 2414 Infiltrasjonsforsek, prove—
stagboring m.m. in situ pumping m.m.
permeabilitets—
¢ 24086 MoskEnsqndering med maling
Dreletr'ykk— outomatisk registrering. + 2415 Maling av uemrert og omrert
sondering Vingeboring udrenert skjerstyrke.
2407 Sondering der spissmotstand, 2416 Etektrisk motstond, korro—
v
CPTU lekal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
X 2408 Kompressometer o.l. ! 2417 Inkiinometer.
Skruplateforsek Helnings—
mdling
2408 Sondering der borstang slas
Ramsondering ned. Stangdiometer, loddvekt 2418 Kombinasjonsboring gjennom

og fallhayde er normert,
Qp registreres.

Totolsondering

lasmasser og fjell.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

128 o,
KE—g5 185030

OPPTEGNING | PROFIL
Generelt

Terreng
Rz

Over linjen
Ut for linjen:

etter plusstegn (+3,0).

Under linjen :

TREXTT XXX

FORBORING (Gjelder clle sonderingstyper)

Forboret

sikker fiellkote.

Fjell

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

I PO

Ant. stein, blokk
eller fast grunn.

Boring avsluttet

Ant, fiell, berg.

Lok

Ring=bergindikctor

-1

Boret i ant. fjell

: kote terreng eller elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i lesmaosser (18,5). Evt. boret dybde i fjell ongis

Vannstand

Forboret med
tyngre utstyr

Q TS
e Al

Boret i fjelf og kjerne
opptatt




GRUNNVANNSTAND

& PORETRYKK

+1,3(081185 +1,3{081195
- ( ) - ( ) P’ e\\
o T Vonnstond malt i P2 g X Yz
a) Apent hull og w
b) rer beskyttet mot \
overflatevann. p3 4
a) b) Angivelse av kote og ? 20 “0

maledoto. u kNfmd

VANNSTAND v RAMSONDERING

HFY  Hayeste flomvannstond L

HRV Heyeste regulerte vannstand

LRV  Laveste regulerte vannstand

HHY Heyeste heyvonnstond

LLV  Loveste lavvonnstand

HY Normol heyvannstand W ox H

LV Normot lavvonnstand e = S

MV Normal middelvannstand

% Vonnstand {doto ongis}

GV  Grunnvannstand (dete angis) der W =

H =

ENKEL SONDERING

Boringer som bore
har til hensikt &
registrere dybder {1l
fiell eller fast loq,
uten regisirering av
neddrivingsmotstand.

¢ 50
Q, kNm/m

4. VINGEBORING

1
/]

Ved enkel sondering .

med slagbormaskin og 4

sondering med fjellrigg Ll «

kan synk vises som N L]
[ sek/m, i -]

Poretrykk, u, fremstilles
i et diogram. En teo—
retisk linje for hydro—
statisk irykkfordeling
TwZ kon vises.

Rommemotstanden Qn ongls som brutto
rammeenergl i kNm pr. m synk av boret.

Tyngde av lodd (kN)
Follheyde (m)
s = Synk I m pr. slog

Borhultet morkeres med
enke! tykk strek.
Skjerstyrken s, og s
angis | kN/m?2 med tegnef
+. Verdier merko (+)
ansees ikke representative.
Verdien som angis er den
kalibrerte omrerte og uom-

rarte skjerstyrke.

0

5S¢ 100 150 200

sek/m synk

® DREIETRYKKSONDERING

_\_\:3
t B4R ING
i o
0 5 ] 20 30
FpoT kN

00 10 20 30 4D S0 60 70
S, kN/m?

@ DREIESONDERING

Vanlig boring med 25 omdr. /min. g,‘g%
Pumping 8,75
@kt rotasjon

Borhullet markeres med en enkel

tykk strek, 100

Malt nedpressingskraft er vist som
funksjon ov dybden. Kraften er
registrert ved outomatisk skriver.

35
75

Forboringsdybde markeres og
diometer angis { mm. Vertikal—
fasten i kN angis pd borhullets
v. side. Endring i belosining
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge-—-
legging eller roster,

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 holvomdreining. Mindre
enn 100 holvemdreininger vises
ved & skrive ont. halvomdr. pd
h. side. Neddriving ved siog po
boret vises m. kryss, slagont. og
redskop kan angis. Endret ned-
drivingsmdte vises m, hel tverrst



v CPT / TRYKKSONDERING

L{\ ‘ Trykksondering med poretrykksmaling og friksjensmdling.
Borhullet markeres med en tykk strelk hvor spiss—

motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) malte spenninger,

q

n/v\d V\/\JV

TAVAN

=
—
b

¢ & B 12 1% 20 0 03 B2 03 04 05 0 605 01 0,15 0,2 0,2
Spisstrykk IMPal  Poretrykk [MPa] Friksjon (MPal

D TOTALSONDERING (alt. 1) @ TOTALSONDERING (alt. 2)
Fp7 kN
0 5 10 20 30
] j B
[
N f S bm -g
o e = EL\'@m ?
D, ¢ EJ
HES ol
a
[ S - =
0 100 200 300 400 500 400 360 200 100 0 O S 10 20 30 kN
g Bortid s/m b1z o3 4 g MATEKRAFT
$2 Bortid sim $a
& Spyletrykk MPa &3
Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering Ved bering med slag og spyling markeres dette med
og fleltkentroliboring, med 57 mm borkrone. skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evi.
1,0m {alternativ 1}. Alternotivt kon nedpressingskraft
Mait nedpressingskraft vises som funksjon ov tegnes ogsé for denne delen av boringen. Bortid tegnes
dybden der hvor beringen er utfert med prosedyre da 1 blokker for hver 0,2m, evl. 1,0m, pd motsatt side
som for dreictrykksondering, @kt rotosjonshastighet av diagrammet (alt, 2),

vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

Dota som registreres kon kempletteres med borlederens egne inntrykk. For & hieipe boriederen finnes det en
kodeliste som onbefoles bruk!. Kodene kan om snskelig tegnes til heyre for bordiagrammet. Disse koder benyties:

GENERELLE KODER BED@MMELSESKODER
00 Foreg. kode fell, skal vere kode... 30 Fyllmaosse 77 Slog og spyling stutter samt.
01 Stortnivae for felgende kode 3% Terrskorpe 78 Pumping starter
02 Metodebylle ved fortsott sondering 32 Leire 79 Pumping slutter
i somme huli {(komb. m. ang. ny met.) 33 Silt
03 Yiterligere info. finnes 34 Sandg
35 Grus STOPPKODER
ANMERKNINGSKODER 26 Morene
10 Stoppnivd for tidiigere forsek (komb. m. 37 Tor\‘f 90 Sondering avsl. uten & hao opp-
38 Gytle
stoppkode). ) ndédd stopp.
11 Lengre opphold | sond. {mer enn 5min.} 40 Forekomst av stein 91 Fost grunn, sond. kon ikke
12 Dreining ikke utfert fra det markerte niva. 41 Stein, blokk eller berg. drives videre etter norm. pros.
13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.), 42 Sluttnivd for stein eller biokk. g2 aAnt. stein eller blokk
14 Seonden synker med Iodc_iels tyngde. MASKINTEKNISKE KODER 93 Ant. berg
15 Scnderingsmotstond registreres ikke. 94 Avsl. etter boret ensket dybde
16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT). 70 @kt rotosjon begynner i fjell. .
17 Porelrykksutjevning avsiuttet. 71 @kt rotasjon ovsluttet gg Brudd i borsife‘nger”eller sp;(sfs..l
FRIE KODER (EKSEMPEL) 72 Spyling begynner Annen material~ eller rmask. fei

73 Spyling slutter 97 Boring ovsl, (&rsak notert)

74 Slag starter
75 Slag slutter
76 Sleg og spyling starter samt.

60 Borstongen boyer seg.

61 Trolig grunnvannsnivé.

62 Markert mottrykk under oppbygging.
63 Shutt mottrykk.

— G



© PROVESERIE

Matericlsignatur (iht. NGF) Anmerkning
®o
o T = terrskorpe
o Leire: R = resedimenterte masser
o K = kvikkleire
Fiell Stein og Sand Ved blondingsjordarter kombineres signaturene,
blokk

Morene vises ved skyggelegging.

Eks.:
P
”| Moreneleire

8. Grusig morene

66666

For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i

\\:, iy g oy motericlsignaturen.
V\\; -~ o ot Ca = kelkkonkresjoner
Vv -~ ol T Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Matjord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester {vonnavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav— | Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis | masseprosent av terrstoff.
Noturlig vanninnhold W .
Plastisitetsgrense Wp f—
Flytegrense Wi — Melode skal angis.
Fiytegrense konus Wy —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetihet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ kN /m3)
Densitet Q
Terr densitet Qd
Korndensitet Qs
Porgsitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrert Suk v Symbolet settes | () hvis verdien ikke
Konusforsek, omrart Su'k v ansees representativ,
Enkelt trykkforsek Syt o, Aksialdeformasjon ved brudd (£¢)
angis i % slik: ?5“1‘?”0"5%
Sensitivitet St Metede bar angis.
Organisk materiate Angis i masseprosent av terrstoff
for forssk.
Innhold av orgonisk karbon Og
Gledetap Og:
Hurmusinnhoid Ong Bestemt ved NaOH-metoden,
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hy —Hjg

Forewrlg benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soif Mechanics and Foundation Engineering.
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BILAG 2:
OVERSIKTSKART
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BILAG 3:
BORPUNKTOVERSIKT



Utskriftsdato: 21.06.2011

Oppdragsgiver:

Prosjektnavn: Statens Yegvesen Oppdragsnummer: 204218
Prosjektstart: 20.06.2011

Merknad:

Saksbehandler: EP Tegner: BP
Koordinatsystem: LOK

Utvalgskriterier:
Gyldig for periode: 01.01.2011 - 21.06.2011
Utvalg: ep

Antall borhuil: i
Antall borhull med Provetaking: 2
Antall inmalte punkter: 0
Antall Grunnvannsror: 2

9

Antal sonderingar med Cpt: 2 Total: 19 Fiell: 0 Dreietrykk: 0
Dreie: 0 Enkel: 0 Ram: 0 Vingebor: 0

Profit Min: 0.00 Maks: 0.00

Avself Min: 0.00 Maks: (.00

X Min: 6454210.13 Maks: 6454451.14

Y Min: 447966.42 Maks: 448143.68

Z Min: 0.00 Maks: 34.83

Utskriftsdato: 21.06.2011

Oppdragsgiver:

Prosjekinavn: Statens Vegvesen Oppdragsnummer: XXXXX
Prosjekistart: 20.06.2011%

Merknad:

Saksbehandler: Tegner:
Koordinatsystem: LOK

Ulvaleskriterier:

Gyldig for periode: 01.01.2611 - 21.06.2011
Utvalg: ¢p

Metode: total

Antall borhull med 1otal: 19

Antall meter (ofalt: 248,735

Antall meter total: 248,735

Hull X Y Z Opprettet Revidert Utfort Boret dybde Stoppkode

| 6454360.313 448041.170 33.417 20.06.2011  21.06.2011  02,03.2011
19.400 94

2 6454358.135 448054.243 33.204 20.06.2011 21.06.2011 02.03.2011

21.875 94



(93]

6434356.383
17.100 94
6434376.620
18.520 93
6454376938
22.800 93
6454369.603
21.590 94
6454368.521
18.470 94
6454325.892
7.030 93
6454333.125
8.840 94
6434338.880
15.360 94
6454354.536
16.810 094
6454358.292
7.680 94
6454293.614
9.780 94
6454273.647
4.680 94
6454252.157
4,580 94
6454260.439
3.790 94
6454254.003
7.20C 94
6454210.132
9.510 a3
6454451141
13.720 90

448078.048
447987.782
448053.746
448069.573
448097.078
447999.156
448022.582
443051.401
448096.807
448119.564
448035.838
448047.377
448052.892
448125.587
448143.682
447995.558

447966.425

32.876

31.765

23.014

34.848

21.078

33.165

23.811

22.27%

20.06.2011

20.06.2011

20.06.2011

20.06.2011

20.06.2011

20.06.2011

20.06.2011

20.06.2011

20.06.2011

20.06.2011

20.06.2011

20.06.2011

20.06.201]

20.06.2011

20.06.2011

20.06.2011

20.06.2011

21.06.2011
20.06.2011
20.06.2011
20.06.2011
20.06.2011
20.06.2011
20.06.2011
20.06.2011
20.06.2011
20.06.2011
20.06.2011
20.06.2011
20.06.2011
20,06.2011
20.06.2011
20.06.2011

20.06.2011

02.03.2011
05052011
04.052011¢
27.04201%
26042014
04052011
04052011
04052011
27042011
26.042011
09.052011
09.05.2011
09.052011
09.05.2011
09052011
10.05.2011

05.052011
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10.11.2010
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
10.11.2010
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BILAG 5:
PORETRYKKSMALERE



e PORETRYKKMALING

Blankett nr. 452 APEN HYDRAULISK MALER

Sted  Y2yen) ~ SeorsLeri 0= |2£ oS meter

Oppdragsnr, Terreng kote 33,2 0

Profit / Hull pr. Z Topp rar kote 3\.“ fs—

Montert date

Sign. Evinst ?“’/#C/Vt

L {;Topp slange

Terreng ) D = dybde av spiss under terreng
?r*m—ﬂr" ‘31;’*777—

b= trykkhoyde (m}
H = hoyde fra topp rdr il filteret [m)

a = avstard fra topp ror til topp slange (m )
H 1k } o b = malt dybde fra topp slange tit vann-
P f o He LLL—M stand ? sfangen{m)
U I asz || 4] Ay
J, ] h,=H+a-b
. Beregnet
Dato  |Klokkeslett |Avlesningb trykichdyde,h,, Merknad
meter meter

4.5 1 [loteo [S1F [ 4,53

WS TBTHE 1826 | 4,4
35 W15 Ho |§%2¢ 970
G b [nise ooy 1,64




STATENS VEGVESEN

Blankett nr. {52

PORETRYKKMALING

APEN HYDRAULISK MALER

Sted RVYEN ~ SolSLETh D= 9\ 22 meter
Oppdragsnr. Terreng kote 23,@-;@
Profil /Hull e, @ topp ror kote oY, 38
Montert dato Sign. EVW’%P*W
L V5«?‘opp slange
e,
K Jerreng D =dybde av spiss under terreng -
| [ |b hy= trykkhbyde im)
H = hdyde fra topp ror til filteret {m)
a = avstand fra topp ror til topp slange{m )
H b = mdlt dybde fra topp slange til vanbn-
o AWML - ma ¢ fra topp slang
hy ur ¥ -I—OL{MW‘ stand ? slangen [ m)
ae 1,03 an
7 hysH+a-b
v f
. Deregnet
Date  |Klokkeslett |Aviesning,b trykkhdyde,h,, Merknad
metef meter
4 S0 [16'00 |[H.92 |G (S
2454l 1830 | §13 590
Lyl 11838 15113 | 5,90
6 L.V WV Fee | ST




BILAG 6:
LABORATORIEDATA



TIbPL LIPYL ‘Shvbl ‘EhEbL CLpbbL 'bebbL ‘CEPPL GZPPL 'CEbbL [$5050d02] PLOH T DIOYLSY § - ¥iEWa | whuolzeqeisBunalg

. Region Sgr
Geoteknisk undersgkelse - Borprofil
Oppdragsnr.2110018 Navn Rv41 Ryen-Solsletta
Prgveserie 2 Km/*profil  * Asvstand hgyre kant Analysedr 2011 Pravetype
Vanninnheld (%) Skjeerestyrke (kN/m?)
Materiale Preve 0 20 40 60 80 kN/m* St o 20 40 80 8 10 GLY%
o \ ) et T ) ) s A : t
14 2 . E
3 .
£ Grusig sand 4 .
s 3 4 3 < : o 0,80
= 4 4
)
a .|
Leire [} — o %, 18,1 4 | w /OGGQ @
& 9 ' o, o Lo |V g

LABSYS web 2.6.7 - 18.03.2011 00:52 Side 1



3 . . Region Sg
H Korngradering geoteknikk saien =er
§ Oppdragsnr. 2110018 Oppdragsnavn Rv41 Ryen-Solsletta
g|Prosjektnr 204218 Prosjektnavn Rv 41 Topdalsveien, GS-veg. Pa
-;j Ansvarsomrade 25120 Ansvarlig Byggherre Vest-Agder
§ Preveserienummer; 2
g Sylinder / Posa nr, 4A 8D
§ Uttaksdato 04.03.2011 104.03.2011
5 Uttatt ki,
g Analysetype Vatsikt Vatsikt
g Humus {Glzdetap)
% Vanninnhoid (%) 3,6 36,3
B % <63um av <20mm 1,8 0,0
2 % <20um av <20mm 0,7 91,3
2 Siktedata - Passert(%)
{m mm
Pr.or. 63 125 250 500 1 2 4 8 11.2 16 20
4A 98,3 97.3 938 81,0 452 28,7 17,8 12,2 101 5.4 3.8
80 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
[ieir | il Sand I Grus }
[ | Fin Middels [ Grov | Fin Middels | Grov |  Fin [ Medels | Grov |
N ——— e —
95 - Ve
90 A //
85 4 /
80 - s
75 - /
70 - //
| /

& /

7 ] /

o) 5 - 7

& - e

35 - /s
30 - Ve 4
25
20 4
5 -
50 4
5 o
04 e —— .
0‘0[01 0.[;32 O,d% 0_|01 0,&)2 0.663 0,‘;25 0.|25 015 :l é :1 é 11‘,2 1.62=0 6!3
Maskevidde
[=4A = Z89]

Sylipose Vegnr HP Kim/“profil Avst.cl Dybde Jordart Cu TG
4A RV41 . 20-30 Grusig sand 4,0 T1
8D RV41 50-58 Leire 0,0 T4

Sted: Datc: Signatur:

LABSYS web 2.5.7 - 18.03.2011 09:50
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E
. 3320  (Elw VANNINNHOLD OG 0, UDRENERT SKJARSTYRKE
TERRENGKOTE f¢| wonsisTENSGRENSER | [ | el Su (kNm?) S
BUNNKOTE Tl B E 20 a0 40 KD % | % |m? 1920 30 40 50
5]
KVIKKLEIRE  Sorte flekker
| — g% €2 16.2¢ ¥ 200
r ; o
Sorte flekier] ¢ E%E 61 16.3h . 240
! | A
Sonte flekker ) IO—G 60 s6.56 . 240
10; o ' %
]
Sorte flekker E i ; 57 17.04 \ 240
| Q
i
15
20
PR= (54 mm O VANNINNHOLD N =PORBSITET v KONUSFORS@K
SK=SKOVLBORING — W) FLYTEGRENSE Oy, =HUMUSINNHOLD ¢ TRYKKFORSEK
PG=PROVEGROP — Wp PLASTISITETSGRENSE Oy =GLBDETAP 15-O— 5 % DEFORMASJON VED BRUDD
LAB.BOK 1961 ¥ = TYNGDETETTHET o OMRERT SKJARSTYRKE
BORBOK 24613 St SENSITIVITET

@-BDOMETERFORS@K  P=PERMEABILITET K=KORNGRADERING T=TREAKSIALFORSZK

) Borpunidt nz. Tegnet Si
PROVESERIE PR.vI2 LS “ avi

Borplan nr. Konlr.

STATENS VEGVESEN - REGION S@R ¥ Ty

RVA41 RYEN - SOLSLETTA, KRISTIANSAND  fsosions Toom (T
04032011 | 13.04.11 i

MULTICONSULT AS | o Tegning nr. Rev.

- Medre Skayen vei 2.+ Pb. 265 Skeyen « 0213 0SLO

TH. 21 58 50 00 - Fax: 21 58 50 &1 . 81 2?9?"’4‘ 1 0




SERIE DYBDE METODE
BOL NR. (kote) JORDARTS BETEGNELSE ANMERKNINGER TS | Vs |iiyD
A PR.v/2 8,35 Kvikkleire X
B
C
D
E
SILT SAND GRUS Zz
LEIRE B
FiN I MIDDELS | GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV “
100 == - T e T N ~ -
=
e ]
Z LA
= ]
g 80 + / f
a i
Z
= //
z
&
60 i S, S N ]
g 7
>
=
=~
7
g 40
& i
] |
b |
g |
= 1 |
= 20 : :
| |
04 ! i
6,001 0,01 0.1 KORNDIAMETER 1 10 100
—_——n eeeean 8 S— — =D .- E
SYMBOL: METQDE:
Ogl. = Gledetap (%) TS = Torr sikt
; D Do 1
Ona. = Humusinnhold (%) S — Clr= VS = Vatsikt
- (Dea)( Din) Do
Perm. = Permeabilitet (m/s) _ HYD = Hydrometer
SYM| Tele | W | Su |Sur| Plastisitet | Glodetap |<0,02mm|<0063mm{ D, Dy, D D
BOL g % | Knm2|Kn/m2| Wi | wp Qgi% %o % mm mm mm mm
A 0,0016
B
c
D
E
JKonstr./Tegnet  |Kontrollert
STATENS VEGVESEN, REGION S@R K| e "
RV41 RYEN - SOLSLETTA, KRISTIANSAND Godijent |y o nsueT
14.04.11 | 2%
OPPDRAG NI TEGN.NR [V
MULTICONSULT AS
Nedre Sk i2 - Pb. 265 Skoyen - 0213 Os! .
b Sl B 812797-4 60




i

TLPPL LARDL ChbbL ZUbYL CLYbEL YEPPL ‘CEVYL 'O2rPL ‘SZbpl SS8s0daR] pILOH IR PIOYURY § - O1S0 WnuoB/ogeRaS "usowDiagiog wnuojeloqeisbuing;y

; Region Sar
Geoteknisk undersgkelse - Borprofil ’
Oppdragsnr.2090128 Navn Rv. 41 Ryan - Solslelta
Proveserie 8 Km/*profil Asvstand heyre kant Analysedr 2011 Pravetype
Vanninnhold (%) Skjoerestyrke (KN/m®)
Materiale Prove © 20 40 80 80 kKN/m® St ¢ 20 20 s8¢ g 100 Gl %
D 2 X 1 ———, ). A 1 i} L\ i e
1 »
1 o
Sandig Grus Toskorp 2 .
2
Sand Grus Terrskorp 3 .
3 4
Sill Terrskorp 4 .
4 R
Leire 5 .
5 4
’é‘ Leire G .
— 8 4 7 :
3 7 — . 1 31 r—o Q\‘e’ 0.30
2 74 S .
el
4
a8 4
9 4
10 A
12 P L4 ¢ * BiY ——9’ o 0.20
iz 4
13 Hoon e -

LABSYS web 2.5.7 - 17.06.2011 10:59

Side 1



Teyning (%)

Cv [m2/year]

Poretrykksforhold Uy/o

0%

5%

10 %

15 % -

0,450

0,400
0,350
0,300
0,250

0,200

0,150 -

0,100

0,050
0,000

1 ‘
!
,,,,,,,,, - - - -— e o g s i —_—— e - AA.;,J‘ 0
0 200 400 600 800 1000 1400 1600
Effektivspenning o' [kPa]
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Effektivspenning o' [kPa]
Wz— ‘ , _ R
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Effektivspenning o' [kPa]
Labnr. | Hull nr, |Dybde (m)
141C 8/12C 12,3

Spenningsmodul M [MPa]

@WDOMETERFORS@K

Oppdr. Nr. 2080128

Statens Vegvesen

Dato 21.05.2011




Maks. skjerspenning [kPa]

u [kPa]

(sigma d)/2 [kPa]

70|
60 |
50
40 -
30 |

20 +

380

370 -
360 -
350 -
340 -
330 -
320 -
310 -

300

0,00

15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115
Eff. radiell spenning [kPa]

0,25 0,80 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00

Teyning [%)]

80
70 -
80

50 -
40

30 -
20 -
10 -

0,00

0,25

0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
Teyning [%]

Lab nr.

Hull nr, | Dybde (m) | Forsgkstype | dV (cm3) k'o

141B

8/128B 12,2 ClUA-1 1.64 1

125

TREAKSIALFORS@K Oppdr. Nr. 2090128

Statens Vegvesen Dato 21.05.2011
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Spyletrykk, MFa

Possjon: X 6465436032 ¥ 44806117

«314
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- <}
5 ] —
o
£ i =3
g
= 10 =
1 ] g
] 1
- —#E
0 —= )fglx ";
B 300 200 100 o6 5 10 30
Bortid, s/m =8 F . KN
3 or
1 2 3

Totalsondering V0Z: Barprofil 1

Tegningans fiaswt

Statens Vegvesen, Vest-Agder vegkonfor

Hitagtoke

Gankent

o ”E T Tolatleverandor av radgivningstienester

V07

M=1.7200
Rygﬂ Saolstefta . Fog Forir ]
Kristiansand kommune i Vesf Agder Geotekrikk
HERS Cragmay forerst Loty fipge
& 2006201 Al TR
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’ Tolalleverarder av radgiviingstienester
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V03

+332
L P
O‘_ 777 =)
c L
e 10 _. 3 *};

5 | j )

i = i e——

- = S |
20 ] e — ;

- = || \

= [ G-K T

i 300 200 100 of 5 10 20 30

J Bortic, s/m 5 Fop KN
%) BRI T 6

Spytetrykk, MPa
Posision: X 645435813 ¥ 44BOG4 74
! . Taguingens filew
Totalsondering VO3: Borprofil 2
Sfafens Vegvesen, Vest-Agder vegkontor T 200
Ryen Solsletta
Kristiansand kommune i Vest Agder Geoteknisk
T 060 Af TR
m MULTICONSULT




[ybde, m

+30.7
- y ©
[~ /73 TR
~

. <
5 ,.: ‘__J}’l ] 5""’
10 1 (

) -

| EIIRE
15 _ = g};-j = —

: 12 £l

. 00 200 00 g% 510 3

. Bortid, s/m =& F kN
20 _ i : : Ve or

1 Z 3

Spyletrykk, MPa
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Totalsondering VO4: Borprofil 3

Tegningens finown

Statens Vegvesen, Vest-Agder vegkontor

Mibinsioke

M= 1: 200
Ryen Solslefta e
Kristiansand kommune 1 Vest Agder Geoteknik
Uste Drging jermet Kopsle dTegngt
Ak TOR
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TICONA l
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T2 3

Spylelrykk, MPa

Pogision: X 645437662 Y 44728778

Tegningens fngen

fotalsondering VOS: Barprofil 4

Statens Vegvesen, Vest-Agder vegkonior
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