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1 . I n n led n in g
På oppdrag av NVE har Ram bøll t idligere utredet om rådestabiliteten
av kvikkleiresonen 1635 Haugen, sør i Hvit t ingfoss sent rum, i

Kongsberg kom mune.

Det er t idligere regnet stabilitet i 4 snit t for utredning av sonen, ref.
«G-rap-005 6120285 Kvikkleireut redning 1635 Haugen».

Det ble i 2017 ut ført supplerende grunnundersøkelser i sonen for å
få et bedre grunnlag for parametervalg i stabilitetsanalysene.

Dette notatet omhandler detaljprosjek ter ing av sikr ingst iltak. Det er
ut ført stabilitetsberegninger i 4 profiler.

Det er ikke prosjektert sikr ingst iltak for skråninger som har høyere
sikkerhetsfaktor enn 1,2 i dagens situasjon.

Det vises t il t idligere utarbeidede rapporter for utdyping av de geo-
tekniske valgene som ligger t il grunn for valg av profiler, lagdeling

og materialparametere.

2 . Reg elv er k

For sk r i f t er :
- TEK 10 § 7 Sikkerhet mot naturpåk jenninger

- SAK 10 Byggesaksforskriften

Pr osj ek t er in gsst an dar d :
- NS-EN 1990: 2002+ A1: 2005+ NA: 2016 (Eurokode 0 – Grunnlag
for prosjekter ing av konst ruksjoner)
- NS-EN 1997-1: 2004 + A1: 2013+ NA: 2014 (Eurokode 7 – Geotek-

nisk prosjekter ing)

NOTAT
Oppdrag Hv i t t in g f oss Kv ik k lei r eu t r edn in g – Det al j p r osj ek t er in g
Kunde NVE Reg ion Sør
Notat nr . G- no t - 0 06
Dato 0 5 .0 9 .2 0 18

Til NVE v / El len Dav is Hau gen
Fra Ram b øl l v / Tr in e Flob ak
Kopi

Sikr ingst iltak – 1635 Haugen
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Vei led n in ger :

- NVE Kvikkleireveilederen, rapport 7/ 2014.
- Statens vegvesen, Håndbok V220, juni 2014.
- Statens vegvesen, Håndbok V221, juni 2014.

2 .1 TEK 1 0 § 7 Sik k er het m ot n at u r påk j en n ing er

2.1.1 § 7-1. Generelle krav om sikkerhet mot naturpåkjenninger
Potensielle naturpåkjenninger som konst ruksjonene vurderes for er elveflom, i henhold t il §
7-2 og sikkerhet mot skred, iht . § 7-3.

2.1.2 § 7-2. Sikkerhet m ot flom og storm
Konst ruksjonene er plassert i sikkerhetsklasse F2 for flom iht . TEK 10, som t ilsvarer m iddels
konsekvens. Årlig nominell sannsynlighet for overskridelse i klasse F2 er 1/ 200.

Dagens flom nivå eller vannføring er ikke k jent . Det planlegges å etablere en erosjonssikr ing
basert på erfar ingsverdier. Et tersom det ikke er en erosjonssikr ing i dagens bekkeløp ansees

kravet t il sikkerhetsklasse F2 som t ilfredsst ilt .

2.1.3 § 7-3. Sikkerhet mot skred
Området har i dag lav stabilitet . Det skal etableres sik r ingst iltak som hever sikkerhet med
ca. «forbedring» iht . NVEs retningslinjer 7/ 2014 kap. 5.2. Krav t il forbedring er presentert i
f igur 1. Basert på det te vurderes sikkerheten m ot skred som t ilf redsst illende.

Fig u r 1 : Kr av t i l p r osen t v is f o r b ed r in g . Hen t e t f r a NVE r ap por t 7 / 20 1 4 .

2 .2 SAK1 0
2.2.1 §9-2 t il 9-4

Prosjektet plasseres i t i ltaksklasse 2 i henhold t il SAK 10 §9-4.

Rambøll er godkjent for ansvarsret t for t iltaksklasse 1,2 og 3 for fagområdet geoteknikk.

2.2.2 §10 Dokumentasjon for oppfyllelse av systemkrav
Rambøll sit t kvalitetssystem er sert ifisert i henhold t il NS-EN ISO 9001: 2008 og NS-EN I SO
14001: 2004 og t ilfredsst iller alle krav i disse standardene som er relevante for virksomhe-
ten.
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2 .3 Pr osj ek t er ing sk on t r o l l ih t . eu r ok od e 7

NS-EN 1997-1: 2004+ A1: 2013+ NA: 2014 st iller krav t il prosjek ter ing ut fra geoteknisk kate-
gori, konsekvens- og pålitelighetsklasse (CC/ RC) . Fastset telse av geoteknisk kategori og på-
litelighetsk lasse gir krav om kont rollklasse for prosjekter ing.
- Geoteknisk kategori

- Konsekvens- og pålitelighetsk lasse (CC/ RC)
- Kontrollklasse

2.3.1 Geoteknisk kategori
NS-EN 1997 st iller k rav t il prosjekter ing ut fra t re ulike geotekniske
kategorier. Valg av kategori gjøres ut fra standardens punkt 2.1 ”Krav t il prosjekter ing” .

Det er gjort geotekniske grunnundersøkelser i området, og man har relat ivt om fattende er-
far ing fra t ilsvarende grunnforhold.

Det skal ut føres m inim alt m ed utgravinger. Oppfyllingen skal ut føres m ed sandige m asser
eller sprengstein.

Prosjektet plasseres i geoteknisk kategori 2.

2.3.2 Konsekvensk lasse/ pålitelighetsklasse (CC/ RC)

NS-EN 1990: 2002+ A1: 2005+ NA: 2016 def inerer konstruksjonens plassering med hensyn t il
konsekvensklasse og pålitelighetsk lasse (CC/ RC) . Konsekvensklasser er behandlet i standar-
dens t illegg B ( inform at ivt ) , mens veiledende eksempler på klassifiser ing av byggverk i påli-
telighetsklasser er vist i nasjonalt t il legg NA ( inform at iv t) , tabell NA.A1 (901) .

Arbeidene vurderes som middels vanskelige grunn- og fundamenteringsforhold og vurderes i

henhold t il tabell NA.A1 (901) t il å ligge i pålitelighetsklasse 2.

2.3.3 Prosjekter ingskont roll

NS-EN 1990: 2002+ A1: 2005+ NA: 2016 gir videre før inger for krav t il om fang av prosjekte-
r ingskont roll avhengig av pålitelighetsklasse.

I henhold t il kapit tel NA.A1.3.1(903) , tabell NA.A1 (902) gir dette at prosjekter ingskont roll-
klasse PKK2 for kontroll av geoteknisk prosjekter ing kan forutset tes.

2.3.4 Utførelseskont roll
I henhold t il §14- 2 i SAK10 skal det ut føres kont roll av ut førelse. Det påvises ved st ikkprø-
ver at forutsetninger i prosjekter ingen er representat ive for forholdene på byggeplassen,
sam t at rapporter ing fra byggeplassen ut føres slik som anvist i prosjekter ingen. I henhold t il
NS-EN 1997-1 skal det utarbeides kont rollplaner for ulike grunnarbeider. Disse vil foreligge i
geotekniske notat som omhandler prosjekter ing av fundamentering og utgraving.

I henhold t il kapit tel NA.A1.3.1(904) , tabell NA.A1 (903) gir dette at prosjekter ingskont roll-
klasse UKK2 for kont roll av geoteknisk ut førelse kan forutsettes.

Ut førelseskont rollen anbefales utført av geoteknisk prosjekterende.
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3 . St ab i l i t e t sb er eg n in g er
Det er ut ført supplerende stabilitetsberegninger i 4 prof iler for detaljering av sikr ingst ilta-
kene. Se figur 2 og tegning 6001 for beliggenhet av profilene.

Fig u r 2 Be l ig gen h et av be r egn in gsp r o f i l

3 .1 Pr of i l 4B
Beliggenhet av profil 4B er sam svarende med profil i G- rap-005- 6120285 datert

03.03.2014, m en er revidert et ter utførte supplerende grunnundersøkelser. For parameter -
valg vises det t il G- rap-005. Supplerende grunnundersøkelser ga grunnlag t il å redusere
dybde t il berg i bunn av profilet , mens skjærfasthet er uendret fra t idligere beregning.
Beregnet stabilitet i dagens situasjon er ikke t ilfredsst illende. Det er liten plass mellom bek-
ken og skråningen for etabler ing av sik r ingst iltak. For å oppnå forbedring av stabiliteten skal
bekken heves 1 m og det skal legges ut m ot fy lling med helning 1: 2 opp t il kote + 77 i skrå-

ningen mot bebyggelsen. Siden pkt. 4-24 indikerer at det kan være sprøbruddmateriale i
motstående skråning, anbefales det å legge ut mot fylling opp t il kote + 75 mot sør/ sørøst.

Med planlagte sik r ingst iltak oppnås det forbedring på 8-9% for udrenert analyse. Stabilitets-
forbedringen t ilsvarer «forbedring» iht . figur 1.

3 .2 Pr of i l 4Q
Profil 4Q er t rukket gjennom sørvest lig del av sonen. Parametervalg benyt tet i profilet er det
samme som for profil 4B. Ut førte totalsonderinger antyder at lagdeling og sonderingsmot -
stand er r im elig sam svarende i de to profilene. Som i profil B, er det liten plass t il etable-
ring av m ot fylling. Planlagt sikr ingst iltak sam svarer med t iltak i profil B.

Med planlagte sik ringst iltak oppnås det forbedring på ca 9-10% . Stabilitetsforbedringen t il-
svarer ca. «forbedring» iht . figur 1.
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3 .3 Pr of i l 4R

Profil 4R er t rukket skråt t på prof il 4B, mot sørvest . Det er benyt tet sam me styrkeparam e-
tere som i profil B. Det er lagt inn sidefr iksjonsfaktor på 0,007 i GeoSuite Stabilit y, for å
oppnå sikkerhetsfaktor på ca 1 i dagens situasjon. Planlagt sikr ingst iltak i prof il 4R er t ilsva-
rende som i profil 4B og 4Q.

Med planlagte sik ringst iltak oppnås det forbedring på ca. 10% . Stabilitetsforbedringen t il-
svarer «forbedring» iht . figur 1.

3 .4 Pr of i l 4S
Profil 4S er nordøst for profil 4R, og er beregnet for å vurdere utbredelse av t iltaket. Det er

benyt tet sam me styrkeparam etere som i 4B.
I profil S er det beregnet 0,5 m heving av bekken, samt m ot fy lling med helning 1: 2 t il kote
+ 77 og + 75 m ot henholdsvis nordvest og sørøst .

Med planlagte sik r ingst iltak oppnås det forbedring på ca. 6% . Stabilitetsforbedringen t ilsva-
rer «forbedring» iht . figur 1.

4 . Sik r i n g st i l t ak
Stabilitetsberegninger for dagens situasjon viser svært lav sikkerhet i skråningen ned m ot
bekken i sør/ sørøst . Det er prosjektert sikr ingst iltak for å oppnå stabilitetsforbedring. For å
oppnå t ilst rekkelig sikkerhet må bekken heves 0,5-1 m på strekningen samt at det m å etab-
leres en mot fylling.

Fig u r 3 : Ut b r ede lse av sik r in gst i l t ak .

Se tegning 6100 og 6101 for detaljer.
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Det er ikke prosjektert noen sikr ingst iltak langs bekken i den sørvest re del av sonen. Den

totale skråningshelningen er noe slakere her enn i profil 4Q samt at det ble registrert en-
kelte områder m ed berg i dagen lang denne strekningen. Det var på befaring ikke tegn t il
akt iv erosjon langs bekken.

4 .1 Hev in g av bek k eløp og er osj on ssik r ing
Figur 4 viser kotehøyder for bekken slik den ligger i dag. Kotene er tat t ut fra kartgrunnlag.
Høydeforskjellen på bekken er ca. 4 m eter langs st rekningen for sikr ingst iltaket .

Beregnet m inim um hev ing av bekk er 0,5 m i profil S og 1,0 m i øvrige profiler.

Fig u r 4 : Niv åer lang s b ek k en . Ko t eh øy der e r h en t e t f r a k ar t g r u n n lag .

Bekkebunn skal etableres med bunnbredde på 4 m og m ed en forsenkning i m idten for
m inste vannføring. Forsenkning skal ha sam me bredde som dagens bekkeløp. Det m å på-
regnes å ut føre supplerende innmålinger av bekkeløpet .

Som følge av heving av bekken med 1 m ved borpunkt 4-20 må bekkeløpet i nord-sør ret -
ning t ilpasses stedlig. Bekken skal ha fall på m inimum 1: 200.

Et tersom det ikke finnes noen data om vannføringen i bekken er erosjonssikr ingen dim en-
sjonert et ter skjønn. Erosjonssikr ingen skal ut føres med sam fengt stein. Det er lite erosjon i
dag, og det er derfor vurdert at det ikke er behov for et underliggende filter lag. Sikr ingsla-

get skal føres opp t il 1 m over bunn, og oppfylle følgende krav:

- Helning på sideskråning < 1: 2
- Midlere steinstørrelse, D50 = 0,30 m
- Maksim al steinstørrelse Dmaks = 0,50 m
- Korngradering 1,5 < D85/ D15 7

- Tykkelse på sikr ingslaget, T= 1,0 m

Det må legges inn leirpropper i steinfyllinga i bekken, slik at vannet blir pressa opp.
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Fig u r 5 : Pr in sip psk isse fo r er os j on ssik r ing

Fig u r 6 : Pr in s ippsk isse f o r u t f o r m in g av lei r p r op p

4 .2 Mo t f y l l in g
Mot fyllingen skal legges ut m ed helning 1: 2. Fyllingen skal føres opp t il kote + 77 m ot nord
og opp t il kote + 75 mot sør. Fyllingen bør følge terrenget i størst m ulig grad og kan gjerne
gis et lit t rufsete preg slik at det ser m est mulig naturlig ut.

Fig u r 7 : Pr in sip psk isse fo r m o t f y l l i n g . Ut sn i t t f r a p r o f i l 4 Q.
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Før etabler ing av motfyllingen skal vekst jord fj ernes og det skal etableres 0,5 m dype for-

tanninger i sk råningen. Fyllingen skal bestå av drenerende m asser, slik som sand, grus eller
sprengstein. Leire eller silt skal ikke benyt tes. Fyllingen legges ut lagvis i én meter t ykke ho-
risontale lag. Lagene kom primeres m ed 300 kg vibrerende plate og 6 overfarter pr. lag.

4 .3 An leggsg j en nom f ør in g
Skråningen har anst rengt stabilitet i dag, og alle arbeider må ut føres med varsom het . I pro-
sjekteringen er det lagt t il grunn at ingen av arbeidene skal m edføre en forverr ing av stabili-
teten i forhold t il dagens situasjon. Det skal ikke graves i bunn av skråningen.

Arbeidene m ed heving av bekken og etabler ing av erosjonssikr ing skal starte først . Videre

etableres m otfyllingen opp t il kote + 77/ + 75. Ved etabler ing av m otfyllingen skal ingen skrå-
ninger være brattere enn 1: 2. Leirpropper etableres etter at m ot fy lling er etablert . Beliggen-
heten og antallet leirpropper avklares av NVE i forbindelse m ed anleggsarbeidene.

Etabler ing av anleggsveger må gjøres i samråd med grunneier og på en slik måte at de ikke
fører t il økt belastning på skråninger. Anleggsveger skal fj ernes og området skal t ilbakeføres

t il dagens situasjon etter at sikr ingst iltakene er etablert . Mulig anleggsveg er sk issert på
tegning 6100. Anleggsveg skal ikke etableres på et høyere nivå enn kote + 75 uten at det te
er avklart med geotekniker.

Mellomlagring av m asser skal avklares m ed geotekniker.

Det bør være et oppstartsmøte m ed NVE, Rambøll og ut førende ent reprenør, sam t oppføl-
ging av NVE/ Rambøll for å sikre t rygg gjennomføring av arbeidene.
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KONTROLLPLAN
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Mellomila 79, N- 7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60
www.ramboll.no 6041 1

- -1: 4006120285Profil 4S - Dagens situasjon

Effekt ivspenningsanalyse
Hvit t ingfoss

NVE - Re g ion S ør

00 29.05.2018 TFK MTV MTV

1 29.08.2018 Borprofil 4- 8 er lagt t il TFK MTV MTV



KONTR GODKJ

BLAD NR. AV

ENDRI NGDATO

TEGNINGSSTATUS

REV. TEGN

OPPDRAG

OPPDRAGSGI VER

I NNHOLD

TEGNI NG NR.

OPPDRAG NR.

REV.

MÅLESTOKK

Ra m bøll AS - Re g ion Mid t -Norge
P.b. 9420 Sluppen
Mellomila 79, N- 7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60
www.ramboll.no 6042 1

- -1: 4006120285Profil 4S - Stabiliserende t i ltak

Totalspenningsanalyse
Hvit t ingfoss

NVE - Re g ion S ør

0 29.05.2018 TFK MTV MTV

1 29.08.2018 Borprofi l 4-8 er lagt t il TFK MTV MTV
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BLAD NR. AV

ENDRINGDATO

TEGNINGSSTATUS

REV. TEGN

OPPDRAG

OPPDRAGSGIVER

INNHOLD

TEGNING NR.

OPPDRAG NR.

REV.

MÅLESTOKK

Ra m bøll AS - Re g ion Mid t-Norg e
P.b. 9420 Sluppen
Mellomila 79, N-7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60
www.ram boll.no 6043 1

- -1: 4006120285Profil 4S - Stabiliserende t iltak

Effekt ivspenningsanalyse
Hvit t ingfoss

NVE - Re g ion S ør

0 29.05.2018 TFK MTV MTV

1 29.08.2018 Borprofil 4- 8 er lagt t il TFK MTV MTV
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ENDRINGDATO

TEGNI NGSSTATUS

REV. TEGN

OPPDRAG

OPPDRAGSGI VER

I NNHOLD

TEGNI NG NR.

OPPDRAG NR.

REV.

MÅLES TOKK

KONTR GODKJ

BLAD NR. AV

Ra m bøll AS - Re g ion Mid t -Norg e
P.b. 9420 Sluppen
Mellomila 79, N-7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60
www.ram boll.no 6100 0Arbeidstegning

- -1: 750(A1)6120285Situasjonsplan: 1635 Haugen

Mot fylling og bekkeheving
Erosjonssikring

Hvit t ingfoss

NVE, re g ion s ør

03.09.2018 MTV TFK MTV

ANMERKNINGER:

PROSJEKTERINGSGRUNNLAG:
- NS-EN 1990-1999 (EUROKODER)
- NVE, 7/ 2014 SIKKERHET MOT KVIKKLEIRESKRED, APRIL 2014
- NVE, 4/ 2009 EROSJONSSIKRINGER AV STEIN, NOVEMBER 2009
- NS 3420 BESKRIVELSESTEKSTER FOR BYGG, ANLEGG OG INSTALLASJONER, 2017
- STATENS VEGVESEN HÅNDBOK V220, GEOTEKNIKK I VEGBYGGING, JUNI 2010
- STATENS VEGVESEN HÅNDBOK V221, GRUNNFORSTERKNING, FYLLINGER OG

SKRÅNINGER, JUNI 2014

HENVISNINGER:

MOTFYLLING TIL KOTE +75. FRONTHELNING 1:2. SKAL SPLEISES MOT

MOTFYLLING TIL KOTE +77. FRONTHELNING 1:2. SKAL SPLEISES MOT

HEVET BEKKELØP

EROSJONSSIKRING

1

2

3

4

6101 - PROFIL 4B - SIKRINGSTILTAK

NB! ARBEIDENE MÅ UTFØRES VARSOMT DA DAGENS STABILITET VURDERES
SOM ANSTRENGT

SE TEGNING 6101 FOR ARBEIDSBESKRIVELSE OG DETALJER

TILKOBLING TIL EKSISTERENDE SIDEBEKK5

FORSLAG TIL PLASSERING AV ANLEGGSVEG. ANLEGGSVEGER SKAL IKKE6
MEDFØRE ØKT BELASTNING PÅ SKRÅNINGER.

EKSISTERENDE TERRENG

EKSISTERENDE TERRENG

6102 - LEIRPROPP
G-NOT-006 - SIKRINGSTILTAK - HAUGEN

00
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KONTR GODKJ

BLAD NR. AV

ENDRINGDATO

TEGNI NGSSTATUS

REV. TEGN

OPPDRAG

OPPDRAGSGI VER

I NNHOLD

TEGNI NG NR.

OPPDRAG NR.

REV.

MÅLES TOKK

Ra m bøll AS - Re g ion Mid t -Norg e
P.b. 9420 Sluppen
Mellomila 79, N-7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60
www.ram boll.no 6101 0Arbeidstegning

- -Var ierer6120285Profil 4B Stabiliserende t iltak

Mot fylling og bekkeheving
Erosjonssikring

Hvit t ingfoss

NVE - Re g ion S ør

00 03.09.2018 MTV TFK MTV

ANMERKNINGER:

PROSJEKTERINGSGRUNNLAG:
- NS-EN 1990-1999 (EUROKODER)
- NVE, 7/ 2014 SIKKERHET MOT KVIKKLEIRESKRED, APRIL 2014
- NVE, 4/ 2009 EROSJONSSIKRINGER AV STEIN, NOVEMBER 2009
- NS 3420 BESKRIVELSESTEKSTER FOR BYGG, ANLEGG OG INSTALLASJONER, 2017
- STATENS VEGVESEN HÅNDBOK V220, GEOTEKNIKK I VEGBYGGING, JUNI 2010
- STATENS VEGVESEN HÅNDBOK V221, GRUNNFORSTERKNING, FYLLINGER OG

SKRÅNINGER, JUNI 2014

HENVISNINGER:

MOTFYLLING TIL KOTE +75.

MOTFYLLING TIL KOTE +77.

HEVET BEKKELØP.

1

2

3

4

6100 - SITUASJONSPLAN: 1635 HAUGEN
6102 - LEIRPROPP

NB! ARBEIDENE MÅ UTFØRES VARSOMT DA DAGENS STABILITET VURDERES
SOM ANSTRENGT

EKSISTERENDE TERRENG.5

EROSJONSSIKRING AV SAMFENGT MASSE.
D = 0,30 METER. D = 0,50 METER. TYKKELSE = 1 METER

MAKS

KORNGRADERING 1,5 D / D 7<
85 15

<-

HØYDEN MÅ TILPASSES STIKKRENNE UNDER FV40 OG BEKK I SØR.
BEKKEN SKAL HA ET FALL PÅ MINIMUM 1:200

FYLLINGEN SKAL BESTÅ AV DRENERENDE MASSER SLIK SOM
SAND, GRUS ELLER SPRENGSTEIN. LEIRE ELLER SILT SKAL IKKE BENYTTES.
LEGGES UT LAGVIS I 1 METER TYKKE HORISONTALE LAG.
KOMPRIMERES MED 300 KG VIBRERENDE PLATE OG 6 OVERFARTER PR. LAG.

SKAL SPLEISES MOT EKSISTERENDE TERRENG
MAKSIMAL FRONTHELNING 1:2.

FYLLINGEN SKAL BESTÅ AV DRENERENDE MASSER SLIK SOM
SAND, GRUS ELLER SPRENGSTEIN. LEIRE ELLER SILT SKAL IKKE BENYTTES.
LEGGES UT LAGVIS I 1 METER TYKKE HORISONTALE LAG.
KOMPRIMERES MED 300 KG VIBRERENDE PLATE OG 6 OVERFARTER PR. LAG.

SKAL SPLEISES MOT EKSISTERENDE TERRENG
MAKSIMAL FRONTHELNING 1:2.

BEKKEN SKAL GENERELT HEVES MED 1 METER.

ARBEIDSPROSEDYRE:
DAGENS BEKKELØP SKAL GENERELT HEVES MED 1 METER

ETABLERINGEN AV ANLEGGSVEGER MÅ IKKE FORVERRE DAGENS STABILITET.

SKAL ETABLERES MOTFYLLING.
VEGETASJON OG STERKT ORGANISK MATERIALE FJERNES HVOR DET

FOR BEKKEN.

OG DET SKAL ETABLERES EROSJONSSIKRING LANGS BEKKEN.
DET ETABLERES EN MOTFYLLING TIL KOTE +75 SØR OG KOTE +77 NORD

SKAL ETABLERES MOTFYLLING.
VEGETASJON OG STERKT ORGANISK MATERIALE FJERNES HVOR DET

DET SKAL INSTALLERES LEIRPROPPER I BEKKEN FOR Å HEVE VANNSPEILET.

G-NOT-006 - SIKRINGSTILTAK - HAUGEN



1

23

4

KONTR GODKJ

BLAD NR. AV

ENDRINGDATO

TEGNI NGSSTATUS

REV. TEGN

OPPDRAG

OPPDRAGSGI VER

I NNHOLD

TEGNI NG NR.

OPPDRAG NR.

REV.

MÅLES TOKK

Ra m bøll AS - Re g ion Mid t -Norg e
P.b. 9420 Sluppen
Mellomila 79, N-7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60
www.ram boll.no 6102 0Arbeidstegning

- -1: 1006120285Prinsipptegning - Lengdesnit t

Le irp rop p fo r å h e ve va n n s p e ile t
Hvit t ingfoss

NVE - Re g ion Sør

00 03.09.2018 MTV TFK MTV

ANMERKNINGER:

PROSJEKTERINGSGRUNNLAG:
- NS-EN 1990-1999 (EUROKODER)
- NVE, 7/ 2014 SIKKERHET MOT KVIKKLEIRESKRED, APRIL 2014
- NVE, 4/ 2009 EROSJONSSIKRINGER AV STEIN, NOVEMBER 2009
- NS 3420 BESKRIVELSESTEKSTER FOR BYGG, ANLEGG OG INSTALLASJONER, 2017
- STATENS VEGVESEN HÅNDBOK V220, GEOTEKNIKK I VEGBYGGING, JUNI 2010
- STATENS VEGVESEN HÅNDBOK V221, GRUNNFORSTERKNING, FYLLINGER OG

SKRÅNINGER, JUNI 2014

HENVISNINGER:

FIBERDUK KLASSE 3

LEIRPROPP

HEVET BEKKELØP/ EROSJONSSIKRING AV SAMFENGT MASSE.

1

2

3

4

6100 - SITUASJONSPLAN: 1635 HAUGEN

EKSISTERENDE ELVEBUNN

LEGGES RUNDT LEIRPROPPEN

ETABLERES I HEVET BEKKELØP FOR Å HEVE VANNSTANDEN.

SE TEGNING 6101

ARBEIDSPROSEDYRE:
1. ETABLERE MOTFYLLING I HENHOLD TIL TEGNING 6101.

6101 - PROFIL 4B - SIKRINGSTILTAK

2. HEVE BEKKEN MED STEINFYLLING.

5. FYLLE MED LEIRE, PAKKE DUKEN RUNDT OG LEGGE STEIN OPPÅ.

4. LEGGE DUK I GRØFTA FOR Å HOLDE LEIRA PÅ PLASS.

3. GRAVE UT GRØFTER PÅ TVERS AV STEINFYLLINGEN FOR Å ETABLERE
LEIRPROPPER.
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NØKKELI NFORMASJON:

OPPDRAGET

OPPDRAGSGI VER: NVE Region Sør

PROSJEKT NAVN/ NR: Hvit t ingfoss, kvikkleireut redning

PLANSTATUS: Arbeidsgrunnlag

RAMBØLL OPPDRAGSNR.: 6120285

RAMBØLL OPPDRAGSLEDER: Morten Tveit

OPPDRAGSGI VER

REPRESENTANT:

KONTROLLI NGENIØR:

DATO UTFØRT KONTROLL:

DOKUMENT( ER) SOM GRUNNLAG FOR UTFØRT KONTROLL

DOKUMENT NR./ DATO: DOKUMENTTI TTEL: UTARBEI DET AV:

G-not -006

Rapport 784-3/ 1

G-rap-005 6120285

- Ikke rapportert -

Sikr ingst iltak – Haugen, datert 06.06.2018

Grunnundersøkelse i kvikk leiresone 1302
Hvit t ingfoss og 1635 Haugen og om egn,
datert 20. septem ber 2012.

Kv ikkleireut redning 1635 Haugen, datert
03.03.2014

Grunnundersøkelse i kvikk leiresone 1635
Haugen. Supplerende grunnundersøkelser,
punkt 4-16 t il 4-22.

Rambøll

GeoSt røm

Rambøll

GeoSt røm

KORT BESKRI VELSE AV/ BAKGRUNN FOR KONTROLLERT PROSJEKT

Rambøll har på oppdrag av NVE prosjektert sikr ingst iltak for kvikk leiresonen 1635 Haugen. Oppdraget
om fat ter heving av bekken og etabler ing av m ot fylling.

Følgende dokument angir en plan for kontroll og overvåkning ifm . geoteknisk oppfølging for ut førelse

for anleggsarbeidene ved Haugen. Kontroll iht . SAK 10 er ikke beskrevet i det te dokumentet.

KONTROLLPLAN
Sikringstiltak Haugen

GEOTEKNISKOPPFØLGINGUNDERUTFØRELSE
6120285 nr. 01 dat. 06.06.2018
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SJEKKLISTEFORGEOTEKNISKUTFØRELSESKONTROLL
Sikringstiltak Myrahaugen

Vedlegg nr. 01 til kontrollp lan 6120285 nr. 01 dat. 06.06.2018

Sjekklistens kont rollpunkter bygger på NS-EN-1997-1: 2004+ NA: 2008 punkt 2.8.

Oppstartsm øte
IDnr KONTROLLPUNKT BESKRIVELSE KOMMENTA RKONTROLL

INKL. AVVIK
DATO&
SIGN

1 Oppstartsmøte Geotekniker ogentreprenør skal ha

oppstartsmøte før oppstart. Risikomomenter i

prosjektet diskuteres. Entreprenør utfører sikker

jobb analyse.

Graving og mellomlag ring av masser
IDnr KONTROLLPUNKT BESKRIVELSE KOMMENTA RKONTROLL

INKL. AVVIK
DATO&
SIGN

2 Gravingog

mellomlagringav

masser

Gravin gogme llomlag ringav masser må av kla r e s

med ge ote k n ike r dersom de avviker

prosjekteringen.

Generelt skal det ikke graves i bløte masser.

Geotekniker skal kontaktesdersom bløte masser

oppdages.

Me llomlag ringav masser må avklaresmed

geotekniker.

Entreprenør skal foreta inspeksjon av

terrengoverflaten hver morgen før oppstart av

anleggsarbeidene. Sprekker og te rrengsetninger

skal kartle ggesog rapporteres. Ve d evt.

registreringer skal geoteknikker kontaktesfor

vurdering før igangsettingav arbe idene.

Anle g g sve ie r skal etable resuten å føre til øk t

belastningpåeksisterende skråninger.

Anle ggsveger skal ikke etable res over kote +75.

Geotekniker skal befare an le g g e t regelmessig

mensgravearbeidene på g å r samt le se av

poretrykksmålere (uke ntlig , e lle r oftere ved

behov).
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Fyllinger
IDnr KONTROLLPUNKT BESKRIVELSE KOMMENTA RKONTROLLINKL.

AVVIK
DATO&
SIGN

3 Fyllinger,

komprimering

Utleggingav motfyllingskal visuelt

kontrolleresved befaring.

Det skal utføres metodekontroll av

komprimeringen. Det skal utføres

sluttkontro ll av innmåling.

Erosjonssikring
IDnr KONTROLLPUNKT BESKRIVELSE KOMMENTA RKONTROLLINKL.

AVVIK
DATO&
SIGN

4 Erosjonssikring Utlegging av eros jonssikringskal visuelt

kontrolleres ved befaring.

Tykkelse på og av slutninger av

sikring s lag e t skal kontrolleresog

dokumenteresmed stikningsdata.

Dokumentasjon av benyttet steinmasse

skal oversendesbyggherre.

Geotekniker skal befare an le g g e t mens

e rosjonssikring sarbe ide n e på g å r (é n til to

ganger).

Heving av bekk
IDnr KONTROLLPUNKT BESKRIVELSE KOMMENTA RKONTROLLINKL.

AVVIK
DATO&
SIGN

5 Hevingav be kk Det skal ikke graves i eksisteren de

bekkeløp.

Nytt bekkeløp skal måles inn oghe lning

av bekken skal kontrolleres. He ln ingpå

bekkeløpet skal være 1:200 e lle r

brattere.
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Avviksbehandling
IDnr KONTROLLPUNKT BESKRIVELSE KOMMENTA RKONTROLLINKL.

AVVIK
DATO&
SIGN

6 Avviksbe h a nd lin g Utførelse e lle r grunnforhold som avviker

fra prosjekterings grunnlaget og

forutsetninger ska l varsles

prosjekterende umiddelbart. Rambølls

kontaktperson er:

Morten Tveit (9 5 88 69 75).
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