RAMBGOLL

NOTAT

Oppdrag Hvittingfoss Kvikkleireutredning - Detaljprosjektering
Kunde NVE Region Sgr

Notat nr. G-not-006

Dato 05.09.2018

Til NVE v/Ellen Davis Haugen

Fra Rambgll v/Trine Flobak

Kopi

Sikringstiltak — 1635 Haugen

1. Innledning
P3 oppdrag av NVE har Rambgill tidligere utredet omradestabiliteten
av kvikkleiresonen 1635 Haugen, sgr i Hvittingfoss sentrum, i
Kongsberg kommune.

Dato 05.09.2018

Rambgll

e o - - : Hoffsveien 4
Det er tidligere regnet stabilitet i 4 snitt for utredning av sonen, ref.  p i oks 427 Skayen

«G-rap-005 6120285 Kvikkleireutredning 1635 Haugen». 0213 Oslo
Det ble i 2017 utfert supplerende grunnundersgkelser i sonen for & I :2; 5; gi 28 8(1’
fa et bedre grunnlag for parametervalg i stabilitetsanalysene. www.ramboll.no

Dette notatet omhandler detaljprosjektering av sikringstiltak. Det er
utfgrt stabilitetsberegninger i 4 profiler.

Det er ikke prosjektert sikringstiltak for skraninger som har hgyere
sikkerhetsfaktor enn 1,2 i dagens situasjon.

Det vises til tidligere utarbeidede rapporter for utdyping av de geo-
tekniske valgene som ligger til grunn for valg av profiler, lagdeling
0g materialparametere.

2. Regelverk

Forskrifter:
- TEK 10 § 7 Sikkerhet mot naturpakjenninger
- SAK 10 Byggesaksforskriften

Prosjekteringsstandard:

- NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 (Eurokode 0 - Grunnlag
for prosjektering av konstruksjoner)

- NS-EN 1997-1:2004 +A1:2013+NA:2014 (Eurokode 7 — Geotek-
nisk prosjektering)
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2.1

2.11

2.1.2

2.1.3

2.2
2.2.1

2.2.2

Veiledninger:

- NVE Kvikkleireveilederen, rapport 7/2014.

- Statens vegvesen, Handbok V220, juni 2014.
- Statens vegvesen, Handbok V221, juni 2014.

TEK 10 §7 Sikkerhet mot naturpdkjenninger

§ 7-1. Generelle krav om sikkerhet mot naturpakjenninger
Potensielle naturpakjenninger som konstruksjonene vurderes for er elveflom, i henhold til §
7-2 og sikkerhet mot skred, iht. § 7-3.

§ 7-2. Sikkerhet mot flom og storm
Konstruksjonene er plassert i sikkerhetsklasse F2 for flom iht. TEK 10, som tilsvarer middels
konsekvens. Arlig nominell sannsynlighet for overskridelse i klasse F2 er 1/200.

Dagens flomniva eller vannfgring er ikke kjent. Det planlegges 3 etablere en erosjonssikring
basert pa erfaringsverdier. Ettersom det ikke er en erosjonssikring i dagens bekkelgp ansees
kravet til sikkerhetsklasse F2 som tilfredsstilt.

§ 7-3. Sikkerhet mot skred

Omradet har i dag lav stabilitet. Det skal etableres sikringstiltak som hever sikkerhet med
ca. «forbedring» iht. NVEs retningslinjer 7/2014 kap. 5.2. Krav til forbedring er presentert i
figur 1. Basert pa dette vurderes sikkerheten mot skred som tilfredsstillende.

= /esentlig forbedring
1,4 = = «Forbedring

Sikkerhetsfaktor, F
o

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Minimumskrav til prosentvis forbedring

Figur 1: Krav til prosentvis forbedring. Hentet fra NVE rapport 7/2014.

SAK10
§9-2 til 9-4
Prosjektet plasseres i tiltaksklasse 2 i henhold til SAK 10 §9-4.

Rambgll er godkjent for ansvarsrett for tiltaksklasse 1,2 og 3 for fagomradet geoteknikk.

8§10 Dokumentasjon for oppfyllelse av systemkrav

Rambgill sitt kvalitetssystem er sertifisert i henhold til NS-EN ISO 9001:2008 og NS-EN ISO
14001:2004 og tilfredsstiller alle krav i disse standardene som er relevante for virksomhe-
ten.
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2.3

2.3.1

2.3.2

2.3.3

2.3.4

Prosjekteringskontroll iht. eurokode 7

NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2014 stiller krav til prosjektering ut fra geoteknisk kate-
gori, konsekvens- og pélitelighetsklasse (CC/RC). Fastsettelse av geoteknisk kategori og pa-
litelighetsklasse gir krav om kontrollklasse for prosjektering.

- Geoteknisk kategori

- Konsekvens- og pélitelighetsklasse (CC/RC)

- Kontrollklasse

Geoteknisk kategori
NS-EN 1997 stiller krav til prosjektering ut fra tre ulike geotekniske
kategorier. Valg av kategori gjgres ut fra standardens punkt 2.1 “Krav til prosjektering”.

Det er gjort geotekniske grunnundersgkelser i omrddet, og man har relativt omfattende er-
faring fra tilsvarende grunnforhold.

Det skal utfgres minimalt med utgravinger. Oppfyllingen skal utfgres med sandige masser
eller sprengstein.

Prosjektet plasseres i geoteknisk kategori 2.

Konsekvensklasse/palitelighetsklasse (CC/RC)

NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 definerer konstruksjonens plassering med hensyn til

konsekvensklasse og palitelighetsklasse (CC/RC). Konsekvensklasser er behandlet i standar-
dens tillegg B (informativt), mens veiledende eksempler p& klassifisering av byggverk i pali-
telighetsklasser er vist i nasjonalt tillegg NA (informativt), tabell NA.A1 (901).

Arbeidene vurderes som middels vanskelige grunn- og fundamenteringsforhold og vurderes i
henhold til tabell NA.A1 (901) til 8 ligge i palitelighetsklasse 2.

Prosjekteringskontroll
NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 gir videre fgringer for krav til omfang av prosjekte-
ringskontroll avhengig av palitelighetsklasse.

I henhold til kapittel NA.A1.3.1(903), tabell NA.A1 (902) gir dette at prosjekteringskontroll-
klasse PKK2 for kontroll av geoteknisk prosjektering kan forutsettes.

Utfgrelseskontroll

I henhold til §14-2 i SAK10 skal det utfgres kontroll av utfgrelse. Det pavises ved stikkprg-
ver at forutsetninger i prosjekteringen er representative for forholdene pa byggeplassen,
samt at rapportering fra byggeplassen utfgres slik som anvist i prosjekteringen. I henhold til
NS-EN 1997-1 skal det utarbeides kontrollplaner for ulike grunnarbeider. Disse vil foreligge i
geotekniske notat som omhandler prosjektering av fundamentering og utgraving.

I henhold til kapittel NA.A1.3.1(904), tabell NA.A1 (903) gir dette at prosjekteringskontroll-
klasse UKK2 for kontroll av geoteknisk utfgrelse kan forutsettes.

Utfgrelseskontrollen anbefales utfgrt av geoteknisk prosjekterende.
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3. Stabilitetsberegninger
Det er utfgrt supplerende stabilitetsberegninger i 4 profiler for detaljering av sikringstilta-
kene. Se figur 2 og tegning 6001 for beliggenhet av profilene. -

Figu

3.1 Profil 4B
Beliggenhet av profil 4B er samsvarende med profil i G-rap-005-6120285 datert
03.03.2014, men er revidert etter utfgrte supplerende grunnundersgkelser. For parameter-
valg vises det til G-rap-005. Supplerende grunnundersgkelser ga grunnlag til 8 redusere
dybde til berg i bunn av profilet, mens skjaerfasthet er uendret fra tidligere beregning.
Beregnet stabilitet i dagens situasjon er ikke tilfredsstillende. Det er liten plass mellom bek-
ken og skraningen for etablering av sikringstiltak. For & oppna forbedring av stabiliteten skal
bekken heves 1 m og det skal legges ut motfylling med helning 1:2 opp til kote +77 i skra-
ningen mot bebyggelsen. Siden pkt. 4-24 indikerer at det kan veere sprgbruddmateriale i
motstdende skréning, anbefales det & legge ut motfylling opp til kote +75 mot s@r/sgrast.

Med planlagte sikringstiltak oppnds det forbedring p& 8-9% for udrenert analyse. Stabilitets-
forbedringen tilsvarer «forbedring» iht. figur 1.

3.2 Profil 4Q
Profil 4Q er trukket gjennom sgrvestlig del av sonen. Parametervalg benyttet i profilet er det
samme som for profil 4B. Utfgrte totalsonderinger antyder at lagdeling og sonderingsmot-
stand er rimelig samsvarende i de to profilene. Som i profil B, er det liten plass til etable-
ring av motfylling. Planlagt sikringstiltak samsvarer med tiltak i profil B.

Med planlagte sikringstiltak oppnds det forbedring pd ca 9-10%. Stabilitetsforbedringen til-
svarer ca. «forbedring» iht. figur 1.
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3.3

3.4

Profil 4R

Profil 4R er trukket skratt pd profil 4B, mot sgrvest. Det er benyttet samme styrkeparame-
tere som i profil B. Det er lagt inn sidefriksjonsfaktor pa 0,007 i GeoSuite Stability, for &
oppna sikkerhetsfaktor pd ca 1 i dagens situasjon. Planlagt sikringstiltak i profil 4R er tilsva-
rende som i profil 4B og 4Q.

Med planlagte sikringstiltak oppnas det forbedring pa ca. 10%. Stabilitetsforbedringen til-
svarer «forbedring» iht. figur 1.

Profil 4S

Profil 4S er nordgst for profil 4R, og er beregnet for & vurdere utbredelse av tiltaket. Det er
benyttet samme styrkeparametere som i 4B.

I profil S er det beregnet 0,5 m heving av bekken, samt motfylling med helning 1:2 til kote
+77 og +75 mot henholdsvis nordvest og sgrgst.

Med planlagte sikringstiltak oppnas det forbedring pa ca. 6%. Stabilitetsforbedringen tilsva-
rer «forbedring» iht. figur 1.

Sikringstiltak

Stabilitetsberegninger for dagens situasjon viser sveert lav sikkerhet i skrdningen ned mot
bekken i sgr/sgrast. Det er prosjektert sikringstiltak for & oppna stabilitetsforbedring. For &
oppna tilstrekkelig sikkerhet m& bekken heves 0,5-1 m pa strekningen samt at det ma etab-
leres en motfylling.

557400
557500
557600

Figur 3: Utbredelse av sikringstiltak.

Se tegning 6100 og 6101 for detaljer.
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Det er ikke prosjektert noen sikringstiltak langs bekken i den sgrvestre del av sonen. Den
totale skraningshelningen er noe slakere her enn i profil 4Q samt at det ble registrert en-
kelte omrader med berg i dagen lang denne strekningen. Det var pa befaring ikke tegn til
aktiv erosjon langs bekken.

4.1 Heving av bekkelgp og erosjonssikring
Figur 4 viser kotehgyder for bekken slik den ligger i dag. Kotene er tatt ut fra kartgrunnlag.

Hgydeforskjellen pa bekken er ca. 4 meter langs strekningen for sikringstiltaket.

Beregnet minimum heving av bekk er 0,5 m i profil S og 1,0 m i gvrige profiler.

111 o2 U (KRN

Koter for bakken er tait fra kartgrunnlag.
Avstand fra pkt. 4-8 til pkt. 4-20 ar ca, 300 m,

T FTT IR =

Figur 4: Nivder Ian.gs bekken. Kotehgyder er hentet fra kartgrunnlag.

Bekkebunn skal etableres med bunnbredde p& 4 m og med en forsenkning i midten for
minste vannfgring. Forsenkning skal ha samme bredde som dagens bekkelgp. Det m3 pa-
regnes & utfgre supplerende innmalinger av bekkelgpet.

Som fglge av heving av bekken med 1 m ved borpunkt 4-20 ma bekkelgpet i nord-sgr ret-
ning tilpasses stedlig. Bekken skal ha fall p& minimum 1:200.

Ettersom det ikke finnes noen data om vannfgringen i bekken er erosjonssikringen dimen-
sjonert etter skjgnn. Erosjonssikringen skal utfgres med samfengt stein. Det er lite erosjon i
dag, og det er derfor vurdert at det ikke er behov for et underliggende filterlag. Sikringsla-
get skal fgres opp til 1 m over bunn, og oppfylle fglgende krav:

- Helning pa sideskrdning <1:2

- Midlere steinstgrrelse, Dso = 0,30 m

- Maksimal steinstgrrelse Dmaks = 0,50 m
- Korngradering 1,5 < Dss/D1s < 7

- Tykkelse p3 sikringslaget, T=1,0 m

Det ma legges inn leirpropper i steinfyllinga i bekken, slik at vannet blir pressa opp.
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Figur 6: Prinsippskisse for utforming av leirpropp

4.2 Motfylling
Motfyllingen skal legges ut med helning 1:2. Fyllingen skal fgres opp til kote +77 mot nord
og opp til kote +75 mot sgr. Fyllingen bgr fglge terrenget i stgrst mulig grad og kan gjerne
gis et litt rufsete preg slik at det ser mest mulig naturlig ut.

Heving av bekken 1 m

+77.00

+75.00

S
i

o

Figur 7: Prinsippskisse for motfylling. Utsnitt fra profil 4Q.
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4.3

Far etablering av motfyllingen skal vekstjord fjernes og det skal etableres 0,5 m dype for-
tanninger i skraningen. Fyllingen skal bestd av drenerende masser, slik som sand, grus eller
sprengstein. Leire eller silt skal ikke benyttes. Fyllingen legges ut lagvis i én meter tykke ho-
risontale lag. Lagene komprimeres med 300 kg vibrerende plate og 6 overfarter pr. lag.

Anleggsgjennomfgring

Skraningen har anstrengt stabilitet i dag, og alle arbeider ma utfgres med varsomhet. I pro-
sjekteringen er det lagt til grunn at ingen av arbeidene skal medfgre en forverring av stabili-
teten i forhold til dagens situasjon. Det skal ikke graves i bunn av skraningen.

Arbeidene med heving av bekken og etablering av erosjonssikring skal starte fgrst. Videre
etableres motfyllingen opp til kote +77/+75. Ved etablering av motfyllingen skal ingen skra-
ninger veaere brattere enn 1:2. Leirpropper etableres etter at motfylling er etablert. Beliggen-
heten og antallet leirpropper avklares av NVE i forbindelse med anleggsarbeidene.

Etablering av anleggsveger ma gjgres i samrad med grunneier og pa en slik mate at de ikke
fgrer til gkt belastning p3 skraninger. Anleggsveger skal fiernes og omradet skal tilbakefgres
til dagens situasjon etter at sikringstiltakene er etablert. Mulig anleggsveg er skissert pa
tegning 6100. Anleggsveg skal ikke etableres pd et hgyere niva enn kote +75 uten at dette
er avklart med geotekniker.

Mellomlagring av masser skal avklares med geotekniker.

Det bgr veere et oppstartsmgte med NVE, Rambgll og utfgrende entreprengr, samt oppfgl-
ging av NVE/Rambgll for @ sikre trygg gjennomfgring av arbeidene.
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VEDLEGG

STABILITETSBEREGNINGER

6001 rev.1 - Stabilitetsberegning - Situasjonsplan

6010 - Stabilitetsberegning - Profil 4B — Dagens situasjon — Udrenert analyse

6011 - Stabilitetsberegning - Profil 4B — Dagens situasjon — Drenert analyse

6012 - Stabilitetsberegning - Profil 4B — Stabiliserende tiltak — Udrenert analyse
6013 - Stabilitetsberegning - Profil 4B — Stabiliserende tiltak — Drenert analyse

6020 - Stabilitetsberegning - Profil 4Q - Dagens situasjon — Udrenert analyse

6021 - Stabilitetsberegning - Profil 4Q — Dagens situasjon - Drenert analyse

6022 - Stabilitetsberegning - Profil 4Q - Stabiliserende tiltak — Udrenert analyse
6023 - Stabilitetsberegning - Profil 4Q - Stabiliserende tiltak — Drenert analyse
6030 - Stabilitetsberegning - Profil 4R - Dagens situasjon — Udrenert analyse

6031 - Stabilitetsberegning - Profil 4R — Dagens situasjon — Drenert analyse

6032 - Stabilitetsberegning - Profil 4R — Stabiliserende tiltak - Udrenert analyse
6033 - Stabilitetsberegning - Profil 4R - Stabiliserende tiltak — Drenert analyse

6040 rev.1 - Stabilitetsberegning - Profil 4S - Dagens situasjon - Udrenert analyse
6041 rev.1 - Stabilitetsberegning - Profil 4S — Dagens situasjon - Drenert analyse
6042 rev.1 - Stabilitetsberegning - Profil 4S - Stabiliserende tiltak — Udrenert analyse
6043 rev.1 - Stabilitetsberegning - Profil 4S - Stabiliserende tiltak — Drenert analyse

ARBEIDSTEGNINGER

6100 - Arbeidstegning - Situasjonsplan
6101 - Arbeidstegning - Snitt

6102 - Arbeidstegning - Leirpropp

KONTROLLPLAN
Kontrollplan for geoteknisk oppfglging under utfgrelse
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RAMBGLL Hvittingfoss Profil 4B rev. 1 - Stabiliserende tiltak 6120285 1:400 - -
00 | 29.05.2018 TFK | MTV | MTV | Rambgll AS - Region Midt-Norge Totalspenningsanalyse TEGNING NR. | REV.
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GobkJ| P.b. 9420 Sluppen OPPDRAGSGIVER
Mellomila 79, N-7493 Trondheim NVE R . S
TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60 -
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 0 eglion >ar 6012 0




NGI_1-6

v
-C =141 (F=113 | dagens situasjon)
Maferial 1 no_Unweigth  Fi T
Sand A 18.00 330 0.0
Finsand 3 18.00 330 0.0
Lere/SitE 2 2050 260 43 ~C =173 (F=0,9Q I dagens sifuasjon)
Kvikkleire 1 1850 240 45 , , ,
Berg <129 (F=1,05"\dagens_sifuasjon) ANTATT TIDLIGERE TERRENG KOTE +98
ANTATT TIDLIGERE TERRENG KOTE +92
NGH-6
417 418 @e 90
° ¢ ©
424 = 1) = | P IS I = = 1= 1= I = 1= 1= WSS = 1 =11 =
= SN = == ===
M @z "= " FINSAND -
/ng
&S PV _ ”,29'/ FNSAN / ) 80
" 7700 g2 LEIRENSILT g
473 TA=T=E w [ i
1z .
e !
= KVIKKLEIRE J
{ +70
LEIRENSILT —
+65
M p v % v = \
0 20 40 60 80 100 120 %0 160U [kPal -
Antatt poretrykk 22% heyere enn O P e e | 0 20 40 60 80 100 120 10 160 180 u
1. 400 hydrostatisk, ref. pkt. 4-19 0 20 40 60 80 100 120 %40 160 :ﬁga‘; Poretrykksmalinger 211201 (NG 1-6) IkPal
Paretrykksmalinger 2111201 (NGl 1-6) Antatt hydrostatisk poretrykk fra kote +73
Antatt hydrastatisk poretrykk fra kote +73
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
RAMBGLL Hvittingfoss Profil 4B_ rev, 1 - Stabiliserende tiltak 6120285 1:400 - -
00 | 29.05.2018 TFK | MTV | MTV | Rambgll AS - Region Midt-Norge Effektivspenningsanalyse TEGNING NR. | REV.
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GobkJ| P.b. 9420 Sluppen OPPDRAGSGIVER
Mellomila 79, N-7493 Trondheim .
TEGNINGSSTATUS L‘;\f‘ﬂgnﬁ‘go}f’ngo - FAX: 73 84 10 60 NVE - Reglon Sgr 6013 0




Material ____no_Unwegth H___ C L A3 Ad_Ap
Finssnd 1 1800 330 00 - 558
Leire 2 2050 S ---=  (-profil 100 066 033
Spregbruddmat. 3 1850 - --—  (-profil 0.85 066 033
Fastere b 19.00 36.0 0.0
+90 4-6 (ustert ned iht. kart} +90
Y
+85 ///5///5///5///5 ///\\\///\\ +84 4-72
4
+80 +80
N== =
+75 +75
+70 +70
SPR UDDMAT.
+65 +65
MORENE
ol X A A S R = 7 K 7S 79 7 7 A\ 7 7 7 K 60
0 20 40 60 80 100C kPal T & @ @ %0 il
41 CPIL o e pit. <1 Som i prafil 4-B (pkt. NGH-6)
E Beskrivelze %‘_ kgﬂ;)ﬂgg?'ﬁéﬁi'&, ;i Skj=rstyrke (kPa) 5,
(=] E 10 ) ! 7] , 1 20 3 10 &0
sand i, oy onganiak ; -.
1 Sard sy rrys ok 5
miag et
1 Lzire, siltig :ﬁ" TS r T
ﬁ 5 & _:ﬁ be
") zit, ndiy G m ::le l
] 63,7
T asie simiy G, B T & 1"1'; u gzi.“l&,
| - 11 810 | ’
Leie, siffiy Gl B L. i . g |
7 : Gassa o
— |
1712 4
: RAMBCOLL OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. | AV
Hvittingfoss Profil 4Q - Da_gens situasjon 6120285 1:400
00 | 29.05.2018 TFK | MTV | MTV | Rambgll AS - Region Midt-Norge Totalspennlngsanalyse TEGNING NR. REV.
REV. DATO ENDRING TEGN [KonTR[GoDKI| P.b. 9420 Sluppen OPPDRAGSGIVER
Mellomila 79, N-7493 Trondheim NVE R . S
TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60 -
TEGNINGSSTATUS TLFA 25 542 101 0 egion >ar 6020 0




Fc =0.86

www.ramboll.no

Material no UnWeigth
Finsand 18.00
Leire 2050
Sprebruddmat. 3 1850
Fastere 19.00
+90 4-6 (ustert ned iht. kart) +90
+85 +85
4-22
®
+80 P +80
===
HN=7= 2
N
+75 +75
Finsand 419
+70 +70
SPRABRUT :
+65 +65
MERENE
60 e x S % 7S S X X X X X R X <0
0 20 40 60 80 100 120 140 160u [kPal 0 20 40 60 80 100 120 140 160u [kPal
4-19 Poretrykksmaling pkt. 4-19 .
(22% hayere enn hydrostatisk) Poretrykksmaling pkf. NGI1-6
; Beskrivelse Ei h: E:Tl:[‘*g:ﬂ;crel':;ler Skjmrstyrke (kPa) S
[= - :_ 0 - e 33 Al
Zard G, reys sk ad g
N Samd Gl sl TY Srpani b
wiicig resderTi
T eaie sinig - 7
T Sift, mndiy Gl plee
] 53.7
iz Sty S — T 0,2 :;LEI—
' LS =
i ! 18- “
Leine, sifiy G, s o =1
; off
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
RAMBGOLL Hvittingfoss Profil 4Q - Dagens situasjon 6120285 1:400 -
00 | 29.05.2018 Ramball AS - Region Midt-Norge Effektivspenningsanalyse TEGNING NR.
REV. DATO P.b. 9420 Sluppen OPPDRAGSGIVER
Mellomila 79, N-7493 Trondheim .
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60 NVE - Region Sgr

6021




Material no UnWeigth  Fi C C Aa  Ad Ap Fc=109 (F=100 i dagens situasion)

Sand 5 1800 330 00 | .
Finsand 1 1800 330 00 8- gagens situasjon)
Leire 2 2050 -—  -— C-profil 100 066 033
Spregbruddmat. 3 1850 - --=  (-praofil 085 066 033

Fastere IA 19.00

490 4-6 (ustert ned iht. kart} +90
Tl al
+85 Al 1= " 1= NZyy= = +85
s SE O 4-22
% F T MES
/i ) °
W
+80 — +80
M=y =7
1=/ = 23
e LEIRE e
Finsand
+70 +70
SP UDDMAT.
+65 +65
MORENE
60 X X X resass X X X X X X A\ S S X 7 X +60
5 E’PTUZO ‘[Ob 5‘k)f 2019100 C kPl 0 4 80 10 60 CIkPal
0g tab pxl. Som i profil 4-B (pkt. NGI-6)
E Beskrivelss % E‘gﬂgi;tgmlg?-elg;er ;i Skj=rstyrke (kPa) 5
(=] L 10 ) ! 7] 1 20 3 10 &0
sand G, roys coganisk g::fj:.' L
1 Sard Gl el s crganink 5
B raErTt
1 Lzire, siltig g/ T : -
a1
| % T :
Silt, sandigy  Grh gl m ::L:i )
] 63,7
Lmjre, simjy  Grd s T & 1"1'; u ‘:I'f'E:r
| - i 810 | ’
Leie, siffiy Gl B f" i L'Il' g |
o . ! ot
— |
71,2 {4
r OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. | AV
RAMBGLL Hvittingfoss Profil 4Q - Stabiliserende tiltak 6120285 1:400 -
00 | 29.05.2018 TFK | MTV | MTV | Rambgll AS - Region Midt-Norge Totalspenningsanalyse TEGNING NR.
REV. DATO ENDRING TEGN [koNTR|GODKI| P.b. 9420 Sluppen OPPDRAGSGIVER
Mellomila 79, N-7493 Trondheim .
TEGNINGSSTATUS IVI;VFV:V.E;?@;”(.)”%O - FAX: 73 84 10 60 NVE - Reg|on S;zir 6022




Fc =116 (F=0,88 i dagens situasjon)

F=0,86 i dagens sifuasjon)

p=141 (F=1,20 i dagens situasjon)

Maferial 1 no_Unweigth  Fi____ C_
e A FC =160 (F=1,11 i dagen
Finsand 1 18.00 330 0.0
Leire 2 2050 26.0 49
Sprebruddmat. 3 1850 240 45
Fastere A 19.00 360 0.0
0 BEI“Q 4-6 (ustert ned int. kart) 90
\4
-
2 TS =M=tk
+&5 / D SEE 7y 3
p SE e 422
. A R/
Heving av bekken 1 m AND S .
+80 +80
M=M= 7=
+75 +75
+70 +70
SPRZBRUD
+65 +65
MERENE
&0 T R x X % 7S s X x X X X 3 X X X “«
0 20 40 60 80 100 120 140 160U [kPal 0 20 40 60 80 100 120 140 160u [kPal
4-19 Poretrykksmaling pkt. 4-19 .
(22% hayere enn hydrostatisk) Poretrykksmaling pkf. NGI1-6
:== Beskrivelzs ,%1 h\g :El:['g:?l?elﬂ-:leﬂ ':: ) Skj=rstyrke (kPz) Sy
E— A i -.= Fo] £ - io 1) S50 40 ]
- =
sara G, roww organdink L
N Sared Grll el rvpe crganink hs
| wsira, zinig [ 15 H — 5
:’}"/ HE _:ﬁ 1
T sin sangiy Ol pime. m ::Li )
] 63.7 y
Lrire, siftiy G, B 7 I T -t N paas: fiﬂb,
_ mam 1810 |
Leire, simjy  Grd. IS mnd :1' ] 4 Elr g |
£ . ] ot
12
R A M B L L OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
| Hvittingfoss Profil 4Q - Stabiliserende tiltak 6120285 1:400
00 | 29.05.2018 TFK | MTV | MTV | Rambgll AS - Region Midt-Norge Effektivspenningsanalyse TEGNING NR. | REV.
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GoDkJ| P.b. 9420 Sluppen OPPDRAGSGIVER
Mellomila 79, N-7493 Trondheim .
TEGNINGSSTATUS L‘;\fwgg‘gol”?ngo - FAX: 73 84 10 60 NVE - Reglon Sgr 6023 0




Finsand 1 18.00 330 0.0
Leire 2 2050 --- ---  (-profil 100 066 0.33
Sprebruddmat. 3 1850 --- ---  (-profil 085 066 0.33
Leire b 2050 --- ---  (-profil 100 066 0.33
Berg
Fc=100
Sidefriksjon 0,007
NG1-6
50 ® 50
ve
== 1= W= IS 1= =10 == = 1= 1= 1= 8= 0= = 0= 1= = === ==
85 FINSAND 85
+80 9\\/4'\\ %RE +80
|
\\‘?U
| A /Illg\\" o5
Als
Al SPRABRUDDMAT.,
+70 +70
“ A A A A A LEIRE “
A A A A A A A A A A A
+60 \ +60
1 1T 1
0 20 40 60 80C [kPal
Borprofil 4-8 og 4-23, tolket fil suD=50 kPa, tilsvarende suA=75 kPa 0 20 40 €0 80 100 120C kPal
Kote +83 tiL +68 CPTU NGI 1-6
Kote +68 til 58 Shansep a=0,27 b=0,60 (NGl 1-6)
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
RAMBGLL Hvittingfoss Profil 4R - Dagens situasjon 6120285 1:400 B} }
00| 29.05.2018 TFK | MTV | MTV [ Rambgll AS - Region Midt-Norge Totalspenningsanalyse TEGNING NR. | REV.
REV. DATO ENDRING TEGN [koNTR|GODKI| P.b. 9420 Sluppen OPPDRAGSGIVER
Mellomila 79, N-7493 Trondheim .
TEGNINGSSTATUS L‘;\f‘;\lgg‘go}f’ngo - FAX: 73 84 10 60 NVE - Reglon Sgr 6030 0




Finsand

Leire
Sprebruddmat.
Leire

Berg

Sidefriksjon 0,007

+30

no UnWeigth
1 18.00
2 2050
3 18,50
4 2050

NGI1-6
@

ve

+90

== HT= W =1/ = 1= = 1= = I == == I = = IS = = 1= = 1= = 1= == ==
5 FINSAND 5
" T\ LEIRE "
+75 +75
SPRABRUDDMAT,
+70 +70
“ LEIRE “
A A A A A A A A A A
+60 +60
0 20 40 60 80 100 120 %40 160u [kPal 0 20 40 60 80 100 120 140 160u kPal 0 20 40 60 80 100 120 %0 160u [kPal
Poretrykksmaling pkt. 4-19 ) )
(22% heyere enn hydrostatisk) Paretrykksmaling pkt. NGI1-6 Poretrykksmaling pkt. NGI1-6
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
RAMBGLL Hvittingfoss Profil 4R - Dagens situasjon 6120285 1:400 B }
00| 29.05.2018 TFK | MTV | MTV | Rambgll AS - Region Midt-Norge Effektivspenningsanalyse TEGNING NR. REV.
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GoDKI|  P.b. 9420 Sluppen OPPDRAGSGIVER
Mellomila 79, N-7493 Trondheim .
TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60 -
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 0 NVE - Region Sgr 6031 0




Material ____no_Unwegth _Fi____ C C____Aa__Ad__Ap_AliGw___ Ru-facfor _PwPress.
Sand 5 18.00 330 0.0 0.00 0.00 0.00
Finsand 1 18.00 330 0.0 0.00 0.00 0.00
Leire 2 2050 - --—  (-profil 100 066 033 0.00 0.00 0.00
Spregbruddmat. 3 1850 - --—  (-profil 0.85 066 033 0.00 0.00 0.00
Leire A 2050 - --—  (-profil 100 066 033 0.00 0.00 0.00
Berg
Fc=110 (F=1,0 i dagens situasjon)
Fc=133
Sidefriksjon 0,007
4-18 NGIt-6
+90 © +90
Fc=140 (F=0,99 i dagens sittasion) ve
=TT =T = 1S == 1= 1HZE = = 0= 0= 0= M= == 1= W= = =M= 0= 0=
. i / /E FI?ZAND -
57
. |
Heving av bekken 1 m ; 2 /
+80 g\\é | LEARE +80
+T19 \3”
= \\@
2 +T500 = MEI= T, !
7 S = Al f T8
77 === = . |z
S$S> 12_All
D 2" SPRZBRUDDMAT
“10 h 7 ~ +10
® R 7S 7S R R \ LEIRE i
/Y R \A R 73 7 7 R 7S 7$ 7S
+60 +60
0 20 40 60 80C IkPal
Borprofil 4-8 og 4-Z3, folket fil sull=50 kPa, tilsvarende suA=75 kPa 0 20 L0 20 80 100 L0C [kPal
Kote +83 til +68 CPTU NGI 1-6
Kote +68 til 58 Shansep a=0,27 b=0,60 (NGI 1-6)
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
RAMBGLL Hvittingfoss Profil 4R - Stabiliserende tiltak 6120285 1:400 - -
00 | 29.05.2018 TFK | MTV | MTV | Rambgll AS - Region Midt-Norge Totalspenningsanalyse TEGNING NR. | REV.
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GoDKI|  P.b. 9420 Sluppen OPPDRAGSGIVER
Mellomila 79, N-7493 Trondheim .
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60 NVE - Region Sgr 6032 0




Material no UnWeigth  Fi

5 18.00 330 0.0
Finsand 1 18.00 330 0.0
2 2050 260 49
Sprebruddmat. 3 1850 24.0 45
4 2050 260 49

Sand
Leire

Leire
Berg

Search area (RTangent)

Fc =135 (F=

i dagens situasjo

FC =111 (F=0,99 i dagens situasjon)

agens situasjon)

situasjon)
Sidefriksjon 0,007
418 NGI1-6
0 © +90
ve
A %_—_ W= W= === === === == M= I =1 =1 =1 = == I = ===
- 2" FINSAND -
!
. \|§
Heving av bekken 1 Z! 7o\
- 4 LEIRE Eii 0
?f\
+77.00
T \\4‘\
SRS +75.00 ===\
s | TSN R 1_AIZ f P
W= = /= /= D 12 ;I”;
S _iiZe SPRZBRUDDMAT.
-
+70 = o +70
“ — - - - , LEIRE “
E'\K\Y\K\Kj z x x 78 78 x z x x

+60 +60

0 20 40 60 80 100 120 140 160U [kPal 0 20 40 60 80 100 120 140 160u lkPal 0 20 40 60 80 100 120 140 160U [kPal

Parefrykksmaling pkt. 4-19

(Z2% hayere emn bydrostatisk Poretrykksmaling pkt. NGi-6 Paretrykksmaling pkt. NGH1-6

R A M B L L OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
Hvittingfoss Profil 4R - Stabiliserende tiltak 6120285 1:400
00| 29.05.2018 TFK | MTV | MTV | Rambgll AS - Region Midt-Norge Effektivspenningsanalyse TEGNING NR. REV.
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GoDKI| P.b. 9420 Sluppen OPPDRAGSGIVER
Mellomila 79, N-7493 Trondheim .
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60 NVE - Reg|on Sor 6033 0

www.ramboll.no




Material no UnWeigth  Fi C C Al Ad Ap

Sand/silf 1 1800 330 00

Leire 2 2050 ~— -—-  (C-profil 100 066 033 Fe=114
Sprebruddmat. 3 1850 - -—=  (C-profil 085 066 033

Leire 4 19.00 e -—-= (C-praofil 100 066 033

Berg

+00 +90
= TT=1//= = 1{/=
+85 r +85
2
+80 +80
= ///5"” -
— 1
8 _ZZ? ZAND/SIL
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I -
.'”gl
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+10 N +10
+65 ™ +65
LEIRE
+60 ; +60
+55 A A A A A A A A A A A A A A o 7 A +55

1 1 T T
0 20 40 60 80C [kPal
Borprofil 4-8 og 4-23, folket fil suD=50 kPa, filsvarende suA=75 kPa

Barprofil 4-8: Kote +83 fil +68 CPTU NGI 1-6
Kote +68 fil 58 Shansep a=0,27 b=0,60 (NGI 1-6)

0 20 40 60 80 100 120 C [kPal
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a W TR o o 0 % o__ %
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Silt, organisk, sivrester 2% BN e RSN i ] ’ s ! A 1
ilt, leirig, organisk, trester = S B S — 1 T — i
Silt, cirig 1 IO S ST 202 S HHETY o
sl Ak - i v masi
5
T } s s
Silt, Leirig, sandigenkelte finsandl @ ! e 208 |y el
- . > i 1
th:‘;?ﬁ:ll;nug finsand il it —11 T b_g:i .
el “ﬂ 1 H t m| 1
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
1 | 29.08.2018 | Borprofil 4-8 er lagt til TFK | MTV | MTV RAMBGOLL Hvittingfoss Profil 4S - Dagens situasjon 6120285 1:400 B -
0 | 29.05.2018 TFK | MTV | MTV | Rambgll AS - Region Midt-Norge Totalspenningsa na|yse TEGNING NR. REV.
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GoDKI| P.b. 9420 Sluppen OPPDRAGSGIVER
Mellomila 79, N-7493 Trondheim .
TEGNINGSSTATUS LI;NF\:NErgﬁolnon%o - FAX: 7384 10 60 NVE - Reg ion SQI‘ 6040 1




Fc =125

FC =131
Maferial ____no_Unweigh __F _____C_
Sand/silt 1 18.00 330 0.0
Leire VA 2050 26.0 49
Sprebruddmat. 3 1850 24.0 45
Leire b 19.00 260 49
Berg
4%
+90 +50
¢
=M= == VA== W=H=M1=
+85 +85
:///E///E“‘
///\\\ =
+80 =2 = +80
2
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+65 H
LEIRE
+60 +60
+55 A A A A A A A A A A A A A A A +55
0 20 40 60 80 100 120 140 160u kPa) — 77—
Paretrykksmaling pkt. 4-19 0 20 40 60 80 100 120 140 160u [kPal
{22% hayere enn hydrostatisk) NGl 16
Borprofil 4-8:
:% Jordart E § ‘Eﬂ:g;h;l:%mi *-,,'f. ijairstyzke El(Pai)‘1 s,
[Silt, mork ged, humusholdig ‘? S :f fh‘— |] : ; H l;* i
Silt, - + IT : I} T T i
il leirig, gréibrun, fast e | i T
Siltleirig, planterester, siv FH B = T
Sit, organisk, sivrester [ H j i ;
ilt, leirig, organisk, trester = == ‘L‘ .
P, m : T [y e ; g
N ' ﬁ
"s‘m, leirig, i!ﬁ}i 20,8 ] a4 ::
- it ﬁu 10
m:f.:,";fﬁ.i.lﬁ..“sﬁm 'm‘ - g? 215 —;1 ‘E: ," "i i_:?ﬁf 1
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. | AV
1 | 29.08.2018 | Borprofil 4-8 er lagt til TFK | MTV | MTV RAMBGOLL Hvittingfoss Profil 4S - Dagens situasjon 6120285 1:400 - -
00 | 29.05.2018 TFK | MTV | MTV | Rambgll AS - Region Midt-Norge Effektivspenningsanalyse TEGNING NR. REV.
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GoDKI| P.b. 9420 Sluppen OPPDRAGSGIVER
Mellomila 79, N-7493 Trondheim .
TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60 -
TEGNINGSSTATUS qLFS 73 Kt 20 0 NVE - Region Sgr 6041 1




Material no UnWeigth  Fi C C Aa Ad Ap

Fc=122 (F=115 i dagens situasjon)

1 | 29.08.2018 | Borprofil 4-8 er lagt til

Sand 5 18.00 330 00
Sand/silt 1 18.00 330 0.0 Fc=124 (F=114 i"dagens situasjon)
Leire 2 2050 == -——  (-profil 100 066 033 Sl
Sprebruddmat. 3 1850 e -——  (-profil 085 066 033
Leire 4 19.00 ——= -——  (-profil 100 066 033
Berg
6
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Borprofil 4-8: Borprofil 4-8 og 4-23, folket fil suD=50 kPa, tilsvarende suA=75 kPa ¢ 20 %050 80 1NI0E K
Kote +83 fi} +68 [(PTU NGl 1-6
5; Jordart ; g {11’;:‘;;‘;‘;‘:;;1 ,;,:, .,Skjaimyfke Ekpal 0 Kote +68 til 58 Shansep a=027 b=0,60 (NGl 1-6)
[Silt, merk grd, humusholdig = I ‘; ;3‘* ‘ } ;i e
Silt, n = T ; : : H I
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ilt, leirig, organisk, trester f== - 11 E L i I L H
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OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
TFK | MTV | MTV RAMBOLL Hvittingfoss Profil 4S - Stabiliserende tiltak 6120285 1:400 - -

0 | 29.05.2018

TFK | MTV | MTV [ Rambgll AS - Region Midt-Norge

Totalspenningsanalyse

REV. DATO ENDRING

TEGN |KONTR|GoDK3| P.b. 9420 Sluppen OPPDRAGSGIVER

TEGNINGSSTATUS

Mellomila 79, N-7493 Trondheim

www.ramboll.no
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Fcp=162 (F=125 i dagens situ

Material no UnWeigth  Fi C
Sand 51800 330 00 Cpsilst
Sand/silt 1 18.00 330 0.0
Leire 2 2050 260 49
Sprebruddmat. 3 1850 240 45
Leire 4 15.00 260 49
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ANMERKNINGER:

PROSJEKTERINGSGRUNNLAG:

- NS-EN 1990-1999 (EUROKODER)

- NVE, 7/2014 SIKKERHET MOT KVIKKLEIRESKRED, APRIL 2014
- NVE, 4/2009 FROSJONSSIKRINGER AV STEIN, NOVEMBER 2009
| - NS 3420 BESKRIVELSESTEKSTER FOR BYGG, ANLEGG 0G INSTALLASJONER, 2017
| - STATENS VEGVESEN HANDBOK V220, GEOTEKNIKK | VEGBYGGING, JUNI 2010

- STATENS VEGVESEN HANDBOK V221, GRUNNFORSTERKNING, FYLLINGER 0G
NNNNNNNNNNNNNNNNNNN

N

@ MOTFYLLING TIL KOTE +75. FRONTHELNING 1:2. SKAL SPLEISES MOT
EKSISTERENDE TERRENG

@ MOTFYLLING TIL KOTE +77. FRONTHELNING 1:2. SKAL SPLEISES MOT
EKSISTERENDE TERRENG

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

NB! ARBEIDENE MA UTFORES VARSOMT DA DAGENS STABILITET VURDERES

SOM ANSTRENGT

SE TEGNING 6101 FOR ARBEIDSBESKRIVELSE 0G DETALJER

HENVISNINGER:

6101 - PROFIL 4B - SIKRINGSTILTAK
6102 - LEIRPROPP
G-NOT-006 - SIKRINGSTILTAK - HAUGEN

Tl =

PPPPPP OPPDRAG NR. MALESTOKK
RIAMB CGILE L Hvittingfoss Situasjonsplan: 1635 Haugen 6120285 1:750(A1)
00 | 03.09.2018 MTV [ TFK | MTV | Rambgll AS - Region Midt-Norge Motfylling og bekkeheving TEGNING NR. | REV.
NNNNNNN TEGN |KONTR|GODK3| P.b. 9420 Sluppen OPPDRAGSGIVER

- - Mellomila 79, N-7493 Trondheim . Erosjonssikring
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ANMERKNINGER:

PROSJEKTERINGSGRUNNLAG:

- NS-EN 1990-1999 (EUROKODER)

- NVE, 7/2014 SIKKERHET MOT KVIKKLEIRESKRED, APRIL 2014

- NVE, 4/2009 EROSJONSSIKRINGER AV STEIN, NOVEMBER 2009

- NS 3420 BESKRIVELSESTEKSTER FOR BYGG, ANLEGG OG INSTALLASJONER, 2017

| - STATENS VEGVESEN HANDBOK V220, GEOTEKNIKK | VEGBYGGING, JUNI 2010
..] - STATENS VEGVESEN HANDBOK V221, GRUNNFORSTERKNING, FYLLINGER 0G

SKRANINGER, JUNI 2014

MOTFYLLING TIL KOTE +75.

FYLLINGEN SKAL BESTA AV DRENERENDE MASSER SLIK SOM

SAND, GRUS ELLER SPRENGSTEIN. LEIRE ELLER SILT SKAL IKKE BENYTTES.
LEGGES UT LAGVIS I 1 METER TYKKE HORISONTALE LAG.

KOMPRIMERES MED 300 KG VIBRERENDE PLATE OG 6 OVERFARTER PR. LAG.
MAKSIMAL FRONTHELNING 1:2.

SKAL SPLEISES MOT EKSISTERENDE TERRENG

MOTFYLLING TIL KOTE +77.

FYLLINGEN SKAL BESTA AV DRENERENDE MASSER SLIK SOM

SAND, GRUS ELLER SPRENGSTEIN. LEIRE ELLER SILT SKAL IKKE BENYTTES.
LEGGES UT LAGVIS I 1 METER TYKKE HORISONTALE LAG.

KOMPRIMERES MED 300 KG VIBRERENDE PLATE OG 6 OVERFARTER PR. LAG.
MAKSIMAL FRONTHELNING 1:2.

SKAL SPLEISES MOT EKSISTERENDE TERRENG

@ HEVET BEKKEL@P.
BEKKEN SKAL GENERELT HEVES MED 1 METER.
H@YDEN MA TILPASSES STIKKRENNE UNDER FV40 0G BEKK | S@R.
BEKKEN SKAL HA ET FALL PA MINIMUM 1:200

EROSJONSSIKRING AV SAMFENGT MASSE.
D = 0,30 METER. D = 0,50 METER. TYKKELSE = 1 METER

MAKS

KORNGRADERING 1,5<1), / ,<7

@ EKSISTERENDE TERRENC.

VEGETASJON OG STERKT ORGANISK MATERIALE FJERNES HVOR DET
SKAL ETABLERES MOTFYLLING.

NB! ARBEIDENE MA UTF@RES VARSOMT DA DAGENS STABILITET VURDERES
SOM ANSTRENGT

+90
' == ===/
=== N=N= === 1= ///_I__/i/l_\l_S A//lij_]]///
+85
ARBEIDSPROSEDYRE:
% S — DAGENS BEKKEL@P SKAL GENERELT HEVES MED 1 METER
= == === 0G DET SKAL ETABLERES EROSJONSSIKRING LANGS BEKKEN.
+80 DET ETABLERES EN MOTFYLLING TIL KOTE +75 S@R 0G KOTE +77 NORD
LEIRENSILT FOR BEKKEN.
VEGETASJON OG STERKT ORGANISK MATERIALE FJERNES HVOR DET
SKAL ETABLERES MOTFYLLING.
*75 ETABLERINGEN AV ANLEGGSVEGER MA IKKE FORVERRE DAGENS STABILITET.
DET SKAL INSTALLERES LEIRPROPPER | BEKKEN FOR A HEVE VANNSPEILET.
KVIKKLEIRE
+70
LEIRENSILT 7
+65 . T A A A e . HENVISNINGER;
78
y8 A A v 6100 - SITUASJONSPLAN: 1635 HAUGEN
— 7S A 7 7S 6102 - LEIRPROPP
+60 G-NOT-006 - SIKRINGSTILTAK - HAUGEN
+55
|
Skala 1:200 (A
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
RAMBGLILE Hvittingfoss Profil 4B Stabiliserende tiltak 6120285 Varierer - 3
00 | 03.09.2018 MTV | TFK | MTV | Rambgll AS - Region Midt-Norge Motfylling og bekkeheving TEGNING NR. [ REV.
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GoDKI| P.b. 9420 Sluppen OPPDRAGSGIVER : _—
: : Mellomila 79, N-7493 Trondheim . Erosjonssikring
TeGNINGssTATUs  Arbeidstegning TLP: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60 NVE - Region Sgr 6101 0




ANMERKNINGER:

PROSJEKTERINGSGRUNNLAG:

- NS-EN 1990-1999 (EUROKODER)

- NVE, 7/2014 SIKKERHET MOT KVIKKLEIRESKRED, APRIL 2014
- NVE, 4/2009 EROSJONSSIKRINGER AV STEIN, NOVEMBER 2009
- NS 3420 BESKRIVELSESTEKSTER FOR BYGG, ANLEGG OG INSTALLASJONER, 2017
- STATENS VEGVESEN HANDBOK V220, GEOTEKNIKK | VEGBYGGING, JUNI 2010

- STATENS VEGVESEN HANDBOK V221, GRUNNFORSTERKNING, FYLLINGER 0G
SKRANINGER, JUNI 2014

FIBERDUK KLASSE 3
LEGGES RUNDT LEIRPROPPEN

LEIRPROPP
ETABLERES | HEVET BEKKEL@P FOR A HEVE VANNSTANDEN,

HEVET BEKKEL@P/EROSJONSSIKRING AV SAMFENGT MASSE.
SE TEGNING 6101

@ EKSISTERENDE ELVEBUNN

- P <—
- <« < .
\V \Y4
V] .V \Y%
i v v - A
A A
A A - A AN . A
A . A A 3 A 4
A TAY v
\Y \Y v \Y \V/ \Y
\Y% % \V/ \Y%
\V4 ' \Y% v A A,
Y S _ . AN A — — — /)= /)= /)] — ///
= = = N= = = = =
I I
1 _t ARBEIDSPROSEDYRE:
m e @ |/\ 1. ETABLERE MOTFYLLING I HENHOLD TIL TEGNING 6101.
2. HEVE BEKKEN MED STEINFYLLING. )
3. GRAVE UT GROFTER PA TVERS AV STEINFYLLINGEN FOR A ETABLERE
LEIRPROPPER.
L. LEGGE DUK | GROFTA FOR A HOLDE LEIRA PA PLASS.
5. FYLLE MED LEIRE, PAKKE DUKEN RUNDT OG LEGGE STEIN OPPA.
HENVISNINGER:
6100 - SITUASJONSPLAN: 1635 HAUGEN
6101 - PROFIL 4B - SIKRINGSTILTAK
DAMEB LL OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
Hvittingfoss Prlns.lpptegnmg _ Lengdesnitt | 6120285 1:100 ) )
00 | 03.09.2018 MTV | TFK | MTV | Rambgll AS - Region Midt-Norge Leirpropp for a heve vannspeilet TEGNING NR. REV.
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GoDKkJ| P.b. 9420 Sluppen OPPDRAGSGIVER
- - Mellomila 79, N-7493 Trondheim .
TEGNINGSSTATUS Arbeldstegnlng TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60 NVE - Region Sgr

www.ramboll.no
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Side1av4
KONTROLLPLAN

Sikringstiltak Haugen

GEOTEKNISK OPPF@LGING UNDER UTF@RELSE
6120285 nr. 01 dat. 06.06.2018

NOKKELINFORMASIJION:
OPPDRAGET

| OPPDRAGSGIVER: || NVE Region Ser |
[ PROSIEKT NAVN/NR: || Hvittingfoss, kvikkleireutredning |
[ PLANSTATUS: || Arbeidsgrunnlag |
| RAMB@LL OPPDRAGSNR.: || 6120285 |
| RAMB@LL OPPDRAGSLEDER: || Morten Tveit |

OPPDRAGSGIVER

REPRESENTANT:
| KONTROLLINGENI@R: | |
| DATO UTF@RT KONTROLL: | |

DOKUMENT(ER) SOM GRUNNLAG FOR UTFZRT KONTROLL

DOKUMENT NR./DATO: DOKUMENTTITTEL: UTARBEIDET AV:
G-not-006 Sikringstiltak — Haugen, datert 06.06.2018 | Ramball
Grunnundersgkelse i kvikkleiresone 1302 GeoStrgm
_ Hvittingfoss og 1635 Haugen og omegn,
Rapport 784-3/1 datert 20. september 2012.
Rambgill
Kvikkleireutredning 1635 Haugen, datert
G-rap-005 6120285 03.03.2014
Grunnundersgkelse i kvikkleiresone 1635 GeoStrgm
Haugen. Supplerende grunnundersgkelser,
-Ikke rapportert- punkt 4-16 til 4-22.

KORT BESKRIVELSE AV/BAKGRUNN FOR KONTROLLERT PROSJEKT

Rambgll har pd oppdrag av NVE prosjektert sikringstiltak for kvikkleiresonen 1635 Haugen. Oppdraget
omfatter heving av bekken og etablering av motfylling.

Folgende dokument angir en plan for kontroll og overvdkning ifm. geoteknisk oppfglging for utfgrelse
for anleggsarbeidene ved Haugen. Kontroll iht. SAK 10 er ikke beskrevet i dette dokumentet.
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Vedlegg nr. 01 til kontrollplan 6120285 nr. 01 dat. 06.06.2018

| Sjekklistens kontrollpunkter bygger pd NS-EN-1997-1:2004+NA:2008 punkt 2.8.

Oppstartsmegte
IDnr | KONTROLLPUNKT | BESKRIVELSE KOMMENTAR KONTROLL DATO &
INKL. AVVIK SIGN
1 Oppstartsmgte Geotekniker og entreprengr skal ha
oppstartsmgte fgr oppstart. Risikomomenter i
prosjektet diskuteres. Entreprengr utfgrer sikker-
jobb-analyse.
Graving og mellomlagring av masser
IDnr | KONTROLLPUNKT | BESKRIVELSE KOMMENTAR KONTROLL DATO &
INKL. AVVIK SIGN
2 Graving og Graving og mellomlagring av masser ma avklares

mellomlagring av

masser

med geotekniker dersom de avviker

prosjekteringen.

Generelt skal det ikke graves i blgte masser.
Geotekniker skal kontaktes dersom blgte masser

oppdages.

Mellomlagring av masser ma avklares med

geotekniker.

Entreprengr skal foreta inspeksjon av
terrengoverflaten hver morgen fgr oppstart av
anleggsarbeidene. Sprekker og terrengsetninger
skal kartlegges og rapporteres. Ved evt.
registreringer skal geoteknikker kontaktes for

vurdering fgr igangsetting av arbeidene.

Anleggsveier skal etableres uten & fgre til gkt
belastning pa eksisterende skréninger.

Anleggsveger skal ikke etableres over kote +75.

Geotekniker skal befare anlegget regelmessig
mens gravearbeidene pagar samt lese av
poretrykksmalere (ukentlig, eller oftere ved

behov).
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Fyllinger
IDnr | KONTROLLPUNKT | BESKRIVELSE KOMMENTAR KONTROLL INKL. DATO &
AVVIK SIGN
3 Fyllinger, Utlegging av motfylling skal visuelt
komprimering kontrolleres ved befaring.
Det skal utfgres metodekontroll av
komprimeringen. Det skal utfgres
sluttkontroll av innmaling.
Erosjonssikring
IDnr | KONTROLLPUNKT | BESKRIVELSE KOMMENTAR KONTROLL INKL. DATO &
AVVIK SIGN
4 Erosjonssikring Utlegging av erosjonssikring skal visuelt
kontrolleres ved befaring.
Tykkelse pa og avslutninger av
sikringslaget skal kontrolleres og
dokumenteres med stikningsdata.
Dokumentasjon av benyttet steinmasse
skal oversendes byggherre.
Geotekniker skal befare anlegget mens
erosjonssikringsarbeidene pagar (én til to
ganger).
Heving av bekk
IDnr | KONTROLLPUNKT | BESKRIVELSE KOMMENTAR KONTROLL INKL. DATO &
AVVIK SIGN
5 Heving av bekk Det skal ikke graves i eksisterende

bekkelgp.

Nytt bekkelgp skal males inn og helning
av bekken skal kontrolleres. Helning pa
bekkelgpet skal veere 1:200 eller

brattere.




Side 4 av 4

Avviksbehandling

ID nr

KONTROLLPUNKT

BESKRIVELSE

KOMMENTAR KONTROLL INKL.
AVVIK

DATO &
SIGN

Awviksbehandling

Utfgrelse eller grunnforhold som avviker
fra prosjekteringsgrunnlaget og
forutsetninger skal varsles
prosjekterende umiddelbart. Rambglls

kontaktperson er:

Morten Tveit (95 88 69 75).




	G-not-006
	Stabilitetsberegninger
	Profil 4B-01
	Profil 4Q
	Profil 4R
	Profil 4S

	Arbeidstegninger
	Kontrollplan


