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Innledning:

I forbindelse med stabilitetsvurdering ved Hvittingfoss Nord i Kongsberg kommune har vi
gjennomfert en grunnundersgkelse i flere omganger.

Forste rapport ble levert september 2012.

Boringene ble utfart av Kjetil Hagenlund med en Geotech 504, Tor Strem med en Geotech
705 og Olav Tveiten med en Geotech 604.

Boreprogrammet ble satt opp av Rambgll og punktene ble innmélt med GPS (CPOS).
Koordinatsystemet som ble brukt var Euref-89 UTM 32 NN54. Hver borleder har egen GPS,
punktene ble innmalt nar de ble boret.

Den neste rapporten ble levert april 2016.

Boringene ble utfgrt av Uvis Klibikis med en GM 3000 og Kjetil Hagenlund med en Geotech
504.

Boreprogrammet ble satt opp av Rambgll og punktene ble innmélt med GPS (CPOS).
Koordinatsystemet som ble brukt var Euref-89 UTM 32 NN54. Hver borleder har egen GPS,
punktene ble innmalt ndr de ble boret.

Forelgpig siste rapport ferdig august 2018.

Boringene ble utfgrt av Olav Tveiten med en Geotech 604, Kjetil Hagenlund med en Geotech
705, Arvis Strekalovs med en GM65 GTT-03, Tor Strgm med en Geotech 710 og Toms
Razminovics med en Geotech 504.

Boreprogrammet ble satt opp av Rambgll og punktene ble innmélt med GPS (CPOS).
Koordinatsystemet som ble brukt var Euref-89 UTM 32 NN54. Hver borleder har egen GPS,
punktene ble innmalt ndr de ble boret.

Utferte grunnundersgkelser:

Den innledende undersgkelsen (sept-12) bestod av 12 dreietrykksonderinger og 5 CPTU.
Det er ogsa gjort en naverboring i toppen av 3-1 og 3-12.

Det er gjort 5 prgveserier med opptak av 13 hylser.

Ved den supplerende undersgkelsen (april-16) ble det gjort 4 dreietrykksonderinger og 2
praveserier med opptak av 10 hylser.

Pa den siste undersgkelsen har vi gjennomfert 11 dreietrykksonderinger, 6 CPTu og 1
totalsondering. Det er satt ned 1 poretrykksmaler og gjort 4 prgveserier med opptak av 18
hylser.

Dreietrykksonderingen vises pa figur 784-3-1 til 784-3-14, CPTu er vist pa figur 784-3-15 til
784-3-25

Prgveserier er vist pa figur 784-3-26 til 784-3-61

Det er ikke mélt grunnvannstand i prgvehull eller fra hull etter CPTu.
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Utforte laboratorie undersgkelser:

Prgvene fra 2012 og 2016 ble analysert av Morten Strgm mens prgvene fra 2018 ble analysert
pa eget laboratorie i Undrumsdal. Alle prgvene ble fraktet med lastebil fra felt og til
laboratorie.

Det er gjort rutineundersgkelser og konsistensgrenser ble tatt der det var egnede masser pa
alle sylindere. Det er ogsa gjort uforstyrret / forstyrret konus. Pa noen utvalgte prgver er det
gjort gdometer og triaks.

Vi har ikke foretatt noen geotekniske vurderinger i forbindelse med prosjektet.

Kommentar til dreietrykk:

3-3 Ble gjennomfart 2 sonderinger. 3-3 og 3-3b. Omtrent 50 meter avstand.

3-3b Kom ikke videre pga. ett hardt sand lag.

3-7 Utgar etter avtale.

3-8 Ganske fast til 10 meter. Forankring lgsnet.

3-12 For fast til 8 komme videre. Ikke fjell?

3-17 Mangler rotasjon ved 14-15 meter.

3-25 Hgy motstand ved 10 meter. Bgyde borstenger.

3-30 Boret fra flate. Stopp ved 13,4 meter. Stengene bgyer seg og flaten flytter seg.

Kommentar til Naver:
3-2 Mistet ett naverbor pga. faste masser.

Kommentar til prgveserie:

3-1 Siste hylse (14-15m) fikk vi ikke opp. For blgte masser.

3-3b Fikk ikke tatt prgve ved 3-4m. Prgvesylinder pakker seg med sand. Tatt poseprgver. V

3-4 Utgar pga. sand.

3-6 Ved 6m ble det gjennomfert en ny forboring gjennom siltig sand. Prgveserien
fortsetter ved 8 meter.

3-24 Ventetid. 10 minutter for hver hylse.

Kommentar til CPTU:

3-4 Stangbrudd ved forboring.

3-12 Kabel til CPTU rgk mot slutten av sonderingen. Sonden ble ikke nullstilt etter boring.

3-15 Boret fra flate. Vannstand 5,1m. Fast lag i toppen, flytter fliten ved gjennompress.

3-30 Boret fra flate. Stopp ved 10,6 meter. Flaten flytter seg og bayer stenger. Stor fare for
brudd.

Vi gjor oppmerksom pa at beskrivelsen pa figur 784-3-67 til 784-3-84 er inntrykket
boreteknikker fikk under boringen og er kun antagelser. Det ble ikke boret inn i stein/fjell, sa
boringene kan ha stoppet pa stein.
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Myrahaugen / Evju

784-3/R3

Punktnavn [Bor type Nord koordinat @st koordinat Hgyde Boret dybde |Radata navn
3-1 dtr 6594775,8 556624,7 70,7 251 3-1.dtr
3-1 CPTu sonde 3096 6594775,8 556624,7 70,7 25,1 3-1.cpt
3-1 N 6594775,8 556624,7 70,7 12,0
3-1 Pr- 75mm 6594775,8 556624,7 70,7
3-1 Pz- sonde 9338 6594775,8 556624,7 70,7 15,0
3-3 dtr 6594993,9 556970,3 71,2 15,0 3-3.dtr
3-3b dtr 6595037,7 556948,1 71,4 13,2 3-3b.dtr
3-3b Pr-75mm 6595037,7 556948,1 71,4 10,0
3-3b Pz - sonde 4448/4449 6595037,7 556948,1 71,4
3-5 dtr 6595086,5 556891,4 69,2 16,8 3-5.dtr
3-5 CPTu sonde 3899 6595086,5 556891,4 69,2 15,8 3-5.cpt
3-5 Pr-54mm 6595086,5 556891,4 69,2 13,0
3-6 dtr 6595465,8 557029,8 77,1 21,0 3-6.dtr
3-6 Pr-54mm 6595465,8 557029,8 77,1 18,0
3-8 dtr 6595124,5 557087,7 90,1 30,4 3-8.dtr
3-9 dtr 6595352,7 557277,8 89,7 30,9 3-9.dtr
3-10 dtr 6595169,9 557519,4 91,8 25,0 3-10.dtr
3-10 Pr- 54mm 6595169,9 557519,4 91,8 20,0
3-11 dtr 6595041,3 557504,1 81,1 16,9 3-11.dtr
3-12 dtr 6594966,4 557250,2 89,3 29,2 3-12.dtr
3-12 CPTu sonde 3096 6594966,4 557250,2 89,3 21,8 3-12.cpt
3-12 N 6594966,4 557250,2 89,3 2,0
3-12 Pz- sonde 4436/4437 6594966,4 557250,2 89,3
3-12 Pr- 54mm 6594966,4 557250,2 89,3 18,0
3-13 dtr 6595333,2 556965,1 71,8 30,9 3-13.dtr
315 btr 6594732,3 556622,4 60,8 14,5 3-15.dtr
315 Pr-54mm 6594733,3 556622,4 61,2 15
3-15 CPTu sonde 4580 6594737,1 556620,3 60,8 12,8 3-15.cpt
3-16 dtr 6595295,5 557149,2 79,4 25,6 3-16.dtr
3-17 dtr 6595455,5 557278,6 75,9 21,0 3-17.dtr
3-18 dtr 6595424,4 557495,2 93,5 3-18.dtr

22,8

Dtr  Dreietrykk
CPTu CPTU

Pr Prgveserie

Tot Totalsondering
Pz Poretrykk

N Naver

Vv Vinge



3-19 dtr 6595125,3 5573238 90,2 208 3-19.dtr
320 dtr 6594946,7 557018,6 75,4 181 3-20.dtr
320 CPTu sonde 4761 6594946,7 557018,6 75,4 122 3-20.cpt
3-20 Pr- 54mm 6594946,7 557018,6 75,4 100

321 dtr 6594979,0 557024,1 90,0 304 3-21.dtr
322 dtr 6595026,1 557040,9 90,3 335 3-22.dtr
3.23 dtr 6595152,3 557016,2 72,0 205 3-23.dtr
324 dtr 6595069,0 556927,7 61,8 67 3-24.dtr
324 Pr- 54mm 6595069,0 556927,7 61,8 50

3.25 CPTu sonde 4707 6594792,1 556551,0 69,6 250 3-25.cpt
3.25 dtr 6594792,1 556551,0 69,6 s 3-25.dtr
3.25 Tot 6594792,1 556551,0 69,6 355 3-25.tot
3-26 dtr 6594746,4 556786,7 69,0 %8 3-26.dtr
327 dtr 6594688,6 556747,5 67,5 301 3-27.dtr
327 CPTu sonde 4707 6594688,6 556747,5 67,5 250 3-27.cpt
327 Pr- 54mm 6594688,6 556747,5 67,5 150

3.28 dtr 6594644,6 556800,4 67,4 207 3-28.dtr
328 CPTu sonde 4754 6594644,6 556800,4 67,4 189 3-28.cpt
3-29 dtr 6594723,3 556694,2 67,6 206 3-29.dtr
329 Pr- 54mm 65947233 556694,2 67,6 100

3-30 dtr 6594661,5 556727,1 60,8 134 3-30.dtr
3-30 CPTU sonde 4580 6594661,5 556727,1 60,8 106 3-30.cpt
101 CPTu 65950333 5569993 90,1 29 101.cpt
101 Pr - 54mm 65950343 5570003 90,1 20

Der det er utfgrt mer enn en type boring i ett punkt har vi kun malt inn en boring,
sa lenge de andre boringene ikke avviker mye i koordinatrer og hgyder.
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GEO(TECH

CERTIFICATE FOR CPT PROBE 3096
Probe No 3096
Date of Calibration 20111212
Replacement of ey
Calibrated by Fredric Nystrom Y.
File name 3096 20111212 124945.do

Point Resistance

Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1313

Resolution 18.60 kPa (12 bit resolution)
Resolution 0.5811 kPa (18 bit resolution)
Area factor (a) 0.624

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded  34.2849 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Local Friction

Maximum Load 0.5 MPa

Range 0.5 MPa

Scaling Factor 5919

Resolution 0.20 kPa (12 bit resolution)
Resolution 0.0064 kPa (18 bit resolution)
Area factor (b) 0.014

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0.7488 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

' Pore Pressure

Maximum Load 2.5 MPa

Range 2.5 MPa

Scaling Factor 2119

Resolution 1.15 kPa (12 bit resolution)
Resolution 0.0360 kPa (18 bit resolution)
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded — 2.6640 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Specialists in
GEO I B H . Geotechnical
. Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901
Prosjektnr. 784 Rap.nr. 784-3/R3 Dato: 17/08-18

Myrahaugen
CPTu Sertifikat

Grunnundersekelse Boring £33 3333 77
v! GeOStrﬁm Geotelmisk laboratorie
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GEO(DTECH

Probe No

Date of Calibration
Replacement of
Calibrated by

File name

Point Resistance

Maximum Load
Range

Scaling Factor
Resolution
Resolution
Area factor (a)

ERRORS

CERTIFICATE FOR CPT PROBE

3899
20111227

Fredric Nystrom
389920111227 142315.doc

50 MPa

50 MPa

1248

19.56 kPa (12 bit resolution)
0.6113 kPa (18 bit resolution)
0.587

Max. Temperature effect when not loaded  30.5650 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

' Local Friction

Maximum Load
Range

Scaling Factor
Resolution
Resolution
Area factor (b)

ERRORS

0.5 MPa

0.5 MPa

6433

0.19 kPa (12 bit resolution)
0.0059 kPa (18 bit resolution)
0.013

Max. Temperature effect when not loaded 0.7316 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

' Pore Pressure

Maximum Load
Range

Scaling Factor
Resolution
Resolution

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded

2.5 MPa

2.5 MPa

2463

0.99 kPa (12 bit resolution)
0.0310 kPa (18 bit resolution)

2.2320

kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Ingenjorsfirman Geotech AB
Datavagen 53

.. Field Equipment
o '- TR .‘.“ S

Specialists in
Geotechnical

+46 (0)31-28 99 20
+46 (0)31-68 16 39
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GEO(DTECH

Probe No

Date of Calibration
Replacement of
Calibrated by

File name

Point Resistance

Maximum Load
Range

Scaling Factor
Resolution
Resolution
Area factor (a)

ERRORS

CERTIFICATE FOR CPT PROBE

3899
20111227

Fredric Nystrom
389920111227 142315.doc

50 MPa

50 MPa

1248

19.56 kPa (12 bit resolution)
0.6113 kPa (18 bit resolution)
0.587

Max. Temperature effect when not loaded  30.5650 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

' Local Friction

Maximum Load
Range

Scaling Factor
Resolution
Resolution
Area factor (b)

ERRORS

0.5 MPa

0.5 MPa

6433

0.19 kPa (12 bit resolution)
0.0059 kPa (18 bit resolution)
0.013

Max. Temperature effect when not loaded 0.7316 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

' Pore Pressure

Maximum Load
Range

Scaling Factor
Resolution
Resolution

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded

2.5 MPa

2.5 MPa

2463

0.99 kPa (12 bit resolution)
0.0310 kPa (18 bit resolution)

2.2320

kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Ingenjorsfirman Geotech AB
Datavagen 53

.. Field Equipment
o '- TR .‘.“ S

Specialists in
Geotechnical

+46 (0)31-28 99 20
+46 (0)31-68 16 39
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GEO(TECH

CERTIFICATE FOR CPT PROBE 3096
Probe No 3096
Date of Calibration 20111212
Replacement of ey
Calibrated by Fredric Nystrom Y.
File name 3096 20111212 124945.do

Point Resistance

Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1313

Resolution 18.60 kPa (12 bit resolution)
Resolution 0.5811 kPa (18 bit resolution)
Area factor (a) 0.624

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded  34.2849 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Local Friction

Maximum Load 0.5 MPa

Range 0.5 MPa

Scaling Factor 5919

Resolution 0.20 kPa (12 bit resolution)
Resolution 0.0064 kPa (18 bit resolution)
Area factor (b) 0.014

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0.7488 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

' Pore Pressure

Maximum Load 2.5 MPa

Range 2.5 MPa

Scaling Factor 2119

Resolution 1.15 kPa (12 bit resolution)
Resolution 0.0360 kPa (18 bit resolution)
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded — 2.6640 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Specialists in
GEO I B H . Geotechnical
. Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901
Prosjektnr. 784 Rap.nr. 784-3/R3 Dato: 17/08-18

Myrahaugen
CPTu Sertifikat

Grunnundersekelse Boring £33 3333 77
v! GeOStrﬁm Geotelmisk laboratorie

Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma(@geostrom.no 784_3_ 1 8a
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CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4580

Probe Mo 4580
Date of Calibration 2017-05-18
Calibrated by Christoffer Hurtig
Fun No 432

1501

Test Class:

[ a
e

Maximum Load

50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1666
Resolution 0.4579 kPa
Area factor (a) 0,859
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

39498 kPa

Maximum Load 0.5 MPa
Range 0.5 MPa
Scaling Factor 3881

Resolution 0,0098 kFa
Area factor (b) 0

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Meaximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 2272

Resolution 0,0336 kPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Range

Backup memory
Temperature sensor

1,61 kPa

Prosjektnr. 784

GeoStrem ;
Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal

Rap.nr. 784-3/R3

Grunnundersekelse Boring
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Gisteborg:2015-11-11

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4761

Probe No
Date of Calibration

4761
2015-11-11

Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1585

Resolution 04813 kPa
Area factor (a) at IMPa 0,845

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded

Temperature range (0 —40 deg. Celsius.

0,5 MPa

Maximum Load

Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3907

Resolution 0,0098 kPa
Area factor (b) at IMPa 0

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 40 deg. Celsius,

0,605 kPa

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3854

Resolution 0,0198 kPa
RRORS

Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

3,343 kPa

Backup memory
Temperature sensor

GEO(DTECH

Ingen)drsfirmen Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www geotech se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39VAT No,

Prosjektnr. 784 Ra
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Goteborg:2016-11-10
CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4707

Probe No 4707 /

Date of Calibration 2016-11-10 e R

Calibrated by Christoﬂ'erHm-tig.......................{2 ......
Run No 260

Test Class: ISO 1

Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1595

Resolution 0,4783 kPa

Area factor (a) 0,817

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 2438 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 0.5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3762

Resolution 0,0101 kPa
Area factor (b) 0

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,618 kPa
Temperature range 0 40 deg. Celsius.

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3982

Resolution 0,0192 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,651 kPa

Temperature range 0 -40 deg. Celsius.

Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

GEO(DTECH .2

Prosjektnr. 784 Rap.nr. 784-3/R3 Dato: 17/08-18

Myrahaugen
CPTu Sertifikat
GeoStrom  umizziinamee a7
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Goteborg:2016-11-10
CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4707

Probe No 4707 /

Date of Calibration 2016-11-10 e R

Calibrated by Christoﬂ'erHm-tig.......................{2 ......
Run No 260

Test Class: ISO 1

Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1595

Resolution 0,4783 kPa

Area factor (a) 0,817

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 2438 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 0.5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3762

Resolution 0,0101 kPa
Area factor (b) 0

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,618 kPa
Temperature range 0 40 deg. Celsius.

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3982

Resolution 0,0192 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,651 kPa

Temperature range 0 -40 deg. Celsius.

Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

GEO(DTECH .2

Prosjektnr. 784 Rap.nr. 784-3/R3 Dato: 17/08-18

Myrahaugen
CPTu Sertifikat
GeoStrom  umizziinamee a7

Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma@geostrom.no
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CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4754

Probe No

Date of Calibration

Calibrated by
Run No
Test Class:

4754
2016-06-04
Joakim Tingsrém.............ccooiiiinininininn
214
150 |

Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1320

Resolution 0,578 kPa
Area factor (a) 0,852

ERROE.

Max. Temperature effect when not loaded 42 168 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 0.5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3678

Resolution 0,0104 kPa
Area factor (b) 0

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0881 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3909

Resolution 0,0195 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1,287 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

z

nge 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

GEO(JTECH_ . s

INgenjorsiiman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www geotech, s
Dataviigen 53 +46 (0)31-58 16 IGVAT No,

Prosjektnr. 784 Rap.nr. 784-3/R3
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CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4580

Probe Mo 4580
Date of Calibration 2017-05-18
Calibrated by Christoffer Hurtig
Fun No 432

1501

Test Class:

[ a
e

Maximum Load

50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1666
Resolution 0.4579 kPa
Area factor (a) 0,859
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

39498 kPa

Maximum Load 0.5 MPa
Range 0.5 MPa
Scaling Factor 3881

Resolution 0,0098 kFa
Area factor (b) 0

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Meaximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 2272

Resolution 0,0336 kPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Range

Backup memory
Temperature sensor

1,61 kPa
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GEO(DTECH

Probe No

Date of Calibration
Replacement of
Calibrated by

File name

Point Resistance

Maximum Load
Range

Scaling Factor
Resolution
Resolution
Area factor (a)

ERRORS

CERTIFICATE FOR CPT PROBE 3899

3899
20111227

Bredfic NVSEOM = L o anomemnnsiins Senbieasamioansi
389920111227 142315.doc

50 MPa

50 MPa

1248

19.56 kPa (12 bit resolution)
0.6113 kPa (18 bit resolution)
0.587

Max. Temperature effect when not loaded  30.5650 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

' Local Friction

Maximum Load
Range

Scaling Factor
Resolution
Resolution
Area factor (b)

ERRORS

0.5 MPa

0.5 MPa

6433

0.19 kPa (12 bit resolution)
0.0059 kPa (18 bit resolution)
0.013

Max. Temperature effect when not loaded 0.7316 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

‘Pore Pressure

Maximum Load 2.5 MPa

Range 2.5 MPa

Scaling Factor 2463

Resolution 0.99 kPa (12 bit resolution)
Resolution 0.0310 kPa (18 bit resolution)
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded ~ 2.2320 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Ingenjérsfirman Geotech AB
Datavagen 53

i FleIdE ulpment

Specialists in
Geotechnical

+46 (0)31-28 99 20 www.geo;g_c,sg e
+46 (0)31-68 16 39 VAT No.
Prosjektnr. 789 Rap.nr. 789-1-2 Dato: 12/07-18

CPTu Sertifikat
GeoStrom  gumirziicame 13357

Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma@geostrom.no 784_3_25a
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S SENSITIVITET /K KORNFORDELING /@  @DOMETERFORS@K ORGANISK
SKIELL i
. Hull
Prgveserie 3-6
ITerreng Y- koord
MYRAHAUGEN, HVITTINGFOSS
Prosj.nr Lab Kontr.
1494 ms
Dato TEGN NR.

GEOS‘[I‘Qm Gmmufu@#sgkelse Baﬁ11g t1f333333 77
Geoteknisk laboratorie
08.03.16 11:40 784-3-45
Hengsmdveien 855, 3176 Undrumsdal firma@geostrom no —IT
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Vanninnhold (%)

Grunnundersgkelse Boring
Geoteknisk laboratorie

GeoStrom

v

Hengsrudveien 853, 3176 Undrumsdal

tlf33 3333 77

firma@geostrom no

08.03.16 10:26

784-3-46

& )
. S | G .
o Beskrivelse 8 Konsistensgrenser " Skjeerstyrke (kPa) S
o o 10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
Sand, grusig
Torrskorpeleire meget fast
— Sand, fin/middels glimmer
5]
~|Sand, fin
_Silt, sandig
T % i 19,1 g
. - 8 4
Leire, siltig 19.0 18
| s 7
10—
T % % 18,3 [® i
Leire, siltig : D 0 4 4
| L q 18,2
15_‘ 7 [« 20.0 11
Leire, siltig o) ’ 21
| [¢ 20,3
T 0 ° 20,8 o) 28
=
Silt, leirig mange sjikt finsand I o ) 16
o) 20,3 (@]
20k !
LEIRE L
—— VANNINNHOLD/KONSISTENSGRENSER \v4 KONUS, UFORSTYRRET Q@  TREAKS, AKTIV ST
0 SAND
15-0-5 TRYKKFORS@K/BRUDDEFORMASJION ¥ KONUS, OMR@RT ©  TREAKS,PASSIV GRUS Sso00
10 FYLLMASSER
Proveserie
S SENSITIVITET /K KORNFORDELING /@  @DOMETERFORS@K ORGANISK
SKJELL N
. Hull
Prgveserie 3-10 3,5+ m
ITerreng X- koord Y- koord
MYRAHAUGEN, HVITTINGFOSS
Prosj.nr Lab Kontr.
1494 MS
Dato TEGN NR.
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3 Y G
£ o | Vanninnhold (%) .
= Jordart £ g Fonsisiensprenser N Skjarstyrke (kPa) S,
= & |O 10 20 30 40 10 20 30 40 50
Einsand, redbrun, humusholdig e
[Finsand, litt siltig, redbrun .
[Sand, fin/middels, gribrun
Einsand, gra o
s e o 5 8
Leire, siltig f o 20,0 x| g
| [c 7
- e v 13
Leire, siltig /K f < 19,6 Q 12
| [+]
10
15 |
20
—e— VANNINNHOLD/KONSISTENSGRENSER VvV KONUS, UFORSTYRRET Ogl GLODETAP
G ROMVEKT v KONUS, OMRGRT §t SENSITIVITET
. @ TREAKS, AKTIV 10 ODOMETERFORSUK
d '¢' s TRYKKFORSHK/BRUDDEFORMASJON
u ® TREAKS, PASSIV K KORNFORDELING
Hull X-koord Y-koord
BORPROFIL 3.12
Terreng Grv.st Opptak
HVITTINGFOSS
Borplan Lab Kontr.
TNR. TEGN NR.
v GeoStrom  Gmmimetoms s 784
Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma(@geostrom.no TleglizD.aztglz 784-3-47
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H:\LABDATA\2012\20120223\2- Hvittingfoss\Rutine\Borprofi\Borprofil_bh 3-12.grf

E ~ B |o
~ X S90S . T 2~ .
2 Beskrivelse § g Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?3) gs’\i ES Skjeerfasthet (kN/m?) KoSntus
'§~ e 10 20 30 40 50 60 70 16 17 18 19 20 g |IT 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
5 blgt til middels fast,
LEIRE, kvikk noen fa sandiag, l Y v, ¥ 110
meget sensitiv, &i; X v 120
noe forstyrret
blgt, m/ enkelte tynne siltlag,
LEIRE, kvikk enkelte sandlag, l K Q A
10 meget sensitiv, O S V0. SE
forstyrret
siltig, middels fast,
LEIRE middels sensitiv, 1 3 X ; —7 P %g
noen fa siltlag, mark gra >
15
middels fast,
LEIRE middels sensitiv, E “0 X ; vﬁ ? ig
enkelte siltlag
20
TEGNFORKLARING: Dato/Rev. 2012-09-25/03
Dokumentnr.
—6— Plastisitet /Vanninnhold/F @ = @dometer forsgk e
. astistietsgrense/Vanninnhold/Flytegrense Hvittingfoss grunnundersgkelser 20120223-2
15—6?—5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd ® Treaksial forsgk, aktiv P = Permeabilitetsforsgk Dato
i . 2012-12-20
10 © Treaksial forsgk, passiv K = Korngraderingsanalyse Borprofll Provetype: 54 mm
v Konus forsgk, uforstyrret Terrengkote: m Fiaurnr
v Konus forsk, omrart [ Direkte skjzerforsok T = Treaksial forsgk Borpunkt nr.: 3-12 Grunnvannst. dybde: m 784-3-48 | |%I]
+ Dato boret: 2012-11-01 Tegner

Vingeboring

S, Sensitivitet

K/S = Kalk-/Sement stabilisering

k NG
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o o o
[{e] e <

HISSVd |INISOY

Figur 21
Hvittingfoss
17.12.2012

t1f33 33 33 77
firma(@geostrom no

Grunnundersekelse Boring
Geoteknisk laboratorie

Mellom -

Hengsrudveien 853, 3176 Undrumsdal

GeoStrom

3-12 94 m
Slemmeanalyse

Mellom -

Mellom -

6-€-18/ US STD. SIKT.

H3SSVd |INISOH

o [ o
(o] 0 <



Rothor
784-3-49


Toyning epsilon (%)
Deform. modul M (MPa)

600 800 1000 400 600 800

Effektivspenning Q' (kPa) Effektivspenning Q' (kPa)

— k(Q")
rakurver cv og k

0,08
0,07
0,06

0,05

0,04

0,03

Poretrykk-forhold Ub/Q (%)

0,02

Permeab. Koeff k (m/ar)
Konsol. Koeff cv (m2/ar)

0,01

oo R S e e 1 0,00
400 600 800 1000 1200 0 600 800 1000 1200

4 784-3-50
. A , G dersakelse Bori H£3333 3377 . . , Prosjekt: HVITTINGFOSS i
Effektivspenning Q' (kPa) GeoStrom ~ granindsserse o Effektivspenning Q' (kPa) Borepunkt: 3 - 12 Dybde: 54 m

Dato: 17/12/2012 Figur:

Hengsrudveien 835, 3176 Undrumsdal firma(@geostrom.no
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Vanninnhold (%)

B
- (] .
o} . > : Skjeerstyrke (kPa)
3 Beskrivelse E Konsistensgrenser S S,
>
o 5 10 15 20 25 30 35 50
= Q
:[ Silt, sandig, leirig itphosd X
= ®
:[ Sand, siltig vannmetiet X
= o
[ Finsand, siltig
= d
1 194
1l Sand, fin Hevade d
51
1 7 20,1 S
1 Leire, siltig soreltends j 20d a 10
1 v v 11
F v v/ 6
i . % O 20,2 v VO
i ilti fnsanc 7
il Leire, siltig finsand S 196 o
I 204 Y ] v 10
| : — v 6
| Leire, siltig 1505 om0 129 ; 20, v 7
= v v 12
10+
15
20
—o—  YANNINNHOLD/ v KONUS, OMR@RT 2] @DOMETERFORS@K LEIRE
KONSISTENSGRENSER : ST
SAND
O IRYKKEORSG  on ® TREAKS, AKTIV K KORNFORDELING GRUS
FYLLMASSER
ORGANISK
v KONUS, UFORSTYRRET 2] TREAKS, PASSIV s SENSITIVITET
SKJELL
Hull Grv.st Opptak
3-20
Terreng X-koord 'Y-koord
Prosj.nr. Lab Kontr
NVE HVITTINGFOSS 1718 me
Dato TEGN NR.
27.04.17 16:12 784 3 51
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B i 9
= [} Vanninnhold (%) ;
o} . > : Skjeerstyrke (kPa)
2 Beskrivelse E Konsistensgrenser S S,
>
[s] 5 10 15 20 25 30 35 10 20 30 40 50 60 70
1| Brun sandig silt blat, organisk
T 1,1-1,5: grus, sandig R m ;
1 1,5-1,8: Leire, siltig, finsandlag 5-20 7— 20,6
1. mm, 20 grader 14
r N Q 21y v 174
1 Kvikkleire, siltig 151 mm 7 20,6
1L =% v 62
I ®)
| . . - lag fnsang O q 20'17 / 185
1 Kvikkleire, siltig $.100 / o 20 . Iy
f 4,1-4 4: leire, sandig < g 2071 \ 1
I+ 4,4-4,5: sand, velgradert =
5_
10+
15
20
—o—  YANNINNHOLD/ v KONUS, OMR@RT 12 @DOMETERFORSZK LEIRE
KONSISTENSGRENSER ' SILT
SAND
O IRYKKEORSG  on ® TREAKS, AKTIV K KORNFORDELING GRUS
FYLLMASSER
ORGANISK
v KONUS, UFORSTYRRET e TREAKS, PASSIV S SENSITIVITET
SKJELL
Hull Grv.st Opptak
3-24
Terreng X-koord 'Y-koord
Prosj.nr. Lab Kontr
NVE HVITTINGFOSS 1718 Ms

Dato

25.04.17 16:07

TEGN NR.

784-3-52
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£ ; 9
= [} Vanninnhold (%) ;
o} . > : Skjeerstyrke (kPa)
2 Beskrivelse 6§. Konsistensgrenser S S
>
o 10 20 30 40 50 50 100 150
= 383.0 1
:L Silt, leirig I S 204 30 ]
= 7_ O 20,1 1
| ) . : : 4
1l Leire, siltig 19, o3
51 d v 4
T I o 19,
1 6,2-6,4: Silt, leirig sandiommer q ®) v \_/S-) 5
| 6,4-6,9: Silt, leirig, sandig ~ ****™ 21 V,J .
= . 7‘ A 20,5 (03
1 8,1-8,7: Leire med sandlommer v 5
1l 8,7-8,9: Sand, velgradert, leirig - @ 20,4
= | oo v 9
10
1 7 20,1 O
R . e flere sandsjikt | v 5
1l Leire, siltig 10 grader 5 19, o
;; Q v 7
T= C
% 20,4 O ,
| ) . ‘ 4
1| Leire, siltig sandsiikt d 19,
15 o v 8
20
—o—  YANNINNHOLD/ v KONUS, OMR@RT 12 @DOMETERFORSZK LEIRE
KONSISTENSGRENSER ' SILT
SAND
O IRYKKEORSG  on ® TREAKS, AKTIV K KORNFORDELING GRUS
FYLLMASSER
ORGANISK
v KONUS, UFORSTYRRET ] TREAKS, PASSIV s SENSITIVITET
SKJELL
Hull Grv.st Opptak
PROVESERIE sl
Terreng X-koord 'Y-koord
Prosj.nr. Lab Kontr
NVE HVITTINGFOSS 1718 me

Dato

31.10.17 13:21

TEGN NR

784-3-53
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T T
\\\\\\
-2
-4
<
w 6
o
£
E 8
&
|—
-10
-12
-14 \ \ \ \
200 600 800 1000 1200
Effektivspenning Q' (kPa)
20 100
18 1
16 -
g g T
= " =
= 12 = T
3 3 e
S 10 e 10 -
£ £ T /
g’ gt £ I 7
L 6 A S 1
[ (]
o o
4
2
0 : R e | 1
200 400 600 800 1000 100 1000
Effektivspenning Q' (kPa) Effektivspenning Q' (kPa)
CRS - 9DOMETERFORS@K
1718 NVE HVITTINGFOSS
Borepunkt Dybde Figur Dato
3-27 10,6 m 784-3-54 20.11.2017
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10

Poretrykk-forhold Ub/Q (%)
o

5 T
! \
— T
I
3 + \"\— /\‘//\/A_/—’\ . —
P
2 \ \ \ \
0 200 400 600 800 1000 1200
Effektivspenning Q' (kPa)
— k(Q") — cv(Q) — k(Q) cv(Q) rakurver cv og k
rékurver cv og k 01 - 100
0,06 90 z L
80 0,07 i e
= oo [ WA s .
= = 70 % «© E: 3
° / 3 € 005 _ I
£ [ \ £ = E2 £
= 0,04 60 ~ I -
x N = X 004 _ >
Y= 2 - E (3
© 50 © o ¥ Wty =
[ — o 10
S 003 | S ¥ 003 \ o
X = Q
N 40 o _Q I X
o] \/\ X [} T \ _—
[} _ Q [=]
2 0,02 \ ~ s o E 002 - ! 2
= Thh— < ) T \\ g
o \ 20 8 o I \ X
0,01 | oo S
Rinsiaue s s SssS S a 10 1
0 1 1 ‘ 1 i 0 0,01 1
0 200 400 600 800 1000 1200 100 1000 10000
Effektivspenning Q' (kPa) Effektivspenning Q' (kPa)
CRS - YJDOMETERFORS@K
1718 NVE HVITTINGFOSS
Borepunkt Dybde Figur Dato
3-27 10,6 m 784-3-55 20.11.2017
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Skjeerspenning, (o,' - 6')/2 (kPa)

Poretrykk, u (kPa)

80

70

60

50

40

30

20

10

110

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

o

LA L R I L AL B AL B AL R R |
6 8 10 12 14 16

Aksial deformasjon, €, (%)

o

L B e e L L
6 8 10 12 14 16

Aksial deformasjon, €, (%)

NVE HVITTINGFOSS

Treaksialforsgk

Prgveserie
3-27

Dybde
10,5

Oppdrag nr.
1718

Dato

20.11.2017

784-3-56
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; 170
; 160
; 150
; 140
; 130
; 120
; 110
; 100
; 90
; 80
; 70
; 60
; 50
; 30
; 20

- 10

140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30

Skjaerspenning, (a,' - 6:')/2 (kPa)
O, = 184 kN/m2 O

W, = 28,5 %

= 138 kN/m?2

Effektiv radiell spenning, o:' (kPa)

NVE HVITTINGFOSS

Treaksialforsgk

Dato
20.11.2017

Prgveserie
3-27

Dybde Oppdrag nr.

1718

10,5

784-3-57
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A\, al=7kPa "\

a2=15kPa

0,6

0,5

tan p

0,3

02

4 6

8

10 12

Aksial deformasjon, €, (%)

20 40

Tid, t[Vsek]

60 80

100

120

140 160

02

= AV/V,

0,8

1,2 4

Volumtgyning i konsolideringsfasen, Evol

1,4

NVE HVITTINGFOSS

Treaksialforsgk

Prgveserie

3-27

Dybde
10,5

Oppdrag nr.
1718

Dato

20.11.2017

784-3-58
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£ ; 9
= [} Vanninnhold (%) ;
o} . > : Skjeerstyrke (kPa)
2 Beskrivelse 6§. Konsistensgrenser S S
>
o 10 20 30 40 50 50 100 150
51 5, | -
| 7_ 20, %03
| Leire, siltig meget ast - 2
= 7_ C 18,6 S
) . e i v \ 14
] Leire, siltig 20
= ) v v 8
T % 0 19, o
R . . enk lag og sjikt O v 5
] Leire, siltig finsand o 19,4 g
1 0; = C v V 10
157
20
o1 VANNINNHOLD/ v o LEIRE
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMR@RT @DOMETERFORS@K
SILT
SAND
R RSk S JON ® TREAKS, AKTIV K KORNFORDELING GRUS
FYLLMASSER
ORGANISK
KONUS, UFORSTYRRET e TREAKS, PASSIV S SENSITIVITET
SKJELL
Hull Grv.st Opptak
PROVESERIE 2
Terreng X-koord 'Y-koord
Prosj.nr. Lab Kontr
NVE HVITTINGFOSS 1718 Ms

Dato

01.11.17 15:35

TEGN NR

784-3-59
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£ v Vanninnhold (%)
. 0 G .
> ;
o Beskrivelse 8 Konsistensgrenser | Skj@rstyrke (kPa) IS,
o~ : . 10 2 30,050 140, .50 10, 20080y 4ot - 5D
“|Sand, fin/middels lys brun
|Sand, finvmiddels 3t fuktig
5+ 3 Siltl
Sand, fin/middels ~ (Sillag
— Sand, fin/middels [Smmg
rustrodt sandlag
Sand, grovere rsats:lcl; med bentonitt
10—
ol % 3 10
Leire, siltig % =5l 19,9 Ry 1
15— Q 13
Leire, siltig g 19,0 13
—|NB! Folgende prove: 21,0m-21,8 m
-Sill,leirig morke/lyse (grovere? I 00
—{kvikk lag, 5°-10° B s 20,3 200
“[Prove fra 24,0 m ipE
til 24,8 m ‘] ror, ikke tatt
201
LEIRE
e VANNINNHOLO/KONSISTENSGRENSER ¥  KONUS, UFORSTYRRET @  TREAKS AKTIV S
0 SAND \ )
!5-¢- 5 TRYKKFORS@K/BRUDDEFORMASJON ¥V  KONUS, OMR@RT ©  TREAKS,PASSIV GRUS W& )(5—%
10
£ Naver 1 Proveserie
S; SENSITIVITET /K KORNFORDELING /@  @DOMETERFORS@K ORGANISK
SKJELL
¥ Hull Opptak
Proveserie 101
Terreng 90’1m X- koord Y- koord
HVITTINGFOSS Prosj.nr Lab Kontr.
784 MS
Dato TEGN NR.
27.09.2013 784-3-60
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PZ maler
Punkt nr.
Type maler
Bor dato

Spiss

9338

3-1
Elektronsik
01.11.18

15 meter

Terreng hgyde 70,7

Avlest dato

Fra terrenghgyde

]
15m
Prosjektnr. 784 Rap.nr. 784-3/R3 Dato: 17/08/18
Hvittingfoss
Poretrykksmalere

Grunnundersakelse Boring 1f333333 77
v GEOStI’Qm Geotelmisk laboratorie
Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma@geostrom.no 784_3_62
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GEOIJ ,TECH GUTEBORG ~ 2016-03-21
2 /
Kalibreringscertifikat for PVT-méatare
PVT-Serienummer: 9338 (med minne)
Kalibreringsdag: 20160316 Kalibrerad av: ...
Referensutrustning: GE Druck PACE 1000 5/N: 3792587
Ref PVT Korr
" —#—Okad Last
mH2Z0 |mH20 ImH20 Provtwcknlng Minskar Lact
0,00 [001 0,01 45,00 >
456 |4,56 0,00
8,54 8,54 0,00 40,00
12,05 12,05 0,00
1634 |16,34 | 0,00 35,00 -
19,82 |19,83 | -0,01
23,68 [23,70 | -0,02 30,00
27,65 [27.70 | 005| =
31,88 (31,91 0,03 & 2500
3594 |3603 | 008 E
39,37 |39,47 | 0,10 52000
35,82 |3587 | -0,05 <00
31,79 [31,85 | -0,06 15
27,86 2791 -0,05 10,00
24,05 [24.06 | -0,01
20,33 20,35 | -0,02 -
16,08 |1611 | -0,02 '
11,86 [11,87 | -0,01 0,00
8,03 B.04 -0,01 0,00 5,00 10,00 1500 20,00 2500 30,00 35,00 40,00 45,00
4,29 |4,30 0,01 e w201
000 |o01 | 001 s
Korrektion - a1 L ‘
0,20
= 000 P R S S S——
‘r% -0,20,00 5,00 10,00 1500 20,00 2500 306,00 350 00 45,00
BE o0l
Hee Referens [mH20)
Ingenjirsfman Geatech AB warw. featech.se
Prosjektnr. 784 Rap.nr. 784-3/R3 Dato: 17/08/18
Hvittingfoss
(]
Poretrykksmalere
GeoStrom  goumiimuiire  ERT
Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma@geostrom.no 784 3 62a
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Serie number: 9338

Measure point:3-1

Installation depth (m): 15

Installation time: 204/19/18 10:09 AM

Date Time Absolute pressure Temperature
(mH20) ()
2018-04-19 00:14 17.57 5.5
2018-04-18 00:14 17.35 5.5
2018-04-17 00:14 17.25 5.5
2018-04-16 00:14 17.12 5.5
2018-04-15 00:14 17.02 5.5
2018-04-14 00:14 17.04 5.5

Battery
(%)
6.6
6.6
6.6
6.6
6.6
6.5

Prosjektnr. 784 Rap.nr. 784-3/R3

Dato: 17/08/18

Hvittingfoss
Poretrykksmalere

Grunnundersekelse Boring £33 3333 77
v, GEDStrgm Geotelmisk laboratorie
Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma@geostrom.no

784-3-62b
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PZ maler
Punkt nr.
Type maler
Bor dato

Spiss

Terreng hgyde

Avlest dato

Fra terrenghgyde

4448

3-3b
Hydraulisk
04.10.12

5 meter
89,8
15.11.12
0,57
20.12.12
0,67

4449

3-3b
Hydraulisk
04.10.12
10 meter
89,8
15.11.12
1,92
20.12.12
1,97

®
5m
<
Prosjektnr. 784 Rap.nr. 784-3/R3 Dato: 17/08/18
Hvittingfoss
Poretrykksmalere

Grunnundersekelse Boring t1f33 33
v GEOStrDm Geotelmisk laboratorie
Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma@geostrom.no

784-3-63
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i,-\«m,a gm:m P

Hsan g jaw-.; g : s
}@é %ﬂg ;m; GOTEBORG 2012-05-14

-

0

Kt

Kalibreringscertifikat fér PVT-matare

PVT-Serienummer: 4448 (utan minne)

Kalibreringsdag: 20120509

Ref  PVT
(mH20) (mH20)
0,07 0,07
495 4,93
780 7,78
11,83 11,82
16,63 16,62
20,91 20,93
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2127 21,30
17,38 17,40
12,35 12,36
917 9,17
404 4,04
1,06 1,06
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PVT-Serienummer: 4449 (utan minne)

TECH

Kalibreringscertifikat for PVT-matare

Kalibreringsdag: 20120509

Ref  PVT
(mH20) (mH20)
0,07 0,07
495 4,93
780 7,78
11,83 11,81
16,63 16,61
20,91 20,91
2574 2577
2958 29,63
33,69 33,78
37,55 37,68
4164 4181
37,07 37,19
32,93 33,02
2918 29,23
2525 2528
2127 21,29
17,38 17,38
12,35 12,33
917 9,15
404 4,03
1,06 1,04

Provtryckning

GOTEBORG 2012-05-14

Operatoér:

Mikael Engdahl
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Referensmétare (mH20)
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Geotelmisk laboratorie
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PZ maler 4436 4437
Punkt nr. 3-12 3-12
Type maler Hydraulisk Hydraulisk
Bor dato 01.11.12 01.11.12
Spiss 8 meter 16 meter
Terreng hpyde 89,3 89,3
Avlest dato 15.11.12 15.11.12
Fra terrenghgyde (0,36 1,23
20.12.12 20.12.12
0,25 1,48
8m
&
&
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Kalibreringscertifikat féor PVT-matare

PVT-Serienummer: 4436 (utan minne) /"\

Kalibreringsdag: 20120411

Ref  PVT
(mH20) (mH20)
0,08 0,07
494 492
778 175
11,79 11,77
16,93 16,92
20,78 20,78
2558 25,60
2970 29,74
3344 3352
37,52 37,62
41,56 41,70
36,98 37,09
33,49 3356
29,08 29,13
2514 2517
21,16 21,18
1727 17,28
12,31 12,30
915 9,14
405 4,04
1,07 1,06
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Kalibreringscertifikat for PVT-matare

PVT-Serienummer: 4437 (utan minne)

Kalibreringsdag: 20120412

Ref  PVT
(mH20) (mH20)
0,07 0,07
495 493
8,18 8,16
11,80 11,77
16,97 16,96
20,82 20,83
2564 25,67
2077 29,84
33,55 33,64
37,64 37,77
4152 41,70
36,94 37,08
33,44 3354
29,05 29,11
2512 25,15
21,15 21,17
1727 17,27
12,30 12,29
914 9,12
4,04 4,02
1,06 1,05
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Koordinatliste

Boringer ved Myrahaugen og Evju

Punkt
3-1
3-3
3.3B
3.4
3.5
3.6
3.6ny
3.8
3.9
3.10
3.11
3.12
3.13
3-15
3-16
3-17
3-18
3-19
3-20
3-21
3-22
3-23
3-24
3-25
3-26
3-27
3-28
3-29
3-30
101

Nord @Dst Hgyde
6594775.8 556624.7 70.7
6594993.9 556970.3 71.2
6595037.7 556948.1 71.4
6595023.7 557007.6 89.8
6595086.5 556891.4 69.2
6595464.7 557029.4 76.8
6595465.8 557029.8 77.1
6595124.5 557087.7 90.1
6595352.7 557277.8 89.7
6595169.9 557519.4 91.8
6595041.3 557504.1 81.1
6594966.4 557250.2 89.3
6595333.2 556965.1 71.8
6594737.1 556620.3 60.8
6595295.5 557149.2 79.4
6595455.5 557278.6 75.9
6595424.4 557495.2 93,5
6595125.3 557323.8 90.2
6594946.7 557018.6 75.4
6594979.0 557024.1 90.0
6595026.1 557040.9 90.3
6595152.3 557016.2 72.0
6595069.0 556927.7 61.8
6594792.1 556551.0 69.6
6594746.4 556786.7 69.0
6594688.6 556747.5 67.5
6594644.6 556800.4 67.4
6594723.3 556694.2 67.6
6594661.5 556727.1 60.8
6595033.3 556999.3 90.1
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Boremetoder

DREIESONDERING

Utfgres med 25 mm borstenger med 200 mm vridd spiss. Boret
presses manuelt eller maskinelt ned i grunnen med inntil 1 kN (100 kg)
vertikalbelastning pa stengene. Hvis det ikke synker med denne lasten,
dreies boret maskinelt eller manuelt. Antall %2-omdreininger pr. 0,2 m synk

registreres.

TRYKKSONDERING (CPT)
En sylindrisk sonde med kon spiss og

friksjonshylse presses ned i bakken med 0

1G-2_CPT

0
konstant hastighet pa 20 mm/s. Under M

nedpressingen registreres spissmotstanden
og friksjonen for hver 2 cm. Ved CPTU
registrere ogsa poretrykket.
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DREIETRYKKSONDERING
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Wil

Utfgres med 36 mm borstenger med en 55 mm vridd spiss med hardsveis.

Borstengene presses ned i bakken med konstant hastighet
pa 3 m/min og rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Rotasjonshastigheten gkes ved behov.
Nedpressingskraften registreres for hver 2,5 cm.
Sonderingen avsluttes mot fast grunn eller pa gnsket
dybde.

FJELLKONTROLLBORING

Utfgres med 44 mm stenger og 57 mm fjellborkrone. Bores
med vannspyling og hammer. Primaert bores det for a finne fjelldybde, men det gir en
indikasjon pa hva slags masser det bores igiennom. For relativt sikker fjellpavising bores det

tre meterinn i fjell.




TOTALSONDERING

Det bores med 44 mm borstenger og 57 mm
stiftborkrone. Det bores med matehastighet pa 3 m/min og
rotasjonshastighet pa 25 omdreininger/min.
Rotasjonshastigheten gkes nar det er for fast. Hvis ikke det
gir borsynk benyttes spyling og eventuelt slag. Matekraft,
rotasjonshastighet, spyletrykk og bruk av hammer og spyling
vises pa bordiagrammet. @kt rotasjonshastighet markeres | : |
med et kryss til hgyre i diagrammet. ] oo m -
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NAVERBORING

Det bores med spiralbor som gjgr det mulig a ta opp prever med
forholdsvis god dybdebestemmelse.
Prgvene (poseprgver) er forstyrrede, men boreren kan fa et inntrykk av massenes
fasthet. Dette er ikke ngyaktig, men gir en indikasjon.

PR@VETAKING (Hylseprgver) ¥
Hylseprgver tas for undersgkelse av massene i laboratoriet. '

Det mest vanlige er stalhylser med innvendig diameter pa 54 mm. Vanlige e

alternativer er 75mm og 95mm. Plasthylser blir ogsa brukt.

Hylsen, med et stempel i nedre enden, presses til gnsket dybde. Der holdes

stempelet igjen mens hylsen presses videre til den er fylt. Prgvehylsen tas opp, P o=

forsegles og transporteres til laboratoriet. |

VINGEBORING
Utfgres ved at en vinge (kors) presses ned i T ]
bakken til gnsket niva. Vingen roteres sakte med
en momentmaler til det oppnas brudd.

Deretter omrgres massene og omrgrt bruddstyrke
males. Uforstyrret og omrgrt skjeerfasthet males
normalt en gang pr meter.

e
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PORETRYKKSMALING

Malingene utfgres med hydraulisk eller elektrisk piezometer (poretrykksmaler). Piezometeret
bestar av en spiss med et filter. Filteret/piezometerspissen presses ned i bakken til gnsket
dybde. Ved hydraulisk piezometer males vannstanden i en slange som er koblet til spissen.
Ved elektrisk piezometer leses trykket pa spissen av ved hjelp av et instrument som kobles til
ledninger som er fort til overflaten. Grunnvannstand observeres eller peiles direkte i
borhullet.

Boringene utfgres sa langt praktisk giennomfgrbart i henhold til relevante meldinger fra NGF

Laboratorie

Ved prgveapning klassifiseres og identifiseres jordarten.

Skjeaerfasthet
Skjaerfastheten uttrykkes ved jordens skjeerfasthetsparametre gjennom
effektivspenningsanalyse eller totalspenningsanalyse.

Effektivspenningsanalyse: Effektive skjaerfasthetsparametre; attraksjon, friksjon og eventuelt
kohesjon, bestemmes ved treaksiale belastningsforsgk pa uforstyrrede leire prgver eller
innbyggede prgver av sand.

Totalspenningsanalyse: Udrenert skjaerfasthet bestemmes som den maksimale
skjeerspenning et materiale kan pafgres fgr det bryter sammen. Denne skjaerfastheten
representerer en situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. |
laboratoriet bestemmes denne egenskapen ved enaksiale trykkforsgk, konusforsgk og
udrenerte treaksialforsgk.

Sensitivitet

Sensitiviteten uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjeaerfasthet i
uforstyrret og omrgrt tilstand. Denne st@rrelsen kan bestemmes fra konusforsgk i
laboratoriet.

Vanninnhold
Vanninnholdet angir masse av vann i prosent av masse tgrt stoff i massen og
bestemmes fra tgrking av en jordprgve ved 110°Ci 24 timer.

Konsistensgrenser — Flytegrense og plastisitetsgrense

Konsistensgrensene for en jordart angir vanninnholdsomradet der materialet er
plastisk, eller formbart. Flytegrensen angir vanninnholdet der materialet gar fra plastisk til
flytende tilstand. Plastisitetsgrensen angir vanninnholdet der materialet ikke lenger kan
formes uten at det sprekker opp. Plastisiteten, fra flytegrensen til plastisitetsgrensen angir



det plastiske omradet for jordarten og benyttes til klassifisering av plastisiteten.

Densiteter
Densitet vil si masse av prgve pr. volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og utskaret del.

Kornfordelingsanalyser

En kornfordelingsanalyse utfgres ved vat eller t@rr sikting av fraksjonene med
diameter over 0,063 mm. For mindre partikler bestemmes den ekvivalente korndiameteren
ved slemmeanalyse og bruk av hydrometer.

Deformasjons- og konsolideringsegensksper
Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved
setningsberegning og bestemmes ved hjelp av belastningsforsgk i gdometer.

Telefarlighet

En jordarts telefarlighet bestemmes ut i fra kornfordelingskurven.
Humusinnholdet bestemmes ved glgdetap, kolorimetri eller bruk av natronlut.

Laboratorieforsgk giennomfgres i henhold til Norske Standard NS-EN 1997-2:2007+NA:2008
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