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Innledning:

I forbindelse med stabilitetsvurdering ved Hvittingfoss i Kongsberg kommune har vi
gjennomfert en grunnundersgkelse i flere omganger.

Farste rapport ble levert september 2012.

Boringene ble utfgrt av Kjetil Hagenlund med en Geotech 504.

Boreprogrammet ble satt opp av Rambgll og punktene ble innmalt med GPS (CPOS).
Koordinatsystemet som ble brukt var Euref-89 UTM 32 NN54. Hver borleder har egen GPS,
punktene ble innmalt nar de ble boret.

Forelgpig siste rapport ferdig oktober 2018. En revisjon av rapport 784-3/R1.

Boringene ble utfgrt av Olav Tveiten med en Geotech 604 og Petter Lystad med en Geotech
604.

Boreprogrammet ble satt opp av Rambgll og punktene ble innméalt med GPS (CPOS).
Koordinatsystemet som ble brukt var Euref-89 UTM 32 NN2000. Hver borleder har egen
GPS, punktene ble innmalt nar de ble boret.

Utfarte grunnundersgkelser:

Den innledende undersgkelsen (sept-12) bestod av 15 dreietrykksonderinger og 2 CPTu.
Det er ogsa gjort en naverboring og 4 prgveserier med opptak av 23 hylser.
Prgveserien i punkt NGI 1-6 ble utfert med 75 mm hylser.

Pa den siste undersgkelsen har vi gjennomfgrt 10 dreietrykksonderinger, 1 CPTu. Det er satt
ned 1 elektronisk poretrykksmaler og gjort 2 prgveserier med opptak av 10 hylser.

Dreietrykksonderingen vises pa figur 784-4-1 til 784-4-16, CPTu er vist pa figur 784-4-17 til
784-4-19.
Praveserier er vist pa figur 784-4-20 til 784-4-28

Det er ikke mélt grunnvannstand i prgvehull eller fra hull etter CPTu.

Utforte laboratorie undersgkelser:

Prgvene fra 2012 ble analysert av Morten Strgm mens prgvene fra 2018 ble analysert pa eget
laboratorie i Undrumsdal. Alle prgvene ble fraktet med lastebil fra felt og til laboratorie.

Det er gjort rutineundersgkelser og konsistensgrenser ble tatt der det var egnede masser pa
alle sylindere. Det er ogsa gjort uforstyrret / forstyrret konus. Pa noen utvalgte prgver er det
gjort gdometer og triaks.

Vi har ikke foretatt noen geotekniske vurderinger i forbindelse med prosjektet.
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Kommentar til dreietrykk:

4-2 5-10 meter, forankring lgsnet, derfor lav matehastighet. 15-17 meter, her er det for
lave verdier. Det skal veere ca. 4kN.

4-4 Punktet ble flyttet ca. 15 nordover i forhold til opprinnelig plan.

4-6 Forankring lgsner ved ca. 18 meter.

4-23b For en kontroll av dybden pa 4-23

Kommentar til Naver:

4-1 Kommer ikke dypere enn 3 meter. Hullet raser sammen pa grunn av fyllmassene i
toppen.

Kommentar til preveserie:
4-1 Se kommentar for 4-1 pa for naver.

Kommentar til CPTU:
4-19 Forboret 1 meter

Vi gjor oppmerksom pa at beskrivelsen pa figur 784-4-34 til 784-4-45 er inntrykket
boreteknikker fikk under boringen og er kun antagelser. Det ble ikke boret inn i stein/fjell, sa
boringene kan ha stoppet pa stein.
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Hvittingfoss / Haugen og omegn 784-4/R1

Punktnavn [Bor type Nord koordinat @st koordinat Hgyde Boret dybde |Radata navn
4-1 dtr 6594100.2 557257.1 69,4 15 4-1.dtr
41 N 6594100.2 557257.1 69,3 3
41 Pr-54mm 6594100.2 557257.1 69,3 8
4-2 dtr 6594199.5 557327.7 81,6 25 4-2.dtr
43 dtr 6594227.7 557424.9 69,9 15 4-3.dtr
4-4 dtr 6594039.1 557319.1 81,2 20,9 4-4.dtr
4-5 dtr 6593976.1 557193.7 66,3 5,9 4-5.dtr
4-6 dtr 6593898.7 557339.8 90,9 25 4-6.dtr
4-7 dtr 6593903.3 557436 74,8 6,7 4-7.dtr
4-8 dtr 6593980.4 557536.7 73,1 15 4-8.dtr
48 N 6593980.4 557536.7 73,1 2,5
48 Pr-54mm 6593980.4 557536.7 731 10
4-9 dtr 6594432.3 557578.5 76,7 20,9 4-9.dtr
49 Pr-54mm 6594432.3 557578.4 76,7 16
4-10 dtr 6594199,5 557685,1 75,1 20 4-10.dtr
411 dr 6594322.9 557616.1 63,9 15 4-11.dtr
4-12 dr 6594427.3 557860.1 70,7 71 4-12.dtr
4-13 dtr 6593905.8 557911.8 86,8 15 4-13.dtr
4-14 dtr 6594406.8 557400.4 68,6 15 4-14.dtr
4-15 dr 6594054.9 557432.4 86,3 30,9 4-15.dtr

NGl 1-4 CPTu sonde 3096 119 INGI 1-4.cpt

NGl 1-4 Pr-54mm °

NG 1I-5 Pr- 54mm '8

NGl 1-6 CPTu sonde 3096 20,2 NGI 1-6.cpt

NGl 1-6 N ’

NGl 1-6 Pr- 75mm s

NGI 1-6 Pz- sonde 4441/4440 13m/7m

Der det er utfgrt mer enn en type boring i ett punkt har vi kun malt inn en boring,
sa lenge de andre boringene ikke avviker mye i koordinatrer og hgyder.

Dtr
CPTu
Pr
Tot

Pz

Dreietrykk
CPTU
Prgveserie
Totalsondering
Poretrykk
Naver

Vinge



Hvittingfoss/ Hauen 784-4/R1

Punktnavn [Bor type Nord koordinat @st koordinat Hgyde |Boretdybde |Radata navn
416 |prT 6594008,4 557496,2 | 87,7 | 32,1 4-16.dtr
217  |ort 6593944,1 557477,9 | 87,3 | 24,4 4-17.dtr
218 |prT 6593933,9 557439,2 | 87,5 | 25,67 4-18.dtr
419 |prT 6593882,5 557379,9 | 70,8 | 9,13 4-19.dtr
419 |pr-54mm 6593882,5 557379,9 | 70,8

419 |cPTu 6593882,5 557379,9 | 70,8 | 8,02 4-19.cpt
419 |ps 6593882,5 557379,9 | 70,8 7

220 lort 6593815,9 557328,7 | 80,1 | 5,93 4-20.dtr
421 |ort 6593816,2 557446,9 | 80,1 | 12,05 4-21.dtr
222 |ort 6593891.3 557309.4 | 80.4 | 17,3 4-22.dtr
423 |prT 6593917.5 557506.1 | 72.1 5,7 4-23.dtr
4-23b  |prT 6593917.5 557506.1 | 72.1 5,6 4-23b.dtr
423 |pr-54mm 6593917.5 557506.1 | 72.1

124  |port 6593857 557500,9 | 82,3 | 18,33 4-24.dtr

Der det er utfgrt mer enn en type boring i ett punkt har vi kun malt inn en boring,

sa lenge de andre boringene ikke avviker mye i koordinatrer og hgyder.

Dtr  Dreietrykk
CPTu CPTU

Pr Prgveserie

Tot Totalsondering
Pz Poretrykk

N Naver

Vv Vinge
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GEO(TECH

CERTIFICATE FOR CPT PROBE 3096
Probe No 3096
Date of Calibration 20111212
Replacement of ey
Calibrated by Fredric Nystrom Y.
File name 3096 20111212 124945.do

Point Resistance

Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1313

Resolution 18.60 kPa (12 bit resolution)
Resolution 0.5811 kPa (18 bit resolution)
Area factor (a) 0.624

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded  34.2849 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Local Friction

Maximum Load 0.5 MPa

Range 0.5 MPa

Scaling Factor 5919

Resolution 0.20 kPa (12 bit resolution)
Resolution 0.0064 kPa (18 bit resolution)
Area factor (b) 0.014

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0.7488 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

' Pore Pressure

Maximum Load 2.5 MPa

Range 2.5 MPa

Scaling Factor 2119

Resolution 1.15 kPa (12 bit resolution)
Resolution 0.0360 kPa (18 bit resolution)
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded — 2.6640 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Specialists in
GEO I B H . Geotechnical
.. Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901
Prosjektnr. 784 Rap.nr. 784-4/R1 Dato: 06/10-18

Hvittingfoss
CPTu Sertifikat

Grunnundersekelse Boring £33 3333 77
v! GeOStrﬁm Geotelmisk laboratorie

Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma@geostrom.no 784—4- 1 7a
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GEO(DTECH

Probe No

Date of Calibration
Replacement of
Calibrated by

File name

Point Resistance

Maximum Load
Range

Scaling Factor
Resolution
Resolution
Area factor (a)

ERRORS

CERTIFICATE FOR CPT PROBE

3899
20111227

Fredric Nystrom
389920111227 142315.doc

50 MPa

50 MPa

1248

19.56 kPa (12 bit resolution)
0.6113 kPa (18 bit resolution)
0.587

Max. Temperature effect when not loaded  30.5650 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

' Local Friction

Maximum Load
Range

Scaling Factor
Resolution
Resolution
Area factor (b)

ERRORS

0.5 MPa

0.5 MPa

6433

0.19 kPa (12 bit resolution)
0.0059 kPa (18 bit resolution)
0.013

Max. Temperature effect when not loaded 0.7316 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

' Pore Pressure

Maximum Load
Range

Scaling Factor
Resolution
Resolution

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded

2.5 MPa

2.5 MPa

2463

0.99 kPa (12 bit resolution)
0.0310 kPa (18 bit resolution)

2.2320

kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Ingenjorsfirman Geotech AB
Datavagen 53

.. Field Equipment
o '- TR .‘.“ S

Specialists in
Geotechnical

+46 (0)31-28 99 20
+46 (0)31-68 16 39
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CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4754

Probe Mo 4754

Date of Calibration 201 6-06-09

Calibrated by Joakim Tingstrém. ..o
Run No 214

Test Class: 150 |

Point Resistance  TipArea 10em*
Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1320

Resolution 0,578 kPa

Area factor (a) 0,852

ERROE.

Max. Temperature effect when not loaded 42 168 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 0.5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3678

Resolution 0,0104 kPa
Area factor (b) 0

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0881 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3909

Resolution 0,0195 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1,287 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

z

nge 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

GEO(JTECH_ . s

INgenjorsiiman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www geotech, s
Dataviigen 53 +46 (0)31-58 16 IGVAT No,

Prosjektnr. 784 Rap.nr. 784-4/R1

Grunnundersekelse Boring B33 3333 77
g GeOStrﬁm Geotelmisk laboratorie

Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma@geostrom.no

Dato: 06/10-18

Haugen
CPTu Sertifikat

784-4-19a
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GEO(DTECH
Kalibreringscertifikat for PVT-matare

PVT-Serienummer: 4440 (utan minne)

GOTEBORG 2012-05-07

Kalibreringsdag: 20120412

Operatér: .........

Mikael Engdahl

Ref  PVT  Provtryckning

(mH20) (mH20) -

008 0,07 - %
495 403 “

818 8,16 "

11,79 11,78 34

16,95 16,94 w2

20,80 20,80 0

2561 2562 2

2074 2979 5%

3352 3359 i;

are1 37,71 Sl

4149 4163 g

3692 37,03 Bz

3342 3350 »

2003 29,08 2

2510 25,13 10

2113 21,14 8

1725 17,26 6

12,29 12,29 |

9,14 9,13 s

4,04 4,03 0 2 4 6 B 10 12 14 16 1B 20 22 24 26 28 30 32 34 35 38 40 42
1,06 1,06 Referensmitare (mH20)

Prosjektnr. 784 Rap.nr. 784-3/R3 Dato: 17/08/18

Hvittingfoss
Poretrykksmalere

Grunnundersekelse Boring £33 3333 77

Geotelmisk laboratorie

GeoStrem
Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal

firma@geostrom.no

784-4-29a
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Kalibreringscertifikat fér PVT-maétare

PVT-Serienummer: 4441 (utan minne}

GOTEBORG 2012-05-07

Kalibreringsdag: 20120412

Operatdr: ........£75F

Mikael Engdahil

Ref PVT  Provtryckning

(mH20) (mH20) —

0,08 0,08 a0 L
495 493 a8

818 8,16 -

11,79 11,78 3

16,95 16,94 2

20,79 20,80 E

2560 25862 &8

2073 29,77 5%

33,51 3357 ﬁ;

3760 3769 5 .

4148 4159 E .

36,91 36,99 B

3342 3348 -

2902 29,06 1z

2510 25,12 10

21,13 21,14 8

1725 17,25 6

12,20 12,29 :

914 9,13 E

4:‘:"4 4-02 I:II246BIIJ.I.EHIE182022212523303231363310'42
1,06 1,08 Referensmbtare (mH20)

Prosjektnr. 784 Rap.nr. 784-4/R1 Dato: 17/08/18

Hvittingfoss
Poretrykksmalere

Grunnundersekelse Boring £33 3333 77

Geo Strﬂm Geotelmisk laboratorie

l Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma@geostrom.no

784-4-29b
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PZ maler 13100
Punkt nr. 4-19

Type maler Elektronsik
Bor dato 06.02.18
Spiss 7 meter
Terreng hgyde

Avlest dato 19.04.18

7m

Prosjektnr. 784 Rap.nr. 784-4/R1

Grunnundersekelse Boring
Geotelmisk laboratorie

GeoStrom

v

Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal

Dato: 17/08/18

Haugen
Poretrykksmaler

1f333333 77

firma@geostrom.no

784-4-30
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CHY GOTEBORG 2017-12-05
GEO(TECH
Kalibreringscertifikat for PVT-mdtare
PVT-Serienummer: 13100 (med minne)
Kalibreringsdag: 20171123 Kalibrerad av: ... & 088 A
Mikael Engdahl
Referensutrustning: GE Druck PACE 1000 S/N: 4393171
Ref |PVT [Korr || : I P
mH20 |mH20 |mH20 Provtryckning 5 S
0,01 |0,00 0,01 4500 —
472 |4,72 0,00 ? !
874 |874 0,00 40,00
1297 12,98 -0,01 l
16,98 16,99 | -0,01 35,00 | |
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Serie number: 13100
Measure point:4-19
Installation depth (m): 7
Installation time: 2018/02/07

Date Time Absolute pressure Temperature
(mH20) ()
2018-04-19 00:09 18.93 5.0
2018-04-18 00:09 18.85 5.0
2018-04-17 00:09 18.78 5.0
2018-04-16  00:09 18.73 5.0
2018-04-15 00:09 18.73 5.0
2018-04-14 00:09 18.77 5.0
2018-04-13 00:09 18.75 5.0
2018-04-12 00:09 18.75 5.0
2018-04-11 00:09 18.74 5.0
2018-04-10 00:09 18.62 5.0
2018-04-09 00:09 18.52 5.0
2018-04-08 00:09 18.54 5.0
2018-04-07 00:09 18.60 5.0
2018-04-06  00:09 18.40 5.0
2018-04-05 00:09 18.38 5.0
2018-04-04 00:09 18.37 5.0
2018-04-03 00:09 18.42 5.0
2018-04-02 00:09 18.44 5.0
2018-04-01 00:09 18.45 5.0
2018-03-31 00:09 18.48 5.0
2018-03-30 00:09 18.49 5.0
2018-03-29 00:09 18.46 5.0
2018-03-28 00:09 18.51 5.0
2018-03-27 00:09 18.50 5.0
2018-03-26  00:09 18.36 5.0
2018-03-25 00:09 18.33 5.0
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Haugen
Poretrykksmaler

: Grunnundersakelse Boring 1f333333 77
v GEOSter Geotelmisk laboratorie
Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma@geostrom.no

784-4-30b



Rothor
784-4/R1


Serie number: 13100
Measure point:4-19
Installation depth (m): 7
Installation time: 2018/02/07

Date

2018-03-24
2018-03-23
2018-03-22
2018-03-21
2018-03-20
2018-03-19
2018-03-18
2018-03-17
2018-03-16
2018-03-15
2018-03-14
2018-03-13
2018-03-12
2018-03-11
2018-03-10
2018-03-09
2018-03-08
2018-03-07
2018-03-06
2018-03-05
2018-03-04
2018-03-03
2018-03-02
2018-03-01
2018-02-28
2018-02-27

Time

00:09
00:09
00:09
00:09
00:09
00:09
00:09
00:09
00:09
00:09
00:09
00:09
00:09
00:09
00:09
00:09
00:09
00:09
00:09
00:09
00:09
00:09
00:09
00:09
00:09
00:09

Absolute pressure Temperature

(mH20)
18.28
18.35
18.34
18.48
18.43
18.48
18.59
18.60
18.54
18.48
18.39
18.28
18.34
18.41
18.38
18.33
18.38
18.38
18.39
18.43
18.47
18.52
18.62
18.78
18.81
18.74

(C)

5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
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Grunnundersekelse Boring
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Serie number: 13100
Measure point:4-19
Installation depth (m): 7
Installation time: 2018/02/07

Date Time Absolute pressure Temperature
(mH20) ()
2018-02-26  00:09 18.79 5.0
2018-02-25 00:09 18.72 5.0
2018-02-24 00:09 18.71 5.0
2018-02-23  00:09 18.66 5.0
2018-02-22 00:09 18.67 5.0
2018-02-21 00:09 18.66 5.0
2018-02-20 00:09 18.68 5.0
2018-02-19 00:09 18.62 5.0
2018-02-18 00:09 18.65 5.0
2018-02-17 00:09 18.64 5.0
2018-02-16  00:09 18.54 5.0
2018-02-15 00:09 18.62 5.0
2018-02-14 00:09 18.59 5.0
2018-02-13 00:09 18.52 5.0
2018-02-12 00:09 18.43 5.0
2018-02-11 00:09 18.56 5.0
2018-02-10 00:09 18.64 5.0
2018-02-09 00:09 18.60 5.0
2018-02-08 00:09 18.61 5.0
2018-02-07 00:09 18.74 5.0
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Koordinatliste utms2 nN1954

Boringer ved Hvittingfoss og Haugen

Punkt
4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
49
4.10
411
4,12
4.13
414
4.15

NGI 1.4
NGI 1.5
NGI 1.6

Nord

6594100.2
6594199.5
6594227.7
6594039.1
6593976.1
6593898.7
6593903.3
6593980.4
6594432.3
6594199.5
6594322.9
6594427.3
6593905.8
6594406.8
6594054.9

@Dst

557257.1
557327.7
557424.9
557319.1
557193.7
557339.8
557436.0
557536.7
557578.5
557685.1
557616.1
557860.1
557911.8
557400.4
557432.4

Hgyde
69.4
81.6
69.9
81.2
66.3
90.9
74.8
73.1
76.7
75.1
63.9
70.7
86.8
68.6
86.3
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Koordinatliste utms2 nn200o

Boringer ved Hvittingfoss og Haugen

Punkt
4-16
4-17
4-18
4-19
4-20
4-21
4-22
4-23
4-24

Nord

6594008.4
6593944.1
6593933.9
6593882.5
6593815.9
6593816.2
6593891.3
6593917.5
6593857.0

@Dst

557496.2
557477.9
557439.2
557379.9
557328.7
557446.9
557309.4
557506.1
557500.9

Hgyde
87.7
87.3
87.5
72.6
70.8
80.1
80.4
72.1
82.3
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Boremetoder

DREIESONDERING

Utfgres med 25 mm borstenger med 200 mm vridd spiss. Boret
presses manuelt eller maskinelt ned i grunnen med inntil 1 kN (100 kg)
vertikalbelastning pa stengene. Hvis det ikke synker med denne lasten,
dreies boret maskinelt eller manuelt. Antall %2-omdreininger pr. 0,2 m synk

registreres.

TRYKKSONDERING (CPT)
En sylindrisk sonde med kon spiss og

friksjonshylse presses ned i bakken med 0

1G-2_CPT

0
konstant hastighet pa 20 mm/s. Under M

nedpressingen registreres spissmotstanden
og friksjonen for hver 2 cm. Ved CPTU
registrere ogsa poretrykket.
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DREIETRYKKSONDERING

Ao ™)

Wil

Utfgres med 36 mm borstenger med en 55 mm vridd spiss med hardsveis.

Borstengene presses ned i bakken med konstant hastighet
pa 3 m/min og rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Rotasjonshastigheten gkes ved behov.
Nedpressingskraften registreres for hver 2,5 cm.
Sonderingen avsluttes mot fast grunn eller pa gnsket
dybde.

FJELLKONTROLLBORING

Utfgres med 44 mm stenger og 57 mm fjellborkrone. Bores
med vannspyling og hammer. Primaert bores det for a finne fjelldybde, men det gir en
indikasjon pa hva slags masser det bores igiennom. For relativt sikker fjellpavising bores det

tre meterinn i fjell.




TOTALSONDERING

Det bores med 44 mm borstenger og 57 mm
stiftborkrone. Det bores med matehastighet pa 3 m/min og
rotasjonshastighet pa 25 omdreininger/min.
Rotasjonshastigheten gkes nar det er for fast. Hvis ikke det
gir borsynk benyttes spyling og eventuelt slag. Matekraft,
rotasjonshastighet, spyletrykk og bruk av hammer og spyling
vises pa bordiagrammet. @kt rotasjonshastighet markeres | : |
med et kryss til hgyre i diagrammet. ] oo m -

=i
|

4

NAVERBORING

Det bores med spiralbor som gjgr det mulig a ta opp prever med
forholdsvis god dybdebestemmelse.
Prgvene (poseprgver) er forstyrrede, men boreren kan fa et inntrykk av massenes
fasthet. Dette er ikke ngyaktig, men gir en indikasjon.

PR@VETAKING (Hylseprgver) ¥
Hylseprgver tas for undersgkelse av massene i laboratoriet. '

Det mest vanlige er stalhylser med innvendig diameter pa 54 mm. Vanlige e

alternativer er 75mm og 95mm. Plasthylser blir ogsa brukt.

Hylsen, med et stempel i nedre enden, presses til gnsket dybde. Der holdes

stempelet igjen mens hylsen presses videre til den er fylt. Prgvehylsen tas opp, P o=

forsegles og transporteres til laboratoriet. |

VINGEBORING
Utfgres ved at en vinge (kors) presses ned i T ]
bakken til gnsket niva. Vingen roteres sakte med
en momentmaler til det oppnas brudd.

Deretter omrgres massene og omrgrt bruddstyrke
males. Uforstyrret og omrgrt skjeerfasthet males
normalt en gang pr meter.

e
Nl
% > A N
y

Dybde {m)

uuuuu




PORETRYKKSMALING

Malingene utfgres med hydraulisk eller elektrisk piezometer (poretrykksmaler). Piezometeret
bestar av en spiss med et filter. Filteret/piezometerspissen presses ned i bakken til gnsket
dybde. Ved hydraulisk piezometer males vannstanden i en slange som er koblet til spissen.
Ved elektrisk piezometer leses trykket pa spissen av ved hjelp av et instrument som kobles til
ledninger som er fort til overflaten. Grunnvannstand observeres eller peiles direkte i
borhullet.

Boringene utfgres sa langt praktisk giennomfgrbart i henhold til relevante meldinger fra NGF

Laboratorie

Ved prgveapning klassifiseres og identifiseres jordarten.

Skjeaerfasthet
Skjaerfastheten uttrykkes ved jordens skjeerfasthetsparametre gjennom
effektivspenningsanalyse eller totalspenningsanalyse.

Effektivspenningsanalyse: Effektive skjaerfasthetsparametre; attraksjon, friksjon og eventuelt
kohesjon, bestemmes ved treaksiale belastningsforsgk pa uforstyrrede leire prgver eller
innbyggede prgver av sand.

Totalspenningsanalyse: Udrenert skjaerfasthet bestemmes som den maksimale
skjeerspenning et materiale kan pafgres fgr det bryter sammen. Denne skjaerfastheten
representerer en situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. |
laboratoriet bestemmes denne egenskapen ved enaksiale trykkforsgk, konusforsgk og
udrenerte treaksialforsgk.

Sensitivitet

Sensitiviteten uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjeaerfasthet i
uforstyrret og omrgrt tilstand. Denne st@rrelsen kan bestemmes fra konusforsgk i
laboratoriet.

Vanninnhold
Vanninnholdet angir masse av vann i prosent av masse tgrt stoff i massen og
bestemmes fra tgrking av en jordprgve ved 110°Ci 24 timer.

Konsistensgrenser — Flytegrense og plastisitetsgrense

Konsistensgrensene for en jordart angir vanninnholdsomradet der materialet er
plastisk, eller formbart. Flytegrensen angir vanninnholdet der materialet gar fra plastisk til
flytende tilstand. Plastisitetsgrensen angir vanninnholdet der materialet ikke lenger kan
formes uten at det sprekker opp. Plastisiteten, fra flytegrensen til plastisitetsgrensen angir



det plastiske omradet for jordarten og benyttes til klassifisering av plastisiteten.

Densiteter
Densitet vil si masse av prgve pr. volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og utskaret del.

Kornfordelingsanalyser

En kornfordelingsanalyse utfgres ved vat eller t@rr sikting av fraksjonene med
diameter over 0,063 mm. For mindre partikler bestemmes den ekvivalente korndiameteren
ved slemmeanalyse og bruk av hydrometer.

Deformasjons- og konsolideringsegensksper
Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved
setningsberegning og bestemmes ved hjelp av belastningsforsgk i gdometer.

Telefarlighet

En jordarts telefarlighet bestemmes ut i fra kornfordelingskurven.
Humusinnholdet bestemmes ved glgdetap, kolorimetri eller bruk av natronlut.

Laboratorieforsgk giennomfgres i henhold til Norske Standard NS-EN 1997-2:2007+NA:2008
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