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Sammendrag (forts.)

Som bakgrunn for fastsettelse av faresonene har vi benyttet faglgende:
Terrengmodell med gridstgrrelse 5x5 m

Feltbefaring av to personer fra NGI i tre dager

Opplysninger om tidligere skredhendelser

Tidligere skredrapporter fra omradet

Geologiske forhold (berggrunn og lgsmasser)

Terreng- og klimaforhold

Beregningsmodeller for utbredelse og rekkevidde av skred

Deler av den eksisterende bebyggelsen ligger innenfor faregrensene for skred med
arlig sannsynlighet 1/1000:

Antall bygninger som ligger innenfor faresonen 1/1000
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Omrade Antall bygninger Skredtype(r) Antatt optimalt
innenfor faresonen sikringsforslag
1/1000
@yra-Seivika 0 bolighus
3 uthus
Ingaelva 0 bolighus
Kreken 0 bolighus
Vassdalen 2 bolighus Sngskred Ledevoll/fangvoll
7 hytter
Dksfjord 23 bolighus Sngskred Fangvoll
Flere garasjer Steinsprang Statteforbygninger
Gjerder av wirenett
Nuvsvag 3 bolighus Sngskred Lgsmassevoller
Bergsfjord 0 bolighus Sngskred Lgsmassevoller
2 hytter
1 driftsbygning
Sar-Tverrfjord 0 bolighus Sngskred Ledevoll
1 garasje
1 uthus
Langfjordhamn 1 bolighus Flomskred Kanalisering av bekkelgp
1 bathus

Mest skredutsatt er bebyggelsen i tettstedet i Oksfjord der bade sngskred og
steinsprang utgjer en trussel for deler av bebyggelsen. Her ligger 8 hus innenfor
faresonen med arlig sannsynlighet 1/100 og 23 hus innenfor faresonen |1/1000.
Innenfor de andre kartlagte omrddene synes skredfaren & vere mindre for
bebyggelsen, og det er kun i Nuvsvag (3 bolighus) og i Vassdalen (2 bolighus) at
bolighus ligger innenfor faresonen 1/1000. I tillegg ligger det hytter innenfor
faresonen 1/1000 i Vassdalen og i Bergsfjord.

NGI anbefaler at det gjennomfares en mer detaljert feltbefaring for den mest utsatte

bebyggelsen for a kunne vurdere behovet og eventuelt design og prosjektering for
sikring nermere.
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Faresonekartene kan brukes som grunnlag for arealplanlegging og for godkjenning
av reguleringsplaner og byggesgknader. Kartene kan ogsa vare viktige hjelpemidler
i tilfelle det oppstar ekstreme versituasjoner med behov for vurdering av evakuering
av skredutsatt bebyggelse.
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1 Innledning

e Paoppdrag fra NVE har NGI kartlagt skredfaren innenfor utvalgte omrader i
Loppa kommune. Omradene valgt ut av NVE er:

Bergsfjord

Oksfjord

Ser-Tverrfjord

Nuvsvag

Langfjordhamn

Kreken

Ingaelva

Dyra-Seivika

Alle typer skred er kartlagt, men faren for kvikkleireskred og flodbglger generert av
store fjellskred er ikke vurdert.

Utstrekning av faresoner for skred med samlet arlig sannsynlighet 1/100, 1/1000 og
1/5000 er vurdert. Faresoner for flere skredtyper er inkludert dersom faresonene gar
inn i bebygde omrader.

Befaring ble gjennomfgrt 12 — 15. august 2013 med Frode Sandersen og Ulrik
Domaas. I tillegg deltok Odd Arne Mikkelsen fra NVE pa de to siste dagene av
befaringen. Under befaringen ble det avholdt et kort mgte med Olav H. Trondal i
Loppa kommune. Befaring ble gjennomfgrt i de nedre delene av fjellsidene med
seerlig fokus pa de bebygde omradene. Omradet ble synfart med bruk av bét, og dette
gjorde det mulig a fa god fotodekning av fjellsidene helt opp til utlgsningsomradene.
Bruk av helikopter var derfor ungdvendig. Feltrute og notater i felt ble i tillegg
stedfestet med GPS.

Som bakgrunn for vurderingene har vi benyttet:

Kart

Flyfoto

Historiske opplysninger om skred

Tidligere rapporter

Observasjoner gjort under befaringen

Klimatiske data

Modeller for beregning av utbredelsen av skred

Diskusjon av plassering av faresoner og observasjoner under feltarbeid
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2 Oversikt over kartleggingsomradene
Figur 1 viser oversikt over de kartlagte omradene.
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Figur 1 Oversiktskart med angivelse av kartlagte omrader

2.1 Geologisk oversikt
Berggrunnskartet fra NGU viser at alle omradene ligger innenfor omradet med
gabbro og amfibolitt (figur 2).

Gabbro er en magmatisk bergart, en dypbergart, eller noen ganger en intrusiv
gangbergart, dannet under heyt trykk og hey temperatur. Den bestar av jern,

plagioklas, merkt pyroksen, amfibol og olivin. Gabbro er en basisk bergart. Den blir
ofte kalt svart granitt.

Amfibolitt er en middelskornet, merk, omvandlet bergart bestaende av hornblende
og plagioklas med mindre mengder epidot, biotitt og kvarts.

Begge bergartene har stor styrke, og faren for utfall er i hovedsak styrt av
sprekkemensteret i forhold til skraningsgeometrien.
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Figur 2 Oversiktskart som viser kartlagte omrader

Bergart

Lesmasser
Sandstein
Konglomerat,
sedimenteer breksje

: Lyelet + Ivervoer LA et - cmiiaia,
- o .- K
_,;.‘."‘ljl Silda

i e = * Tektonisk breksje,
g I{‘\\"" s 4 Stk ¢ Mylonitt, fyllonitt

b Sedimenteere
| bergarter (uspes)

Leirskifer, sandstain,
Kalkstein
Sandskifer, leirskifer
Kalistein, lgirskifer,

v I Dioritt. monzodioritt
s I Syenitt,
kvartssyenitt
[ Monzenitt,
kvartsmonzonitt
I Mangerittsyenitt
Ryolitt, ryodacitt,
dacitt, keratofyr
Rombeporfyr
I Basalt
1 Vulkanske bergarter
(uspesifisert)
W Mangeritt til gabbro,
gneis og amfibolitt
I Gabbro, amfibolitt
Kvartsdioritt, tonalitt,
trondhjemitt
[ Olivinstein,
pyroksenitt
W m Ekogitt
[ Anortositt
Charnaockitt til
anortositt, delvis
omdannet
Amfibolit og
glimmerskifer
[ Grannstein,
amfibolitt
steinvik- 5 Metasandstein,
et glimmerskifer
Kvartsitt
Glimmergneis
glimmerskifer,
metasandstein,
amfibolitt
Fylitt, glimmerskifer
Kalkglimmerskifer,
kalksilikatgnels
Kalkspatrarmor
Colomittmarmor
Diorittisk til granittisk
gneis, migmatitt
@yegneis, granitt,
foliert granitt
mifibolitt,
homblendegneis,
glimmergneis,
stedvis migmatitiisk

Lang- (7
= 1

2 < \
— e ™ }
n"\.mn } \ l| \\ﬂﬂ"ﬂ /

Djemvik &
Yire o | Luove
Meverneset  Hamnehokia f
L_zi=  Herodden, = -
L i

Figur 2 Berggrunnskart (NGU)
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Det kvartaergeologiske kartet 1 figur 3 viser fordelingen av losmasser i det undersekte
omradet. Dette kartet viser at fjellomradene for det meste har tynt losmassedekke,
dalsidene har forvitringsmateriale eller skredmateriale, mens daler og forsenkninger
har morene av varierende tykkelse. Ingen av de kartlagte omradene har marin leire.

Faren for utglidninger av lesmasser er stort sett knyttet til bratte moreneskraninger,
mens flomskred kan forekomme 1 bratte fjellsider med alle typer losmasser.

2.2 Topografi

Loppa kommune ligger i et typisk alpint landskap karakterisert av mange bratte og
spisse tinder. Landskapet barer tydelig preg av intens erosjon fra isbreer med fjorder,
dype daler, botner og skar. Terrengformasjonene ligner mye pa det som finnes i
Lyngen og pa Sunnmere; omrader som er kjent for de sterste sneskredulykkene i
Norge.
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Fjellene nar opp i over 1000 m heyde og flere fjorder skjerer dypt inn i landskapet,
og dette forer til mange bratte og heye fjellsider med muligheter for stor
skredaktivitet.
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Figur 3 Kvarteergeologisk kart (NGU)
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2.3 Skredaktivitet

Vi har gatt gjennom den nasjonale skreddatabasen i skrednett.no og i tillegg hentet
informasjon om skred som er beskrevet 1 NGI rapporter. Fordelingen av skred
innenfor de ulike kartleggingsomradene er vist i figur 4, og fordelingen av ulike
skredtyper innenfor alle kartleggingsomradene er vist i figur 5.

Som det fremgar av disse figurene er Oksfjord det omradet som klart skiller seg ut
som mest skredaktivt. Noe av arsaken til dette kan tilskrives at dette omradet har veert
tettest og muligens ogsa lengst befolket, noe som forer til at observasjoner av skred
har vaert gjort mer systematisk og har foregatt over lengre tid her. Erfaringsmessig
vil skred som ikke gjor skade pa hus eller eiendom ofte fort bli glemt og vil derfor
ikke bli inkludert i1 databasen, selv om skredene har veert store.

Sneskred er den klart dominerende skredtypen. I tillegg har det ogsa veert observert
bade steinsprang og jordskred/flomskred mot veier og bebygde omrader.
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Skredhendelser
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Figur 4 Oversikt over antall skredhendelser i hvert kartleggingsomrdde opptegnet i
skreddatabasen (skrednett.no) og som er beskrevet i NGI rapporter

Skredtype
3
2 —
Sngskred/Serpeskred Jordskred/Flomskred Steinskred/Fjellskred

Figur 5. Oversikt over antall skred fordelt pd skredtype som opptegnet i
skreddatabasen (skrednett.no) og som er kjent fra NGI rapporter

2.4 Klimatisk oversikt

Figur 6 viser en klimatisk oversikt fra den nermeste meteorologiske stasjonen
(Loppa, Finnmark #92700) i tidsperioden 1957-01-01 til 1999-07-31. Ved denne
stasjonen er den gjennomsnittlig arsnedbgr pa 918,5 mm med 517,6 mm i
vintermanedene. Maksimal 24 timers nedbgr i lopet av denne perioden ble malt til
59,5 mm.
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Statistikken fra Loppa viser ogsa at nedbgr som sng kommer med vind fra sgrvestlig,
vestlig, nordvestlig og nordgstlig retning (Figur 7). Sngskred kan derfor forekomme
fra disse fleste eksposisjoner i Loppa kommune. Vi vurderer likevel at faren for
sngskred er stgrst i forbindelse med bygever og vedvarende vind fra nordvest. Sterk
og vedvarende vind fra sgr og sgrgst kan ogsa forekomme, men da som regel uten

mye nedbgr (figur 8).

Figur 9 viser daglige middel, maksimum, og minimum sngdybde fra Langfjordbotn
i perioden fra 1981-01-10 til 1994-07-22 henholdsvis Sopnesbukt i perioden fra
1997-10-01 til 2011-05-04. Maksimal observert sngdybde er 185 cm i denne korte

perioden.
Statistikk
Stasjonsnummer 92700
Stasjonsnawn LOPPA

Stasjonstype

Data tilgjengelig fra 01/01/57 - 07/31/99

Veerstasjon-synop

| Middel | Std

Parameter | Min | Date | Max | Date
Temp. (°C) -15.0 | 02/01/66 26.5 | 07/28/60 3.8 6.0
Vind (m/s) 0.0 - 30.9 | 02/01/93 5.4 4.1
Sng (cm) - - 135.0 | 04/12/85 29.3 24.9

Arsnedbgr: 918.5 mm

Sommernedber: 400.9 mm

Vinternedbgr: 517.6 mm

Maks. ettdggnsnedber: 59.5 mm 05/08/59

Maks. tredggnsnedber: 102.5 mm 07/24/70

Maks. femdggnsnedbar: 118.9 mm 08/27/66

Maks. sngdybde 135 cm Dato: 12/4/1985

Figur 6: Normalverdier for nedbar, temperatur og vindforhold for verstasjonen

Loppa, 92700.
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Stasjonsnavn: 92700 LOPPA

Sperringsparameter:
Lufttemperatur
Vindhastighet

Snadybde

Valgt periode: allfallfall til all/allfall

Antall tilfeller funnet i perioden: 75 av 46194

Nedber (1 degn)

39 Nedber (3 dogn)
smis Nedber (5 dagn)
0 cm Vindsektor

Data tilgjengelig fra 1/1/1957 til 31/7/1999

Total antall obervasjoner: 46194
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Prosent av tilfeller

20 mm
35mm
omm

01l 360 degr.

Figur 7: Vindrose som viser vindretning som farer med seg nedbgr som sng ved

veerstasjonen Loppa

Stasjonsnavn: 92700 LOPPA 1957 1999

Sperringsparameter:
Lutemperatur
Vindhastighet

Snodybde

Valgt periode: allfall/all til all/allfall
Antall tilfeller funnet i perioden: 8458 av 46113

1%
smis

0 cm

Nedber (1 degn)

Nedber (3 dagn)
Nedber (5 dagn)

Vindsektor

Data tilgiengelig fra /1/1957 til 31/7/1999

Total antall obervasjoner: 46113

Prosent av tilfeller

omm
omm
omm

01il 360 degr.

Figur 8 Vindrose med vindhastighet > 5 m/s og lufttemperatur < 1 °C
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Figur 9 Daglige middel, maksimum, og minimum snodybder for Langfjordbotn
(192900, 21 moh), Alta, Finnmark i perioden fra 1981-01-10 til 1994-07-22 og fra
Sopnesbukt (#92910; 8 moh), i perioden fra 1997-01-10 til 2011-05-04.

De klimatiske forholdene indikerer muligheter for skred der terrenget ligger til rette
for det. Skredhyppigheten er begrenset grunnet at nedbgrmengdene er sapass lave,
men omradet er vindutsatt; noe som gir muligheter for stor transport av sng med
vinden med okt fare for sngskred i omrader som ligger i le for vinden.

3 Kort beskrivelse av aktuelle skredtyper i omradet
3.1 Generell beskrivelse av relevante skredtyper

Aktuelle skredtyper innenfor de undersekte omradene er:
e Sneskred, vate og torre
e Sorpeskred, dvs. vannmettet sne
e Steinsprang, steinskred
e Flomskred, jordskred

Snoskred utleses vanligvis der terrenget er mellom 30° og 50° bratt. Der det er
brattere, glir sngen ut i sma porsjoner uten at det dannes storre snaskred. Fjellsider
som ligger 1 le for de vanligste nedberferende vindretninger er mest utsatt for
snoskred. Likeledes gar det oftest skred i skar, bekkedaler og andre forsenkninger
fordi det samles opp mest sng pa slike steder.
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Fjellrygger og fremstikkende knauser blases som regel frie for sng. Hvis skogen star
tett i fjellsiden vil dette hindre utlgsning av sngskred. Forutsetningen er at treerne er
sa hgye at de ikke sngr ned. Som regel ma det komme fra 0,5-1 m sng i lgpet av to
til tre degn sammen med sterk vind for at store sngskred skal bli utlgst. Markerte

temperaturstigninger kan ogsa fore til at det gar sngskred.

Sarpeskred er en spesiell type sngskred der sngen inneholder sa mye vann at den blir
flytende. Skredene fglger helst bekke- og elvedrag som myromrader, vann eller slake
forsenkninger. Sgrpeskredene kan forekomme i ulike terrengtyper og kan vere
vanskelig a forutsi. De utlgses helst nar sngen er lgs og lett, i nysng eller grovkornet
lgs sng, som folge av sterkt regn eller sngsmelting. Sgrpeskred kan na langt selv i
slakt terreng.

Steinskred og steinsprang forekommer vanligvis i bratte oppsprukne fjellpartier der
terrenghelningen er stgrre enn 40-45°. Steinsprangene utlgses fra steile sprekker og
overheng som har utviklet seg over lang tid pga. forvitring. Det vanligste er mindre
utfall pa noen fatalls kubikkmeter, men stgrre steinskred kan ogsa tidvis forekomme.
Steinsprang forekommer helst om varen og hgsten, enten som fglge av frysing/tining
og rotsprengning eller pga. store nedbgrmengder som fgrer til hgyt vanntrykk i
sprekkene i fjellet. Frittliggende blokker kan ogsd bli satt i bevegelse av slike
prosesser.

Jordskred utlgses i bratte fjellsider der det ligger lgsmasser og hvor terrenget er
brattere enn 25-30°. Lgsmasser med stort finstoffinnhold som for eksempel i leire,
kan bli utlgst i enda slakkere terreng.

Flomskred som fglger bekker og elver kan bli utlgst i lap med helning helt ned mot
15°. Jord- og flomskred blir gjerne utlgst etter langvarig nedbagr, eller etter korte, men
intense regnskyll. Sterk sngsmelting kan ogsa fare til utlasning av slike skred, men
da oftest i kombinasjon med regn.

3.2 Skredtyper med storst relevans i Loppa kommune

Sngskred en den skredtypen som har klart stgrst relevans for utbredelsen av
faresonene i Loppa kommune. Enkelte av skredbanene har optimal utforming for a
fa store sngskred med lang rekkevidde.

Dernest har steinsprang betydning serlig der toppomradene har hgye og steile
skrentpartier. Store og sammenhengende urer under disse skrentomradene viser med
tydelighet at steinsprang her er en hyppig forekommende skredtype.

Til sist finnes det flere bekkelgp der sarpeskred og flomskred kan forekomme. Store
vifteformede avsetninger i tilknytning til de sterre bekkelgpene viser at disse

skredtypene er aktive i omradet.

Under feltbefaringen ble det ogsa observert mindre overflateutglidninger fra bratte
moreneskraninger.
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4 Eksisterende skredkart
4.1 Eksisterende aktsomhetskart fra NVE

NVE har gjennomfert en kartlegging av aktsomhetssoner for sng- og steinskred
basert pa en grov terrengmodell og en automatisk beregning av skredutlep kun basert
pa en grov terrengmodell (25 m x 25 m) uten a ta hensyn til skog eller klimatiske
forhold. Kartene er heller ikke justert i forhold til feltbefaringer. Utstrekningen av
aktsomhetssonene kan reduseres vesentlig ved narmere vurdering av fare basert pa
feltbefaring, gjennomgang av klimastatistikk og skredobservasjoner. Aktsomhetskart
for sneskred og steinsprang for de kartlagte omradene er vist i figurene 10-15.
Kartutsnittene er hentet fra http://skredatlas.nve.no/.

Som det fremgar av disse kartene ligger storstedelen av de kartlagte omradene
innenfor aktsomhetssonen for sngskred, og deler ligger ogsa aktsomhetssonen for
steinsprang.
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Figur 11 Aktsomhetskart snoskred og steinsprang i Oksfjord og Vassdalen
FET——

Figur 12 Aktsomhetskart snoskred og steinsprang i Nuvsvag
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Figur 13 Aktsomhetskart snoskred og steinsprang i Bergsfjord

73

Kollaren

Bartnatvuotna g .
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Figur 15 Aktsomhetskart snoskred og steinsprang i Langfjordhamn

4.2 Eksisterende faresonekart fra NGI

En kartlegging av faresoner for sneskred og steinskred pa oversiktsniva ble utfert av
NGI for deler av Loppa kommune 1 1993 (kartbladene 1735 I Silda, 1735 1I
Oksfjordjekelen og 1835 11l Oksfjord). Disse kartene er i hovedsak basert pa bruk av
kotegrunnlaget pa kartet, men grensene er justert i forhold til at det er foretatt en
befaring av omrader som er tilgjengelig med bil. Ogsa vegetasjons- og klimaforhold
er vurdert ved fastleggelse av faresonene. Faresonene definerer potensielle
fareomrader som ber undersekes nermere dersom det skal foretas utbygging. Faren
er ikke naermere kvantifisert, men sonene ble forsgkt tilpasset kravene til sikkerhet
for ny bebyggelse definert 1 plan- og bygningsloven som gjaldt den gang kartene ble
produsert. Det betyr arlig sannsynlighet 3/1000 og 1/1000 hhv. fer og etter 1985 da
kravet ble skjerpet. Kartene kan hentes ut fra http://skredatlas.nve.no/ under Fanen
Aktsomhetsomrader (NGI Sne- og steinskred). Figur 16-18 viser faresonene fra
denne kartleggingen.
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Figur 16 Potensielle faresoner for sno- og steinskred for omrdadene Oyra-Seivika,
Ingaelva, Kreken, Vassdalen og Oksfjord
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Figur 17 Potensielle faresoner for sno- og steinskred i Nuvsvag og Bergsfjord
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Figur 18 Potensielle faresoner for sno- og steinskred i Sor-1verrfjord og
Langfjordhamn

Som det fremgar av disse kartene ligger deler av bebyggelsen i de kartlagte omradene
innenfor den potensielle faresonen, men omfanget er langt mindre enn tilfellet er for
aktsomhetssonene for sneskred.

5 Historisk dokumentasjon
5.1 Skredhendelser

Tidligere skredhendelser er delvis opptegnet i den nasjonale skreddatabasen utviklet
av NGU og som finnes pa http://skredatlas.nve.no/ (figur 19). I tillegg er det benyttet
gamle NGl-rapporter fra Loppa der tidligere skredhendelser er beskrevet.

Ulykkene er nermere beskrevet senere 1 rapporten under vurderingen av hvert
delomrade, kapitlene 8-14.
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Figur 19 Skredhendelser dokumentert i skreddatabasen utviklet av NG

5.2 Skredrapporter
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NGTI har utarbeidet en rekke rapporter i Loppa kommune, se tabell 1 som omfatter
rapporter tilbake til 1984. NGI har ogsa utarbeidet rapporter av eldre dato, men disse

er forelopig ikke digitalisert.
Tabell 1 Skredrapporter i Loppa kommune utarbeidet

av NGI

Tittel

Oppdragsgiver

Ar

Detaljprosjektering a sikringstiltak Ystnes

Loppa kommune

2012

Vurdering av mulige sikringstiltak

Loppa kommune

2011

Seljevoll, Gksfjord, Loppa kommune

Loppa kommune

2010

Skredfare under Qksfjordfjellet ved Keilaveien

Loppa kommune

2010

Skredfare under Gksfjordfjellet ved Keilaveien

Loppa kommune

2010

Skredfarevurdering Seljevoll, Loppa kommune

Jksfjordsjofiske

2010

Vassdalen. Sikringsvoll mot skred. Geoteknisk
beskrivelse

Loppa kommune

2010

Vurdering av ustabilt berg med sikringsforslag

Loppa kommune

2010

Ystnes. Skredfarevurdering og sikringsforslag

Loppa kommune

2010

@ksfjord sentrum. Akuttbefaring

Loppa kommune

2010

Loppa kommune, Vassdalen

Loppa kommune

2009

Sngskred i Nord-Norge

Tromsg kommune

2009

Utfylling i strandsonen i Tverrfjord, @ksfjord

Loppa kommune

2009

Vurdering av fare for skred ved planlagt industriomrade

Loppa kommune

2009
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Akutt skredfare i Vest-Finnmark. Akutt skredfarevurdering | Vest-Finnmark
/ " 2000
i Loppa og Alta kommuner. Politikammer
@ksfjord sentrum syd. Steinskredsikring. Loppa kommune 2000
@ksfjord, Loppa kommune. Akutt steinsprangfare. tsg;r;annen ! 2000
Revgrdenng dam Bergsfjord, Loppa kommune, Finnmark. Barlindhaug Consult | 1999
Stabilitetsanalyse
Vannverk Sandland. Sikringstiltak mot sngskred Loppa kommune 1999
@ksfjord, Loppa kommune. Forespgrsel om
detaljplanlegging av sikringstiltak mot skred Loppa kommune 1999
Loppa kommune - omsorgsboliger. @ksfjord, Loppa,
Finnmark. Vurdering av fare for skred Loppa kommune 1998
Loppa ](ommune FV 72 Sar-Tverrfjord - Sandland. Loppa kommune 1998
Vurdering av skredfare
Vurdering av akutt fare for sngskred i Vassdalen og i Looba kommune 1997
@ksfjord sentrum, Loppa kommune, Finnmark PP
Vurdering av skredfare og sikringstiltak. Vassdalen,
@ksfjord - Loppa - Finnmark Loppa kommune 1996
Ystenes, @ksfjord, Loppa, Finnmark. Vurdering av
skredfare hos Fanny Pedersen Loppa kommune 1996
Steinskredsikring i dksfjord. Kirkevegen.
Anbudsbeskrivelse. Loppa kommune 1994
K_|rk_eve_|en, @ksfjord. Vurdering av steinskredfare og Loppa kommune 1991
sikringtiltak for bebyggelsen
Steinskredsikring i Kirkevegen, @ksfjord, Loppa
kommune, Finnmark. Anbudsbeskrivelse Loppa kommune 1991
Steinskredsikring i Jksfjord Loppa kommune 1991
QkaJOI’.d i Finnmark. Stemskrgd fra Qksfjordfjellet. Loppa kommune 1991
Vurdering av skredfare og sikring
Ras Tverrfjordbotn, Loppa kommune.
Grunnundersgkelser, stabilitetsvurderinger og forslag til Loppa kommune 1990
utbedringstiltak
Skredsikring Hankenbakken, @ksfjord, Loppa, Finnmark Loppa kommune 1990
Steinsikring i @ksfjord, Loppa, Finnmark. Anbud Loppa kommune 1990
Vurdering av fare for sngskred Seljevoll, Tverrfjord Loppa kommune 1989
Vurdering av planlagt boligtomt i Tverrfjord, Loppa Loppa kommune 1989
kommune, Finnmark
Pristilbud pa skredfarevurdering av planlagt boligomrade i
Tverrfjord, @ksfjord, Loppa, Finnmark Loppa kommune 1988
Sngskredfare Pksfjord, Loppa kommune Statens 1984

jord, Lopp naturskadefond
Vurdering av skredfare i Sgr-Tverrfjord Statens 1984

naturskadefond

Sngskredfare @ksfjordbotn, Loppa Loppa 1981
Vurdering av sngskredfare, Vassdalen, Loppa, Finnmark | Loppa 1973
Rapport fra Sne- og skredundersgkelse ved Norsk
Nefelin, Lillebukt, Stjerngy. Vinteren 1971/72 Loppa 1972
Grunnundersgkelse i @ksfjord, Loppa, Finnmark Loppa 1962
Steinskredfare Gammelveer, Loppa Loppa 1962
Fare for steinsprang. Befaring i @ksfjord, Loppa, Finmark | Loppa 1953
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Flere av rapportene omhandler skredfaren i de aktuelle omradene og disse
vurderingene er tatt hensyn til ved utarbeidelse av faresonene.

6 Metodikk for fastlegging av faresoner

For a vurdere utbredelsen av skred for ulik returperioder har vi benyttet fglgende
datakilder og metoder:
e Terrengmodell med helningskart (vist i Vedlegg B)
e Terreng-, vegetasjons- og klimaforhold
e Opplysninger om tidligere skredhendelser (beskrevet i kap. 6.1)
e Observasjoner gjort under befaringen (Vedlegg B med beskrivelse av GPS
observasjonspunkter)
Observasjoner av lgsneomradene fra helikopter og Gigapan foto.
e Tolkning av terrengformer som kan indikere tidligere skredaktivitet
e Observasjon av terrengforhold som har innvirkning pa rekkevidden av skred
(fra befaring, helikopter, kart og gigapan)
e Beregningsmodeller for skredutlgp beskrevet og vist i Vedlegg A

6.1 Terrengmodell

Terrengmodell basert pa laserdata er benyttet for opprettelse av terrengmodell med
grid 5 x 5 m. Denne modellen er benyttet for utarbeidelse av helningskart.

Helningskartene er benyttet til a identifisere mulige kildeomrader for de ulike
skredtyper, ettersom sngskred gjerne lgsner fra terrenghelninger 30-50°, steinskred
fra helninger >45° og jordskred/flomskred fra terrenghelning 25-45°.

Terrengmodellen er ogsa benyttet som grunnlag for kjering av beregningsmodellen
for steinsprang; Rockyfor3D (som er ne@rmere beskrevet i Vedlegg A).

6.2 Terreng-, vegetasjons og klimaforhold

Terrengformene er vesentlige for a identifisere kildeomrader og hvilken vei
eventuelle skred fglger nedover fjellsidene. Terrengformene vil ogsa influere pa
rekkevidden av skred, som for eksempel ruhetsforholdene langs terrenget.

Vegetasjonsforholdene vil ha stor innvirkning pa utlgsningsomradene for sngskred,
idet tett skog vil hindre utlgsning. Skog i skredbanen kan ogsd ha effekt pa
rekkevidden av skred fordi skogen vil ha en bremsende effekt pa skredbevegelsen og
dessuten redusere medrivning av skredmasser nedover i skredbanen.

Flyfoto og helikopter er brukt som hjelpemiddel for & kartlegge terreng- og
vegetasjonsforholdene i de gvre og utilgjengelige fjellomrader.
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Klimaforholdene vil i stor grad bestemme hvor ofte skred blir utlgst. For sngskred
vil for eksempel dominerende vindretninger vere viktig for hvor det legger seg opp

sng.

6.3 Tidligere skredhendelser

En viktig basis for faresonekartlegging er & skaffe seg oversikt over tidligere
skredhendelser. Dette vil veere nyttig informasjon i forhold til & bestemme potensialet
for hvor lang rekkevidde skred kan oppna. NGUs nasjonale skreddatabase og gamle
NGI-rapporter fra omradet er benyttet for a finne frem til tidligere skredhendelser, se
kap. 6.1.

6.4 Spor i terrenget

Tidligere skredhendelser vil i noen grad kunne observeres ute i terrenget. For
eksempel vil spor etter sngskred kunne vises i form av skader pa vegetasjonen.
Skredblokker vil i de fleste tilfeller bli liggende som vitnesbyrd pa tidligere
hendelser, men dersom det er innmark kan blokker ha blitt fjernet. Ofte vil det vere
et problem a skille skredblokker ut fra moreneblokker som har blitt transportert med
isen.

6.5 Tolkning av gamle terrengformer

Skred som er massefgrende slik som jord- og flomskred vil som oftest gi varige spor
i terrenget. Det kan enten vere erosjonsformer slik som nedskjeringer (raviner) eller
avsetningsformer (som regel vifteformet). Utfordringen er a vite hvor gamle disse
skredene er, og i hvilken grad de er representative for dagens forhold. I tida like etter
siste istid gikk det et stort antall skred under helt andre vegetasjonsforhold med stor
vanntilgang grunnet issmelting.

6.6 Terrengforhold som pavirker storrelsen og utbredelsen av skred

Rygger og forsenkninger vil ha en tendens til a lede skredmassene. Utflatinger og
bratte partier vil ogsa kunne pavirke rekkevidden ved at skredet tappes for energi.
Ogsa grunnforholdene vil ha stor betydning, og steinsprang vil na lengst nar
underlaget er hardt (berg i dagen) i motsetning til nar bakken er myk (for eksempel

myr).

Eksisterende store steinblokker i terrenget vil ha en bremsende effekt pa skredene.
Det samme gjelder for tett skog. Skog i utlgsningsomradet vil ogsa kunne pavirke
stgrrelsen av sngskred. Skog vil i tillegg ha en stabiliserende effekt pa
lasmassedekket fordi rgttene vil binde jordmassene sammen.

6.7 Modeller for beregning av skredutbredelse

Beregningsmodeller vil vere et viktig supplement nar endelig plassering av
faregrensene skal foretas. Viktigste kilde til fastsettelse av faregrenser vil veere
skjonn basert pa erfaring og observasjoner gjort under befaringen og opplysninger
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om tidligere skredhendelser. Modellkjgringer vil vere et hjelpemiddel for a vurdere
om det er behov for justering av grensene.

Modellen vi har benyttet er nermere beskrevet i vedlegg A med kart som viser
eksempler pa resultater fra modellkjgringer i de kartlagte omradene.

7 Faresonevurdering

Tre faregrenser er vurdert og tegnet pa kartene i Vedlegg C:
e Utbredelse av skred med arlig sannsynlighet 1/100
e Utbredelse av skred med arlig sannsynlighet 1/1000
e Utbredelse av skred med arlig sannsynlighet 1/5000

Faregrensene representer den samlede sannsynlighet for alle typer skred. I hovedsak
vil det veere en skredtype som er dominerende og bestemmende for skredutlgpet.
Unntaksvis vil flere skredtyper ha omtrent samme utbredelse, og slike tilfeller ma
den samlede sannsynlighet for de relevante skredtyper summeres og legges til grunn
for fastsettelsen av faregrensen. Pa faresonekartene har vi angitt hvilken skredtype
som er dimensjonerende i forhold til utbredelsen av faresonen.

I hovedsak er sngskred den dominerende skredtypen, men i @ksfjord er deler av
bebyggelsen ogsa utsatt for steinsprang. Innenfor Kreken og Ingaelva vil flomskred
og serpeskred vere dominerende skredtype.

I den fglgende beskrivelsen for hvert kartlagt omrade vil det kort redegjgres for
hvilke wvurderinger som ligger til grunn for utbredelsen av faresonene og
dominerende faretype innenfor ulike delomrader. Hvis flere skredtyper er med pa a
pavirke utbredelsen av faresonene vil dette omtales.

Vi har lagt til grunn dagens vegetasjons- og klimaforhold. Etablering av store
hogstflater vil kunne pavirke skredfaren slik at utbredelsen av faresonene ma
vurderes pa nytt. Ogsa bygging av skogsveier i bratte fjellsider vil kunne endre
dreneringsforholdene slik at vann konsentreres til steder som ikke tdler den ekstra
vanntilgangen, noe som kan gke faren for jord- og flomskred.

8 @yra-Seivika og Ingaelva
8.1 Topografi

Fjellsiden ovenfor strekningen @yra-Seivika er sgrvendt og omtrent 800 m hgay,
hvorav de nederste ca. 500 m er bratt nok for utlgsnings av skred. Skogen dekker de
nederste ca. 400 m og vil mange steder begrense skredaktiviteten. Fjellsiden er
relativt ruglete med flere rygger og forsenkninger. Det finnes ogsa flere neer vertikale
skrentomrader (figur 20).

p:\2013\06\20130620\leveransedokumenter\endelig\20130620-01-r_ skredfare loppa kommune_final.docx



F»
NGI

Dokumentnr.: 20130620-01-R
Dato: 2014-01-14

Rev. nr.: 0

Side: 28

Nord for Seivika er fjellsida omtrent like hgy og bratt, men den er jevnere med
mulighet for starre potensial for sngskred (figur 21).

- = = -

Figur 20 Skredbaner (bla linjer) ovenfor Qyra. Gdrden er ringet inn.

Figur 21 I Seivika ligger fjellsiden til rette for snaskred vist med bld piler. Ingaelva
skimtes helt til venstre pa bildet.

8.2 Skredhendelser
Det har veert observert sngskred over veien like gst for Jyra, og en person skal ha

omkommet ved Jyra i 1817, men eksakt lokalisering er usikker. En skredbane
kommer ned mot veien like gst for bebyggelsen.
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Ett sneskred har gatt over veien lengst nord i Seivika i 2002.

Skredtype Snoskred, uspesifisert
Hendelsesdato 15.02.1817 00:00:00
Ngy. skredtidspunkt +/- 16 dager

Stedsnavn Jyra

Pers.bergrt Ja

Kommentar/beskrivelse|[Loppa. @yra. Truleg er her meint gyra i @ksfjordbotn. Eit sngskred
giekk om lag den 2. Februar 1817. Johannes Pedersen, som var
dreng hos peder andersen gret, "omkom ved et sneeskrid henved
kyndelsmesse." neerare lokalisering manglar. Kartreferansen er
omtrentleg. (Jyra-omradet).

Skredtype Snoskred, uspesifisert
Hendelsesdato 22.02.2002 01:10:00
Ngy. skredtidspunkt Eksakt

Stedsnavn Seivikbukt

Veg skadet Ja

8.3 Vurdering av faresoner

Fjellsiden er utsatt for de aller fleste skredtyper, og sneskred og flom-/serpeskred 1
bekkelap er de skredtypene som har sterst innflytelse pa faresonene. Skader i skogen
etter skred ble observert ovenfor garden pa @Qyra og over veien i1 Seivika.

Skogen vil medvirke til at de fleste sneskred blir av begrenset storrelse, men fra storre
og apne flater kan det bli utlest skred med storre volum og rekkevidde.

Det ligger bebyggelse helt i ytterkant av faresonen 1/1000 pa Oyra. Snoskred er
dimensjonerende skredtype.

I Seivika ligger det flere bygninger innenfor faresonen 1/1000, men vi er usikre pa
om disse er bebodd. Snoskred er dimensjonerende skredtype.
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9 Ingaelva
9.1 Topografi

Ved utlgpet av Ingaelva har det siden istiden bygget seg opp en markert vifteformet
avsetning etter gjentagende flom- og sgrpeskred. Elvelgpet gar i dag pa sgrenden av
avsetningen i en markert forsenkning, men tungeformede avsetningsformer viser at
lgpet tidligere har gatt over hele bredden av avsetningen.

Nedbgrfeltet til Ingaelva er 4,2 km? og store deler bestdr av relativt slakt terreng med
fa skraninger som kan gi opphav til store skred ut i elvelgpet som kan fgre til vann
demmes opp (figur 22).

Figur 22 Ingaelva med angivelse av skredutsatt bebyggelse nederst pa viften.

9.2 Skredhendelser

Vi har ikke opplysninger om at det har gatt skred ned mot bebyggelsen, men spor i
vegetasjonen viser at skred har gétt ut av elvelgpet gverst pa vifteavsetningen med
retning mot bebyggelsen nederst pa avsetningen.

9.3 Vurdering av faresoner

Vi antar at sgrpeskred og flomskred er dimensjonerende for utbredelsen av faresonen.
Skredmasser kan ga ut av elvelgpet pa to steder med mulighet for at skredmasser
sprer seg utover vifteavsetningen.

Det ligger hus helt i ytterkant av faresonen 1/1000. Sgrpe- og flomskred er
dimensjonerende skredtyper.

p:\2013\06\20130620\leveransedokumenter\endelig\20130620-01-r_ skredfare loppa kommune_final.docx



2
NGI

Dokumentnr.: 20130620-01-R
Dato: 2014-01-14

Rev. nr.: 0

Side: 31

10 Kreken
10.1 Topografi

Bebyggelsen pa Kreken ligger pd en vifteformet avsetningen bygget opp av
gjentagende flom- og sgrpeskred siden istiden. Dagens elvelgp gar i et markert lgp
lengst sgr pa viften (figur 23).

Nedbgrfeltet er 8,8 km?, og i nedre del av lgpet er det en bratt fjellside p& nordsiden
av elva som kan gi opphav til store sngskred som kan nd lgpet og fore til oppdemming

dVv vann.

Figur 23 Kreken. I bakgrunnen skrdaningen som kan gi opphav til relativt store
sngskred som kan nd elvelgpet i dalbunnen.

10.2 Skredhendelser

Ingen registreringer av skred som har gatt over veien eller gjort skade pa hus.

10.3  Vurdering av faresoner

Det kunne under befaringen ikke observeres at skredmasser har flommet ut av det
eksisterende lgpet. Flom- og sgrpeskred er dimensjonerende faretyper.

Bebyggelsen ved Kreken er vurdert til a ligge utenfor faresonen.

11 Vassdalen
11.1 Topografi

Bebyggelsen i Vassdalen er truet av skred fra to fjell hhv. pa sgrsiden og gstsiden av
dalen (figur 24 viser Vassdalstinden og figur 25 Middagstinden). Skogen dekker kun

p:\2013\06\20130620\leveransedokumenter\endelig\20130620-01-r_ skredfare loppa kommune_final.docx



F»
NGI

Dokumentnr.: 20130620-01-R
Dato: 2014-01-14

Rev. nr.: 0

Side: 32

nedre deler av fjellsidene. Vassdalstinden har et markert skrentparti opp mot toppen,
og langs foten av dette partiet har det lagt seg opp store mengder urmasser som

stammer fra gjentagende blokkutfall. Bade Vassdalstinden og Middagstinden har
terrengformer over skoggrensen som er typiske for utlgsning av sngskred.

Figur 25 Sngskredbaner nordest for Vassdalsvatnet. Skredbanen lengst til venstre
kan ga over flaten og utfor kanten ned mot bebyggelsen innerst i Skogveien.
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Sngskred har blitt observert flere ganger over veien under Vassdalsura. I 1968 skal
en person ha omkommet ved opphold pa veien. NGI har ikke kjennskap til at skred
har gatt mot bebyggelsen i Vassdalen.

Skredtype
Hendelsesdato

Ngy. skredtidspunkt
Stedsnavn

Veg skadet

Skredtype
Hendelsesdato

Ngy. skredtidspunkt
Stedsnavn

Veg skadet

Skredtype
Hendelsesdato

Ngy. skredtidspunkt
Stedsnavn

Veg skadet

Skredtype
Hendelsesdato

Ngy. skredtidspunkt
Stedsnavn

Veg skadet

Skredtype
Hendelsesdato

Ngy. skredtidspunkt
Stedsnavn
Pers.berart

Annet skadet

Sngskred, uspesifisert
11.03.2002 01:20:00
Eksakt

Skankeura

Ja

Sngskred, uspesifisert
12.03.2002 01:44:50
Eksakt

Vassdalsura

Ja

Sngskred, uspesifisert
21.02.1996 02:23:00
Eksakt

Vassdalsura

Ja

Sngskred, uspesifisert
21.11.1995 00:00:00
Eksakt

Vassdalsura

Ja

Sngskred, uspesifisert
20.02.1968 00:00:00
Ukjent

Jksfjordveg

Ja

Ja

Omkomne W

Kommentar/beskrivelse

Loppa. ksfjord. Laurdag den 20. februar 1968 omkom ein
postekspediter i eit sngskred. Om kvelden var han p& vegen
under Vassdalsura, mellom Vassdalen og @ksfjord, der vart
han teken av eit sngskred og kasta pa sjgen. Dei leita etter
han, men fann berre sparkstgttingen hans ved rasstaden.
Manglar opplysningar om den omkomne vart funnen att
seinare. Kartreferansen er omtrentleg.
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Hendelsesdato
Ngy. skredtidspunkt
Stedsnavn

Veg skadet

Skredtype
Hendelsesdato
Ngy. skredtidspunkt
Stedsnavn

Veg skadet

Skredtype
Hendelsesdato
Ngy. skredtidspunkt
Stedsnavn

Skredtype
Hendelsesdato
Ngy. skredtidspunkt
Stedsnavn

11.3  Sikringstiltak

Snoskred, uspesifisert
20.03.2005 17:15:00
Eksakt

Vassdalsura

Ja

Snoskred, uspesifisert
12.03.2002 01:10:00
Eksakt

Vassdalsura

Ja

Snoskred, uspesifisert
11.03.1998 01:40:00
Eksakt

Vassdalura

Snoskred, uspesifisert
21.03.2005 09:00:00
Eksakt

Vassdalsura
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2

Under Vassdalstinden er det bygget en voll av lasmasser for a sikre et industriomrade
mot sneskred. Langs foten av Vassdalsura er det bygget voll, satt opp betongmur og
etablert wirenettgjerde for a sikre veien.
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11.4 Vurdering av faresoner

Vi har ikke opplysninger om at skred har nadd ned i de bebygde omradene, men bade
modeller og skader i vegetasjonen tilsier at store sngskred kan ga over flaten og utfor
brattkanten ned mot bebyggelsen innerst i Skogveien (figur 11).

To hus innerst i Skogveien (22 og 24) er vurdert til d ligge innenfor faregrensen
1/1000. Sngskred er dimensjonerende skredtype.

Sngskred kan ga ogsa ga ned mot Vassdalsvatnet lengre inn i dalen.

Fem hytter nord for Vassdalsvatnet ligger innenfor faresonen 1/1000, to av disse
ogsd innenfor faresonen 1/100. Ogsa en hytte sgr for vannet ligger innenfor
faresonen 1/1000. Sngskred er dominerende skredtype.

12 Oksfjord
12.1 Topografi

Tettstedet Dksfjord ligger ved foten av en bratt fjellside opp mot Gksfjordfjellet 372
m o.h. Fjellsiden er vestvendt, og store deler er bevokst med skog, men det finnes
apne flater i gvre deler uten skog. I sentrale og nordlige del av fjellsiden er det flere
mindre skaler og forsenkninger over skoggrensen som kan samle sng og som er
typiske utlgsningsomrader for sngskred (figur 26). Ovenfor serlige del av tettstedet
er det et oppsprukket skrentparti der det kan forekomme blokkutfall. Et stort
fjellskred har gatt ned ved omradet rundt kirken like nord for dette skrentpartiet, men
dette antas a veere flere tusen ar gammelt.

Figur 26 Oversiktsbilde ksfjord (Foto Odd-Arne Mikkelsen). Stjerner og trekanter
angir de starste utlgsningsomradene for hhv. sngskred og steinsprang.
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Figur 27 Sngskredbaner ved Ystneset truer bebyggelsen (Foto Odd-Arne Mikkelsen)

Figur 28 Sngskredbaner Jksfjord ser for Ystneset (Foto Odd-Arne Mikkelsen)
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Figur 29 Sngskredbaner i Oksnes nord for bygget til helseadministrasjonen (Foto
Odd-Arne Mikkelsen)

LOPPA HAVN KF il

Figur 30 Fjellsiden ovenfor sarlige delen av tettstedet Oksnes der blokker kan falle
ut fra skrentpartiet gverst i fjellsiden (bld ring). Flere hus i foten av skrdaningen har
fatt skader og er utsatt for steinsprangfare. Et wirenett er etablert for a sikre
bebyggelsen (hvit pil), men dette er for kort til d sikre alle skredutsatte hus.
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Oksfjord har flere ganger vert utsatt for skredulykker bade fra sne- og steinskred. I
folge den nasjonale skreddatabasen (http://skredatlas.nve.no/) skal i alt 11 personer
ha omkommet 1 sngskred siden 1800 1 tettstedet Oksfjord, men eksakt plassering er
ukjent. Verste ulykken skjedde i 1809 da seks personer 1 hus omkom. I tillegg har
flere hus blitt skadet av steinskred, bade sentralt og lengst ser 1 tettstedet like ovenfor

Okstjord hotell.

Skredtype
Hendelsesdato
Ngy. skredtidspunkt
Stedsnavn

Skredtype
Hendelsesdato
Ngy. skredtidspunkt
Stedsnavn

Skredtype
Hendelsesdato
Ngy. skredtidspunkt
Stedsnavn

Skredtype
Hendelsesdato
Ngy. skredtidspunkt
Stedsnavn
Pers.bergrt

Steinsprang (< 100 m3)
05.06.1976 00:00:00
Ukjent

@ksfjord

Jordskred
18.06.1962 00:00:00
Ukjent

@ksfjord

Lesmasseskred, uspesifisert
18.06.1962 00:00:00

Ukjent

dksfjord (?)

Snoskred, uspesifisert
23.02.1800 00:00:00
Ukjent

@ksfjord

Ja
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Skredtype
Hendelsesdato
Ngy. skredtidspunkt
Stedsnavn
Pers.bergrt
Bygning skadet
Annet skadet

Ngy. posisjon
Hovedobjekt

Antall omkomne
bebyggelse

Skredtype
Hendelsesdato
Ngy. skredtidspunkt
Stedsnavn
Pers.bergrt

Bygning skadet

Antall omkomne annet
Kommentar/beskrivelse
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Snoskred, uspesifisert

19.02.1849 00:00:00
Ukjent

@ksfjord

Ja

Ja

Ja

Ukjent

Skadested
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_

B

Steinsprang (< 100 m3)

12.06.2000 00:00:00
Ukjent

@ksfjord

Ukjent/ikke registrert
Ja

Loppa. @ksfiord. Om lag ved midnatt til 12. Juni 2000 losna eit
steinskred over @ksfjord sentrum. Eit bustadhus vart direkte raka
av stein og fekk husveggen og kjskkenet/badet knust. Ingen
menneske kom til skade. 13 personar fra i alt 9 hus vart evakuerte.
Skredet kom fra det 372 meter hgge fjellet bakom busetnaden, og
se&erleg er det frykt for fiellpartiet "plogen" 350 m oh. Det er sett opp
vernegjerde bakom husa, men steinane braut igjennom. Sja ogsa
ar 1962, 1976. Obs. Kartreferansen er vilkarleg plassert bakom

busetnad



Skredtype Snoskred, uspesifisert
Hendelsesdato 31.03.1809 00:00:00
Ngy. skredtidspunkt

Stedsnavn @ksfjord

s

bebyggelse

Kommentar/beskrivelse Loppa. Dksfjord. Den 31. Mars 1809 omkom av eit sngskred to
menn og fire kvinner, dvs. | alt seks menneske dgde i dette skredet
som ma ha skjedd i gksfjord, men nezerare lokalisering manglar. Dei
omkomne var: johan nielsen 44 ar, inger samuelsdtr. 33 ar, anna
johnsd. 10 ar, samuel johnsen 6 ar, martha johnsdtr. 4 ar, siri
johnsdtr. 72 ar: "disse 6 omkom ved snee skrid." det er ingen
lokalkjende i dag som kjenner til noko meir om dette skredet, men
sidan heile familien med sma barn omkom, ma vi rekne med at
ogsa bustadhuset vart knust, og at skredet gjekk over
plassen/garQen. Kartreferansen er omtrentleg (@ksfjord-omradet).

i\
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I nyere tid har sneskred har tidligere gatt til sjoen i omradet rett sor for Ystnesveien
47 en gang pa 1970-tallet, og det har ogsa blitt registrert et skred ned mot omradet
for ca. 15 ar siden. Dette skredet traff huset pa tomt 26/243. I tillegg har steinsprang
gatt ned mot husene ovenfor Qksfjord hotell 1 2000 da om lag 15 tonn stein falt ut og
raste ned mot bebyggelsen. Leosneomradet var ca. 200 hgydemeter ovenfor
bebyggelsen. Dette resulterte i skader pa fire boliger og et fiskebruk fra til sammen
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atte steinblokker. Ett bolighus ble truffet av en blokk med dimensjoner pa ca. 1 m x
0.5 m x 0.5 m. Denne gikk gjennom veggen og stoppet i rommet innenfor. Det var

ingen personskader.

12.3 Sikringstiltak

Det er etablert flere sikringstiltak for a sikre skredutsatt bebyggelse bade mot
sngskred (stgtteforbygninger) og mot steinskred (bolting, netting, wirenett- gjerde og
lasmassevoll), se figur 31.

12.4 Vurdering av faresoner

Basert pa tidligere hendelser og bruk av beregningsmodeller vurderer vi at
bebyggelse ligger utsatt for bade sngskred og steinsprang.

Flere bygninger ligger innenfor faresonen 1/1000 i tettstedet Jksfjord:
e Njordvegen 3,5,7,9, 11, 13,15,17 og 19 (steinsprangfare)

e Kirkevegen 36 og 38 (steinsprangfare)
e Fjellvegen 2 (sngskredfare)
e Hankenbakken 31 og 45 (snwskredfare)
e Ystnesveien 5, 7, 41, 47 og 49 (sngskredfare)
e Bertinajorda 5, 6, 7 0og 8 (sngskredfare)

Mest utsatt er bebyggelsen pa Ystneset og omrddet ovenfor QDksfjord hotell. Her
ligger det i alt dtte bolighus innenfor faresonen 1/100, to pd Ystneset utsatt for
sngskred og seks ved hotellet utsatt for steinsprang.
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13 Nuvsvag
13.1 Topografi

Det undersgkte omradet ved Nuvsvag ligger ved foten av det nesten tusen meter haye
Kollaren. Ovenfor den nordre delen av omradet gar det en markert rygg ut i

nordvestlig retning ned mot bebyggelsen (figur 32). Sentrale og sendre del ligger
under en vestvendt fjellside med flere skar og forsenkninger som er typiske for
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utlgsning av sngskred (figur 33). Skogen dekker kun den nederste delen av fjellsiden
og vil i liten grad pavirke skredutbredelsen.

Figur 32 Nordre del av Nuvsvdg. En rygg vil medvirke til at skredmassene sprer seg
sideveis og fdr begrenset rekkevidde ned mot bebyggelsen.

Figur 33 Sgndre del av Nuvsvdg. Sngskred kan bli utlgst fra flere forsenkninger a gd
ned mot bebyggelsen innerst i fjorden (rad ring).
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13.2 Skredhendelser

Fire personer skal ha omkommet ved tre ulykker 1 1867, 1868 og 1875. Noyaktig
lokalisering av hvor ulykkene har skjedd er svert usikker. Det er ogsa usikkert om
de berorte personene har oppholdt seg i hus eller om de har blitt tatt ved utenders
aktiviteter.

Skredtype Snoskred, uspesifisert

Hendelsesdato 01.02.1875 00:00:00

Ngy. skredtidspunkt

Stedsnavn Samuelsnes

Pers.bergrt Ja

Bygning skadet Ja

Omkomne 1

T ——
bebyggelse

Kommentar/beskrivelse Loppa. Nuvsfjorden. Den 1. Februar 1875 omkom i sngskred

peder andersen, 20 ar, med bustad pa samuelsnes i nuvsfjord.
Det var truleg her ulykka skjedde. Han vart gravlagd 25.7.
1875. "omkommen i sneskred". Skadeomfanget elles er ikkje
kijent. Truleg skjedde dette pa eller ved garden. Kartreferansen
er omtrentleg.

.“

Skredtype Snoskred, uspesifisert

Hendelsesdato 13.01.1868 00:00:00

Ngy. skredtidspunkt

Stedsnavn Nuvsfjord 2

Pers.bergrt Ja

omkomwne __ __ H10 |
Kommentar/beskrivelse Loppa. Nuvsfjorden. Den 13. Januar 1868 omkom i sn@skred

villum henningsen, dreng 18 ar, med bustad pa nuvsfjord.
"omkom ved sneskred". Han vart truleg ikkje funnen for il
sommaren, for gravferdsdatoen er 12.7. 1868. Det er uklart
akkurat kvar i nuvsfjord dette hende, men truleg eit stykke fra
gardstunet. Kartreferansen er omtrentleg
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13.3 Vurdering av faresoner

Sneskred kan ga ned mot bebyggelsen innerst i fjorden fra flere utlesningsomrader
ned mot Jakobseng. Ut fra skader som ble observert i vegetasjonene og
modellberegninger vurdere vi at sneskred i helt spesielle versituasjoner kan na
bebyggelsen.

Tre bolighus i Nuvsvdg ligger innenfor faresonen 1/1000. Snoskred er
dimensjonerende skredtype.

Resten av bebyggelsen ligger sapass langt ut fra foten av fjellsiden at skred er vurdert
til a stoppe for de nar hus.

14 Bergsfjord
14.1 Topografi

Nordre del av dert kartlagte omradet ligger ved foten av Gullmundstinden 947 m o.h.
(figur 34). Fjellsiden er vestvendt og er bratt i den @verste delen. Flere skrentomrader
kan gi opphav til steinskred, og i tillegg er det skaler og forsenkninger der det kan bli
utlost sneskred.
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Figur 34 Nordre del av Bergsfjord under Gullmundstinden.

Figur 35 Nordre side av Kollaren med mulighet for utlasning av sngskred (foto Odd-
Arne Mikkelsen)
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Figur 36 Vestre side av Kollaren med mulighet for utlgsning av bdde sngskred og
steinsprang.

Sendre del av omradet ligger ved foten av Kollaren som er sveert bratt med flere stup
i topp-partiet. Urmasser nedenfor indikerer stor steinskredaktivitet. Sngskred kan bli
utlgst fra skalformer i gvre deler av fjellsiden, bade fra det nordvendte delen av
toppen og fra den vestvendte.

14.2 Skredhendelser

Sngskred har gatt ned mot bebyggelsen lengst sgr i det kartlagte omradet, og en mann
skal ha blitt drept av sngskred i 1899. Det finnes ikke sikre opptegnelser som forteller
hvor ulykken inntraff og om vedkommende oppholdt seg i hus.

Skredtype Sngskred, uspesifisert

Hendelsesdato 07.03.1899 00:00:00

Ngy. skredtidspunkt Ukjent

Stedsnavn Bergsfjord

Pers.bergrt Ja

Bygning skadet Ja

Antall omkomne '
1

bebyggelse

Kommentar/beskrivelse Loppa. Leirvik. Den 7. Mars 1899 dgde av sngskred kvive
rasmussen, 56 ar, ein fiskar fra leirvik ved bergsfjord i loppa
sokn. "dgdsarsak. Ved sneskred". Meir enn dette er ikkje
kjent. Kartreferansen er omtrentleg.
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14.3 Vurdering av faresoner

Sneskred er dimensjonerende for utbredelsen av faresonene. Steinsprang
forekommer ogsa, men rekkevidden er vurdert til ikke a na inn i de kartlagte
omradene.

Snoskred kan ga ned mot et hytteomrade i Juvsvika, og to hytter ligger innenfor
faregrensen 1/1000. Helt sor i det kartlagte omradet (Bukta) ligger det en
drifisbygning  (ikke bebodd) innenfor faresonen 1/1000. Snoskred er
dimensjonerende skredtype.

15 Ser-Tverrfjord
15.1 Topografi

Ostre del av det kartlagte omradet ligger under et 200 m heyt kolleparti som er ruglete
og delvis dekket av skog (figur 37). Den vestre delen ligger under en 400 m hoy
fjellside som vender mot nord (figur 38). @verste delen er stupbratt med flere mindre
skar og forsenkninger der det kan avlagres sng nar det blaser. Fjellsiden er for en stor
del fri for skog.

15.2 Skredhendelser
Sneskred har gatt ned til fjorden like vest for det kartlagte omradet ifelge rapport

utarbeidet av Gunnar Ramsli 1 1960, jfr. Vedlegg 1 1 NGI oppdragsrapport 83425-1
datert 4. april 1984.
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Figur 37 Ostre del av Ser-Tverrfjord

Figur 38 Vestre del av det kartlagte omrdadet i Sgr-Tverrfjord med kjente skredbaner
inntegnet. Bebyggelsen lengst til venstre inngdr ikke i kartleggingen, men er tidligere
vurdert til d ligge skredutsatt.

15.3 Vurdering av faresoner

Mindre sngskred kan forekomme, men utbredelsen er antageligvis begrenset. Mindre
steinsprang kan ogsa forekomme, men disse vil mest sannsynlig stanse ovenfor det
kartlagte omradet.

Etter en samlet vurdering vurderer vi at beboelseshus ligger utenfor faresonen
1/1000 innenfor de kartlagte omrddene i Sgr-Tverrfjord, men en garasje og et uthus
ligger sd vidt innenfor faresonen for snaskred.

Bebyggelsen vest for det kartlagte omradet er tidligere vurdert til a ligge utsatt for

sngskred med arlig sannsynlighet 3/1000 (3 x 10°), jfr. NGI oppdragsrapport 83425-
1 datert 4. april 1984.
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16 Langfjordhamn

16.1 Topografi

Den vestre delen av det kartlagte omradet ligger ved foten av en nesten 400 m hagy
fjellside som er ruglete og delvis dekket av skog. En relativt stor elv renner ned midt
det bebygde omradet (figur 39).

e P ; e = ST =

Figur 39 Vestre del av Langfjordhamn. Vanligste skredbaner antydet med piler

Den gstre delen ligger under en 1000 m hgy og bratt fjellside som stort sett er fri for
skog. @vre deler av fjellsiden er stupbratt med flere mindre skar som kan samle sng
(figur 40). Flere mindre bekker kommer ned gjennom bebyggelsen, og flere av disse
viser tegn pa aktiv materialtransport.

16.2 Skredhendelser

NGI kjenner ikke til at bebyggelsen har veert utsatt for skred i Langfjordhamn.

16.3 Vurdering av faresoner

Starste faremomentet for bebyggelsen er etter var mening flomskred som kommer
ned bekkefaret lengst sgrgst i det kartlagte omradet. Skredmassene kan spre seg ut i
to armer nede pa den vifteformede avsetningen like ovenfor bebyggelsen. Et bolighus
kan trolig bli utsatt for slamholdig flomvann dersom flomskred tetter en stikkrenne
som gar under veien like i overkant av huset.

Sngskred kan gd ned til fjorden helt i nordenden av det kartlagte omradet.
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Figur 40 Ostre del av Langfjordhamn. Piler angir de storste skredbanene. Pilen
lengst til hayre angir skredbane for flomskred som truer bebyggelsen nedenfor.

To bygninger, hvorav det ene er bebodd, ligger innenfor faresonen 1/1000 i
Langfjordhamn. Flomskred er dimensjonerende skredtype.

17 Bruk av faresonekartene

17.1  Arealplanlegging og godkjenning av reguleringsplaner og
byggesoknader

Kartene kan brukes som grunnlag for utarbeidelse av kommunedelplaner og ved
godkjenning av reguleringsplaner og byggesgknader. Kartene vil overstyre
aktsomhetskartene og faresonekartene pa oversiktsniva.

17.2  Prioritering av sikringstiltak

Kartene kan brukes som grunnlag for prioritering av sikringstiltak for skredutsatt
bebyggelse. For hus som ligger innenfor faregrensen 1/1000 kan kommunen vurdere
behovet for sikring. I forste omgang vil det veere hensiktsmessig a foreta en nermere
vurdering av faren ved en mer detaljert feltbefaring.

17.3  Evakuering av skredutsatt bebyggelse under ekstreme veerforhold

Dersom det skulle oppsta en ekstrem versituasjon med skred ned mot bebyggelsen
kan faresonekartene benyttes som grunnlag for a bestemme hvilke hus som skal
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evakueres. I fgrste omgang vil det veere naturlig a inkludere hus som ligger innenfor
faregrensen 1/100, deretter 1/1000.

18 Sikringstiltak

To omrader i @ksfjord peker seg ut med hensyn til behov for sikring ettersom det her
ligger i alt atte bolighus innenfor faresonen 1/100:

e Kirkeveien 36 og 38: Steinsprang

e Njordveien 7,9 11 og 13: Steinsprang

e Ystnesveien 41 og 47: Sngskred

18.1 Steinsprang Dksfjord sor

For omradet med steinsprang vil etablering av gjerde med wirenett vare mest
aktuelle sikringstiltak. Husene i Kirkeveien 36 og 38 kan sikres ved & forlenge
eksisterende gjerde, mens husene nede ved Njordveien kan sikres ved at det settes
opp et nytt gjerde i forlengelse av Kirkeveien. Totalt vil det veere behov for etablering
av gjerde med lengde 175 m.

18.2  Sneskred Ystneset i Oksfjord

For husene i Ystnesveien vil det veere hensiktsmessig ogsa a inkludere sikring av
husene i Bertinajordet 6, 7 og 8 som ligger innenfor faresonen 1/1000 fra samme
skredbane. NGI har utarbeidet forslag til sikring av dette skredet, jfr. Teknisk notat
20100828-00-5-TN datert 29. august 2011 og rapport 20120243-01-R datert 6.
desember 2012. To alternative lgsninger har blitt vurdert:

e Lgsmassevoll i utlgpsomradet

e Stgtteforbygninger i utlgsningsomradet

Vollen er detaljprosjektert med et kostnadsestimat pa 17 millioner NOK, mens
stgtteforbygningen kun er forprosjektert med antatt kostnadsramme pa 20 millioner
NOK.

18.3  Sikring av andre omrader

Nar det gjelder sikring av annen bebyggelse som ligger mer utsatt enn arlig
sannsynlighet 1/1000 er det flere faktorer som ma tas hensyn til:

Faregrad (jo stgrre fare jo starre behov for sikring)

e Personopphold (antall personer og hvor stor del av aret huset er bebodd)

e Bygningsverdi

e Sikringskostnad

For det tas stilling til sikringsbehov bgr det gjores nermere vurdering av arlig
sannsynlighet for skred og gjagres overslag over hva det koster & sikre objektet med
ulike sikringsalternativer for a kunne gjennomfgre kostnad-nytte-analyse.
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Tabell 2 viser antall bygninger som ligger innenfor faresonen for skred med arlig
sannsynlighet 1/1000, og som kan brukes som grunnlag for a vurdere omrader som
skal prioriteres i forhold til sikring.

Tabell 2 Antall bygninger som ligger innenfor faresonen 1/1000

Omrade Antall bygninger Skredtype(r) Antatt optimalt
innenfor faresonen sikringsforslag
1/1000
@yra-Seivika 0 bolighus
3 uthus
Ingaelva 0 bolighus
Kreken 0 bolighus
Vassdalen 2 bolighus Sngskred Ledevoll/fangvoll
7 hytter
Dksfjord 23 bolighus Sngskred Fangvoll
Flere garasjer Steinsprang Statteforbygninger
Gjerder av wirenett
Nuvsvag 3 bolighus Sngskred Lgsmassevoller
Bergsfjord 0 bolighus Sngskred Lgsmassevoller
2 hytter
1 driftsbygning
Sar-Tverrfjord 0 bolighus Sngskred Ledevoll
1 garasje
1 uthus
Langfjordhamn 1 bolighus Flomskred Kanalisering av bekkelgp
1 bathus
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Vedlegg A - Beregningsmodeller

Innhold
1 Sneskred
1.1 RAMMS

1.2 PCM modellen
1.3 Statistisk-empirisk modell (a-B modell)
Steinsprang

3 Referanser
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1 Snegskred

Modellene som oftest blir brukt for utlepsberegninger i Norge er den topografisk-
statistiske alfa-beta-modellen (Lied and Toppe 1989), blokkmodellen PCM (Perla,
Cheng, og McClung 1980) og den en-dimensjonale modellen NIS (Norem, Irgens og
Schieldrop 1989). Terrengforholdene 1 Loppa ligner for en stor del pa
terrengforholdene som ligger til grunn for utviklingen av modellene, og de er derfor
godt egnet til beregning av rekkevidden til sneskred.

Vi har 1 dette prosjektet anvendt alfa-beta-modellen, PCM modellen (en-
dimensjonal) og en to-dimensjonal modell for utbredelsen av skredets tette del;
RAMMS utviklet i Sveits (Christen m.fl., 2010). Denne modellen har gatt gjennom
en lang prosess av uttesting og kalibrering mot maélinger og observasjoner av
sneskred 1 Alpene. I tillegg har NGI utfert en del kalibreringer mot malinger fra NGIs
forseksfelt Ryggfonn péd Strynefjellet. Generelt sett gjengir begge modellene
skredenes utlgpsdistanse godt, men oftest undervurderer de hastigheten av skredets
front, som bestar av et fluidisert lag med betydelig redusert tetthet (Schaerer og
Salway, 1980; Bozhinskiy og Losev, 1998; Issler m.fl., 1996; Issler, 2003; Gauer
m.fl., 2008; Issler og Gauer, 2008).

1.1 RAMMS

Utlepslengden av skred er vurdert blant annet med den dynamiske modellen
RAMMS (Christen m.fl. 2010; RAMMS Manual Ver 1.4.1).

Det er brukt parametere som samsvarer med standardverdiene for sjeldne og store
skred 1 Sveits og Norge, kun korrigert for heyde over havet. Parameterne er avhengig
av skredsterrelse, antatt returperiode og terrengforhold som helning og kanalisering
av skredbanene (RAMMS Manual Ver. 1.4.1). Parameterne blir automatisk generert
for forskjellige simuleringer. Skredvolumet er antatt & kunne bli ca. 90 000 - 120 000
m?® (gjennomsnittlig bruddheyde d = 1.5 m) og erosjonsdybde er satt til 0,5 m langs
skredbanen. Beregninger med RAMMS uten erosjon har tendens til & gi for lave
hastigheter. Simuleringen tar ikke direkte hensyn til en eventuell snesky.
Observasjoner fra Osterrike indikerer imidlertid at det potensielle skadeomradet av
sneskyen strekker seg 100200 m lengre enn utlgpsdistansen av den flytende delen
(Gauer m.fl., 2010). Beregningene tar ikke hensyn til vegetasjon eller bebyggelse.

Tilsvarende beregninger ble gjort for forskjellige utlesningsomrader og bruddheyder

med og uten erosjon langs banen. Inngangs- og friksjonsparameterne ble valgt i
henhold til forskjellige returperioder mellom 100 og 5000 ar.
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Tabell 1-1
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Friction Parameters

Large ] he (> 60'000m" ) 300-Yaar 100-Year 30-Year 10-Year
Alftede
(rria sk " g p E n E M 3
Abave 1500 3.155 S000 0,165 3000 017 L 0.18 3000
1000 - 1500 Tir 7300 T.18 7500 013 3500 0.2 2500
dnchannelied Below 1000 0,13 2000 0.2 E] 0.21 2000 L2¢ 2000
Fhove 1500 021 3000 0,22 2000 0.135 3000 0335 z000
1000 - 1500 0.22 1750 0.23 1750 0.24 1750 0.2 1750
chaniellsz elow 1000 .24 1500 WS 1500 0,26 1500 [ 1500
|#bove 1500 0.27 1500 0,28 1500 U.29 T500 0.2 1500
Fcluu ~ 1500 .65 1350 5] 1350 L Ta50 0,325 1350
|aully elow 1000 [ ] o0 0515 1204 [iE] 1nn [ETL] 1200
above 1200 T.14 F000 0.15 A000 0.155 3000 0165 4000
1000 - 1500 0.15 3500 0.16 3500 0.17 3500 018 3500
Fflat below 1000 0.17 3000 0.18 3000 0.19 3000 0.2 3000
Medium avalanche ( 25'000 - 60'000 200-Year 100-Year 30-Year 10-Year
above 1500 0.195 2500 0.205 2500 0.215 2500 0,425 2500
1000 - 1500 0.21 2100 0.22 2100 0.3 2100 0.24 2100
unehannelisd Eefow 1000 0.23 1750 0.29 1750 0.25 1750 0.26 1750
[atave 1200 [(FE] T750 R L] 1750 0.27 750 0.28 1750
1000 - 1500 0.2 1550 0.48 1530 0.483 1520 0493 1530
channelles Gelow 1000 .28 Ti50 0.29 1350 T.= EH T.31 1350
above 1500 T32 1350 CEE] 1350 0,34 1350 =K 1350
1000 - 1500 .33 1200 0.39 1200 0.35 1200 .36 1200
gully below 1000 036 1iud .37 1100 0,28 1100 0,39 1100
[aBave 1500 0.17 5250 018 3150 [BE] 3150 [ 3250
11000 - 1500 4.15 2900 0.2 2500 0.21 2900 0.22 2900
{laL [Below 1000 0.21 2500 0.22 2500 0.23 2300 0. 2500
|lorested area (mu=delta, wi=Fix) 0.02 | 400 | GIGE | 400 002 | anu | 107 | qon |

SLF, Danembar 2007

Vi har benyttet dissestandard verdiene utviklet for Sveits for skredbanene 1 Loppa,

men har redusert hgydenivaene med 500 m for tilpasning til norske forhold.

Pé kartene A-01-13 har vi angitt valg av parametere for hver skredbane der RAMMS
er benyttet. Notasjonen benyttet er som folger:

R03_D100_e030_S300
RO3: Angir kjering nr. 3

D100: Gjennomsnittlig bruddheyde i cm 1 utlesningsomradet

€030: Faktor som angir grad av medrivning av sng i skredbanen, €030 viser at det
er 30 cm nysng som er eroderbar
S300: Angir sterrelse pa skredet (S-small) og returperiode 300

1.2 PCM modellen

PCM-modellen beskriver sneskredet som en blokk som beveger seg langs en
skredbane med varierende helning (Perla, Cheng og McClung, 1980). Det regnes pa
bevegelsen til blokkens massemiddelpunkt. Bevegelseslikningen inkluderer tyngde,
torr friksjon (uavhengig av hastigheten) samt sentrifugalkraften som folge av
krumningen i skredbanen, et dynamisk drag og forskyvning av snemasser i fronten.
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De tre siste bidragene inkluderes samlet som kvadratet av hastigheten dividert med
en sdkalt “mass-to-drag ratio”. Bevegelseslikningen loses ved en iterativ
losningsprosedyre som deler skredbanen inn 1 korte linjestykker med ulik helning.
Hvor brukbar modellen er, avhenger av kjennskap til de to valgbare parameterne
(tarrfriksjonskoeffisienten og “mass-to-drag ratio”), som kan variere betydelig. Disse
verdiene har til en viss grad blitt avgrenset ved statistisk testing av modellen.

For skredbanene i Loppa har vi benyttet:

M/D = 10000

u er variert mellom 0,42 og 0,62 avhengig av helningen av skredbanen med ekende
verdi ettersom helningen blir sterre.

1.3 Statistisk-empirisk modell (a-ff modell)

Den statistiske/topografiske o/B-modellen er utviklet ved NGI og gir maksimal
utlgpsdistanse utelukkende som en funksjon av topografi (Lied og Bakkehgi, 1980).
Likningene for utlepsdistanse er funnet ved regresjonsanalyse, og korrelerer den
lengste registrerte utlepsdistansen i mer enn 200 skredbaner med et utvalg av
topografiske parametere. Parameterne som har vist seg & vaere mest betydningsfulle
er gitt i Tabell Al, jfr. Figur Al.

Tabell Al. Topografiske parametere for beregning av maksimal utlgpsdistanse
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Symbol: Parameterbeskrivelse:

B (grader)
og “fjellfoten” (punktet med 10° helning i skredbanen).

Gjennomsnittlig helning av skredbanen mellom ovre del av utlesningsomradet

0 (grader) |Helning av de ovre 100 hoydemetrene av utlesningsomradet.

H (m) Total heydeforskjell mellom evre del av utlesningsomradet og det laveste
punktet langs best tilpassede parabel y=cox*+cix+co, der co, c1 og c2 er

konstanter.

y" (m™!) |y” =2c», beskriver krumningen av skredbanen.

B-vinkelen har vist seg & gi den beste beskrivelsen av helningen i skredbanen, og
regresjonsanalyse har vist at B-vinkelen ogsd er den eneste statistisk viktige
terrengparameteren. Modellen aksepterer kun B-punkt som er innenfor den delen av
skredbanen der tangenten til den best tilpassede parabelen har en helning mellom 5°
og 15°.

Helningen 0 av de evre 100 hoydemetrene 1 utlosningsomridet bestemmer indirekte
bruddheyden og derved skredets tykkelse, som er storre i slake helninger enn i bratte
helninger. Lavere verdier av 0 gir sédledes lengre utleopsdistanser, dvs. lavere
gjennomsnittlig helning av den totale skredbanen, a.

Lavere verdier av produktet Hy” betyr lavere verdier av 3. Dette resulterer i teoretisk

lengre utlep (lavere a-verdier), fordi skredene gar med lavere hastighet og har et
mindre energitap gjennom hastighetsavhengig friksjon.
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Topografien, bredden og graden av sideveis avgrensning i utlesningsomradet, samt
transport av fokksng inn i utlgsningsomradet, har liten innflytelse pa utlepsdistansen.
Det er intet som tyder pa at en innsnevring i skredbanen gir lengre utlep.

Modellen er best egnet for analyse av utlegpsdistanse langs skredbaner som er
konkave i lengderetningen. De beregnede utlopsdistansene er de som kan forventes
under sneforhold som favoriserer lange utlep (dvs. terr og lett sng 1 hele skredbanen).

Antagelsen om at det er sma variasjoner i de fysiske sngparameterne som gir de
lengste utlopsdistansene, er kun gyldig innenfor én klimasone. Det kan nevnes at det
benyttes en annen relasjon mellom « og £ pa Island enn i Norge.

NGlIs skreddatabase inneholder i dag ca. 230 tilfeller. Bade de statistiske og de
dynamiske modellene blir i blant oppgradert. Den mest brukte formen av o/f-
modellen er 1 dag «=0.96p-14°. Standardavviket er 2.3° og
korrelasjonskoeffisienten er 0.92.

100m

Skredbane

10°-punkt

Best

parabel Maksimal

rekkevidde
Y=CoX?+C1X+Co

o e e e e S e . e e e e e e e e e et A o

Figur Al. Topografiske parametre som beskriver terrengprofilet.

I Loppa vurderer vi at rekkevidden for de fleste skredbanene med arlig sannsynlighet
1/1000 til a samsvare godt med middelverdien av ¢, men de storste skredene kan ga
lengre.

2 Steinsprang

For a beregne rekkevidden av steinsprang har vi benyttet Rockyfor 3D.

Rockyfor3D er en modell som beregner utlep av steinsprang (enkelte steinblokker)
ved hjelp av deterministiske og stokastiske algoritmer. Modellen kan inkludere
interaksjon med vegetasjon og sikringstiltak.

Modellen er utviklet av Luuk Dorren og Frédéric Berger, er beskrevet pa
www.ecorisq.org/en/products.html og er tilgjengelig for medlemmer av
organisasjonen ecorisQ. NGI har et samarbeid med denne organisasjonen og har fatt
tillatelse til a benytte den bade i forsknings- og oppdragsvirksomhet. NGI har jevnlig

p:\2013\06\20130620\leveransedokumenter\vedlegg\vedlegg a\vedlegg a.docx

e
NGI

Dokumentnr.: 20130620-01-R
Dato: 2014-01-14

Rev.nr.: 0

Vedlegg A, Side 5


http://www.ecorisq.org/en/products.html

kontakt med utviklerne og gir tilbakemeldinger pa praktisk bruk. Algoritmene i
modellen er utviklet gjennom ulike forskningsprosjekt og deler er beskrevet i artikler
og presentert pa internasjonale konferanser. For en oversikt over artikler, se
www.ecorisq.org. Algoritmene oppdateres regelmessig og informasjon om dette
sendes ut til medlemmene i ecorisQ.

Algoritmene er implementert i MATLAB og modellen kjeres ved hjelp av en
runtime lisens. Det er ikke tilgang til kildekoden, men modellen er utmerket
beskrevet i dokumentet "Rockyfor3D revealed, Description of the complete 3D
rockfall model”, som folger med modellen:
(www.ecorisq.org/docs/Rockyfor3D.pdf).

Begrunnelsen for a4 bruke Rockyfor3D og ikke en av de andre tilgjengelige 3-D
modellverktoy er hovedsakelig at denne modellen trolig er den som best inkluderer
interaksjon mellom skog og blokker i bevegelse.

I NGI teknisk notat 20100070-00-3-TN beskrives de parametere som ma inkluderes
i modellen:

- Number of simulations per cell
0 Antall blokker som simuleres fra hver celle 1 terrengmodellen.
- Additionall fall height
o0 Blokker kan gis ekstra oppstartsenergi ved & gi dem ekstra fallhoyde
1 starten
- Base data folder
0 I denne mappen lagres beregningsprogrammet og alle data som
eksporteres fra ArcGIS.
- Result data folder
0 Dette er en mappe som ligger under ”Base data folder” og her lagres
resultater fra beregningene (se modellens dokumentasjon for
beskrivelse av resultatfiler).
- DEM
0 Terrengmodellen (raster) som enskes brukt.
- Analysis area (1 selected)
0 En polygon som definerer hvilket omrdde beregningene skal kjores
for. En enkelt polygon mé vere selektert.
- Soil type
0 Laget med definisjoner for jordbundstypen.
- Release areas
0 Laget med definisjoner av potensielle utlesningsomrader for
steinsprang.
- Roughness
0 Laget med definisjoner av terrengets ruhet.
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Vi har 1 prosjektet benyttet modellen for en fjellside 1 Qksfjord der steinsprang er

dimensjonerende for utbredelsen av faresonen. Vi har benyttet folgende sett med
inputverdier mht. utlesningsomridene:

e Blokksterrelse 2,2 m* og 10 utfall fra hver celle i utlesningsomridet (1x1 m)

Verdier for bakketype og ruhet er gjort pd bakgrunn av observasjoner under
feltarbeidet. Skogen stér sapass spredt at vi har antatt at den har liten betydning for
utlepslengdene.
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4 Eksempler pa modellkjgringer

Snegskred

Kart nr A-01:
Kart nr A-02:
Kart nr A-03:
Kart nr A-04:
Kart nr A-05:
Kart nr A-06:
Kart nr A-07:
Kart nr A-08:
Kart nr A-09:
Kart nr A-10:
Kart nr A-11:
Kart nr A-12:

Steinsprang

Kart nr A-13:

Vassdalen, Oksfjord: RAMMS
Vassdalen, Oksfjord: PCM og Alfa-Beta
Oksfjord: RAMMS

Oksfjord: PCM og Alfa-Beta
Nuvsvag: RAMMS

Nuvsvag: PCM og Alfa-Beta
Bergsfjord: RAMMS

Bergsfjord: PCM og Alfa-Beta
Ser-Tverrfjord: RAMMS
Ser-Tverrfjord: PCM og Alfa-Beta
Langfjordhamn: RAMMS
Langfjordhamn: PCM og Alfa-Beta

Oksfjord: Rockyfor3d
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Vedlegg B - Helningskart, GPS og
observasjonspunkter

Innhold

1 Beskrivelse av GPS observasjonspunkter

2 Helningskart, befaringsrute og GPS-punkter
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1 Beskrivelse av GPS observasjonspunkter
Observasjonspunkt | Beskrivelse
Qyra-Seivika
73 Sngskredskadet skog (5 ar gamle) og jevngammel oreskog

(30 ar gammel)

74 Fjellskredavsetning ned til veien (gammel)

75 Ingen spor etter skred. Storvoksen og gammel bjgrk.

76 Sngskred ned pa veien langs liten bekk (> 1/100)

77 Skredblokker nedenfor veien (veldig gamle)

78 Jord- og steinskred har stoppet rett i overkant av
kraftlinjen. Rygg nedenfor veien kan ere gammel
skredavsetning.

79 Serlige begrensning av jordskred/mindre sngskred utsatt
omrade. Ogsa store skredblokker nedenfor veien

80-81 Stgrre sngskredbane som lgsner fra gress-slette
Inga-elva
82-83 Gammelt overlgp. Overhgyde pa 3 m (lokalt) er ikke
tilstrekkelig til a hindre at skredmasser hopper ut av
hovedlgpet. Skader i skogen etter skred som har gatt ut av
lgpet for ca. 10 ar siden. Gammel avsetning sentralt pa
viften.
84 Mulig punkt for overlgp av skredmasser.
Kreken

85 Gammel ryggformasjon etter flomskred

86 Ingen spor etter at skredmasser har hoppet ut av lgpet i
elvesving.

Langfjordhamn

87 Utflatning som vil bremse mindre skred. Spor i
vegetasjonen etter mindre vatsngskred. Store og tgrre
sngskred kan passere over flaten.

88 Flomskredavsetning 1-2 ar gammel. Skredet kan dele seg i

to grener. Kulvert under veien kan ga tett og fare til at
flomvann gar ned mot huset nedenfor.

Ser-Tverrfjord

89 Mulig sngskredbane. Ogsa mulighet for sgrpe- og
flomskred. Ruin nede ved vegen er tatt av skred? Ingen
ferske spor etter skred i nedre del av fjellsiden.

Nuvsvag

90 Skredpavirket skog. Ingen knekkskader, men greiner
mangler pa oversiden av trerne

91 Inn i tettere bjgrkeskog. Markert vegetasjonsgrense.

92 Mer dpen skog igjen med skredpavirkning.

93 Sentralt i det meste aktive skredomradet.

94 Ut av omrade med stor skredaktivitet.

95 Overgang til tettere skog
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96 Overgang til mer apen skog (spor etter skred?)
Vassdalen

97 Sngskred ut over flate mot bekkelgpet som drenerer ned
mot bebyggelsen.

98 Skader i skogen etter skred (ca. 30 ar gamle). 100 ars skred
kan ga ned til grgfta nedenfor?

99 Apning i skog i 100 m bredde ovenfor punktet.
Skredskader?

100 Vestlig begrensning av stort skred med skredskader fra
1997? Dame i hytta har aldri sett skred med retning mot
hytta de siste 50 ar.

Oksfjord

101 Utfall av skredblokker fra lav skrent ned mot huset. Mot
huset sgnnafor har det falt ut liten skive med volum 10 1.

102 Hus sikret med bruk av ringnett rundt utstikkende stabbe.

103 Sngskred ned mot hus og skole. Sikringsvoll kan anlegges
pa gammel idrettsplass ved foten av skraningen.

104 Ferske spor etter skredskadet skog. 100 ars skred ned pa
flata, 1000 ars skred over kanten og ned mot hus.

105 Skredskadet skog som er ca. 50 ar gammel

106 Forsenkning der sngskred kan komme ned. Store
steinblokker vil ha bremsende effekt pa eventuelle
sngskred.

107-108 Sikringsvoll 5-6 m hgy og 180 m lang med bratt stgtside
for a sikre mot steinsprang fra en oppsprukket hammer opp
mot Dksfjordfjellet.

109 Skredblokker har kommet ned mot hus ved veien.

110-111 100 m langt wirenett for a sikre mot steinsprang pa
overside av veien. De to innerste husene mangler sikring
(Kirkeveien 36 og 38). Ogsa hus pa nedsiden av
Kirkeveien kan nds av skredblokker inkl. hotellet.
Forlengelse av nettet (170 m lengde) bgr vurderes. Kan
etableres pa et lavere hgydeniva.

112-113 Wirenett for a sikre veien.

113-114 Betongvegg for a sikre veien

114-115 Wirenett for a sikre veien

115-116 Sikringsvoll veien

117-118 Voll for a sikre industriomrade
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2 Helningskart, befaringsrute og GPS-punkter

Kart nr.
Kart nr.
Kart nr.
Kart nr.
Kart nr.
Kart nr.
Kart nr.

01:
02:
03:
04:
05:
06:
07:

Ingaelva og Qyra-Seivika
Kreken

Oksfjord

Nuvsvag

Bergsfjord
Ser-Tverrfjord
Langfjordhamn
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Vedlegg C - Faresonekart

Innhold

Faresonekart med angivelse av dimensjonerende skredtype
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende
senter for forskning og radgivning innen geofagene. Vi utvikler
opfimale Igsninger for samfunnet, og tilbyr ekspertise om jord,

berg og sn@ og deres pavirkning pé miljget, konstruksjoner og

anlegg.

Vi arbeider i felgende markeder: ofje,gass og energi, byga,
anlegg og samferdsel, naturskade og milligteknologi. NGl er
en privat stiftelse med kontor og laboratorier i Oslo,
avdelingskontor i Trondheim og datterselskap | Houston,
Texas, USA.

NGl ble utnevnt il "Senter for fremragende forskning" (SFF)
i2002.

www.ngi.no

NGI (Norwegian Geotechnical Insfitute) is a leading
international centre for research and consulting in the
geosclences. NG| develops optimum solutions for saciety,
and offers expertise on the behaviour of soil, rock and snow
and their interaction with the natural and built environment

NGI works within the oil, gas and energy, building and
construction, transportation, natural hazards and
environment sectors, NGl is a private foundation with office
and laboratory In Oslo, branch office In Trondhelm and
daughter company in Houston, Texas, USA.

NGI was awarded Cenfre of Excellence status in 2002,

www.ngli.no
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