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Sammendrag 

Kvikkleirekartlegging er utført innenfor sone 479 i Vendelborg. Undersøkelsene som er utført ifb. med 

kartleggingen viser et jordprofil som hovedsakelig består av mektige lag med elveavsetninger, primært 

bestående av sand og silt. Undersøkelsene viser at det er et mindre lag med leire under elveavsetningene. 

Undersøkelsene som er utført i denne fasen av utredningen har ikke påvist noen forekomst av kvikkleire eller 

sprøbruddsmateriale (omrørt skjærstyrke <2 kPa) innenfor sonen. Ved tidligere undersøkelser innenfor og 

nær sonen har imidlertid mindre lag med kvikkleire blitt antatt. Det kan derfor ikke utelukkes at det lokalt kan 

være mindre områder/lag med kvikkleire innenfor sonen.  

Basert på de gjennomførte undersøkelsene anses det imidlertid ikke å være sannsynlig at det er sammen-

hengende lag med kvikkleire innenfor sonen. Det foreligger dermed minimal risiko for at det skal inntreffe 

kvikkleireskred innenfor sonen. Golder anser derfor at sonen kan tas ut NVEs register/oversikt for kvikkleire-

soner. 

Innenfor sonen er det områder med meget bratte skråninger som stedvis er sterkt erosjonsutsatte (f.eks. 

skråningene mot Kolbrekbekken) hvor det foreligger en viss risiko for lokale overflateskred. Eksiterende 

vegetasjon og grunnforhold medfører imidlertid at dette ikke vurderes å utgjøre noen risiko for eksisterende 

bebyggelse og anlegg innenfor sonen.  

Ved all former for ny bygge- og anleggsaktivitet (og ev. ifb. planer for endret arealutnyttelse) innenfor sonen 

må det gjennomføres stedsspesifikke vurderinger av stabilitetsforholdene, og også eventuelt geotekniske 

undersøkelser for den konkrete saken. 
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1.0 INNLEDNING 

1.1 Oppdrag 

På oppdrag fra Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE), utfører Golder Associates AS (Golder) en 

utredning av stabilitetsforhold i tidligere kartlagte soner med risiko for skred i kvikkleire og andre 

sprøbruddmaterialer.  

Det aktuelle oppdraget utføres for fire soner i Øvre Eiker kommune i Buskerud, iht. oversiktskartet i Figur 1. 

Oppdraget er oppdelt i to faser (Borplan og Soneutredning, Fase 1 og 2).  

 

Figur 1: Oversiktskart over sonene som er undersøkt i Øvre Eiker kommune. 

Denne rapporten gjelder Fase 2 for sone 479 «Vendelborg» og presenterer vurderingene av de geotekniske 

forholdene mht. forekomsten av kvikkleire. Rapporten har gjennomgått uavhengig kontroll hos NGI, ref /7/. 

 

Figur 2: Sone 479 Vendelborg. 
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1.2 Bakgrunn 

Det aktuelle utredningsområdet er lokalisert og vurdert ifb. med en innledende utredning i NVEs program 

”Program for økt sikkerhet mot leirskred”. Den innledende utredningen er utført iht. NVEs metodikk for 

håndtering av kvikkleireområder hvor faregrad, konsekvens og risiko vurderes og vektes som grunnlag for å 

vurdere/avgjøre ett områdes behov av fortsatt utredning.  

Resultatet av den innledende vurderingen av området er presentert i rapporten: 

 Program for økt sikkerhet mot leirskred. Evaluering av risiko for kvikkleireskred, Øvre Eiker kommune.  

NGI-rapport 20001008-19. Rapportdato: 30.10.2005. 

I henhold til den innledende utredningen og geoteknisk arkivmateriale ble det vurdert at det innenfor den 

aktuelle sonen kunne være kvikkleire og at eksiterende bebyggelse ligger innenfor et område der det er 

risiko for kvikkleireskred. 

2.0 GRUNNLAG 

2.1 Utførte grunnundersøkelser i felt og laboratorium 

Geotekniske grunnundersøkelser i felt og laboratorium er utført av GeoStrøm AS i perioden desember 2014 

til april 2015. Resultatene av undersøkelsene er presentert i separat datarapport (VEDLEGG C). 

Plasseringen av utførte undersøkelser er presentert i borplan i VEDLEGG A. 

2.1.1 Dreietrykksonderinger 

Dreietrykksonderinger er utført i 9 punkter fordelt på tre seksjoner/snitt. Sonderingene er normalt utført ned til 

stopp i faste masser. I noen punkter er sonderingene avsluttet henholdsvis 35 m og 25 m under terreng 

(f.eks. punkt 47913 og 47922) fordi disse dypene har blitt vurdert som tilstrekkelige for å kunne vurdere 

mulig forekomst av kvikkleire og som grunnlag for å vurdere stabilitetsforholdene innenfor sonen.  

Utførte dreietrykksonderinger ble tolket med hensyn til mulig forekomst av kvikkleire/sprøbruddsmateriale og 

som grunnlag for vurdering av behov for og valg av videre borprogram. Tolkning av utførte sonderinger er 

presentert i VEDLEGG E. 

2.1.2 CPTU-sonderinger 

CPTU-sonderinger er utført i fire punkter. Formålet med CPTU-sonderingene var nøyaktig kartlegging av 

laggrenser og å gi grunnlag for bestemmelse av geotekniske jordartsparametere til stabilitetsanalysene.  

Sonderingene ble normalt stoppet i faste sandmasser og undersøkelsene påviste kun meget begrensede 

forekomster av leire innenfor sonen. 

2.1.3 Totalsonderinger 

Totalsonderinger er utført i 2 punkter ved skråningsfot for å bestemme dybde til fjell. Sonderingene ble 

avbrutt ved konstatert fjell uten nedboring i fjell.  
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2.1.4 Prøveserier 

På grunn av de aktuelle jordprofilene innenfor sonen, med øvre lag av sand og silt, har det vært utfordrende 

(vanskelig) å få tatt prøveserier i underliggende leirlag. Av den grunn er det tatt ut 54 mm sylinderprøver 

siden det ikke var mulig å få tatt ut 75 mm sylinderprøver. Prøveserier er tatt ut i 3 punkter, og det ble tatt 

opp totalt 7 hylser. 

2.1.5 Naverboring 

Som grunnlag for klassifisering av de øvre faste lagene ble det i 5 punkter tatt ut forstyrrede jordprøver med 

naveboring. 

2.1.6 Poretrykksmålere 

Som grunnlaglag for å bestemme grunnvanns- og poretrykksforholdene i skråningene er det installert 3 

elektriske poretrykksmålere i 2 stasjoner/punkter (2 i punkt 47914 ved skråningsfot og 1 i punkt 47922 ved 

skråningstopp). Poretrykk og grunnvannstand ble avlest 20.3.2015 og 4.6.2015: 

Punktnr. Målernr. Dybde spiss Trykk 20.03.15  

(m H2O) 

Trykk 04.06.15  

(m H2O) 

479-14 4895 12,8 m 0,1 0,06 

479-14 4894 7 m 0,55 0,58 

479-22 4801 10 m 0,72 0,55 

 

2.2 Eksisterende geotekniske grunnundersøkelser 

Innenfor og i tilknytning til/nær sonen finnes det rapporter fra følgende geotekniske grunnundersøkelser: 

 Hellefoss, Hokksund. Geoteknisk rapport – Grunnundersøkelser. 

Multiconsultrapport 810766, datert 14.12.2006. (Borpunkter merket med ID «MC06-xx» på borplan). 

 Stabilitetsberegning, bygging i Flatveien 20, Hokksund. 

Norges Geotekniske Institutt, NGI, datert 10.10.2006 (prosjektnr. 20061603). 

Utdrag av resultatene fra geotekniske grunnundersøkelser i rapportene over, er presentert i VEDLEGG D. 

2.3 Skredaktivitet og erosjon 

I henhold til NVEs database for historiske skredhendelser har løsmasseskred inntruffet innenfor området i 

1860, 1861 og 1865. Langs Drammenselva skjer det noe erosjon i strandkantene.  

I Kolbrekbekken (også kalt Ullernbekken) forekommer tidvis en meget kraftig erosjonsaktivitet. Dette vises 

bl.a. tydelig ved nedfalne trær og jordskråninger uten vegetasjon. Iht. gjennomførte undersøkelser har også 

skred inntruffet i skråningene mot Kolbrekbekken under/etter perioder med kraftig nedbør. 
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Figur 3: Erosjon og overflateskred i ravinen langs Kolbrekbekken. 

3.0 TERRENG OG GRUNNFORHOLD 

Utførte undersøkelser innenfor sonen viser at løsmassene består av mektige lag med elveavsetninger i 

hovedsak bestående av sand og silt. Dette er det samme som NGUs kvartærgeologiske kart viser (figur 4). 

Undersøkelsene i 2014 og 2015 viser at det finnes et begrenset lag med leire under elveavsetningene. 

 

Figur 4: NGUs kvartærgeologiske kart (www.ngu.se). 

Ved tolkning av utførte dreietrykksonderinger finnes det antydninger til forekomst av kvikkleire og/eller 

sprøbruddsmateriale i begrensede lag/sjikt. Utført sylinderprøvetaking i noen av disse begrensede 

lagene/sjiktene (f.eks. i borpunkt 47914, 47922 eller 47932) har imidlertid ikke påvist kvikkleire eller 

sprøbruddsmateriale (omrørt skjærstyrke <2 kPa).  

Undersøkelsene som er utført i denne fasen av utredningen har ikke påvist noen forekomst av kvikkleire eller 

sprøbruddsmateriale (omrørt skjærstyrke <2 kPa) innenfor sonen. Ved tidligere undersøkelser innenfor og 

nær sonen, har imidlertid mindre lag med kvikkleire blitt antatt. Det kan derfor ikke utelukkes at det lokalt kan 

være mindre områder/lag med kvikkleire innenfor sonen.  

Utførte målinger av grunnvanns- og poretrykksforhold viser en grunnvannstand og et trykknivå ca. 10 m 

under overflaten ved toppene av skråningen. 

4.0 SONEAVGRENSNING OG KLASSIFISERING 

Basert på utførte undersøkelser anses det ikke å forekomme noe sammenhengende lag med kvikkleire 

innenfor sonen. Det foreligger dermed ingen risiko for at det skal inntreffe kvikkleireskred innenfor sonen og 

Golder anser at den kan tas ut av NVEs register/oversikt over kvikkleiresoner. 

5.0 SIKKERHETSKRAV FOR PLANLAGTE TILTAK 

Dette kapittelet utgår da det ikke anses å foreligge noen risiko for kvikkleireskred innenfor sonen. 
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6.0 GRUNNLAG FOR STABILITETSVURDERINGER 

6.1 Undersøkte/kritiske profiler 
Opptegning av undersøkte/kritiske profiler, med nye og eksisterende boringer, er presentert på tegninger i 

VEDLEGG B. Siden grunnundersøkelsene ikke har påvist noe forekomst av kvikkleire har tolkning av 

lagdeling ikke blitt gjort i kritiske profiler. 

6.2 Tolkning av materialparametere 
Siden forekomsten av kvikkleire er meget begrenset innenfor sonen, og det ikke anses å foreligge noen 

risiko for kvikkleireskred, er det ikke utført noen bestemmelse av materialparametere. 

7.0 STABILITETSVURDERINGER 
Siden grunnundersøkelser ikke har påvist noe forekomst av kvikkleire er det heller ikke utført stabilitetsvurderinger. 

8.0 AVGRENSNING AV UTLØPSOMRÅDE 
Dette kapittelet utgår da det ikke anses å foreligge noen risiko for kvikkleireskred innenfor sonen. 

9.0 KONKLUSJON 
Basert på de gjennomførte undersøkelsene anses det ikke å være sannsynlig at det er sammenhengende 

lag med kvikkleire innenfor sonen. Det foreligger dermed minimal risiko for at det skal skje sammen-

hengende, suksessive kvikkleireskred (såkalt progressiv skredprosess) innenfor sonen. Golder anser derfor 

at sonen kan tas ut NVEs register/oversikt for kvikkleiresoner.  

Innenfor sonen er det områder med meget bratte skråninger som stedvis er sterkt erosjonsutsatte (f.eks. 

skråningene mot Kolbrekbekken). Det foreligger en viss risiko for lokale overflateskred i disse skråningene. 

Eksiterende vegetasjon og grunnforhold medfører imidlertid at dette ikke vurderes å utgjøre noen risiko for 

eksisterende bebyggelse og anlegg innenfor sonen.  

Ved all former for ny bygge- og anleggsaktivitet (og ev. ifb. planer for endret arealutnyttelse) innenfor sonen 

må det gjennomføres stedsspesifikke vurderinger av stabilitetsforholdene, og også eventuelt geotekniske 

undersøkelser for den konkrete saken. 

10.0 REFERANSER 
/1/ NVE kvikkleireveileder. Sikkerhet mot kvikkleireskred nr 7/2014.  

/2/ GeoStrøm AS. Geotekniske grunnundersøkelser i 479 Vendelborg. Rapport 1239/r1, datert 23.12.2014.  

/3/ NGI rapport 20001008-19, datert 30.10.2005. 

Program for økt sikkerhet mot leirskred. Evaluering av risiko for kvikkleireskred Øvre Eiker kommune. 

/4/ Norges Geotekniske Institutt, NGI, datert 16.7.2007 (prosjektnr. 20071549). 

TN-1 Befaring av utglidning mot Ullernbekken, Hokksund. Flomskadebefaringer i Øvre Eiker kommune. 

/5/ Multiconsultrapport 810766, datert 14.12.2006. (Borpunkter merkte med ID «MC06-xx» på borplan). 

Hellefoss, Hokksund. Geoteknisk rapport – Grunnundersøkelser. 

/6/ Norges Geotekniske Institutt, NGI, datert 10.10.2006 (prosjektnr. 20061603). 

Stabilitetsberegning, bygging i Flatveien 20, Hokksund. 

/7/ Norges Geotekniske Institutt, NGI, datert 04.12.2015 (Dok.nr. 20140429-02-R). 

Uavhengig kvalitetssikring av utredning av kvikkleiresoner i Øvre Eiker kommune. Kvalitetssikring av 

utredning av kvikkleiresone «479 Vendelborg». 
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Innholdsfortegnelse: 
 

1. Innledning    s.2 
2. Utførte grunnundersøkelser  s.2 
3. Kommentarer   s.3 
4. Bor tabell    s.4 
 

Vedlegg/figur 
1. Dreietrykksondering 479-11, 479-12, 479-13 og 479-14 
2. Dreietrykksondering 479-15, 479-21 og 479-22 
3. Dreietrykksondering 479-31 og 479-32 
4. Totalsondering 479-23 og 479-33 
5. CPTU 479-14, 479-15, 479-22 og 479-32 
6. Sertifikat CPTU 
7. Prøveserie 479-14 
8. Prøveserie 479-22 
9. Prøveserie 479-32 
10. Naverprøve 479-12 
11. Naverprøve 479-14 
12. Naverprøve 479-15 
13. Naverprøve 479-22 
14. Naverprøve 479-32 
15. Poretrykksåler 479-14 
16. Sertifikat poretrykksmåler 
17. Poretrykksmåler 479-22 
18. Sertifikat poretrykksmåler 
19. Borplan 
20. Koordinatliste 
21. Borkort 479-11 og 479-12 
22. Borkort 479-14 
23. Borkort 479-14 og 479-15 
24. Borkort 479-15, 479-21 og 479-22 
25. Borkort 479-22 
26. Borkort 479-22 og 479-23 
27. Borkort 479-31 og 479-32 
28. Borkort 479-32 
29. Borkort 479-32 og 479-33 
30. Oppdragsbetingelser 

Innledning: 
I forbindelse med kvikkleirekartlegging ved Vendelborg i Øvre Eiker kommune har vi gjort 
en grunnundersøkelse. Boringene ble utført med en Geotech 604 og en Geotech 710. 
Boreprogrammet ble satt opp av NVE. 
 
Utførte grunnundersøkelser: 
Undersøkelsen bestod av 9 dreietrykksonderinger og 2 totalsonderinger. Det ble også 
gjennomført 3 prøveserier der det ble tatt opp 7 hylser. Det er gjort 5 naverserier som ble 
klassifisert i felt. Det ble montert 3 elektriske poretrykksmålere og tatt 4 CPTU.  
Undersøkelsene ble gjort i uke 48 og uke 49. 2014 
Punktene ble målt inn med GPS. (Cpos) 
 
Vi har ikke foretatt noen geotekniske vurderinger av boreresultatene. 

GeoStrøm AS 
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Kommentar til boringer: 
Punkt 479-11 Veldig høy matehastighet enkelte steder er maskinfeil, ikke bløte 

masser. Stopp ved 7 meter, fare for stangbrudd. 
Punkt 479-12  Veldig høy matehastighet enkelte steder er maskinfeil, ikke bløte 

masser. 
Punkt 479-13   Ikke boret pga. for mye kabler og rør i bakken. 
Punkt 479-14 Veldig høy matehastighet enkelte steder er maskinfeil, ikke bløte 

masser.  Stangbrudd, mistet 12 stenger. 
Punkt 479-23  Mye stein i toppen. 
Punkt 479-33  Mye stein igjennom hele boringen. 
 
Kommentar til CPTU: 
Punkt 479-12 Naver ned for å ta CPTU, men hullet raser sammen av grus og stein. 

Forsøkt flere steder, samme resultat. Avsluttet uten CPTU. 
 
Kommentar til Prøveserier: 
Punkt 479-14 Kommer ned til 4,5 meter. Hullet raser og fyller opp med finsand. 

Klarer ikke å trykke sylinderen videre nedover. 
Punkt 479-22 Kommer fint ned til 10 meter. Må bruke hammer for å komme videre. 

Hullet raser når stengene løftes opp. 
 
Kommentar til Naverserie: 
Punkt 479-12 Klarer å nave ned til 2, 5 meter, etter dette raser hullet og låser 

naverbor. 
Punkt 479-14 På grunn av stangbrudd, ble det gjort forsøk med å redde stengene. Det 

ble da kjørt naver ned til 8 meter.Det som kom opp da er 0-2 meter- 
sand og grus,  2-4,2 meter finsand, 4,2-8 meter sand/silt/leire. 

Punkt 479-23 Hardt i toppen, kom ikke ned med naver. 
Punkt 479-32 Brukt bentonittleire for å ta naverserien. 
 
Kommentar til Poretrykksmålere: 
Punkt 479-14 Naver til 2 meter og forborer til 14,5. Fra 10 meter ble det hardt og 

hammer må brukes tidvis for å komme videre. Når poretrykksmåleren 
skal installeres stopper denne på 12, 8 meter. 

Punkt 479-22 Forboret til 19 meter. Når stengene løftes opp raser hullet igjen. Må 
bruke hammer for å komme ned igjen. Dette skjer fra ca. 10 meter. 

Punkt 479-32 Bruker bentonittleire for å lage hull til poretrykksmåler. Hullet vil i stå 
og faller sammen. Får ikke satt poretrykksmåler i hullet. 

 
Vi gjør oppmerksom på at beskrivelsen på figur 21 og til 29 er inntrykket boreteknikker fikk 
under boringen og er kun antagelser. Det ble ikke boret inn i stein/fjell, så boringene kan ha 
stoppet på stein. 

GeoStrøm AS 
 



479-xx Vendelborg, Øvre Eiker

Punktnavn Bor type Nord koordinat Øst koordinat Høyde Boret dybde Rådata navn

479-11 6628335,2 550709,2 32,7 7,2 479-11.dtr Dreietrykk

479-12 6628280,2 550680 36,2 11,2 479-12.dtr CPTU

479-12 6628280,2 550680 36,2 2,5 Prøveserie

479-13 6628262.2 550714.0 36.0 35,2 479-13.dtr Totalsondering

479-14 6628222,9 550639,5 28,3 18,2 479-14.dtr Poretrykk

479-14 3899 6628222,9 550639,5 28,3 4,5 479-14cpt.cpt Naver

479-14 6628222,9 550639,5 28,3 5
479-14 4895/4894 6628222,9 550639,5 28,3 12,8/7
479-14 6628222,9 550639,5 28,3 3
479-15 6628173,5 550610,2 22,5 15,5 479-15.dtr
479-15 3899 6628173,5 550610,2 22,5 5,3 479-15cpt.cpt
479-15 6628173,5 550610,2 22,5 3
479-21 6628103,2 550709 26,9 3,2 479-21.dtr
479-22 6628060,4 550671,3 24,8 25,5 479-22.dtr
479-22 4580 6628060,4 550671,3 24,8 13 479-22cpt.cpt
479-22 6628060,4 550671,3 24,8 12
479-22 4801 6628060,4 550671,3 24,8 10
479-22 6628060,4 550671,3 24,8 3
479-23 6628018,8 550636,3 5,9 6,3 479-23.tot
479-23 6628018,8 550636,3 5,9 1
479-31 6628006,2 550812,5 26,6 4,8 479-31.dtr
479-32 6627942,7 550788,3 27,9 24,2 479-32.dtr
479-32 3899 6627942,7 550788,3 27,9 9,7 479-32cpt.cpt
479-32 6627942,7 550788,3 27,9 9
479-32 6627942,7 550788,3 27,9 4
479-33 6627928,9 550740,6 6,6 6,5 479-33.tot













 
 
 
 
            
         

 
 
 
 
            
         

 
 
 
 
            
         Figur: 6  

Vendelborg 
CPTU Sertifikater 

Prosjektnr. 1239 Dato: 15/04-15 Rap.nr. 1239/R1 
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         Figur: 15  

Vendelborg 
Poretrykksmålere 

Prosjektnr. 1239 Dato: 16/04-15 Rap.nr. 1239/R1 

PZ måler 4895 4894 

Punkt nr. 479-14 479-14 

Type måler Elektrisk Elektrisk 

Bor dato 21.02.15 21.02.15 

Spiss 12,8 Meter 7 Meter 

Terreng høyde 28,3 28,3 

Avlest dato 20.03.15 20.03.15 

Trykk 0,1 0,55 

Avlest dato 

Trykk 



 
 
 
 
            
         

 
 
 
 
            
         

 
 
 
 
            
         Figur: 16  

Vendelborg 
Pz sertifikater 

Prosjektnr. 1284 Dato: 16/04-15 Rap.nr. 1284/R1 
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         Figur: 17  

Vendelborg 
Poretrykksmålere 

Prosjektnr. 1239 Dato: 16/04-15 Rap.nr. 1239/R1 

PZ måler 4801 

Punkt nr. 479-22 

Type måler Elektrisk 

Bor dato 11.02.15 

Spiss 10 Meter 

Terreng høyde 24,8 

Avlest dato 20.03.15 

Trykk 0,72 

Avlest dato 

Trykk 



 
 
 
 
            
         

 
 
 
 
            
         

 
 
 
 
            
         Figur: 18  

Vendelborg 
Pz sertifikater 

Prosjektnr. 1284 Dato: 16/04-15 Rap.nr. 1284/R1 



Boringer ved Vendelborg 
 
Punkt Nord Øst Høyde 
479-11 6628335.23 550709.19 32.72 
479-12 6628280.20 550680.03 36.17 
479-13 6628262.20  550714.02 36.00 
479-14 6628222.90 550639.52 28.34 
479-15 6628173.50 550610.21 22.46 
479-21 6628103.23 550709.00 26.95 
479-22 6628060.43 550671.32 24.77 
479-23 6628018.84 550636.30 5.87 
479-31 6628006.20 550812.53 26.63 
479-32 6627942.67 550788.29 27.89 
479-33 6627928.85 550740.61 6.63  

Koordinatliste 

 
 
 
 
            
         

 
 
 
 
            
         

 
 
 
 
            
         Figur: 20  

Vendelborg 
Koordinater 

Prosjektnr. 1239 Dato: 15/12-14 Rap.nr. 1239/479/R1 



 
 
 
 
            
         

 
 
 
 
            
         

 
 
 
 
            
         Figur: 21  

Vendelborg 
Borkort 

Prosjektnr. 1284 Dato: 16/04-15 Rap.nr. 1284/R1 



 
 
 
 
            
         

 
 
 
 
            
         

 
 
 
 
            
         Figur: 22  

Vendelborg 
Borkort 

Prosjektnr. 1284 Dato: 16/04-15 Rap.nr. 1284/R1 



 
 
 
 
            
         

 
 
 
 
            
         

 
 
 
 
            
         Figur: 23  

Vendelborg 
Borkort 

Prosjektnr. 1284 Dato: 16/04-15 Rap.nr. 1284/R1 



 
 
 
 
            
         

 
 
 
 
            
         

 
 
 
 
            
         Figur: 24  

Vendelborg 
Borkort 

Prosjektnr. 1284 Dato: 16/04-15 Rap.nr. 1284/R1 



 
 
 
 
            
         

 
 
 
 
            
         

 
 
 
 
            
         Figur: 25  

Vendelborg 
Borkort 

Prosjektnr. 1284 Dato: 16/04-15 Rap.nr. 1284/R1 



 
 
 
 
            
         

 
 
 
 
            
         

 
 
 
 
            
         Figur: 26  

Vendelborg 
Borkort 

Prosjektnr. 1284 Dato: 16/04-15 Rap.nr. 1284/R1 



 
 
 
 
            
         

 
 
 
 
            
         

 
 
 
 
            
         Figur: 27  

Vendelborg 
Borkort 

Prosjektnr. 1284 Dato: 16/04-15 Rap.nr. 1284/R1 



 
 
 
 
            
         

 
 
 
 
            
         

 
 
 
 
            
         Figur: 28  

Vendelborg 
Borkort 

Prosjektnr. 1284 Dato: 16/04-15 Rap.nr. 1284/R1 



 
 
 
 
            
         

 
 
 
 
            
         

 
 
 
 
            
         Figur: 29  

Vendelborg 
Borkort 

Prosjektnr. 1284 Dato: 16/04-15 Rap.nr. 1284/R1 
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Teknisk notat

Til: Buskerud Byggservice AS

W: Erik Aasen

Kopi: Øvre Eiker kommune

Fra: Norges Geotekniske Institutt

Dato: 2006-10-10

Prosjekt : 20061603 Stabilitetsberegning for bygging i Flataveien , Hokksund

Utarbeidet av: Trond Vernang

Kontrollert av : Odd Gregersen

Tittel: Stabilitetsberegning , bygging i Flataveien 20

i INNLEDNING

Buskerud Byggservice AS planlegger utbygging i Flataveien 20. Beliggenheten
av tomten fremgår av oversiktskart, figur 1.

Utbyggingen omfatter 4-mannsbolig med kjeller i skrånende terreng.

I forbindelse med gravearbeid for bygging av 2-mannsbolig på samme tomt
gikk det 2. september 2006 et skred ned i ravine. Skredet ble utløst av fylling
på bratt skråningstopp. Se våre tekniske notater 20061574, datert 06.09.06, /1/
og 03.10.06, /2/ for mer utfyllende informasjon. Øvre Eiker kommune har
krevd at området undersøkes med hensyn på stabilitet for videre utbygging.

Norges Geoteknisk Institutt (NGI) er gitt i oppdrag å utføre grunnunder-
søkelser. Hensikten med undersøkelsen er å kartlegge type løsmasser, lagdeling
og tilhørende geotekniske egenskaper samt gjøre en stabilitetsvurdering av
skråning ned mot Flataveien 22.

Dette notatet presenterer resultatene fra undersøkelsen.
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2 FELTUNDERSØKELSER

2.1 Generelt

Feltundersøkelsene ble utført 25. september 2006.

Boreleder var Bjørn Thune og undersøkelsene ble utført med en beltegående
borerigg av typen GM 100.

Punktene ble tilpasset eksisterende bebyggelse, kabler og ledninger i grunnen,
samt utfra nyttigheten stabilitetsmessig for 4-mannsboligen. Kabler og
ledninger ble påvist av Buskerud Byggservice AS og Øvre Eiker kommune.

Borpunktene er utført i endene av planlagt 4-mannsbolig i nordvestlig-sørøstlig
retning.

Plassering av borpunkter er vist på borplan, figur nr.2.

2.2 Sonderinger

2.2.1 Dreietrykksonderinger

Det er utført to dreietrykksonderinger til stopp mot faste masser. Faste masser
ble påtruffet 13-14 m under terreng.

Resultatet fra dreietrykksonderingene er vist på profiler, figur 3 og 4.

2.3 Feltmålinger

2.3.1 CPTU-sonderinger

I ett punkt , hull nr . 1, ble det utført CPTU-sonderinger med Memocone (0-5
tonn). Det ble forboret til 2 m gjennom toppmassene og sonderingen ble
avsluttet ved stopp i fastere masser i 9,8 m dybde.

Formålet med CPTU-sonderingen er nøyaktig kartlegging av laggrenser og å gi
grunnlag for bestemmelse av geotekniske jordartsparametere . Parametrene er
benyttet i stabilitetsberegningene av skråningen . Resultatene av CPTU-
sonderingen er vist på profil, figur 5. Evalueringen av skjærstyrken er videre
vist i figur 6.
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3 GRUNNFORHOLD

3.1 Topografi

Skråningen som er undersøkt befinner seg på et platå mellom Drammenselva
og riksvei 35 nord for Hokksund. Terrenget stiger slakt over jorder fra kote + 7
ved Drammenselva. Opp mot platå er skråningen noe brattere og undersøkt
skråning stiger fra kote + 16 nedenfor Flataveien 22 til utflatende terreng på
platå ved Flataveien 20 til kote + 34. Platået er slakt videre opp mot krysset ved
Flataveien/riksvei 35.

Området er i dag bebygd med eneboliger med hager og private stikkveger.

3.2 Berggrunn

Mektigheten av løsmasser er betydelig og de utførte dreietrykksonderingene
går ikke ned til fjell.

3.3 Losmassene

Området som er undersøkt inneholder sand og silt over leire og grus/sand
masser. Sonderingsresultatene for begge hullene viser typisk silt- og sand
materiale fra terreng til 5.5 meter under terreng. Fra 5.5 - 8 meter under platå
er det registrert sensitive leirmasser. Leira er lett overkonsolidert og
skjærstyrken ligger i intervallet 20-40 kPa. Dypere enn 8 m under terreng er det
påtruffet faste masser av sand, stein og grus, iblandet bløtere leirlag.

3.4 Grunnvann

Det er ikke utført poretrykksmåling for området, men grunnvannet står i sjiktet
mellom sand og leire i 5.0 - 5.5 meters dybde.
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For stabilitetsvurderingen av skråningen ned mot Flataveien 22 er programmet
Slope/W benyttet og dreietrykksonderingene og CPTU-sonderingen danner
grunnlaget for vurderingen.

Skjærstyrken er bestemt på grunnlag av CPTU-forsøk og kunnskap om
grunnens forkonsolideringsforhold.

Det er utført stabilitetsvurdering av opprinnelig skråning samt av skråning etter
at den er utgravd og bebygd.

Stabiliteten av den opprinnelige skråningen er beregnet å være tilfredsstillende,
men stabiliteten bør ikke forverres.

Etableringen av 4-mannsboligen forutsetter en betydelig senking av terrenget
og derved en terrengavlasting. Avlastningen vil kompensere for tilleggslasten
av boligen.

Det er fra utbyggers side ytret ønske om å legge noe gravemasser ut i
skråningen i forkant av boligen. Stabilitetsanalysene viser at en utfylling i
forkant av boligen må begrenses til et minimum, og ikke gjøres bredere enn
2-3 m målt fra grunnmur. Enhver ekstra pålasting i dette området vil kunne
forverre stabiliteten både for 4-mannsboligen og nabohuset i Flataveien 22.

5 KONKLUSJON

Etter NGIs beregninger vil utbyggingen av 4-mannsbolig ikke ha
stabilitetsforverrende påvirkning av skråning ned mot Flataveien 22. En
utgravning vil avlaste skråningens øvre del og dette vil ha positiv innvirkning
på stabiliteten.

Det presiseres for øvrig viktigheten av at størrelse på utfylling nedenfor 4-
mannsbolig begrenses til 2-3 m bredde.
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