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SAMMENDRAG

Kristiansand kommune gnsker & utarbeide ny reguleringsplan for sykehusomrddet pa Eg. Rambgll Norge
AS har fatt i oppdrag & utfgre en kvikkleireutredning i henhold til NVE sin veileder 7/2014. Omradet er i
dag ikke markert som en kvikkleiresone. Utredningen fokuserer pa etablering av nye bygninger tilknyttet
eksisterende sykehus.

I forbindelse med utredningen er det utfgrt supplerende grunnundersgkelser for dokumentasjon av hgyere
skjeerstyrke i leira. Rambagll utfgrte supplerende grunnundersgkelser for prosjektet i uke 50/2014 og
2/2015. Det er i tillegg blitt hentet inn data fra tidligere grunnundersgkelser i omradet.

Parameterrapporten inneholder vurdering av valgte materialparametere, lagdeling og poretrykksfordeling
for fire beregningsprofiler. Multiconsult har utfgrt uavhengig kontroll av en forelgpig utgave av denne
rapporten.
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1 INNLEDNING

1.1 Oppdrag

Rambgll Norge AS, avd. Geo og Miljg har fatt i oppdrag & utfgre supplerende
grunnundersgkelser og kvikkleireutredning for Eg sykehusomrade.

Omradestabilitet skal utredes i henhold til NVEs retningslinjer 7/2014: Flaum- og skredfare i
arealplaner - Veileder for vurdering av omr8destabilitet ved utbygging p8 kvikkleire og andre
sensitive/kvikke jordarter med sprobruddegenskaper.!]

1.2 Innhold

Rapporten inneholder materialparametere, lagdeling og poretrykksfordeling i grunnen for senere
vurderinger av omradestabiliteten for Eg sykehusomrade. Multiconsult har utfgrt uavhengig
kontroll av denne rapporten. Tilbakemelding fra Multiconsult er gitt i deres notat 313493-RIG-
NOT-001_rev00.[*°]

Det vil bli utarbeidet en egen beregningsrapport med stabilitetsvurderinger, ROS-analyse,
anbefaling av avgrensninger for kvikkleiresonen og stabiliserende tiltak.

1.3 Revisjon

I revisjon 00 var det beskrevet attraksjonen i beregningsprofilene, dette er nd korrigert til
kohesjonen.




2 BEREGNINGSFORUTSETNINGER

2.1 Generelt

Laggrensene er tegnet med bakgrunn i grunnundersgkelser utfgrt i perioden 1950-2015 av Ing.
BJ. Haukelid, Noteby/Multiconsult og Rambgll.[>-16:18]

Noteby har tidligere utfert stabilitetsberegninger mot Otra og over stgrre deler av omradet. 23]

2.2 Terreng og grunnforhold
Kart og profiler er tegnet pa bakgrunn av SOSI-fil mottatt av Kristiansand kommune i 2014.

Terrenget er dominert av skraning og raviner ned mot elva Otra. Hgydeforskjellen er opp mot
25 meter. Basert pa kotelinjer antas det at det er gamle skredgroper p& omradet.

Sonderinger utfgrt i nordlige del av omraddet antyder en mektighet av kvikk/sensitiv leire pa opp
mot ca. 23 meter. Sgr i omradet antyder sonderingene en mektighet av sensitiv leire pa ca. to
meter.

Langs sgndre-, vestlige- og nordre randsone er det det berg i dagen. I tillegg er det pavist berg
i dagen og liten lgsmasseoverdekning ved eksisterende gravhaug. Berget er pd det dypeste
pavist pa 35 meters dybde midt i omradet.

Forgvrig henvises det til datarapport med supplerende undersgkelser, G—rap—101[5]], og tidligere
6-16,18

utforte grunnundersgkelser for mer detaljert beskrivelse av grunnforholdene!l :
Omradet er bebygd med samfunnsviktige institusjoner bestdende av Sgrlandets sykehus,
Kristiansand.

2.3 Valg av profil

Det er planlagt & utfare beregninger for totalt fire profiler. Beliggenheten av profilene er vist pa
situasjonsplanen, tegning 202 og 203. Antatt lagdeling er vist pa tegning 210, 220, 230 og 240.

2.3.1 Profil B

Det er tidligere utfgrt stabilitetsberegninger i profil B som viser lavere stabilitet enn krav i
henholdt til TEK10. Ved tolkning av skjeerstyrken til leira basert pd utfarte trykksonderinger vil
en antageligvis kunne dokumentere hgyere verdier enn hva eldre prgvedata viser. Det er derfor
valgt 3 utfore nye beregninger basert pa nye undersgkelser for minimere potensielle
stabiliserende tiltak. Profilet representerer situasjonen fra eksisterende sykehusomrade og mot
Otra i nordgst.

2.3.2 Profil S1

Det er valgt & inkludere profil S1 i tillegg til profil B da lasmassene i bakkant av profil B ikke er
definert som sprgbruddsmateriale. Profil S1 representerer situasjonen for en utglidning mot
Otra i gst, og som har potensiale til 8 bre seg bakover mot eksisterende sykehus.

2.3.3 Profil S2

Valgt snitt for vurdering av stabilitet fra sgndre platd med retning nordover og ut mot Otra. Det
er tidligere beregnet stabilitet i profil 511 som er naerliggende. Dette profilet vurderes som lite
konservativt da det ikke inkluderer hele hgyden p3 plataet. Det er derfor valgt & justere profil
S2 noe i forhold til dette.

2.3.4 Profil 514

Det er tidligere utfgrt stabilitetsberegninger i profil 514 som viser lavere stabilitet enn krav i
henhold til TEK10. Ved tolkning av skjaerstyrken til leira basert pa trykksonderinger vil en
antageligvis kunne dokumentere hgyere verdier enn hva eldre prgvedata viser. Det er derfor
valgt 3 utfore nye beregninger basert pa nye undersgkelser for minimere potensielle
stabiliserende tiltak.

i Gy =



2.4 Stabilitetsberegninger
Stabilitetsberegningene vil bli utfgrt bade ved:

¢ Totalspenningsanalyse - ADP (udrenert korttidstilstand)
¢ Effektivspenningsanalyse (drenert langtidssituasjon).

Totalspenningsanalysen vurderes som kritisk ved de opptredende grunnforhold med leire,
stedvis kvikk eller sensitiv, for 8 ta hensyn til en potensiell situasjon med udrenerte
spenningsendringer i grunnen.

Effektivspenningsanalysen vurderes som representativ for langtidssituasjonen for skraningene
slik de ligger i dag.

Stabilitetsanalysene utfgres med beregningsprogrammet GeoSuite Stabilitet, som er en del av
GeoSuite-pakken. GeoSuite Stabilitet baserer seg pa en likevektsbetraktning av potensielle
bruddflater. Beregninger utfgres for sirkuleere og sammensatte glideflater.

Stabilitetsberegningene utfgres for en plan tilstand i profilene.

3 MATERIALPARAMETRE

3.1 Tyngdetetthet

Tyngdetetthet (romvekt) for bruk i stabilitetsberegningene er for de stedlige massene bestemt
ut fra utfgrte laboratorieundersgkelser. For sand og silt er det benyttet erfaringsverdier.

Det vises til beregningsprofiler for benyttet tyngdetetthet.

3.2 Overkonsolidering

Utfgrte gdometerforsgk er presentert i bilag 2. Tolket forkonsolideringsspenning (p."), tidligere
overlagring og beregnet OCR er oppsummert i Tabell 3.1. @dometerresultatene fra de dypere
54mm prgvene er antageligvis noe forstyrret. Disse er vektlagt mindre i tolkning av tidligere
overkonsolidering i forbindelse med styrketolkning.

Dagens effektivspenninger og poretrykk er basert pa en skjgnnsmessig vurdering i omradene
hvor det ikke er utfgrt poretrykksmalinger. For de eldre forsgkene er tidligere
poretrykksmalinger og vurderinger langt til grunn. I oppdrag 34512 og 310137 er effektiv
overlagring (p.”) oppgitt pa selve forsgkene. Det er foretatt en ny vurdering av p’, for oppdrag
34512 mens verdiene fra oppdrag 310137 er benyttet direkte for vurdering av OCR.

For vurdering av en sammenstilling av de ulike tolkningene av tidligere overlagring henvises det
til tolkningene av trykksonderingene og ulike styrkeprofiler i beregningsprofilene. I de tilfellene
resultatene fra gdometerforsgkene ikke samstemmer med tolkning av OCR fra CPTU er det lagt
hovedvekt pa 8 fa en mest mulig korrekt overlagring i dybden, da tolkninger av skjaerstyrken
fra SHANSEP er mer avhengig av OCR enn tolkninger fra CPTU.




Tabell 3.1: OCR fra gdometerforsgk

Punkt Prgvetype | Terreng- | Dybde Po’ u P Dp’ OCR
kote (m) [kPa] | [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
R106 75mm +23,0 6,35 70 50 260 190 3,6
R106 75mm +23,0 9,40 108 70 350 242 3,2
R108 54mm +8,5 5,25 50 41 255 205 5,3
34512- 54mm +13,1 7,85 83 58 300 217 3,6
Pr.1
34512- 54mm +13,1 13,45 189 45 240 151 1,27
Pr.1
34512- 54mm +13,1 18,25 238 80 350 112 1,47
Pr.1
600090- 54mm +18,6 6,4 Forstyrret prove
PRT5C
600090- 54mm +18,6 8,2 94 53,6 360 275 3,8
PRT5B
310137- 54mm +22,7 6,95 Forstyrret prove
PR.1
310137- 54mm +22,7 17,3 165 Ikke 260 95 1,58
PR.1 oppgitt
310137- 54mm +17,4 9,6 115 Ikke 160 45 1,37
PR.2 oppgitt
3.3 Udrenert skjaerstyrke

Udrenert skjaerstyrke som benyttes i stabilitetsberegningene er valgt p& grunnlag av tolkede
CPTU-sonderinger, klassifiseringsforsgk (enaks og konus) og treaksialforsgk utfgrt pa
uforstyrrede 54 mm og 75 mm prgver i laboratoriet samt tidligere utfgrte vingeboringer.

Valg av udrenert skjeerstyrke er prioritert i fglgende rekkefglge:
1. Laboratorieundersgkelser (aktive treaksialforsgk) pd 75 mm prover
2. CPTU - tolkning

3. Laboratorieundersgkelser (konus — og enaksiale trykkforsgk samt aktive treaksialforsgk
pd 54 mm prover)

4. Vingeboringer

3.3.1 Trykksondering

Tolkning av CPTU er utfgrt pa grunnlag av poretrykksfaktoren N, og spissmotstandsfaktoren
Nkr. Generelt er Npy benyttet ved B, - verdi (poretrykksrespons) hgyere enn 0,5 - 0,6 og N er
benyttet ved B, lavere enn 0,5 - 0,6.

For bestemmelse av faktorene N, 0g Ny er korrelasjoner basert pé CAUC - treaksialforsgk pé
blokkprgver av hgy kvalitet benyttet.!*”) For de valgte korrelasjonene for N, 0og Ny — faktorene
er det skilt mellom leire med sensitivitet (S;) lavere og hgyere enn 15.

Ved tolking av CPTU er det benyttet en gjennomsnittlig romvekt pd 17-19,2 kN/m? avhengig av
lgsmassene ved sonderingene.

In situ poretrykk er bestemt ved poretrykksmalinger i de aktuelle punktene, eller vurdert ut fra
maling i naerliggende punkter/dybder (se kapittel 2.3). Ved tolkning av CPTU er det disse

o G



poretrykksmalingene som er brukt som input. OCR (overkonsolideringsgrad) er beregnet ut fra
tolkning fra CPTU og korrelert mot utfgrte gdometerforsgk.

Det er lagt hovedvekt pd fglgende verdier ved bestemmelse av aktiv udrenert skjaerstyrke:
Nay=4,0+4,5B,

Ny=7,8+2,5*logOCR+0,082*I, Nay=6,9-4,0*logOCR+0,07*I, for S¢<15
N:=8,5+2,5*logOCR Na,=9,8-4,5*logOCR for S¢>15
OCR og I, er henholdsvis overkonsolideringsgrad og plastisitetsindeks.

Det er iht. anbefaling i NVEs retningslinjer lagt inn en reduksjon for tolket aktiv skjeerstyrke pa
15 % i lag med kvikk eller sensitiv leire.[*] Styrkereduksjonen inkluderes i beregningene, ikke
ved tolking av skjaerstyrken. Vurdering av leiras sensitivitet er basert pd utfarte
laboratorieundersgkelser og vurdering/tolkning av sonderinger (trykk- og dreietrykksondering).

Resultatene fra konus- og enaksiale trykkforsgk samt relevante treaksialforsgk er vist direkte i
tolkningen av trykksonderingene.

3.3.2 SHANSEP

For omrader uten CPTU- eller laboratoriedata vil det i beregningene bli benyttet SHANSEP
betraktninger. Dette gjelder for eksempel for estimering av skjaerstyrkeprofil i t& av en skréning
hvor man kun har data for toppen av skraningen. Det vil ogsa benyttes SHANSEP for estimering
av utvikling av skjeerstyrke med dybden.

Karakteristisk aktiv skjeerstyrke benyttet i stabilitetsvurderingene er bestemt ut fra sammen-
hengen Sua=a*py*OCR" (i henhold til SHANSEP), med en antatt tidligere overlagring for
bestemmelse av OCR. Tabell 3.2 viser normaliseringsforholdet a og spenningseksponenten
funnet fra kurvetilpasning mot design-profil funnet ved CPTU-tolkning, samt antatt OCR.

For bestemmelse OCR leddet i SHANSEP er det estimert en tidligere overlagring. For
bestemmelse av tidligere overlagring er det samtolket OCR fra gdometerforsgk, samt OCR fra
CPTU. Det for en del punkter konservativt valgt en forsiktig verdi for tidligere overlagring i
forhold til OCR estimert fra gdometerforsgk.

Tabell 3.2: Normaliseringsforhold, spenningseksponent og antatt tidligere overlagring.

Punkt (v} B Dagens Antatt tidligere Benyttet i
terreng overlagring profil
R101 0,25 0,70 +15,6 120 kPa B, S1
R102 0,32 0,80 +22,3 200 kPa B, S1
R105 0,30 0,80 +10,4 250 kPa S2
R106 0,26 0,60 +23,0 150 kPa S2
R108 0,32 0,85 +8,5 205 kPa 514

Effektiv overlagring (po’) er beregnet ut fra tyngdetetthet som er bestemt i laboratoriet, samt
antatt in situ poretrykk vist pa terrengprofilene.

3.3.3 Vingebor

For nedre del av profil B og gvre del av profil S2 er den udrenerte skjeaerstyrken tolket fra
tidligere utfgrte vingeboringer. I beregningsprofilet er malt skjeerstyrke skt med en faktor
1/0,63 for a representere aktiv styrke.




3.4 Anisotropi og toyningskompatibilitet

I beregningene tas det hensyn til spenningsanisotropien i leira, dvs. at udrenert skjaerstyrke
varierer med hovedspenningsretningene (ADP-analyse). Utgangspunktet er udrenert aktiv
skjeerstyrke s (styrke der glideflaten ligger i aktiv sone).

Direkte og passiv skjeerstyrke er beregnet ut fra felgende sammenheng:

Leire (Ikke sprgbruddsmateriale):
¢ s,p = 0,65 sy, (styrke for den tilnaermet horisontale delen av glideflaten)
e syp = 0,37 sya (styrke der glideflaten ligger i passiv sone)

Kvikkleire (Sprgbruddsmateriale):

e s,p = 0,63 sua (styrke for den tilneermet horisontale delen av glideflaten)
o s,p = 0,35 sua (styrke der glideflaten ligger i passiv sone)

Plastisitetsforholdet i leirmassene varierer mellom 7 og 20 %. For vurdering av ADP-forholdet er
NIFS anbefaling av anisotropifaktorer lagt til grunn. For sprobruddsmateriale er det tatt
utgangspunkt i I, mindre enn 10 %, mens for resterende leirmasser er det valgt 3 bruke I, lik
15 %.

3.5 Effektiv skjeerstyrke

Bestemmelse av effektive skjaerstyrkeparametere i leiren (delt inn i sensitiv og ikke sensitiv) er
basert pa utfarte treaksialforsgk (Bilag 12) og erfaringsverdier. Datagrunnlaget for bestemmelse
av effektivspenningsparametere er noe tynt. Basert pa erfaringsverdier er det derfor valgt &
velge noe lavere designverdier enn verdiene tolket fra treaksialforsgkene.

Styrkeparametere for leire og kvikkleire tilsvarer parameterne Noteby tidligere har benyttet for
vurdering av skraningstabiliteten mot Otra.

For sand og sand/silt er forsiktige erfaringsverdier lagt til grunn. Fglgende verdier er benyttet
for attraksjon og friksjonsvinkel:

Sand/Finsand og silt/sand a=0,0 kN/m? Pp=32°
Leire a=20 kN/m? Pp=29°
Kvikk/sensitiv a=20 kN/m? Pp=27°
Morene a=5 kN/m2 ¢=35°

-10 -



3.6 Poretrykk

Ved punkt R102 ble det m3lt meget lave poretrykk. De elektriske piezometerne pa henholdsvis
7 og 11 meters dybde viste tilnsermet null poretrykk. Det ble besluttet & bytte ut sonden i det
grunneste piezometeret og i tillegg installere en hydraulisk maler pd 13 meters dybde for
kontroll av maleresultatene. M3leren p& 13 meters dybde viser et vanntrykk tilsvarende ca. 2,5
meter vannsgyle. I 2003 var det installert malere ca. 60 meter vest for punkt R102. Disse viste
da hydrostatisk poretrykksutvikling fra ca. 4 til 10 meter under terreng og et undertrykk
tilsvarende 55 % av hydrostatisk til 21 meter under terreng. Disse malerne er na borte.

Generelt er det malt lav poretrykksutvikling i gvre deler av skraningene (ca. 60 % av
hydrostatisk) og noe overtrykk i nedre deler (ca. 110 % av hydrostatisk).

Det vises til terrengprofiler pa tegning 211, 221, 231 og 241 for vurderinger av
poretrykksfordeling i omrader hvor det ikke er utfgrt poretrykksmalinger.

Lokalisering av poretrykksmalerne er vist pa situasjonsplanene, tegning 202 og 203.
Avlesninger fra poretrykksmalere er vist i Bilag 4.

Det presiseres at malingene i de nedsatte poretrykksmalere bgr fortsette, slik at
eventuelle drstidsvariasjoner blir “fanget opp”.

3.7 Kvalitet av undersgkelser

Bestemmelse av provekvalitet for de nyeste treaksialforsgkene er basert pa volumtgynin
(utpresset porevann under konsolidering til antatt in-situ spenningsniva) iht. tabell 5.1.1*! Det er
ikke oversikt over utpresset porevann for de tidligere utfgrte treaksialforsgkene. Vurderingen av
kvalitetsklasse er dermed basert pa spenningssti og deformasjon ved maksimal skjeerstyrke.
Tabell 3.3 viser antatt kvalitetsklasse for hvert enkelt av treaksialforsgkene.

Resultatene fra tidligere treaksialforsgk er stedvis meget gode, selv fra stgrre dyp. Dette kan
tyde pa& relativt fast leire og lite innslag av grovere fraksjoner som sand og silt.

Tabell 3.3: Kvalitetsklasse for prgver basert pa volumtgyning.

Punkt Dybde Type Treaksial | Dw (%) | OCR Kvalitetsklasse
forsgk
R106 6,5 75mm CAUA 0,8 3.3 1 Akseptabel
R106 8,5 75mm CAUA 1,0 3,3 1 Akseptabel
R106 12,55 75mm CAUA 3,5 2,1 2 Forstyrret
34512-PR.1 8,05 54mm CAUA - = (Forstyrret)
34512-PR.1 13,7 54mm CAUA = - (Akseptabel)
34512-PR.1 18,45 54mm CAUA - - (Akseptabel)
310137-PR.1 8,55 54mm CAUA - - (Forstyrret)
310137-PR.1 16,05 54mm CAUA - - (Forstyrret)
310137-PR.2 8,55 54mm CAUA - - (Forstyrret)
15673-VII 6,9 54mm CAUA = - (Akseptabel)
34512-PR.2 11,7 54mm CAUA B = (Akseptabel)
34512-PR.2 13,0 54mm CAUA B = (Akseptabel)

Poretrykksresponsen ved CPTU-sonderingene vurderes generelt 3 veere god.
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4 KRAV TIL MATERIALKOEFFISIENT

I omrader med fare for skred i sprgbruddmaterialer (kvikkleire) stiller NVEs retningslinjer krav
til minste sikkerhet (materialkoeffisient). Kravet gjelder arealer med potensielle glideflater
gjennom sprgbruddmaterialet, og er differensiert i forhold til tiltakskategori. I dette tilfellet hvor
det planlegges beredskap institusjoner er det etter avtale med NVE satt krav til minste
materialfaktor lik 1,4.[%

5 VIDERE ARBEID

5.1 Stabilitetsberegning og ROS-analyse

Basert pa foreliggende parameterrapport vil det beregnes stabilitet i viste profiler. Det vil
utarbeides en egen rapport med resultatene fra disse beregningene. Rapporten vil ogsa ta for
seg en ROS-analyse for omradet og forslag til stabiliserende tiltak for kritiske profil.

-12 -



10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

REFERANSER

”

NVE Retningslinjer 7/2014: “"Flaum- og skredfare i arealplaner”, med Veileder for:
Vurdering av omradestabilitet ved arealplanlegging og utbygging i omrader med kvikkleire
og andre jordarter med sprgbruddegenskaper ”.

Statens vegvesen handbok V220. Geoteknikk i vegbygging. Juni 2014.
Mgte med Kristiansand kommune, NVE og Rambgll. 28.10.2014

NIFS. 14/2014 Naturfareprosjektet Dp. 6 Kvikkleire. En omforent anbefaling for bruk av
anisotropifaktorer i prosjektering i norske leirer. Datert 30.01.2014.

Rambgll. G-rap-101. Datarapport fra grunnundersgkelser. 1350005219, Omradestabilitet
Eg sykehusomrade. (Ikke ferdigstilt)

Noteby, oppdragsnr. 15046: Orienterende grunnundersgkelser, Geoteknisk vurdering,
datert 7.3.1975

Noteby, oppdragsnr. 15673 rapportnr.3: Fjellkontrollboring, datert 16.01.1986.

Noteby, oppdragsnr. 15673 rapportnr.4: Grunnundersgkelser, Geoteknisk data og
fjellforhold, datert 5.3.1986

Multiconsult, oppdragsnr. 310137 rapportnr. 1, Sgrlandet sykehus HF Kristiansand,
Parkeringhus- Grunnundersgkelser, datert 10.9.2003

Multiconsult, oppdragsnr. 600090 rapportnr. 2, Barne- og ungdomspsykiatrisk poliklinikk
Vest-Agder Sentralsykehus, Grunnundersgkelser, datert 12.12.2001

Multiconsult, oppdragsnr. 600117 rapportnr.1, Lindrende enhet Vest-Agder
Sentralsykehus, datert 6.6.2001.

Noteby, oppdragsnr. 15046: Vest-Agder sentralsykehus, Sammenstillende
stabilitetsvurderinger av tomteomradet pa Eg, datert 14.9.1978.

Noteby, oppdragsnr. 34512 rapportnr.1, Vest-Agder Sentralsykehus Eg, Stabilitet mot
Otra- Grunnforhold og vurdering, datert 20.12.1996.

Multiconsult, oppdragsnr. 311582 rapportnr.1, Sykehuset pd Eg, Kristiansand - Stabilitet
av skraning mot Otra, datert 18.12.2008.

Multiconsult, kart: Orienterende kvikkleirekart sgndre omradde med utvalg av foreliggende
grunnboringer-Eg, Kristiansand og Orienterende kvikkleirekart nordre omrade med utvalg
av foreliggende grunnboringer-Eg, Kristiansand, datert 22.1.2013.

Multiconsult, oppdragsnr. 312937, Dokument: Liste over aktuelle geotekniske
dokumenter med data fra grunnundersgkelser og tilhgrende vurderinger arkivert hos
Multiconsult AS, Kristiansand, datert 22.1.2013.

Karlsrud, K., Lunne, T, Kort, D.A. & Strandvik, S. 2005. CPTU correlations for clays.
Proceedings, ICSMGE, Osaka, 2005: side 693 - 702.

Noteby, oppdragsnr. 15203, tegning nr.2a og 111a. Datert 06.10.1978.

Multiconsult, oppdragsnummer 313493, RIG-NOT-001_rev00. Uavhengig kontroll av
parameterrapport. Datert 23.02.2015

-13 -



l

i "
2y

Justneseryd

imen Hamresa

Grd

Salbos

Hanestangen

Tofdalssta

. Varadden

thavn

TIANSAN

(Nl ?Kyeﬂlevi,

ARLY, \ Rosen/,z )
*B38 3 lupdi = f
Lyngoyal e A
Hderoya % s %

Rode!

L

skdtangen

Qddel

X Pres
57 toya

Sjursoya g ol

. Dvbi
POy vbingen

+13
Revhelmane

LT
o2 Svenshdimen

/ '3'21A" i

Oldvsholmen

Teist-
holmen

“+s. | Hestehaud

dalsholmen i Dvergspya

-~ Pkjede

.

N
o\

—
= DFredriksholm 2L
Kro D N

7 |
b Kinn

14200
0.4300
4,400

=

k4500
k4600

Oppdrag nr. 1350005219 Malestokk: 1:50 000 Status:

Omradestabilitet Eg sykehusomrade
Kristiansand kommune

05.01.2015

MTV [ERPY | MTV

Dato

Tekst

Utarb | Kontr | Godkj

Oversiktskart

UTM: 04400 64470 (Euref 89 - Sone 32V)

RAMBGLL

Rambgll AS - Region Midt-Norge
P.b. 9420 Sluppen

Mellomila 79, N-7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60

Tegning nr. Rev.

201 0




Profil B

<7 ; \
~ R101 @525
AVt

Profil S1

6A@
C

\/ % \§
64477500 %& "‘
\%

-

R103 &—=-—1318

e

TEGNFORKLARNG €D Totalsondering -©- Porefrykksmiler %X Fjellkontrollboring
Boring type (symbol) € Dreiefrykksondering - Vingeboring ¥ Ramsondering
L Terrengkote BRI | L + boring i fiell (m V' Trykksondering (CPTU} @ Dreiesondering O Enkel sondering
614730 Borpurkt . Fellkote HRCULR! | SARTIESSE = fri. LIS A Praveserie O Pravegrop A Fell i dagen
RAMBOLL OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. | AV
Omr&destabilitet Eg sykehusomrde Situasjonsplan Nord 1350005219 1:1500
06.01.2015 MTV |ERPY | MTV | Rambgll AS - Region Midt-Norge TEGNING NR. | REV.
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GoDki| P.b. 9420 Sluppen OPPDRAGSGIVER
Mellomila 79, N-7493 Trondheim . .
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60 Kristiansand kommune 202




R104 @229

www.ramboll.no

Kristiansand kommune

203

0
64471200
6447100
Profil S2
%7
CO’
e
<OO
N
A
/
66LT000 (
\ S
P
o)
(]
~F
~
= S = TEGNFORKLARING € Totalsondering -©- Poretrykksméler XX Fjellkontrollboring
= 2 o Baring type (symbol) € Dreietrykksondering -+ Vingeboring ¥ Ramsondering
o) S _— i . ) :
Terrengkote , o V' Trykksondering (CPTU) @ Dreiesondering O Enkel sondering
~ <t 657 ; ' =
& ~F e ~ Borpunkt nr. 5 Fiellkote Banedyie L insmesss) -+ bonkg | fell (mi © Proveserie O Prevegrop AR Fiell i dagen
RAMBCLL T oppDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MRLESTOKK BLADNR. | AV
Omridestabilitet Eg sykehusomrade Situasjonsplan Sgr 1350005219 1:1500
06.01.2015 MTV |ERPY| MTV | Rambgll AS - Region Midt-Norge TEGNING NR. | REV.
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GoDKJ| P.b. 9420 Sluppen OPPDRAGSGIVER
Mellomila 79, N-7493 Trondheim
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60




R101

v
R102 5 P~
v 4
. i i
1
3
3
2 ,
1
Fast = 4
2 4 & 8 B 020 040 060 080 ]
Spssmalstand, oc 0P2) Paretrykk, u (MPa) E
008 006 004 002 000 :
Siefrksjon, fs MPa) ¥
E
]
I0137-5 R102 2 4 & 8 B 020 040 060 080
o S;‘issm@raﬂ. x (I‘Pq) ) Poreirykk, u (MPa}
@5///:_///:\ ® ING. B1J§;|:UKE.L_‘2V= A ING. BJ. HAUKéLIO ING. BJ.HAUKEL[{J g:l:r 006 fso'(‘r’:’a) 002 000
j = S S S === | = == = == = M= == = M= = W= ME === 0= == = 7= 7 = S s s o
+po| T3 ‘!E, Ant. sano /s AN[] — - — 3”— ”f;///_:///:///m == - T —— ] . -
== gd—— = SAND : - 4 = ///=/// 2 ~>sING. BJ. HAUKELID R101 towe o
E A== ANTSAND | 5 s T ‘ =7 _ESIST VEG - o e — i
= Saﬂd { SAN i SILT, sondig "“’”T" S -
15 % & = Er A— ’ - SN - - e e 5
: 5 ~ > v | ; i o
Tt ANT. LEIRE / KVIKKLEIRE | o ’/\} TSN T L ! . -~ TERRENG - OG LODDEPROFILERING UTFORT AV
L LEIRE ANT. SILT/ LEIRE Pl gt 2 = | HOEM 0G_AAMODT's-OPPMALING, SEPT. 1996
I f Pl . e == - ~-ANG=BJ. HAUKELID T —
o o _{i ] ~aktig = =/ — | L1950 . _i S - 410
:-:///‘—:\; \:\ e
T T TSR N
; P L |ESONDERING
SAND/MORENE f i \\\///\\\\\\ 1958 (PROVESERIE 0G VINGEBORING) c
G — i T i
T 0 Y A 3 NN
[ =] (/ For A K X yS y. ys _— SN R
— ANT. LEIRE, KLEIRE \\',:\\4,/ & |
N/ s i ] = OTRA, ANTATT VANNSTAND KOTE +0
. WA~ | KVIKKLEIRE l -' i i . OTRA £
OF St ~c-r - - - __ o e N e e N Y il il il o W A VXl | b MLl et o Ay b A Y L oA UN e e A 8 v A e — B e TP
k: ANT. SAND / SILT — = SR —
3 — f %4 : -
= ! , ; ) / L —— e Tt ’l ] iz —
ANT. SAND / GRUS N ‘ : . ) ; ; i /N s =i ///57257::/7/-5;/7;—__/7/-_5//7 éjjﬁ—ll UANT LIRENE A
o1 P : T 4 7 == o
m: w? 320 x;o 130 Q Mnssxm-r " sTDPPzglsm oo ?;275",3‘}“’;” rew A 8 + {il ANT. S&NDIGRUS
e 53 IKKbE#RE:2 -
Spyletrykk MPa| { iui‘: e i G i S
-10 | -0 -
e Ay || -y sisswo
FAST é;»'ir: 7 l r i )
-5 E -15 —
] | ANT. SAND/ GRUS
“~ A/SLUTTET MOT FAST LAG l
-20 i -20 B e
i \/T_ AVSLUTTET ; i & T
SAND/MORENE PR -
|
-25 e 1 -5
I\ 4
-30 : : N -30
0 200N
-
R A M B L L OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
9 - e ofil B 1:400 (A3L
Omradestabilitet Eg sykehusomrade FProil B . . 1350005219 (Al
00 | 26.02.2015 MTV | ERPY| MTV Rambgll AS - Region Midt-Norge Dagens SltuaS_]On TEGNING NR. REV.
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GoDKI| P.b. 9420 Sluppen OPPDRAGSGIVER l aadeli
Mellomila 79, N-7493 Trondheim .. agdeling
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60 Kristiansand kommune 210 0




310137-15

=R =
SR = == W=

R102

R102
©
N4

M=M= =H=m=

IS IN= === IH= =N IN=IN= IS = =TS IE == 0=0= ==y, =

W= Z= W=l =

R101
v

Material | nr_Densitet  F  C
Sand 5 1750 320

Leire b 18.00 290
Kvikkleire 3 17.00 270

Morene 1 19.00 450

Berg

- SAND . = ///5/%9;5///5///5///5///:—///_:///5///5///5///5///,7,$ S RI01 N
SAND : %
+15 u=10,4 kPa g\ 5
LERE  1B0120%5
7 26 kPa LERE LERE
0 chi 0
X === NEN= ==
SAND/MORENE KLEIRE LEIRE
+5 +5
A A 7S
OTRA, ANTATT VANNSTAND KQTE +0
+0
-5 X \
-10 \\
N \ \
-20 \ ¢ \ -20
\ \ \ SAND/MORENE \
Y ~ ~ — ~ ’
20 \ \ \ 7\K\ \ -3
0 20 40 60 80 100 120 %0 160 180 200 220 240 260 280 P [kPal 0 20 40 €0 80 100 120 %0 160 180 200 320 40P kPa] \/
i?}?;ﬁf ggyméal:?ghe;d;(]z:gﬁs Evegnsgltek;?fég - Basert Dé méling er i R102 over kote +9,25 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240P [kPal ¢ 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 P [kPal
e ! ° i + S i I T T T T T T T T T T T T T T
Antatt 60% av hydrostatisk under kote 9'ZSBasert 03 malinger | punkt 1 ned fil kote +6,8 Antatt 80% av hydrostatisk {20 40 £0 80 b 10 740 0 "0 20020 Ban 360 30 b sl
Antatt 60% av hydrostatisk under kote +6,8 Antatt 100% av hydrostatisk
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
: RAMBOLL Omradestabilitet Eg sykehusomrade Profil B ] ) 1350005219 |1:400 (A3L)
01 | 19.11.2015 | Justert kohesjon MTV | ERPY| MTV | Rambgll AS - Region Midt-Norge Dagens situasjon TEGNING NR. | REV.
REV. DATO ENDRING TEGN |[KONTR|GoDKI| P.b. 9420 Sluppen OPPDRAGSGIVER
Mellomila 79, N-7493 Trondheim o Poretrykk
TEGNINGSSTATUS TLFE 73 84 L0001 < FAX: 73/ 84. 1060 Kristiansand kommune 211 01




R102

0BT RI02

= e
S === °

R101
v

Material

Sand
Leire
Kvikkleire
Morene
Berg

nr Densitet F

5 1750 320
4 18.00 -—=
3 17.00 ~=m
1 19.00 350

C-profil 100 065 037
C-profil 085 063 035

SIS NS IME === == == =T = = = = = 1= 1= = == === = == NS == ==
" SHN . == ///:‘///5///$5///E///E///_:///E///:///:///:/// ==/ R101 "
== = L= —= = /\\\/
SAND ”%\\g/& .
5 & //%\\/ 5
SA—
7 LEIRE e LERE %
o & \ w0
SAND/MORENE KLEIRE
+5 7S y. +5
OTRA, ANTATT VANNSTAND KOTE +0
+0 +0
ISNE 7S
SIS = FIE= M R == S =
-5 X -5
-10 -10
-5 -15
-20 -20
SAND/MORENE
-25 -25
-30 -30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 1B0 200 220 240 260 280 300 C [kPal ¢ 30 20 20 80 %0 0 C kPal ¢ %0 2o €0 80 10 120 C IkPal
Basert p& CPTU i R102 over kote +10,6 Basert pd CPTU i R102 over kofte -7.4 — T
Basert p3d Shansep under kote +10,6 Basert pd Shansep under kote +7.4 0 20 40 60 80 100 120 C kPl
Ap'=200 kPa Fra CPTU RI02 g(pzagé) 2 Fra CPTU R101 Basert pd vingebor fra 1958  Basert pd Shansep
gjggg 8 070 ned fil kote 10,3 Sum= 75 kPa
' pasert, %Shansep fra §p=522650 kPa Fra CPTU R101
Ap'=190 kPa $=0,70
o =0,25 Fra CPTU R101
3 =070
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
: RAMBOLL Omradestabilitet Eg sykehusomrade Profil B o 1350005219 |1:400 (A3L)
01| 19.11.2015 | Justert kohesjon MTV | ERPY MTV | Rambgll AS - Region Midt-Norge Dagens situasjon TEGNING NR. | REV.
REV. DATO ENDRING ALl L Il\)/I.:I.Iogr:ﬁg 7Sg:|pr-e7rl1-93 Trondheim OPPDRA?SGI\_/ER Udrenert SkjarStyrke
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60 Kristiansand kommune 212 01




R102

v
= — <
(’f -&“——
4
E
E—_ =
Fast = —fer—=—pm—
2 4 6 8 1 020 040 060 080
Splﬁmtslhﬂ, QI: (NPaI) . Poretrykk, u (MPa)
0.68 0.66 0.66 0.(.72 01')0
Sidefriksion, fs MPa)
, P25, 6000901 E
s : 6o sguA 600090-4
== == T T TI= HT= T = = T W= = W= =M= M= = W= WS U= U= W= HFNZ 1= == T = T = T 1= = = T i i r= i ° 54 o
-1 E, ANT. SAND / SILT T — = ] T T _:;:”/: F 4= /II_J‘_"_”/—' SUEUS /—T—/Ml = 7= /7 — 1/, 3 | FYLDAG okEN AN |
x| B § o > e ; % — e = W T R
A== Sy @ = B > i
=1 [ — e s — FINSAND, scltig
f e e A R x == oy SAND == I %\' 7 | e00090-8
" L o == === >
— . LEIRE 4 I i —= | S’M%/\s-
&/ LR e e — P iy T Sy~ - R103
— i f— I E— [ a5 === ==
4 T V 5’—:;_ = m i % a - ] = =HENM= = == ===
—4 Lo N O O e B30 R —= L m[sit 1% I = M=/ = ///:///_—///:///_—._///5//\/, T °
] y-fmerding S I == =
ZIS KKLER d}\ ZLZ.\ %— [ERE j E % N U= I = T = == ==
( ~13— =1 e X 2 TN = = ==
i 3 g— L S =
? ﬁw . \b\r\ \4\ é ANT, SAD T D R S §W~ ///\\\/
7 A ) — fsitt=oyteirtoy —
4 S L R —1N =
é/’ FﬂT \\.4\\ = 7 __7__~ / e —
@ | /] SAND/MORENE - €~_,z ﬁ 4 ; L OTRA, ANTATT VANNSTAND KOTE +0
| ANT. SAND / SILT K A \45 ’ *X J;/; 4 N r Ny
3 : S ’ o So=
_<j 7\"//7/' \7\\ J_ N ANTAILT/LERE 1 ‘% ANT, LERE [ KVIKKLEL B G = //$// ==
TSAND /G = > enle . sandlag Sarm 7— LEIRE - /:///5///: =
1 g /% [erk . Sandlag SNE ==
=X Pty Wi= £ A SN S == == =
Tt g when ooae QLB wEp e T~ ERERE 1T ﬂ
e, 83 S SAND/MORENE | || 7 ——7‘ |4 }
AP I ¢ s " KVIKKLEIRE i
\ ﬁ = <A e T IKKLER
0 300 200 100 5 10 20
01 4 %L[ MATEKRAFT ~ STOPP 33.3 m
BT o _AJ"! RoRET UTEAL DATALOGG { /
Spyletrykk MPa X -— — — }
ANT. FJE Q
N
\‘\ - vl 1]
™~ ANT. SAND/GRUS
7\\3 == | leirlag SAND/MORENE - .
= T A~ K A A A A A A AT o o A A A A A A A A A A A A A A
§ ANT. FJew F KN
500400300200100 10 2 30 kN BF
0 1 2 3 4 = MATEKRAFT STOPP 38 m
Bortid s/m f%
Spyletrykk MPa L
RAMBOLL OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. | AV
Omr&destabilitet Eg sykehusomrade |Profil S1 o 1350005219 |1:400 (A3L)
00| 11.01.2015 MTV | ERPY| MTV [ Rambgll AS - Region Midt-Norge Dagens situasjon TEGNING NR. | REV.
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GoDKI| P.b. 9420 Sluppen OPPDRAGSGIVER deli
Mellomila 79, N-7493 Trondheim . Lagdeling
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60 Kristiansand kommune 220 0




R102

v
Maferial | nr_Densifef  F | C_
Sand 1 1750 320 0.0
Leire 2 18.00 290 111
Kvikkleire 3 17.00 270 10.2
Sand/Morene 4 19.00 350 35
Berg
310137-15 R102
PZl;,e Pés, PZ6 ? eoo<§og 6000@90—3 6000%0-4
===/ =V === = 1=/ = 1= 1= I = I = S = [ = 1= =1 = = == === =T == ///E///E///_:///57/_:///:_///_:'///_—_/ =/ = =/ === — e = — ® @
o M= INFN= == 1= W= === IR= === = (= IN= W= === =1
SAND GV=+19,4 =
' R g
— 07122001 | SAND
v 28082003 LERE =104 kPa A
0 ke B0120% _ s
== oo
28082003 u=26 kPa = NE NS === = e e
o i NEN= === ///:‘///_:///:—///_:///_:///5//5/,/: = )
KKEER & LERE wwﬂsm_:m__—,,,__,,, S
o = IN= === -
5 < I ——
e gﬂa; 4 SAND/MORENE \ OTRA, ANTATT VANNSTAND KOTE +0
+0
\ \//Q//S///: =
3 % X s S ETE, TSN === ===
& \ \ VIKKCEIRE ===
X
SAND/MORENE | \/
\ \ x Swzawa
i \ \ ~ /
\ \ T~ R X N AN
-20 \ \ \ \ >< \/
\ \ . SAND/MORENE \ N
. . e X X R % % % 7 " R 7 X X A x % A T —— % % R X
= 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 P [kPal
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 P [kPal 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 P [kPal 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 P [kPal 0 20 40 60 |80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 P [kPal 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200220 P [kPal 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 P [kPal
100% av hydrostatisk over kate +125 Basert pd mdlinger i R102 over kote +9,25 Basert pd malinger i R102 over kote +9,25 Antatt 80% av hydrostatisk Antatt 100% av hydrostatisk
55% av éhydgosfatisk under kaote +125 Antatt 60% av hydrostatisk under kote +9,25 Antatt 60% av hydrostatisk under kote +9,25 Antatt 80% av hydrostatisk
basert pa malinger i 310137-15 (28.08.2003). ,
Antatt 100% av hydrostatisk
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
RAMBOLL Omradestabilitet Eg sykehusomrade Profil 51 1350005219 |1:400 (A3L)
01 | 19.11.2015 | Justert kohesjon MTV | ERPY| MTV | Rambgll AS - Region Midt-Norge Dagens situasjon TEGNING NR. REV.
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GoDk3| P.b. 9420 Sluppen OPPDRAGSGIVER
Mellomila 79, N-7493 Trondheim o Poretrykk
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60 Kristiansand kommune 221 01




Sand/Marene

nr Densitet

1750
18.00
17.00
19.00

C-profil 100 065 037
C-profil 085 063 035

R102
v

600090-1
(OF=%

20

+5

+0

=== /=]

@

N=IN=IN= == === IWE SN = === == =S E S TSHENE =SS 0= 3= == W=/

= W=IN== == m=m=y,

r20

SAND/MORENE

600090-4
©®

-

(= === === == = 11=/)

SAND

SAND/MORENE

= U=
= ///:;
e
> 600090-8
2
\\\///\\//
~ =
Ty = = =
SN= = ——
| = == ==
—_— Sl = =
A == 1

= == ===
W= W= == N=M=r==, 2=y =
===

=== /3 == Z=

N=p=, N=H=7,

S =
gﬁNﬁ’: S
(2

OTRA, ANTATT VANNSTAND KOTE +0

=
S

:\///:///§
= :///:///\
e :///:///\ e —
~ ===

REV. DATO ENDRING

TEGN

KONTR

GODKJ

TEGNINGSSTATUS

P.b. 9420 Sluppen

Mellomila 79, N-7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60

www.ramboll.no

OPPDRAGSGIVER

Kristiansand kommune

Udrenert skjaerstyrke

\ \ SAND/MORENE \
i 7 s X X 78 7S z x x x X X X x x s
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 Z20 240 260 280 300C kPal 0 20 40 60 80 100 120 140 160 1|'ao g'oo g'zo 2|'40c| keal 0 20 40 60 80 100 120 C [kPal 0 20 40 60 80 C lkPal
Basert pd CPTU i R102 over kote +10,6 0 20 40 60 B0 100 120 140 160 C [kPal
Basert pd Shansep under kote +10,6 Basert pd Shansep under kote +10,6 Basert pd Shansep Basert pd Shansep BaSsert= DSQOSI?ISHSED
Sum= 80 kPa Fra CPTU R102 SUm = 50 kPa SUTITS(? (LFL( & Aut190 kPaa
AD\=200 kPa F EPTU R102 AD\=9O kPa Fra [:PTU R10/| Og RIIOZ AD‘:']SO kPa Ap - d F[‘a CPTU R101 p_ FFa EPTU R101
e =032 Fra CPTU R102 =025 b LT gt 8077 E
ﬂ =O,80 } )8 =0:70 ﬁ =0,7O 5 =\,
R A M B L L OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR.
_ m Omradestabilitet Eg sykehusomrade Profil 51 . . 1350005219 |1:400 (A3L)
01| 19.11.2015 | Justert kohesjon MTV | ERPY| MTV Rambgll AS - Region Midt-Norge Dagens SltuaSJon TEGNING NR.

222

=== =




o

/4 /4

w

e 3
§ ] Z “ = . wm wm
: ; & '{ ( -
04 3
_ £, ]
4 1|
] { i
il [ ] ? ‘ll
L= 2 L3 6 8 “ 020 040 060 080 . T T =
Spissmotstand, gc (MPa) Porefrykk, u MPa) 0 2 L3 6 8 L] 020 040 060 080
— Spissmatstand, gc MPa) Poretrykk, u (MPa)
00 005 000 |
Sidefriksjon, fs (MPa) 00 005 000
Sidefriksjon, fs (MPa)
R136© 15046-7
25
4 ° vB.10.
~ R 218 .
SHNE == = NE == == == = 0= == = 0= s W= 0= S == U= = 11 = TS 1= = 1= = T = = = et PR 1
= N == = A TR —— |
ti i N i TS il 1T ;
=~ i T L
5 . = 0@
4 LEIRE -+ Pl | k[ 2=
] VA e e S l / ~L4 = vB.2 3 .
7 B i i = = = ) T : +5
it ] 1 Sy i R105
LERE \TERALE} T SR SRy |
il % I T T ST 7= =] i 1504673
g 4 / /3
i VIKKL I/ | ++‘ 7\\ = 9_ +0
gl — ; / i ’.; N==J /= = /= 1/ freg) KMB%P/S///:
A A A A A A A A Ak c T H i i 7 i \///‘575///: > R104
£ i § r= NS ¥
& for W ’ : ! KVIKKLEIRE | s 7 NE = = 15016 P2
P . i — 17 S =S 7 A A
- \ ! el EIRE S S = = = = = A= = T = = 10 == == ==
fl ‘ 1] MENK SKELTRESTER | == == === = = ===,
i | va S LERE e GG "= ///—@\\\,/\
[~~~
x v y. 2 X TETRE Wr O TANGSSonER = OTRA, ANTATT VANNSTAND KOTE +0
A A K X X i e HIUAEE ST - = = +0
T © BERR =H=IH=H=17= >
Fr ?&‘ms = NS === T= ==
KVIKKLEHRE — 2=
— —/ " KVIKK-
i LEIRE -
. =
~ R 0w A K X z
. wine L 7 r a A A A X x Z 0
W & 7
——
R A M B L L OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
o . o i v
Omradestabilitet Eg sykehusomrade Frofil 52 ) ) 1350005219 |1:400 (A3L)
00 | 02.02.2015 MTV [ERPY| MTV | Rambegll AS - Region Midt-Norge Dagens situasjon TEGNING NR. | REV.
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GoDKI| P.b. 9420 Sluppen OPPDRAGSGIVER N
Mellomila 79, N-7493 Trondheim . Lagdeling
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60 Kristiansand kommune 230 0




R106
v

V44 mwmw
R105
v
Za wn Material nr - Densitet Fi C
Sand 1 1750 320 0.0
Leire 2 18.00 290 1M1
Kvikkleire 3 17.00 270 102
Berg
R106 _
v 15046-7 -
4 °
EMW=W=W=W=WN=IN=IN=IN=W=IN=W=W=WN=W=WN=I==WN=WN=WN=IN=IN=I1=IN= === )= === 1=77= VA E
AN SAND CTTATE IRE s ’
-~ ///\\
LERE 7
///\\\ = 15
7728 - ¥
E——— SIS =
$//S\\Aﬁﬁ§ R105 15046-P3
KL NEM=rr=, = ® ©
= //:///:///5///5///5///:///:/, —— 0
—E SIS S = = TR I s O
R X X 7 7 7 7 4 ,/// “Yiere R104
KVI 5 s o 150%;—P2 & i
___‘¥*_7/‘___ —— S— = — — - >
\ /\ - Z_VE:‘KZS/K_JE@SER_L_H M= /_/,/,,: M= N==T :—///_:///5///_:///_——///_:/é/A_—N6//:—///_——///_:///_: 7
. 3 (I =
\ i A N\ A A R K X x 9’/ e N~ OTRA, ANTATT VANNSTAND KOTE +0
= ok s o LEIRE S =H =1 === ///:/f/:///:///:///:///:///:///: — ?
\ \ 7\ A v NS === ===
\ \ A Y
o 7 NQVIKK-
\ \ AN A preas <X ~ )
\ >
\ X A A K A X
\ \ ﬁziifﬁﬁ% \ G A A K 73 .S -0
LEL iz
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 P [kPal 0 20 40 60 80 100 120 %40 160 180 200 P LkPal 0 20 40 60 80 100 120 %0 160 180 200 P [kPal 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 P [kPal 0 20 40 60 80 100 120 %0 160 180 200P kP o — 0 20 40 60 80 100 120 140 160 P lkPal 0 20 40 60 80 100 120 P KkPal
- - . . . 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 P [kPal —
100% av hydrostatisk over kofe +16. 100% av hydrostatisk over kofe +16. Antaft 100% av hydrostatisk M0% av hydrosfatisk basert pd M0% av hydrostatisk basert pd o \ ° 0 20 40 60 80 100 120 140 P [kPal ° :
g : o : 2 S, e B Anfatt 120% av hydrostatisk . Antatt 100% av hydrosfatisk
60% av hydrostatisk under kote +16 60% av hydrostafisk under kote +16 malinger i R105 og 15046-P3 malinger i R105 og 15046-P3 Antatt 110% av hydrostatisk
basert pd mdlinger i R106. basert pa mdlinger i R106.
R A M B L L OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
- Omr&destabilitet Eg sykehusomrde |20 S2 1350005219 |1:400 (A3L)
01 | 19.11.2015 | Justert kohesjon MTV |[ERPY | MTV | Rambgll AS - Region Midt-Norge Dagens situasjon TEGNING NR. | REV.
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GoDk3| P.b. 9420 Sluppen OPPDRAGSGIVER
Mellomila 79, N-7493 Trondheim o Poretrykk
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60 Kristiansand kommune 231 01




R106
v

V14 ww
R105
v
e Maferial 1 nr_Densitet _ Fi | C C___As A _Ap
Sand 1 1750 320 00
Leire Z 18.00 ——— -——  (-profil 100 065 0.37
Kvikkleire 3 17.00 ——= -—-  (-profil 085 063 035
Berg
R106 g
N 15046-7 -
Q0 °
S = = = = = = = = 1= = W= = = = = = I = T = = = = IR= = = B = = 1= 7= T = = = === —
§XND/// MW= =173 1= s 7= +20
S
LEIRE RS
A f ///\\\ V7 R +5
—— S R105
SM6™ 7=77= A== ° e
VIKKL T ’/5///EE///5///5///5/ ==
4 W= === SMNZW=T= === = = W e 0
7 7 7 7 x z 7 7 VS ==
LEIRE SOE R104
KV NS = 15018-P2 0 .
ERE = ///S///_:///_:///_?:_-///:‘///_—':///_——// 5///_:///_:///_——///_:///_:/S///ﬁ6//_:///_——///_:///_:@\
73 P 7S A 7S 7S A x S OTRA, ANTATT VANNSTAND KOTE +0
A A A LEIRE = NSNS == == N = = T = 7= 7lT= 7l =777 = e
N === TI= ==
KVIKKLEARE
KWKKLEIRE K
R 7S 7S Zs 7S
r T T T T T T [ T T T T T T 1t 1 71T 1 r T T T T T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120C [kPal 0 20 40 60 80 100 120C [kPal 0 20 40 60 80 100 C [kPal 0 20 40 60 80 100 120C [kPal 0 20 40 60 80 100 C [kPal 20 40 60 80 CI[kPal
. . . Basert pd vingebor i VB2 over kate +2.5
Eg’ggg Dg gmse' Rl‘;ﬁeﬁvﬁgﬂ% 59") ggzgg F’g gﬁgﬁggr llmvdBelokg\t/ngZO(;e *40 Basert pd Shansep under kote +25 Basert p3 CPTU i R105 over kate +10 Basert p& CPTU i R105 aver kofe +1,0 BassuertngosESgsepF CPTU RIS
p P ‘ P p ’ Sum = 65 kPa \Fra CPTU R105 og R106 Basert pd Shansep under kofe +1,0 Basert pd Shansep under kote +1,0 Ap‘m:270 kP3 raF e
; . Ap=200 kPa g ra
Ap*=170 kPa Ap'=170 kPa _ Fra CPTU R105 og R106 i . «=0,30
af0,26 Fra CPTU R106 otf0.26 Fra CPTU R106 g=8%8 g(p=0235(§) kPa Fr3 CPTU R10S g(p=0235(§) kPa Fr3 CPTU R10S 8 =0,80
B =060 B =0,60 3 =0.80 8 =0,80
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
RAMBGOLL Omradestabilitet Eg sykehusomrade Profil 52 ] . 1350005219 |1:400 (A3L)
00 | 02.03.2015 MTV | ERPY|MTV [ Rambgll AS - Region Midt-Norge Dagens situasjon TEGNING NR. | REV.
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GODKJ 54.2"09;]2';) 7Sélprp_e7n493 S OPPDRA(-ESGI\-/ER Udrenert skjaerstyrke
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60 Kristiansand kommune 232 0




R108

v
ww ‘ wr
R107@
+ t V +
B === == * o BOkePr1 % i
V== W= = IN= = S YUY U= Tl = = = T = T = =TS
N S <A =
+20 ; : 20
< mit LEIRE
7S A
5
o5 hod o5
SPRABRUDDSMATERIALE N=m=; == "
///“///5//_///: v ° R108
//gﬂqﬂﬁ = e ve
+10 = == = oo 0
s EE e e — 13
s = MEM= == = S = TS = = === === e
= TSNS NELE ==y 7
o FS S S =
LEIRE ///®// ()
SPRABRUDDSMATERIALE S5\
OTRA, ANTATT VANNSTAND KOTE +0
+0 T % e K A = e +0
5 = === S =TT = ==
-0 -0
R A M B L L OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
Omr&destabilitet Eg sykehusomride | Profil 514 1350005219 |1:400 (A3L)
00| 11.01.2015 MTV | ERPY| MTV | Rambgll AS - Region Midt-Norge Dagens situasjon TEGNING NR. REV.
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GoDKI| P.b. 9420 Sluppen OPPDRAGSGIVER N
Mellomila 79, N-7493 Trondheim o Lagdeling
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60 Kristiansand kommune 240 0




Material nr Densitet Fi C

R108
Sand 4 1750 320 00 v
Leire 3 1800 290 1M1 Hite ’ i
Leire-sprebrudd 2~ 17.00 270 102
Leire 1 18.00 290 1M1 ’
R107 Berg
x v
e N=r= === = . v BOhGPrT 4 3
T S S = = I = T = = 10 = 70 = Tl = T = T === = v
== ///_SKK]D =11 =k =
*2° [ERE *2°
X 7 A
+15 +B
SPRABRUDDSMATERIALE
R108
+10 v +0
= = e
== V== W= M= = = = = S === == == (103)
SAND T SS IS E IS i Ea e
+5 = +5
U=273 kPa
LEIRE 30.1220% T_\
u=60,1 kPa
30.12.20% OTRA, ANTATT VANNSTAND KOTE +0
+0 v v 7S FS A A
-5
=10
T T T T T T T T T 1 1 1T 1 71 1
— T T T T T T T T — T T T T T T T T —— T 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 P [kPal —— 1 0 20 40 60 80 100 P [kPal
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 P [kPal O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 P [kPal ¢ 20 40 60 80 100 120 140 160 180 P [kPal 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 P [kPal
60% av hydrostatisk Antatt 80% av hydrostatisk ;;Ié)l‘IV; ;rvihl%/%jggstatisk basert pa ;;Ié)l‘IV; :rvihgfljggstatisk basert pd :r;lgl% eivih%'?(;gSta“Sk basert pd  Antatt 100% av hydrostatisk
basert pd malinger i R106. g g d Antatt 10% av hydrostatisk
A OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
: RAMBGLL Omradestabilitet Eg sykehusomrade Profill it ] ) 1350005219 |1:400 (A3L)
01 | 19.11.2015 | Justert kohesjon MTV | ERPY| MTV | Rambgll AS - Region Midt-Norge Dagens situasjon TEGNING NR. REV.
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GoDk3| P.b. 9420 Sluppen ] OPPDRAGSGIVER
Mellomila 79, N-7493 Trondheim . . Poretrykk
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60 Kristiansand kommune 241 01




Material nr Densitef Fi C C Aa  Ad Ap
--------------------------------------------------------------- R108
Sand 4L 1750 320 0.0 v
Leire 3 1800 - --—  (C-profil 100 065 037 wn ‘ nn
Leire-sprebrudd?2 ~ 17.00 - --—  (-profil 085 063 035
Leire 1 18.00 === --=  (C-profil 100 065 037 ‘
R107 Berg
B = s * = BOREPrT b e
S ==y, =T LT
I==T= M= U= == I= 1= 17=77 === ==, ///_—E ﬂ/ﬁﬁ‘ 1//. _'{({f '/\\
® (R S ®
S A A s p T o g
= °
+5 L= = +5
==
SPROBRUDDSMATERIALE 2 ///5///_///5/#///_// _ (1.1) -
+10 SANO= N == e v w0
==y S//S///:///s AT = T _v_e )
LERE — N=N= =W === =S == //§:A/[<l/[T:///E ///_:///5///5///_: == ///57/;29./:#&;
5 S ¥
LERE = (14)
SPROBRUDDSMATERIALE $
2N OTRA, ANTATT VANNSTAND KOTE +0
0 v 7S % ye rs 7= == 0
- TE == = == =707 -5
-10 -10
0 20 40 60 80 100C kPal
0 20 40 60 80 100 120 C [kPal 0 20 40 60 80 100 120 C [kPal 0 20 40 60 80 100C [kPal 0 20 40 60 80 100C [kPal
Basert pa rutinedata fra 15046-Pr.1 Basert pd CPTU i R108 over kote +0,0 Basert pd CPTU i R108 over kofe +0,0 Basert pad CPTU i R108 over kote +0,0
Basert pd Shansep under kote +16,0 Basert pd Shansep Basert pd Shansep under kote +0,0  Basert pd Shansep under kote +0,0 Basert pd Shansep under kofe +0,0
ap'=170 kPa ap'=205 kPa Ap=205 kPa ap'=205 kPa Ap=205 kPa
2=0.26 Fra CPTU R106 0=037 Fra CPTU R108 2=032 Fra CPTU R108 o=0.32 Fra CPTU R108 2=032 Fra CPTU R108
£ =0,60 £ =085 £ =085 8 =0,85 g =085
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
RAMBGOLL Omr&destabilitet Eg sykehusomride | Profil 514 1350005219 |1:400 (A3L)
00 | 02.03.2015 MTV | ERPY| MTV Rambgll AS - Region Midt-Norge Dagens situasjon TEGNING NR. REV.
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|GODKJ ;':I'Iogn‘:izlg 7Sélprp_e7r293 S OPPDRA(-ESGI\-/ER Udrenert skjaerstyrke
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60 Kristiansand kommune 242 0




BILAG 1

TOLKNING AV TRYKKSONDERINGER (CPTU)
BENYTTET FOR TOLKNING AV
SKJARSPENNING
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Shanshep - normalisering:
Antatt tidligere overlagring
(OCR): +120 kPa
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Prgvedata:
Fra Pr.1i Multiconsults
rapport 34512-1.

Poretrykksutvikling:
Interpolert mellom
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BILAG 4

BENYTTETEDE PORETRYKKSMALINGER

4 SIDER



Kristiansand kommune Bilag 4 Side 1
1350005219 - Eg sykehusomrade Dato: 05.02.2015\MTVOSL

RAMBGLL

Avlesning piezometer
T Malt le | Malt dybd
Punkt ype/ Filterdybde Dato alt vannsgyle St Kommentar
Sondenr. [mVp] [m u/terr]
30.12.2014 -0,73
13.01.2015 1,04
Elektrisk 7m
Plassering mot bygg
R102 30.12.2014 0,02
. 13.01.2015 0,26
Elektrisk 11m
Plassering mot vegg
20.01.2015 10,53
Hydraulisk 13m
30.12.2014
R105 Elektrisk 8m 7,13
13.01.2015 7,41
30.12.2014 5,65
13.01.2015 6,62
Elektrisk 7m
R106 Plassering mot sykehus
30.12.2014 9,25
13.01.2015 10,32
Elektrisk 13m )
Plassering lengst fra
sykehus
30.12.2014 2,73
13.01.2015 3,4 ,
Elektrisk 4m Plassering naermest veg
R108
30.12.2014 6,01
Elektrisk 2m 13.01.2015 6,46 Plassering lengst fra
veg




Topp rar

A ) A Terrenghoyde = 225 moh.
o @ ‘
[«b]
|5 _rermeng H = f,om
@
§ Topp rar = 235 m.o.h.
g qg; v _ Grunnvannstand Lengde l'Eir'*'SpiSS = 7,0 m
7| 2 Kote spiss = 165 m.o.h.
s 8 .
8 3
[ B & ]
A =
e Evt. merknader:
. [350m
vV ¥ - _Filterspiss
Malt dato | Dybde fra topp rer . Vannst. kote Anmerkning
14.08.03 . | | INSTALLERT
28.0%.03 502 {85
—— Orginalformat Fag
PIEZOMETER NR. 4’ Tegningens filnavn
, : Milestokk
SPRLANDET SYKEHUS HF KRISTIANSAND
| PARKERINGSHUS |
MULTICONSULT | T T
. avd. NOTEBY B Oderagsnr. Tegningsyr. : A Rev.
e aooaeon - rax: ssororan | 310137 1003




< ey

Topp rer

H=

Terrengniva

rZa s

Lengde rar + spiss
Dybde under terreng

beH v

P-

Filierspiss

Hayde terreng = 22.5' m.o.h.
H = {om
Topp rer = 735 moh. .
Lengderor+spiss = {10 m

Kote spiss = 12,5 mon

Evi. merknader:

Dato | Frekvens | Tilsvarende trykk (bar) Anmerkning
14.08.03 . INSTALLERT
B.0s.03| |43 0,6
‘Orginalformat Fag

PIEZOMETER

NR. 5

Tegningens filnavn

| SORLANDET SYKEHUS HF KRISTIANSAND

| PARKERINGSHUS

Malestokk

MULTICONSULT
avd. NOTEBY

Lumberveien 8, Pb. 8161, 4675 Kristiansand
Tel.: 38003600 - Fax.: 38012746

Dato

Konstr.figgnhet \ Kontrollert
Y

Godkjert

Oppdragsnr.

' 310137

Tegningsri,

1004

Rev.
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Topp rer

Terrengniva
X

X 7 7

Lengde rar + spiss
Dybde under terreng

P2

Filterspiss

Hayde terreng
H

Topp rar

Lengde rer + spiss

Kote spiss

= 225 moh

fom

1

220 m

]

Evt. merknader:

235 moh.

1,5 m.o.h.

Dato | Frekvens | Tilsvarende trykk (bar)

Anmerkning

14.02.03

INSTALLERT

B0s.;8| 1646

Ly

PIEZOMETER

NR. 6

Orginatformat

Fég

Tegningens filnavn

{ SORLANDET SYKEHUS HF KRISTIANSAND

| PARKERINGSHUS

~

Malestokk

MULTICONSULT
avd. NOTEBY -

Lumberveien 8, Pb. 8161, 4675 Kristiansand
Tel.: 38003600 - Fax.: 38012746

Dato

Konstr.rtﬁgm

Kontrollert

GES

Godkjent

Oppdragsnr.

| 310137

Tegningsrid,

1005

Rev.




BILAG 5

SITUASJONSPLAN MED TIDLIGERE UTFORTE
OG SUPPLERENDE BORINGER SAMT
BEREGNINGSPROFILER

2 SIDER
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Tinarmet  plasserng ar  stgp'ertade
profil 09 grumundecsokelses
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Tegnforklaring/anmerkninger:
- : Meget sensitiv leire (S, > 30) eller kvikkleire er pitruffet
ved utfart pravetaking eller vingeboring.

: Meget sensitiv leire (5, > 30) eller kvikkleire er ikke patruffet
ved utfart pravetaking eller vingeboring, men er sannsynlig
pga. relativ liten motstand i nzerliggende sonderboringer til
stgrre dybde.

~ - : Meget sensitiv leire (S, > 30) eller kvikkleire er ikke pitruffet
!Ji:ll) .T})_:v_)_?n \Q : \ \ ’ \ ved utfart pravetaking eller vingeboring, og er lite sannsynlig
it Y KERUS ' ‘, $it A ARL AW ; SRR \ pea. beskjeden lasmassemektighet og/eller relativt stor
motstand i nerliggende sonderboringer.
9T = 1 Skissemessig grenselinje mellom omrader med meget sensitiv
o Neget senshiv laire/ leire (S, > 30} eller kvikkleire og omrider med bedre
w3 Iofebleire pd 2anne grunnforhold.
siden av grenselinjen
?ro‘r“ 5 Hf & Boringer ufgrt av Ingenigriirma Bjergulf Haukelid 1950 og 1957,
4640 : Boringer utfart av Ing. Becks Oppmaling 1964 og 1967,
T 5aknr. hos Multiconsult AS.
Alle gvrige viste boringer (bade merket og ikke merket med sak nr.)
. er utfprt av NOTEBY AS (nd innlemmet i Multiconsult AS) og av

Multiconsult AS i tiden etter 1974,

For en samlet oversikt vedr. geotekniske grunnboringer utfprt pd
sykehusomradet pd Eg, og som er arkivert hos Multiconsult AS i
Kristiansand, henvises det til egen liste og tilhgrende aversiktskart
utarbeidet av Muiticonsult AS i forbindelse med foreliggende oppdrag,
sak nr. 312937,
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: Meget sensitiv leire (S, > 30) eller kvikkleire er patruffet
ved utfart prgvetaking eller vingeboring.
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r"’%’

: Meget sensitiv leire (S, > 30) eller kvikkleire er ikke patruffet

ved utfart prevetaking eller vingeboring, men er sannsynlig
pga. relativ liten motstand i naerliggende sonderboringer til
stgrre dybde.

: Meget sensitiv leire (5, > 30) eller kvikkleire er ikke patruffet

ved utfart pravetaking eller vingeboring, og er lite sannsynlig
pga. beskjeden [gsmassemektighet ogfeller relativt stor
motstand | nzerliggende sonderboringer.

#ﬁ}l?ﬁ{-ﬁ,h / . oy =7 : Skissemessig grenselinje mellom omrader med meget sensitiv
s y i P Meget sensiti leire/ Ieire (S, > 30) eller kvikkleire og omrider med bedre
\ L FIELL | DAGEN/ELLER ——+ i Hikklelie pd denne runnforhold.
/ sem/s‘\?-‘_l‘_pé;nm- 25 g siden s grenselinen g
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i 1 H/ : Baringer ufprt av Ingenigrfirma Bjgrgulf Haukelid 1950 og 1957.

i AS

f 14010/ - Boringer utfgrt av Ing. Becks Oppmaling 1964 og 1967.

i T saknr. hos Multiconsult AS.

Alle ovrige viste boringer (bade merket og ikke merket med sak nr.)

LY | :
ik er utfart av NOTEBY AS (nd innlermet | Multiconsult AS) og av
Multiconsult AS i tiden etter 1974,
For en samlet oversikt vedr. geotekniske grunnboringer utfrt pa
sykehusomridet pa Eg. og som er arkivert hos Multiconsult AS i
5 Kristiansand, henvises det til egen liste op tilhsrende oversikiskart
N utarbeidet av Multiconsult AS | forbindelse mad foreliggende oppdrag.
: sak nr. 312937,
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