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SAMMENDRAG 

Multiconsult er av Kristiansand kommune engasjert til å utføre uavhengig 3. partskontroll av geotekniske beregninger 
og vurderinger foretatt av Rambøll Norge AS mht. områdestabiliteten for sykehusområdet på Eg like nord for 
Kristiansand. 

Foreliggende notatet omhandler kontrollen foretatt av rev02 av utredningsrapporten utarbeidet av Rambøll. 

Multiconsult er i all hovedsak enig i vurderingene foretatt av Rambøll, men har enkelte kommentarer til innholdet i 
rapporten.  Dette vil imidlertid ikke få praktisk betydning for konklusjonene. 

 

1 Innledning 
Kristiansand kommune ønsker å utarbeide ny reguleringsplan for å tilrettelegge for ny bebyggelse 
på sykehusområdet på Eg like nord for Kristiansand sentrum. 

Det foreligger et relativt omfattende arkiv mht. geotekniske grunnundersøkelser og tilhørende 
beregninger og vurderinger i forbindelse med tidligere planer og utbygginger på området. 

Tidligere utførte geotekniske grunnundersøkelser viser at store deler av sykehusområdet består av 
kvikkleire/sprøbruddsmateriale. 

Retningslinjer vedr. "Flaum‐ og skredfare i arealplanar" samt tilhørende teknisk veileder vedr. 
"Sikkerhet mot kvikkleireskred" utarbeidet av NVE (/1/) de senere årene stiller krav til geotekniske 
undersøkelser og beregninger/vurderinger. Rambøll Norge AS (Rambøll) er derfor engasjert av 
kommunen til å bistå med å utføre supplerende grunnundersøkelser og tilhørende beregninger og 
vurdering av områdestabiliteten. 

Multiconsult AS er av Kristiansand kommune engasjert til å utføre uavhengig 3. partkontroll av de 
geotekniske arbeidene foretatt av Rambøll. 

Det er tidligere foretatt kontroll av følgende dokumenter: 

‐ Parameterrapport utarbeidet av Rambøll (/2/).  Resultatene av kontrollen er presentert i 
Multiconsult notat 313493‐RIG‐NOT‐001_rev00 (/3/). 

‐ Foreløpig utredningsrapport utarbeidet av Rambøll (/4/).  Resultatene av kontrollen er 
presentert i Multiconsult notat 313493‐RIG‐NOT‐002_rev00 (/5/). 
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Det er nylig avholdt møte mellom Rambøll, Kristiansand kommune og NVE for å diskutere Tek10  
§7‐3 med bakgrunn i de forskjellige funksjonene til sykehuset og omliggende infrastruktur.  Basert 
på resultatene av dette møtet har Rambøll utarbeidet en revidert utredningsrapport, rapport nr. 
1350005219‐003‐Rev02 datert 02.12.15 (/6/).  Sammenlignet med den opprinnelige utgaven av 
utredningsrapporten er det nå foretatt en nyansering av faresonene med tilhørende ROS‐analyse 
(klassifisering av faresone, skadekonsekvens og risiko).  Det er også foretatt nye drenerte 

stabilitetsanalyser (a‐analyse) med noe justerte parametere, samt at det er foretatt 
stabilitetsberegninger og tilhørende ‐vurderinger av et alternativt stabiliserende tiltak. 

Foreliggende notat presenterer resultatene av uavhengig 3. partskontroll av revisjon 02 av 
utredningsrapporten. 

Som tidligere, så påpekes det at det ikke er foretatt egne beregninger, kun kontroll av fremlagt 
rapport. 

2 Kontroll ‐ sammendrag 
Kontrollen av utredningsrapporten er hovedsakelig knyttet til det tekniske innholdet, men det er 
også enkelte anmerkninger mht. det grammatiske.  Kontrollen fremgår av vedlegg A.   

Resultatene av kontrollen av det tekniske innholdet kan kort sammenfattes som følger: 

‐ Stabilitetsberegningene er foretatt kun ved å benytte sirkulære glideflater.  Det anbefales 
derfor, som en ekstra kontroll, å foreta nye beregninger med sammensatte glideflater for 
Profil B, som er det mest kritiske profilet mht. sikkerhetsfaktor beregnet så langt.  Hvis det 
viser seg at disse glideflatene gir en lavere beregnet sikkerhetsfaktor sammenlignet med 
sirkulære glideflater, bør det vurderes å foreta nye beregninger for enkelte av de andre 
profilene også. 

‐ I forbindelse med ROS‐analysen for Sonene C og D er det hensyntatt hhv. profil S2 og A11.  
Ifølge situasjonsplanen påført profilenes beliggenhet ligger profil A11 i Sone C, mens profil 
S2 ligger i Sone D.  Det kan dermed se ut til at disse profilene er byttet om i ROS‐analysen.  
Det bør derfor tas en ekstra kontroll av dette, og evt. justere ROS‐analysene for disse to 
sonene. 

‐ Vedrørende Sone E, så fremgår det av ROS analysen at denne sonen ligger i Risikoklasse 3 
(som synes å være korrekt), mens det i rapportens tekst er skrevet Risikoklasse 2.  Det bør 
derfor tas en ekstra kontroll av dette. 

 

Det nevnes at det i forbindelse med ROS‐analysene av Faresonene B tom. E er foretatt en 
faregradsklassifiseringen ved å hensynta konsekvensen av planlagt utbygging (dvs. "etter 
utbygging").  Det nevnes imidlertid at det er faregrad "før utbygging" som skal hensyntas i 
forbindelse med vurderingen stabilitetsanalysene, jfr. NVE veileder 7/2014 (/1/).  Dette har 
imidlertid ingen praktisk betydning for resultatene av utredningen. 

3 Konklusjon ‐ Sluttbemerkning 
I kontrollen utført av Multiconsult er det anmerkninger både mht. det tekniske og det grammatiske 
innholdet i vurderingsrapporten (/4/).  

Rambøll sin vurdering av sykehusets forskjellige funksjoner iht. Tek10 §7‐3 er basert på møte 
mellom Rambøll, Kristiansand kommune og NVE, og tas til etterretning. 

Multiconsult er dermed i all hovedsak enig i vurderingene foretatt av Rambøll, men har enkelte 
kommentarer til innholdet i rapporten. 
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SAMMENDRAG

Kristiansand kommune ønsker å utarbeide ny reguleringsplan for sykehusområdet på Eg. Rambøll
Norge AS har fått  i  oppdrag å utføre en kvikkleireutredning i  henhold til NVE sin veileder 7/2014.
Området er  i  dag ikke markert som en kvikkleiresone. Utredningen fokuserer på etablering av nye
bygninger tilknyttet eksisterende sykehus.

Sonderinger utført  i  nordlige del av området antyder en mektighet av kvikk—[sensitiv leire på over 20
meter. Sør  i  området antyder sonderingene en mektighet av sensitiv leire på ca. to meter. Leira og
kvikkleira er relativt fast  i  uomrørt tilstand og det er lave poretrykksforhoid  i  området.

Det er foreslått å etablere fem nye kvikkleiresoner på større deler av området. Det bemerkes at det er
områder utenfor anbefalt soneavgrensning hvor det er påvist sprøbruddsmateriale. Disse områdene er
ikke markert som faresone på grunn av topografiske forhold.
Utførte stabilitetsberegninger viser generelt god sikkerhet mot kvikkleireskred. Det er ikke observert
nevneverdig erosjonv

Tiltak som kommer inn under TEKlO  §  7—3 første ledd, slik som beredskapsfunksjoner,
helikopteriandingsplass og beredskapsveg, kan ikke plasseres innenfor faresonene. Resterende
funksjoner kan plasseres innenfor faresonene så lenge disse oppfyller kravet til sikkerhet som angitt  i
NVEs fåtpiqgslinjer 7/2014 og §  7v3 annet ledd.

'r' U, *v'
For  utbygging i  sone A anbefales en minste sikkerhetsfaktor på 1,4 For områdeskred. Det er behov for
noen stabiliserende tiltak for å oppnå dette.
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1 INNLEDNING

1.1 Oppdrag

Rambøll Norge AS, avd. Geo og Miljø har fått  i  oppdrag å utføre supplerende
grunnundersøkelser og kvikkleireutredning for Eg sykehusområde.

Områdestabilitet skal utredes  i  henhold til NVEs veileder  7/2014:  Flaum— og skredfare  i
arealplaner — Veileder for vurdering av områdestabilitet ved  utbygging på kvikkleire og andre
sensitive/kvikke  jordarter  med sprøbruddegenskaperil]

1.2 Innhold

Rapporten innehoider stabiiitetsvurderinger, ROS—analyse, anbefaling av avgrensninger for
kvikkleiresonen og stabiliserende tiltak for å oppnå tilfredsstillende sikkerhet  i  forbindelse med
ny utbygning.

1.3 Revisjon

Denne rapporten er revidert etter møte meiiom Rambøli, Kristiansand kommune og NVE Region
Sør i Tønsberg den  29.10.2015.

Det ble en enighet om tolkning av  TEK10  §7-3  w  første ledd med hensyn på
beredskapsfunksjoner. Tidligere foreslått faresone er delt opp i  mindre soner. Kriteriet som
legges tiä grunn for soneEnndelingen er hvor gjennomsnittlig terrengheining er siakere enn 1:15
eHer dersom det ikke er påvist sprøbruddsmateriaie.

2 GRUNNFORHOLD, TOPOGRAFI  OG  GRUNNVANN

Det vises til tidiigere utarbeidet parameterrapport, G—rap—002 1350005219, for beskrivelse av
topografi, grunnforhold og grunnvann.

/



3 SONEAVGRENSNING  OG  ROS-ANALYSE

Det er foreslått å opprette fem faresoner for kvikkleireskreci ved Eg sykehusom råde.

Det påpekes at det er kvikkleire  i  områder som er utenfor anbefalt soneavgrensing. For mer

detaljert oversikt over områder hvor det sannsynligvis er sprøbruddsmateriale (kvikkleire)
henvises det til Muiticonsults oversiktskart?”

Faresoner for kvikkleireskred avgrenses av berg E dagen, ravine—[bekkedaler, ikke—sensitivt

materiale eller dersom området har en gjennomsnittlig helning på 1:15 eller slakere.

3.1 Sone A

Basert på utførte grunnundersøkelser og befaringer er det gjort en ROS—analyse for

sykehusområdet på Eg langs Otra. Det er valgt å ta utgangspunktet i høyeste poengsum for
vurdering av boligenheter og næringsbygg da området er bebygd av samfunnsviktige

institusjoner.

For vurdering av faregradklassen er det tatt utgangspunkt  i  profil B. Evalueringen er gitti
vedlegg 1.

Beregnet skadekonsekvensklasse: Meget alvorligV”
Beregnet faregradsklasse: Middels

Beregnet risikoklasse: 4 V,

Faresonen avgrenses  i  øst av Otra. I nord er det berg % dagen. I vest er ikke påvist
sprøbruddsmateriaie  i  området under  Bygg 4, Bygg 5 og deler av  Bygg 47. Det er vaägt å
benytte dette til avgrensing av faresonen. Området ved  Bygg 10 vil ikke inkluderes i faresonen

da dette faller utenfor 1:15—kravet. Det bemerkes at det er påvist kvikkleire ved  Bygg 10.

Søndre rand følger en ravinedal. Denne ravinedalen er delvis oppfylt. Potensielt utløpsområde er
mot Otra.

3.2 Sone  B

Sone B ligger på toppen av skråningen, sør for bygg 10. Det er valgt å ta utgangspunktet i
høyeste poengsum for vurdering av boligenheter og næringsbygg da området planlegges for

samfunnsviktige institusjoner (ikke beredskapsfunksjoner).

For vurdering av faregradklassen er det tatt utgangspunkt i profil A8. Evalueringen er gitt i

vedlegg 2.

Beregnet skadekonsekvensklasse: Meget  aEvorlig V

Beregnet faregradsklasse: Middels E/

Beregnet risikoklasse: 4 l/

Faresonen avgrenses i sørøst av det som antas å være en tidligere skredgrop.  I  nord var det en

ravine som har blitt fylt igjen og det ligger i dag en parkeringsplass her. Ettersom denne
skråningen har en beskjeden høyde (maksimal 5 til 6 meter), og det har blitt fylt ca. 5 meter
over opprinnelig ravine, vurderes dette ikke å være et utløpsområde. Nordøstre avgrensning

følger en ravine/bekkedal. Utløpsområdet er i hovedsak mot nord og Øst. I sørvest avgrenses
faresonen hvor gjennomsnittlig terrengheining fra nordøstre ravine er mindre enn 1:15.

Det er utført få geotekniske grunnundersøkelser i sonen. Basert på undersøkelser i den tidligere

ravinebunnen og dybden på de enkle sonderingene som er utført på skråningstoppen til
henholdsvis 23,2 og 26 meters dybde, antas det å være mektig kvikkleire i sone B.

i/
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3.3 Sone C

Sone  C  ligger  sør for  sone  B. Det er valgt å ta utgangspunktet i  høyeste  poengsum for  vurdering
av  boligenheter  og næringsbygg da området planlegges for samfunnsviktige  institusjoner (ikke
beredskapsfunksjoner).

For  vurdering av faregradklassen er det tatt utgangspunkt  i profiiSZzEvalueringen  er gitt i
vedlegg 3. If/ 3)

i
Beregnet  skadekonsekvensklasse:  Meget  alvorlig V ,; /  j  ,- .

l- -' ,  1;") f?» » c" ',  [  ."
Beregnet  faregradsklasse:  Middels  V '— ) :z

/ ,UÅU .. f. r  )'” .Beregnet risikoklasse:  4 V7

Faresonen avgrenses i nord og sør av det som antas å være  tidligere skredgroper.  På grunn av
beskjeden høyde  mot nord og sør, vurderes nordøst som  eneste potensielle utiøpsområde.
Nordøstre  avgrensning følger  en ravine/bekkedal. I sørvest avgrenses faresonen hvor det ikke
er påvist sprøbruddsmateriale.

Det er  tidligere  utført en de!  sonderinger  og prøvetakninger  i  sonen i  forbindelse med
prosjektering av sentralsykehus i 1978. Det  liggeri  dag ingen bygninger i sonen.

3.4 Sone D

Sone  D  ligger  langs Otra, sør for  sone  A og strekker  seg vestover inn mot Baneheia. Det er
valgt å ta utgangspunktet  i høyeste  poengsum for  vurdering av  boligenheter  og næringsbygg da
området  pianlegges  for samfunnsviktige  institusjoner (ikke beredskapsfunksjoner).

For  vurdering av faregradklassen er det tatt utgangspunkt  i  profil(A1lrjEvaiueringen er  gitt i
vedlegg 4. '

,, .  )
Beregnet skadekonsekvensklasse: Meget  alvorlig V >.  Å  _'

r} ,  / 4  I  . _  ift? -‘‘ .  .
J.;,» MUM)“ .‘.  k  ,i

Beregnet  faregradskiasse:  Middels  i/ "
ijs,  '

Beregnet risikoklasse:  4  V

Faresonen avgrenses  i  øst av Otra. Langs  nordre- Og nordvestre  rand avgrenses  sonen  av en

ravine mot  sone  A og en  tidligere skredgrop mot  sone  C. Langs  sørøstre  rand er det påvist  berg
i  dagen og ikke sensitivt  materiale.  Sonen  avgrenses  i  sørvest av antatt  ikke-sensitivt  materiale.

Potensielt  utiøpsområde er mot Otra.

3.5 Sone  E

Sone  E  ligger i sørøstlige  del av  sykehusområdet i  det som antas å være en  eldre skredgrop. I
sørlig del av  foreslått  faresone er det  ikke  utført  geotekniske undersøkelser.  Foreslått
soneavgrensing dermed  begrenset  av  observert berg i  dagen. Ved Trollhaugen barnehage er det
utført  geotekniske undersøkelser hvor det  ikke  er påvist  kvikkleirem

For  vurdering av faregradklassen er det tatt utgangspunkt  i profil  514. Evalueringen er  gitt i
Vedlegg 5.

Beregnet skadekonsekvenskiasse: Alvorlig ;, "

Beregnet  faregradsklasse: Lav 1/ '

Beregnet  risikokiasseQ'Z  .  "<
]

Potensielt  utløpsområde er mot Otra.

,
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4 STABILITETSANALYSER

For vurdering av valg av profiler, materialfaktorer, materialparametere, iagdeling og
poretrykksfordeling henvises det til Rambølls G—rap-OOZW

4.1 Tidligere  stabilitetsanalyser

For cgåflersikt over tidligere stabilitetsanalyser henvises det til tegning 302 og Rambølls G—rap—
001.

4.2 Supplerende stabilitetsanalyser

For oversikt over beregnede profiler henvises det til tegning 302. Det er utført
stabilitetsberegninger for både langticls— (drenert) og korttidstilstanden  (udrenert).

4.2.1  AFI—analyse  (  drenert)

I profil 514 er det påvist lavere sikkerhet enn 1,4 ned mot  Otra.  Denne bruddsirkelen går kun
igjennom ikke-sensitive masser, og tas dermed ikke med  i  forbindelse med
kvikkleireutredningen.

Tabell  4.1  Resultater  fra  stabilitetsberegninger (drenert analyse)

Dagens  situasjon

Tegnings- Sikkerhets- Krav Tegnings-

Utbed  ret  situasjon

Sikkerhets-

nummer --m'l faktor, F til F ' nummer  Profll faktor, F Kommentar

[» 312 (61:31) 2'14 °” $$$$$n310 B 1,41 . 1,4 B- 7‘ f  I  _ g
» ;. ,. "V 314 (alt.2) / 1’41 Kf! AWastning

320 51 2,31 If 1’4‘/ _ 51 a  _ lnn utbedrlng
trengs

' .,z
330 52 1,58 ‘J/ 1444 _ 52 _ lnn utbedrlng

trengs
. _  l]

340 514 1,58 f  1,4” _ 514 _ Ingen utbedrlng
trengs

,. . fr ,. ,. fr .
!— ”LN.  .] 1hr  .  V“ -."bgfff;'.n'° (  . m  . , 1.11, j) (J. / , . LM I)”

4 f”.. ,., __ ,,»:— ./ r W, f
L ‘ .. J l i  I  [[]/44:v ()'(nJ-J'ffl't;.(/ .

=.  x f
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4.2.2 ADP-analyse (udrenert)

Ved beregning av forbedringstiltak aiternativ 1 er det valgt ikke å ta hensyn til en eventuell

styrkeøkning i  leira på grunn av pålasting i  forbindelse med etablering av motfyllingen og ingen
styrkereduksjon på grunn av svelling i  forbindelse med avlastning av terrenget.

Ved beregning av forbedringstiltak alternativ 2 er det valgt å benytte skjærstyrkeprofil fra punkt

R101 under avlastet terreng for å ta hensyn til svelling i leirmassene.

Tabell 4.2 Resultater fra  stabilitetsberegninger (udrenert  analyse)

Dagens situasjon Utbed ret situasjon

.”
)

Kx

.4, ._

Tegnlngs- Profil Sikkerhets K-rav Tegnmgs  Profil Snkkerhets- Kommentar .
nummer -faktor, F  "  tII F -nummer _faktor, F '

.  a  ' B ) ' M tf  m  0 i

!  ”( ) «[ 313 (alt 1) (  1'4 V"— avtljasznigg g '311 B 1,29” 1,4 B" ‘ /  1) g .
1 x I  t ' 'r 315 (alt.2) ,4 _  Av as nlng l

A I . '  y

321 51 1,45/ 1'4x1 _ 51 _ ingen utbedrlng l
trengs

331 82 1’73 '" 1,4? » 52 _ ingen utbedrlng J
trengs

, \j .  if-

341 514 1,73 -/ 1,4 _ 514 _ Engen utbedrlng
trengs

/  -' /  f, / f  -  // ,,7 ,,,
'  1:21" 43%; 1/‘-;'( Il! . 4...i ' (I J l. VL "' (," "'0 "  !  ..] )1)?" "'”: (I -"t
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5 VURDERING  AV  5  7-3  TEK10 (SIKKERHET  MOT  SKRED)

TEKlO § 7—3 første ledd sier at «Byggverk hvor konsekvensen av et skred, herunder
sekundærvirkninger av skred, er særlig stor, skai ikke plasseres  i  skredfarlig område». Kravet
gjelder for eksempe! bygninger som har nasjonal elier regionai betydning for beredskap og
krisehåndtering.

I henhold til dagens regelverk foreligger det ikke noen definisjon for nødvendig
beregningsmessig sikkerhetsfaktor for å definere et område som ikke—skredfarlig.

Basert på dette har funksjonene til sykehuset btitt vurdert og Rambøll foreslår følgende
funksjoner skal vurderes etter henholdsvis §7—3 første og annetfedd:[11]

TEK 10 § 7—3 fgrste  ledd TEK 10  §  7—3 annet  ledd

-  Sykehus (beredskapsfunksjoner) -  Sykehus (ikke beredskapsfunksjoner)

—  Helikopterlandingsplass -  Helseinstitusjoner

— Beredskapsvei til sykehuset - Lege, tannlege, fysioterapi, kiropraktor,

sykehjem

- Forskning, utvikling og

konsulentvirksomhet.

— Undervisning (skoie, høyskoEe og

universitet)

- Støttefunksjoner til sykehuset, så som

barnehage, forsamlingslokaler,

treningssenter, servering og bevertning,

forretning/kiosk, hotell

- Utearealer/grønnstruktur

- Samferdsel, slik som veier, parkeringshus

Funksjoner er  hentet  fra forslag til

reguferingsbestemmeiser  for Områderegulering Eg

sykehusområde  datert 14.04.2015

Funksjonene som kommer under TEK10 §7—3 først iedd skal ikke plasseres innenfor en faresone
for kvikkleireskred. Funksjonene som kommer under annet ledd kan pEasseres innenfor en
faresone så Eenge disse prosjekteres etter gjeldende regelverk for Kl— ti! K4—tiltak.

Ettersom sone A omfatter eksisterende sykehusbebyggelse anbefales det å benytte
sikkerhetsfaktor, F> 1,4 som minstekrav for områdestabiiiteten.

V/

-10..



6 GEOTEKNISKE VURDERINGER

6.1 Sone  A (Stabilitetsberegning A, B  og $1)

6.1.1 Skråningsstabilitet

Det er tidligere utført terrengforbedringer  i  form av motfylling E bunnen av skråningen.
Stabilitetsberegningen  i  profil B med skissert motfyliing vurderes som representativ for profil A.

Øvre deler av profil B består av tre til fem meter sand, silt og tørrskorpe over leire og kvikkleire.
Ned mot elva ligger leira nært terreng. KvikkEeEremektigheten er opptil 20 meter  i  selve
skråningen og avtar under Otra og innover pEatået.

Dagens situasjon tilfredsstilier ikke stabiliteten  % profil B kravet som trengs for ny utbygning i
sonen.

Profil 51 har relativt like grunnforhold som profil B, men ettersom profiiet har en slakere helning
er sikkerheten mot utglidning bedre og vurderes som tilfredsstillende.

6.1.2  Stabiliserende tiltak

Beregninger i profil 8 viser at stabiEiteten i dag ikke tilfredsstiiler sikkerhetskravet som kreves
for området (Fc> 1,4) i  forbindelse med nye utbygninger. Det er utarbeidet to ulike forsiag tii
stabiliserende tiltak.

Anbefalt tiltak (alternativ 1) er å fortsette den tidligere utlagte motnlingen ved profil A sørover
samtidig som øvre del av skråningen ved bygg 1 avlastes noe for å oppnå tilfredsstiilende
sikkerhet. Denne avlastningen kan antageligvis tilpasses eksisterende infrastruktur som ligger
øst for bygg 1. Anbefalt motfyliing er en forlengelse av eksisterende motfylling/erosjonssikring
som ble etablert  i  1997/1998. Etter dette har det vært utført kontroller på fyllingen flere
ganger. Det ble utført en regelmessig 5 års kontroll av denne av Multiconsult senest  i  2014. Det
er  i  geoteknisk notat beskrevet at «motfyliingen synes å være intakt» og det har ikke vært
behov for utbedringer på fyllingenlsfg] Se tegning 303, 312 og 313 for forslag til motfyiling og
avlastning.

Afternativt er det mulig å oppnå tilfredsstillende sikkerhet ved ekstra avlastning i  toppen av
skråningen (alternativ 2). Det vil da ikke være behov for motfylling for å oppnå tilfredsstillende
stabilitet. Denne avlastningen vil medføre at all eksisterende infrastruktur ved skråningstoppen
må flyttes.  I  tillegg kan det være nødvendig å utføre noen stabiliserende tiätak i forbindelse til
fundamentene til Bygg 1 ettersom det blir behov for graving inn mot disse. Basert på tidligere
dokumenter antas dette bygget fundamentert på trepeler. Se tegning 304, 314 og 315 for
forslag til avlastning.

6.2 Sone B (Stabilitetsberegning 510 og 515)

6.2.1  Skråningsstabiiitet

I profil 510 er dagens terreng noe forandret enn det geometrien  ? beregningen fra 1978 viser.
Det er etablert en motfylling i ravinen for å stabilisere daværende situasjon. Det er påvist et
mektig lag med kvikkleire ca. sju meter under terreng.
Basert på tidligere utførte beregninger vurderes stabiliteten til profil 510 som tilfredsstillende
(>1,4).

6.2.2 Stabiliserende  tiltak

Ettersom beregnet sikkerhet er større enn 1,4 vil det ikke være behov for stabiliserende tiEtak
før området kan utbygges.

/



6.3 Sone c (Stabilitetsberegning 511, 512 og 515)

6.3.1  Skråningsstabilitet

Beregningene er gjort for å vurdere stabiliteten ved planäagt sykehusutbygging (1978).
Geometrien av terrenget  i  tidligere profil 511 er  i  stor grad lik dagens terreng. Det er påvist et
mektig lag med kvikkleire ca. fire meter under terreng.

Basert på tidligere utførte beregninger vurderes stabiEiteten til profil 511 som  tiifredsstillende

(>1,4).

Geometrien av terrenget i profil 512 er  i  stor grad lik dagens terreng. Det er påvist et mektig
lag med kvikkleire under ca. kote  +17  i øvre deler og kote  +12 i  nedre deler av profilet. Dette
tilsvarer henholdsvis ca. åtte og fire meter under terreng.

Basert på tidligere utførte beregninger vurderes stabiliteten til profil  512  som  tilfredsstillende

(>1,4).

I profil 515 er dagens terreng forandret i forhold til situasjonen i 1978. Det er lagt en motfylling
i  erosjonsdaien for å stabilisere daværende situasjon. Det er påvist et mektig lag med kvikkieire
under ca. kote  +15  i østre deler og kote +8  i  vestre deler av profiiet. Dette tilsvarer henholdsvis
ca. én og åtte meter under terreng.

Basert på tidligere utførte beregninger vurderes stabiliteten ti! profiE  515  som tilfredsstillende
(>  1,4).

6.3.2 Stabiliserende  tiltak

Ettersom beregnet sikkerhet er større enn 1,4 vil det ikke være behov for stabiliserende tiitak
før området kan utbygges.

6.4 Sone  D  (Stabilitetsberegning 52)

6.4.1  Skråningsstabi/itet

Tidligere er det utført bekkelukking og lagt en motnlEng i  bunnen av profil  52.  Det er påvist et
kvikkleirelag med mektighet meälom tre og tretten meter.  I  øvre deler av profiiet er kvikkieira
påvist fra ca. kote +16,5, mens ved Otra er det kvikkleire fra ca. kote —1,0.

Basert på utførte beregninger vurderes stabiliteten til profit $2 som  tiifredsstiilende  (>  1,4).

6.4.2 Stabiliserende  tiltak

Ettersom beregnet Sikkerhet er større enn  1,4  vi! det ikke være behov for stabiliserende tiltak
før området kan utbygges.

-12-
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6.5 Sone  E  (Stabilitetsberegning 513 og 514)

6.5.1 Skråningsstabi/itet

Geometrien av terrenget  i  tidligere beregning 513 er  i  stor grad lik dagens terreng. Øverste del
av skråningen er mulig noe slakere  i  dagens situasjon. Supplerende stabilitetsberegninger er
utført for et revidert profil 514, som antas å representere begge situasjoner.

Tidligere stabilitetsberegninger antydet at det var noe Eav sikkerhet mot brudd  i  profil 514. På
grunnlag av de supplerende undersøkelsene er det dokumentert en høyere skjærstyrke  i  leira.
Dette, i  tillegg til mer nøyaktige beregningsmetoder, viser supplerende beregninger at
områdestabiiiteten er tilfredsstiliende (> 1,4) slik  som området ligger i dag. Det er påvist et
tynt kvikkleirelag som ligger nært terreng i  nedre deler av profilet. Antageligvis ligger profil 514
i en eldre skredgrop. En kan derfor anta at mye av de sensitive løsmassene allerede har  glidci  ut
i  Otra.

6. 5.2 Stabiiiserende tiltak

Ettersom beregnet sikkerhet er større enn 1,4 vil det  ikke  være behov for stabiliserende tiltak
før området kan utbygges.

6.6 Potensielle utiøsnings- og skredmekanismer

Ettersom det  ikke  er registrert erosjon av betydning langs Otra  i  nyere tid, antas det som mest
sannsynlig at eventuelle skred vil bli utløst av anleggsvirksomhet. Potensielle
utløsningsmekanismer kan være oppfyllinger på topp av skråninger, utgravinger ved
skråningsfot eller endringer  i  grunnvannsstrømmene. Inspeksjon av erosjon langs eivebunn er
ikke  utført.

7 VIDERE ARBEID

I  forbindelse med byggesak  i  sone A må det: utføres en detaijprosjektering av de anbefaite
stabiliserende tiltakene. Tiltakene forutsettes utført sEik at disse kan betraktes som «endelig
terreng». Det kan være behov for noen supplerende grunnundersøkeiser ved foreslått motfyiling
og avlastning.  I  forbindelse med prosjektering av avkastningen må fundamenteringen til bygg 1
vurderes.

I  sone B og E er det utført få grunnundersøkelser. Soneavgrensningene er derfor utelukkende
basert på topografiske forhold (gjennomsnittlig terrengheining >  1:15). Det anbefales derfor å
utføre supplerende undersøkelser for å få en mer korrekt avgrensning. Dette vil antageiigvis
føre til mindre soner enn det som er foresiått.

/
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8 KONLUSJON
Rambøll har utført en kvikkleireutredning for sykehusområdet på Eg i  Kristiansand etter § 7—3  i
TEK 10 og NVEs kvikkleireveileder 7/2014.[1] Det er avholdt et møte mellom Rambøll,
Kristiansand kommune og NVE for vurdering av sikkerhetsnivå for videre utbygning på
eksisterende sykehusområde.[5]- [123

Sonderinger utført i nordlige del av området antyder over 20 meter mektighet av kvikk-[sensitiv
leire. Sør i området antyder sonderingene en mektighet av sensitiv leire på ca. to meter. Leira
og kvikkleire er relativt fast  i  uomrørt tilstand og det er målt lave poretrykksforhoid  i  området.

Det er foreslått å etablere fem nye kvikkleiresoner For større deler av området. Det bemerkes at
det er områder utenfor anbefalt soneavgrensning hvor det er påvist sprøbruddsmateriale. Disse
områdene er ikke markert som faresoner på grunn av topografiske forhold.

Tiltak som kommer inn under TEK10 :5; 7—3 første ledd, slik som beredskapsfunksjoner,
helikopterlandingsplass og beredskapsveg, kan ikke plasseres innenfor faresonene. Resterende
funksjoner kan plasseres innenfor faresonene så lenge disse oppfyller kravet til sikkerhet som
angitt i NVEs retningslinjer-WZDM og §  7—3 annet ledd.

I/RA Rex., " '

utførte stabilitetsberegninger viser generelt tilfredsstillende sikkerhet mot kvikkleireskred og det
er ikke observert nevneverdig erosjon.

For utbygging i sone A anbefales en minste sikkerhetsfaktor på 1,4 for områdeskred. Det er
behov for noen stabiliserende tiitak for å oppnå dette. Foreslått tiltak er å videreføre
eksisterende motfylling fangs Otra, samt å avlaste terrenget øst for bygg 1. Alternativt er det
mulig å oppnå tilfredsstillende sikkerhet uten motfylling dersom omfanget av avlastningen økes,
men dette kan komme i konfiikt med fundamenteringen til bygg 1.

I sone B og E er det utført få grunnundersøkelser, og avgrensningene baserer seg kun på
topografiske Forhold. Supplerende undersøkelser kan dokumentere at det ikke er
sprøbruddsmateriaie og dermed redusere utstrekningen av sonene.
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,», 'I .,
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N  .
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Su [erende stabilitetsbere nin er:

Prom B, 51, 52 og 514

Tidligere utførte stabilitetsberegninger:

Profil A—A 09 8-5: Multiconsult, Oppdrags/rapportnr:

34521211, 20.10.1996

Profil 510 til 515: Noteby, Oppdragsnr: 15046,

14.09.1978

Det forekommer sprøbruddsmateriale og kvikkleire også

utenfor områder som er skravert.

Kart av Multiconsult, datert 22.1.2014, viser hvor det påvist

sensitiv leire (St >30) eller kvikkleire ved prøvetaking og

vingebor, samt områder hvor utførte sonderinger antyder
meget sensitiv leire og kvikkleire.
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TEGNING NR. REV.

302 01
l:l Middels (Sone A, B, C, D)



19!" 11513
' \x

#40250

3. . _/

,  Jr (g 3  .  y)  4a ., Ea ....  

: y i  :.» :  f  m” (“My
[ .  ”x , ”» . .  N ; f f  (5/(:%”;'ic<z*>)7f7i% ;. .  ;"

, (, _' . , r x; ' - ,,:w-z—n— , ;... ,é;,--"éc=,l;.7'"/ .  71,7 r -'
”f". -- .« j,,»h * -. r ' OK-”,U)'%ff-i'f ///( 4w?” ,, :;v .", Å

:” ~ '...J: ' 15533,- '(' -- .. ,; ;?- Jå??? ' »  .  ”  .._.;;_“‘ ri.,” ”; j/rØ/Åf/f/Zf/y {/f/Q/h’ , X—"ff'XEH \W ( "'

OPPDRAG INNHOLQ OPPDRAG NR. MÅLESTOKK BLAD NR. AV
., , = . . _ _ _

Områdestabilitet Eg sykehusområde Sltuas ons Ilan ., . 1350005219 1-3000
01 19.11.2015 Justertfaresoneavgrensnäng MTV ERPY MTV Rambøll AS -  Region Midt-Norge Forslag trl stabiliserende tiltak — Alt. 1 TEGNING NR. REV.
REV. DATO ENDRING TEGN KDNTR GGDKJ P.b. 9420 Sluppen gppDRAGSGIVER . .

Mellomila 79, N-7493 Trondheim _ _ III Motfylllng (sklsse)
TEGNINGSSTATUS TLF: 7'3 84 10 00 ' FA)“ 73 84 10 60 KrlStla nsand kommu ne

www.ramboll.no ElAvlastnEng av terreng (skisse) 303 01

:



440250

Nl
X

Å
\

,  Ej

JW

k

w  s

N æ» & Q

.! k'x

å {A X—
MM

01 19.11.2015 Justertfaresoneavgrensning

REV. DATO ENDRING

TEG NINGSSTATUS

”TQfl“.

,”

' * \k<_  .

\3§\‘\\

Kl 1 W“ ‘
\\\\i‘ f *

sm *  L ‘

MTV ERPY MTV

TEGN KONTR GODKJ

il

Rambøll  AS  -  Region MidtvNorge
P.b. 9420 sluppen
Mellomila 79, N-7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00  *  FAX: 73 84 10 60
www.ramboil.no

OPPDRAG

\  k ,.\ V.

\  x

GM  °
"ENNHOLD

Områdestabilitet Eg sykehusområde  W

OPPDRAGSGIVER

Kristiansand kommune

Forslag til stabiliserende tiltak — Aft. 2

[:l Avlastning av terreng (skisse)

1350005219 1:3000

BLAD NR.

TEGNING NR.

304

AV

,;

 
REV.

01



Profil A14

ProfiE A12

Prom A13

Profil A10

440250

ør"xx xs,— —~
‘xyza3/

Nix—.‘ />AXX

‘K W"

m
\  '  IE ‘r  '

w K; ,
; <

»/?.
‘ ‘ (;(/: OPPDRAG NR. MÅLESTOKKOPPDRAG  I  ' INNHOLD I f”; _

u  .  : .. .  . '  Bj ( . _ _

Områdestabllltet Eg sykehusområde —J—p—S'tuas qns ‘lan = _ 1350005219 1.3000
00 12.11.2015 MTV ERPY MTV Rambøfl AS  -  Region Midt-Norge Prof"! Al til A14 for vurdering av *,, TEGNING NR. REV.
REV. DATO ENDRING TEGN KONTR GGDKJ Pb. 9420 SIUDpen OPPDRAGSGIVER * .

Meliomila 79, N-7493 Trondheim _ _ fa resone'avgrensmng !
TEGNINGSSTATUS m1; maggluongo -FAX: 73 84 10 60 Krlstlansand kommune 30 5 00

1;



 

., .-, . , I;.
l  "  ‘/ 1‘

m1
=.-

Rm

v

Ir.l .

FC $4.85

mm-s moz
G

'”: —ff/5m,-=m=,,,- °
*  :M: IEI/{Elf/Elf}: ;EMZ—M—zm—z”;;—”f—zf/f—J/Jrff/JEJ/fEf/JEJJ/Efuällfgfz/EJJrE/f/E/ *lilE/I/E/JJE/ysaz” —

qu  _ . .  _  .  .. .SNHJ. .— fill] —  1:45,” :” fåläf”5føäaew5m=—;,;:æ—: 7,5? Rm
* — * * :  's”, ,

sm 5' %  9
.5 LFDÅ w: ,  i ,, , , , , 71%?

lEIRE 13mm: '" =.— ..
LEEE m_ 4's:mum LENE "ix —,,

. =  ’bfllsxy
Ii

mvm åå,
SAND/r-DORENE LE!

-s  i — n: P:.
mv.

-n
31

i  - _. ,,, ,, , , , , ,, , ,,, ,
m Hva

201'.
,,, _ _

0 L060 BØ1JO1201$01$51802002202€02$0280PW$l 0 20406080 mmmommzmmxnpwal

Easter! pä  rnåi'nger  i  R102  aver  kule +9.25
Anlall  60% av  nydmsfahsk mder  kme *923

Hf

   

Basel"! på mäl'nger HNO? aver kule  '925  D  20 40 5° 8° ”0 120120 160130 mmmv D:?al
Antall  60% av  nydmslalisk  mder kul .91

E  25Bn'serl på måt'nger i  punk!  1 ned Ii kule *6.B

»
     't.) l,: .. -..' .;

.  ,,  '  ,. ”  ."; . .- - r-«æ
)  )." ”la.- (  Ir" ' '

k  , .

Sn xu mråne  (nivåer)

 

  

JBL, ,,,,,,, [' F,,Eääiiäl,,,fl ,,,,,, [, ',
Sand  5 17.50  320 0.0 ,
LEire  1. 18,00  29.0  111
Kvkkleil'e 3  17.00  27.0  102 -I/
Humane  1  19.00 35.0  35
Berg

\

—-‘—FC"99 -1:4—1——— — —— — w
a

-5

4-445'7 :  -, _ '”
”%özwz—Må ”’5” ‘Irzswsm

LEIfiE ”">/ä, s
*s, * ,, """""" '

”1%,,“
vi,,  : mm, AHTATT VAmSTAHn KEITE '()

Jfli, 41

[5103/5015 ]”s
=xzf5/r/5m5 ”,3” 3M3”: 7:2:- ,,,5,,,5,E,,,5,,g”,=

, __ __ __  _ a

«n

-s

__.  w
smnn—Mr.

,— , 7,7, ,, .2;

91

o  za LO so m  sown mm mmommzsozwwn

Ania" 80% 3" hydrnsmnsk o  20m sn m  «mm (m mfinmmmmzaomm:
Ania" 60% äv hydfuslarisk md?!" kule '55 Amarl 100% av hydrnslalisk

NPM ":a LFDDMGHL

1350005219
DD 22‘5172015
mv, mm maur,

TEGNIIIGSSTATIJE

   DmrådesrabllEtet  Eg sykehusområde StabIIEtels-Ræ "_I" ' Prom B
Dagens situasjon

AFI—analyse
HTV ER” HTV
[mm mm»: cam

Ram L—uorge
OPPDRNSSGIHER

Kristiansand kommune

.b. - uypan
flcl‘mm'a 79, N749} Tlundhtflrn

nr.- 73 54 10 ca - mc: 73 a.: 10 so
mnmmnou. no

(,

.I  ;

*‘U ,, Å

N..,—  

'  (ff—iä'n
(

 

PÅ [mm mm IS. Av

1:400  (ABL)

TEGHIHG IIR. REV.

310  D



%,

Rm
v

mm-E nm
6m:

-  «  ”!=-Ma,, ,

-?u , , _ _  SAND S AND

lERE
E

EKL

S  fD/HHIE
a

-o —.. — .  __.

.; r

qs , i7", ,, ,,  —  7, ,

31

D 20 140 60  M  WWHDWJBDNOHGRDMEHOMEH'PEl

Baserl  sa  CPTU  \ RID? over kale 410.6
Basert på  Shansep under kule  410,6

ap'=?00 kPa«ro;? >  Fra EPTU Rm
,5 =0.50

o
, M: wsmgr/xsmswg fEfI/EM'EIIIEWEMEM‘EWE/JIEIJIEME/IIEWE/f/Elh’Efl/E‘M’Elf/E/IIE ”/51”:—  ME}.-

?EIIIElfli/é:

/4

     

UMwJamhnll‘lm

'.l. ("K

 

.-

 

. [  \' ill

; J

 

n'

( ”

vz

Roi , — l
V [:(—1.59 Material E‘ E  A3 Ad Ap

Sand 0.0
_  ' [Eire --- [13mm 1.00 0.55  0737

*  Kvikkzeire c—pmm 0.55 0.53 0,35
, Murene 35
/ FE=133 BErg

R. ,»

FC=W29
, M. ...  —  __ 'N

”41%
&&&/f ,

9.3 _ *

å*.rf/E/gä

*MEwfiwflk,”—  =  sas/øswä”, ,—— , -n
“FETIELI  cw:— ”541,— 15/1151” —.

LEE—  , WK», , ,  i  ,, 6
*o,

; ”<%,
/ ”**—* ;. (HRA, NIH VNNSIANU  KDTE  ‘D

_  _. ,  ga '0

r,— rsms ”/57, , ,
' fiwt”: — ”55”: w,:marEf/fatläf'”;

.  .— 5

, ,,, .  .  .,— __ 4:

i  ,, , *5

ii, __ -N

SAhB/I" RENE

____________  _ ______ _  5.5

__ , , ii 'I]

41—.—.—.—,—.— .—y—.—.—.—v—r
n' zomaoaomuocnm] u mnuwwmuocm)

Basen  på  EPTIJ i R102 aver kule JM ,—.—r.—,—.—,.
Daserl  pä Shansep under kule +73 5  70 W 53 55 ”OWENS!

åå??? kPa F“! {Pill mm Basert Eå vhgehnr Ira  1958 Bsserl pä Shaman
5:53"; ned IFL gle 49,3 Sva: '75 kPa

' Basar!  Shanse  [ra *g
kaEe 43,3  ” 3929-2550 kPa Fra [PTU mm
Ap'=1?0  kPa ,? zum .

a=025  Fra  [Pl'u R101
p-mo

mums rum nemaemm, Mhhmu. aunm Av

Områdestabllltet  Eg sykehusområde __gStaniLitetsbem Um _._.._._.' pmm B 1350305219 1:400 (PBL)
30 11041315“ HTV ERPY HTV Ramqs Ragla TEGHIHGHR. REV.
m  wu mum men Lemma” P.b,9JEU Shipper! aL-mnnaswtn

unnumna ”,N-HMTtdm _ _
TEGHmcss'mTus TLF: 73 E4 1000! m: 7134 mm Krlstlansand kommune 311  0



a

-a

.5

,5

~20

J)

1

 

.tl/t,”:

R131
v

   
JI/EWEM‘E/II: {Eldlé'l/{Efl/E}

 

LFIulf‘a

1595 Emma
mm; [ERE

ma ”25?"
SAND/MOREHE

DNÅDGBEOWWHOIGO" 220240

Basen på making?  i  R102 aver kale  “3.25

Amati  (70% av hydrosralisk md?!” hole  "3,25

Ez/fäføffms/r/zm:ørrff/fzfr/wzf/Ef/E l/Aä/I/E rø/Ezf/=,,,=,” 7,3,”
—  —  :  ::e

PDRPaI

  

tD 1218

Eksislerende Ferreng

* - f  w: m
SAN ””a"—* ,

(,å-j”..-  U
**q

$: :7”’
[ENE *  «115,05:«4

å

MEIR

” 77 IF

zone

31  u

' www:  ?
2cm

Beser! pä måkinger

 

E  HIV EF

OIRA, TATI  VAHNSTAND KUTE Å0

-5

-o

:  "WE «farga»; ,,,5,,,3,,=—,,,5,,;r15

Ha rial nr Densitel

San 5 1750
Leire  A  18.00
KVIkkL ire 3 17,00

FC gø=214 Muren 1 19.00
Berg

X

SWE/ffsw  ;  i __
j- A’E‘flftwfi  ”EM:— ME

LERE a
i 'i " (34;— Eksisiereme terreng&,»

SA L

U  20 £0 60 B-D 130120 HDEOIBOZDOZZDZLOPWaI

m1 227042015
rev. M10

TEE m  HG 55mm;

[MOE uret" kule 19125 D  70 40 50 Be 900120 WJ 551210 mmzw ml

Amal 60% av hydroslafisk under kule  +9.25

sum r.

l  WBasar! på målinger i punk: 1 ned ”  kule +5.5 M a” 5  °  " "V”ms'a'mk
Anraii  60% av hydrnslalisk under kule *6.B

em

 

' Trå)  Eiliv  im?
mu m.m. ma m:. 9420. wen

Mel‘nml‘a  79,  li-7493 TIDMhEIm
TLF, 73  3-11“  m:  ,  FM, 7? 84 il] GD
wwmmnoum

 

 (vr-Demeai EVER

.1‘  
," '!

Kristiansand kommune

 

D  20 40 60 50 mamman MMXDZåGZSOPIDP—al

"Nun

u  20 AD 50 an 100W v.0 wmmmmmzawwd

Amal? 100% av  hydruslalisk

AFI-analvse

,g; , "”p' ”
\I "?

OmrådeslabilitetEg sykehusområde Stabilitetsbere nin *Prom El
Uthedret situasjon

I—lutfylh'ng og  avlastning

'5

au

'?5

'31

mm m. #Lerrorx  m  rs. Av

350005219 1:400  I(ABL}

HENNE  HR.  REV.

312  D



 

 

. f ‘ f U " //-' "  "f,
' .  .  ,. f,  .  .n- ., :  , _ r4 . '  ,

, ""l—x../-*':J.vjw '  ”  ” ' A‘} ' '  b  ""!' ») 'Vf' '  H,‘. l  l/ &  ,l. r .

i m: 'Stikurnrafle nw er
m " Material nr Densifar  _  Fj. E‘ C Aa Ad Ap

V

, Sand 5 17.50 32.0 0.0
PET“) Leire I. 13.00 c—prum 100 0.55 0.37

Kvikkleire 3 17,00 --- --- C-pmlfi 0,55 06] 035
p,- MDPERE  1  19.00 35.0 3.5

Berg
, F5185

X
m.fl," m Herring av massar

”P 9 Eksmtermdfi  Hamang
:  _.///_Lf ;—  _ °

”Å””a”/,:;;;51,,5,,,:—,,,=W5 ,5ME,,EMEWE”;;/y.:”;;/”EMEA”;ril:—If,5,—”5.:ffE/aE/r/ErIJE/HE ”!=—m; f/r'E/ø/E/f/Ey/zwm, 1—,,

.za ,  å  .. 1 %ÅEMSWEHEW: , , —  ,,  — , ,  ou

5mm ”mg” ””å/«faa,— m*  ”'s, u
.5 L " «:?/”S; _  , -s

HIRE LEEE *— »q ,
”!=",—  ,

q: ,  ,, .—  ' ,, —— 190533”; , _ _ ., o:

VKKL 111%?“ "E'”? M5 llL‘EIl/E/II: Hmmm
.; , . S IU/HEFEIE ,, , i — ? LE'RE ‘01n -: _________ _ ,  , i å

“l , Eksmlererde lerreng

TRAJ AHTATT  NNSTAHD KUTE *D
'n . —  , i , ..— -0

= ”“3“: ””å/5105 wsmgyanauäf'f-s -  —7,,  — , , 5

KKLE

7:] , — i  , .. _ _ _ ,,,  i . i , , i .  ——  — 40

,E _ , ,  __ ,  , , ,  , — —s

49 __ ,, , __ q:

SJNII/l‘i RENE

z _ , __  , ,  ,,  , ,  qs

M  . -— . 77 0)

n  La  n  Bo nomuammzwmmmzwmtwal umtml °'—'—'—'—'—'—"20 ”  æ  w  W  Izocn'Pai
Beser! på CPTU i  R102 aver kale  110,6 Baserl pä EPTU i  R102 uver kme  “7,1. ,_,fi_,_,_,_r
Baserl Då Shmsep mder  kale  -WD,6 Basar! på  Shansep unner kuFe v?.h 0  20 1.0 60 w  WWEhPal

Ap'=200 kPa Fra EPTU R102 åg??? kPa Frå [WU RW 355m p5 v'ngehnr Ira 1958 335”!  Då SHEHSED
utgå .5 :0'70 nerl m kaäie 403 SLI..= '75 kPa
= . ' r  h ':

fl Eglslflfif m” E” gig; kPa Fra CFTU mmMPEG kPa 5  who
cx =0.'ZS Fra (Pm R101
5:030

— ' — i __ ccmams mm» GPDRAGIR. mama: Buom. Av
, 777777 Omrfidestablluet Eg sykehusområde Stabllttelsberegnlqg — PrufilB 13500135219  1:400  (ML)

Do 23341015 HTV ERPV HTV Uthedret  5‘tLlaSJDFI -  Alternativ 1 TEGNIHGIIR. REV.
aw. Dal: Lamma I(w LOW  c—cøu  llE‘rlomHfi 79) ”7719] Frundhflrn WWfSGJI‘Fm ADPana‘vse

TEGHHIGSSTATUS :‘Efvgrggnl‘fr‘gD-FMWJ 94 1°60 Krlstlansand kommune t-lutfylling ng avlaStnlng av terreng 313 0

  

H
/

.i

..!x.
k  ,  (Yuga! 40"-

 

i‘ ‘

('
JU- i  ”J, Any,

Ci  \  !



-s

»;

å

.5

au

3IJU'I'5

w;—

).

,  rI/E/z/E/Aswr m:!”

LEiR'E

VKKL

 

Im!
v

50/51”:—

IP05 15".
DflIIOII

IP16 Wa

r2“)
2m:

 

,— r   

 

lh'Nw.mmtl01l.nu

  

,  ,; ;

 

i ; !  .f. . . . . , . ;.
/ -., '  If»  ‘ ’2'. 05. ("i ’- I"'“ " "" '  i"” ' "

( I "[ l  j  , , . 4

./'

.br

—— Rm _—

” Eta! U9! ______ H. [__Dflaile'. ___FJ ______ E L.
Sand 5  1750 320 0.0
Leire 4 15.00  29.0  11,1
KvikkLE E  3  17.00  27.0  10,2
MurEne 1  19,00 350 35
Berg

.  , FC (p=2. l8
m? Hmm; av  masser

;— FC 99 2.44 m  .... F: 90—141
IE/{IEM'E/JIEI/IEIh‘E.WEJIfEf/JEflfElf/EJJfEr/IE {E/lE/IIE (05/11:— Jf/Efff:—1”El//EM5W$W$/fl$fff,— .— .. ,,. f/ m

”  "L *  ”””/1,3,”— m
sm] *f,-;— 0 .. .

”"—°, .5
[mg ”<=— Ep.: :M'Effj mag.,

lElRE *  f,,
‘  51/61/15 _ m

--- -— - _x/EW ,  :  , —-— —  -- ——- -— -— ——-”Smela— ”!=/l!:— wsa 7/15/15,,

SAID! NURSE LEW LEIE 90$
,, . —-  — —  —.  —  —. ..  —  ..— _4.‘ _ ___._ _ -;

255; 32%,
"’4?  Q UTRA, AHTATT  VA NSTNII]  KEITE +0

11— -a

3l "3 ;.WE/Efffs 4,57” !

*”Er/Jsø  — ”Bat  5  ”E 43e M5 wsmaagmsuarzs

L- a
u

.  , , , , .,,

. . , 7  7—7—77—7— '5

_ ,,  , , , i  7,7 —..—.. .... *?0

A  /  h

'E

—— an

a  20 La so Ba mmmowommmzmsazaopwa o 20 «J so 59 muommmmmflgpm,
iii“!Eggsmgygnfflu::SESEVEGEEkfifaz. Based på målinger i RiOZ aver kara 49.25 a  a:  m  m  an 100120 1101130160 20023127141? M’al a  za 1.0 en 50 mm uummmmmzmzsnwpal

' Anlll  V  hEiH'k dl  9 " 'H  60  o  BV  Y  “$3“ m  "E * 353359” på målmer iPl-ml 1ned ll kale 1&5 AME” BOA av  nynwm u 20 w  ao Ba 100129 1mm mmmmmmrlm

Ania?! 60% av hydrostarlsk  under kale  '63 Aula” TDM: au hydroslallsk

i i i * OPPDRAG was“: ocmAAGra ukm numm. AV

7  il ,,,,.  . Områdestahifätet Eg sykehusumråde stahlllretsberg nll:l  — Prom  El , 1350005219 1:400 (ASL)
no 22.04.2015 mv ERFY nw RambnllAS*Reqlonllldlrllorge utbedret sumaslun — Alternahv 2 Temnumm Rav.
nu. ma amw rum [mm  mm  M- quo snuppa- momaawm

Hcl‘urIIfl-I'IB,ll>74DJTluI1fll\c\HI ,  _ AFI—analyse
nscnmsssm'ms “F“ 73" 10 W -  FM: 73 B4 1“ GU Krlstlansand kommune Avlastning av  terreng 314  U



.rs

~11

å

-0

i

'B

,3

'!

.il/5

301 3TH

—  ””å/”filfS/f/z

R02
9

RD:
9

HIEIIIEK/IE fifEff/E 1' :— {/15 I” :— flff (”E {1/5 (”51145 ”IEIIIE/JJEIIIEIIJE ”IE ”[Eli/E ”fff”;  171—:  (”:—III; fl/E/{E

U— '

LERE

W(Kl //
S  ID/HWEIE /

0 zcmmeommuomuom im a0 OBDOEHPEE

Easeri  pä  [FTU  1  R102  EVE!" kule  40.6
Basen  på Shanseu under  kule 40.6

Ap'=200 kPa
a  <03?

>  Fra (mu  R102
,3 =o,ao

w  ”gm.;
'”Ewsrf/s

/
/
/

:196

Larg— =A::k

SAND

[EM

K  . R

f!!"

(
,

Herring av  masser

Eksislerende lerreng

9-1— mm

0

... ,ffff .'- Må”.—. —- , \‘y

xx: MEM: ”; 1.—4/z-——.Ill—
_. kw

“WEI”:— ”/5

 

[.../. / , ;  /.x‘ ,  ,. 1,  :'l' ._. ‘,

i  " .zfrr.r
\

l

.!  ,  ;  . ”.i-.  '  r  r  . '

f"

 

Haieriat W“ Densilel  Fi E‘ [  Aa AP....ÅD.

Sand 5  17.50 320 0.0
Leire to  1500  --- --- C-BFUW 1.00 0.65  0.37
KkklEir‘E  3  17.00  ,,, ", [furtml 085 0,6] 035
Murene 1  19.00  35.0  3.5
Barg

FC=U+O
/’

._. q:

_ , ), IE

, i i  7, m

LEE»: ”fåfI/Erfräw &,,”—

...  . — — 5049 .-  - i »;

", 7n.
””"/% å , mm. mm magnum KGIE -o

—-— . ,  i ” '0

/ .3— r_= H ”Ga/§,_ _.
‘  'tf'fswä xxnfäfM: ”f:”  —  i/fszJ/gjsrfafiäflf

.. . * ... å

/

KKLE /

— ,.. .,  7 _ "J

,/  ,77 i  /  .  — ,5

,,
* ,,, .  — 'N

( SMS/M RENE
,7 —.  i  -5

o m  A0  m  mum _  .

U  manageovgtzocnm  [  .:,

f—WHr-Tf-r—gv—u—v—ä, Easerl p [PTU l  R102 nver kn  & - ,å
9  20 m  5° an 1‘ m  “D m  “Pal Baseri p3  Shansep under kuna *‘M

Warmer} CfumhL fra  dagens snluaqnn Ap-zm. kpa F a [PTU R101
n:=0.25  >  ’
warm

on zzmzms Irrv enmnw
H, mm mm.:- mm mm mu

TEGNIHGSSTATUS

  

-—u—.—u—=—.—r
D 20 LU GU ED ?WWEWä

n—u—rfifi—l—r
0 2l) £660 80 YJOQDEDPaJ

 

Basert å  vhgahnr fra 1953 Basar! på  Shansep
ned Il  Bale  40,] Sum: '15 kPa
Basen  gå Shansep rra np-ugeo kPa
kule —1 ,3 a  =(! 25

AD'ZHO kPa IE "(;;-;o
25 >Fra [Pm Rm

?  :D,?fO

(Vamma

Rambøll A; , Ream! nm owe
M: mm  smgpm
Melrumh  19. Irma: Trulldlmim

': nnn-fnxnaaq man
rmwnmbuflmn

[)'-manna; wa

Kristiansand  kom  mune

”::-«15

Områdestabllitet  Eg  sykehusområde Stabilitetsbem 5139M

[ø
‘_/

-J:

Fra  LPTU R101

rppmmsm‘ mama
1350005219 1:400 (AJL)

TEGIIIHG NR. REV.

315  0

Emma. w

utbedret sEtuasJun  — Alternativ 2

ADP-analyse

Av‘astning  av  terreng

! f ;

'  «”i/*x «-
1/ M“ "f? N'

 



X

 

   

 

     

  

 

  

R32 FC go =291
Suknmråde (nivåa?)

51939513! ...... ‘1 [__QEUEil‘E' ,,,,,,  F .i ,,,,,, '; Å-
Sand  1 1750  32.0  0.0 / m
Leire  2  18.00  29.0  111 '," F C  :2 33
KvflckLeirE 3  17.00 27.0  10.2 90  -
Sand/Mnrene 1.  19.00  350 3.5 >< FC 9.9:2 31
Berg '

mm-
914. m  gli mg m4 mm} m'  t

ea 0 ge E " .
'fEl/fEI/{E/r'u‘:  ”El”:— 1W; {#5 ///E (If:— f/IE ”IE 1W5 (”5 til.: (”E ”/9 ML:  :')/5  (”E  ”1:— f/IE ”/5  I  1115/0535 1115 ”fEI/fE/{E  E  :  :  ;—  :  : , _

.29 maj ”L 'W— M“ '  ;  M— ”E”- f”: i:!” ”.5131; :m: m: razxszus‘mgxr *1”: ;: _ , ____ _  ..  —  .
7  SA! Gram H "fs,

allmen mm 133 am,“
. 23mm; - mum , _  ._ _ ’41“ ~— __. 7 -

s  "'5” AER?- name 3/5”}: ”f //— — - Rm3 via w: * ”= df/Ezf/sxzzgafsmg .w:///-1' m:
-u . .- —  .i '  " **" E’S'WLTW‘ V  .-.i .

— KL —-—— ........ .. .. I I li'”? LERE ”' =  fl/Ef/El/JE

= EIIIEK/EME/xzc, -

.. ... . ,_7_;§W;”®%‘i _  -.... .. . .. i . 7... . —  . i  41“:

: "  ”'s- ,"' " SNIEI/MBREIE , I ”***/37,9”; .— : OIRA. ANTATT VNISTAND KUTE ‘0
'0 .  — —.. . . . .  — ,. ä- .—

/ . // .., / : Q£ {z?zrarnswgfllS/fl xz— -  _
l : . , " , 7:1”: M:.WE/f/sw/SMEM:

SMD/HWENE I '
-l1 7,,  .  ...— * "i  i  . . .. ___ - __ i 77

, i
.5 ._._ —— . . . . ' ___  .  _ _ / -

. l /
—zo —  - ' , , , , .  — —

l SAMJ/I-inREm-I l
45 .  7 - l * o.a.,ng—sg—ao mmuuiwuommzupm1 l""" ' "'" ' . ." .—.—.—-—H,—1——r—v—l—l——v—l—l—l— ......151 a.. ..u  zumwaomwuwofmimmw  mpnpal 0  2040mm mamzen zoozzazmmmpm u  zum aowmtza 'Dmuommzcomzsowk! 0  mm 5030 mmuovsusaozoommzmaopwal .  o  Emma:  mmhomuofimmnm n äanmmmäommmäummpml  l

100% av  hydmslslisk  aver kale *125 Esserl  på målinger <” R102 HVE!" kule 49,25 Baserl  pä målingaf i R102 aver kale  69,25 . Mall 80% av drnslalisk Ania” 1.30% av nywuslalisk f
55% av hydruslalisk  under kule  '125 AnTaII 60% av nydmsmrisk unner kafe 09,25" Anlall 60% av hydroslallsk [mer kan: 6.25 Ania”  80% av  hydrnslallsk
Daserl  p!  maki'lgar  i  310137-15  [260820031 Anlall 100% av hrdrusfalisk

' ' — — — ' ' l —  _ «;;-Dam "Ma? , :»:e HSEV'OM Mora. AV

7 Områdeslabilllet Eg  sykehusområde —g—g—Stahlhtetsholzre "l'" V Pmfil 51 1350005219 1.400 (ABL)no amazon: HTV saw MTV RambuFIJlS -  Regmmm-umyn Dagens  sntuasmn TEGIHIIGIIR. REV.
”-Vl  uno amw) 1w:  w-rw  coon ML Gua sruppen , o; mgggmwa .  I

HEHurlu‘a 79,  "4193  Trundtlmm _ _ AFI ana yse
TEGMHGSSTATUS lifafififiéfn‘i“ -  FMC 73 N  10 60 Knstlansand kommune 320  0

!  ! fr ' 1 p .(.( .  ,,, —
j  E/  ) ,»x)' =

 



3511175
Flå, P15 P16

69

:'E/f/Elf/E/ll: fø:—M.:!”.:MEME/ø/EME/øfs/f/Ew.:r/w/rE/f/EME/J/E/

 

Material nr Dansim

Sand 17.59
leire 13.00

1
2

Kvikkleire  3 17.00
Sand/Murene  4  1900
Berg

-. .. .. ... lEERE

SA! lB/HJRENE

[*prnfwt 1.00 0.65 0.37
E—prUN 0.85  0.63  0.35

lälfläJ/fE/r/Efltä msms/Emf mg.:rr—r/f/smgwføf/fzszflc; : :

  

WE

DD}?a em.  I
° em

a
:f/IEMIEIJIS ;”:—

  

 

SAND

lfLRE

,

0  20 L0 60  M  DDWEOWWZWPNZÅDMROWEWPä

Easerl på CPTU i  R102 Elver kure +106
Basa‘I  på Shansep under kale 40,6

Ap‘=200  kPa«>032 >  Fra Emu R102
.3 =ueo

IE f/JEWE/f =IrrErr/5a/E

 

FC:149

X

FC=187

U'c
e
B

Elf/E/l/E :lr/Ew-L- :

, .se—10»!* *  &&&

SMS]; —  ,,
IE  .  =  */  *  w; 11/3/1152”

SAh'U/HDRUE

:

D  20 £0 50 80 100  120140  $0180  200220240EBPB1

0  ZDWwBDIDUEDlLDEOEDPa]

Beser? pä Shanseg mder kule +101: Basert på Shanseg
Su,,u 80 kPa Fra [PED R102 su..: 50 kFa
”=99 kPa Fra (PM mm ng R102 59—45.) m
“=03? ) Fra CPTU ram?. wins  >  Fra EFT“ ""
t? 43.50 ,6 mm

m  T3,11.2015  mum kuhesjnu
m. um Lama

TEGHIIIGSSTATUS

IIIEI/IEI/JE mswsm“

,\fir

><
FEMS

 

 fra;:øzrøJJ—mrE/z: .— K k _éi _wfiwfi fig _fi———k
_  1L”: IL!!! w. x1.- Ma; M  x

K !! JW ff/ //
- "fi’

Hm ”A=—

't:

’11

a,;—
- "*a—m:”  :  :

lEERE

// /

\  A,, /
1 LKKlEIR

SMD/I'EGREHE

u—v—n—v—v—v—r
0  N‘UMWWUDEDPIJ

Basert på Shansw
=  kPa

>  Fra (pm mm

 

CFFD-Ufi Ln: .nc—b

Områdestabilitet Eg sykehusmnråde Stabmtetsbere m" ' Prom 51     
    

  

 

mv EPP HTV  Rbmau l 99 Dagens s‘rtuasjan
VEG" mm cow P,  ,suusuwen ccmizcscvm

l  omiIAGEJJJÅBSTur-ldhdm .  'Å ADP—analyse
ååååfä'mm” mao Krishansand kommune

/ ' ,f'
(71’, m.m.,,- ,-

 

TEA, ANTATT  V  ‘ISTARIJ KDIE il]

  —Jf/5///.:
”  ff/sf/fEf/r: 51”wq

l—v—u—s—r—
D  20  m  50 MEDPB!

Basert  på Shansep
Shi; SO F:«F‘a
ap‘k 0  k a(1:025 )  Fra mu mm
,841,70

(WMM; IR. r-uluacm EMI: m  Av
1350005219  1:400  (ABL)

TEGHIIIGIIR. HEV.

321 01



bu“

3
J.
*.

a

 

iE/l/Ef/IEI/IEI

 

 

mm
cu ‘7

nmr afar

,  EIJIEE/{EJfEl/{E

 

,  ._ S

. lEERE
n  ,

W;- mm
in ?av.

$20  m  NSDWWFOHWMPWI

100% av hyflrnsmfisk aver kale  %
60% av hydroslalisk under kule +16
bascrl pä mäL'nger  i  R106,

”EI/lE/I/Efl/Elf/Efl! ;
:fra:-

0‘

akin [a do a‘a bofzafiofiommpmt
100% av hydraslafisk over kule I16,
50"» av hrdraslalisk under kune *16
basert på målinger i  R106.

'”S'ffsw
%  ”'a/.:—

><

FC99458

1115;

 

KV EIRE

a'z'otlos'o a'a imåuåuäuuäuåuopwa

Ania"  1D0% av nydraslalisk

—  ”15105301:—

 

HVE

.r.  V
"%ml MW

x  ““5- .. .as;
5

11!:1/1:,,;:,,5 —: ,- v
fl L  *  :J’E” _fi'E”  :  [;;—afJ/ffff/  =  [5

LURE

P7l3
1.111 ,

o  20 cu so so fioubodmbou‘aozmnm

"Wo av hydmsFal‘m  baser?  på
mäingér ! F9505 ug 15046433

UD  22.04.2015
m  mm ...m-am

TEG II  I F {G SSTATUS

Sukum åtte nivåer)

 

Hale?! ,,,,,, 'IE “QPMJEELWEJ ......  £ ‘__
Sand  1  1750 320 0.0 if,
[Eire “15.00 29.0 11.1
Kvtkkleir‘e  3  17.00  27.0  102
Berg

><

__ \

90- -  a
E

— i
E

_. ~75

”  - Øgg'fffrrmæsa,t

H ”&&&/”Sms K sour
LENE *  =  =øfE/Jf.%-Jff !!

i

KHL

110% all hält'nslarlsk haserl nå
rammer l 105 mg 150464);

“N ERPV MTV

firm mm: mm

 

n  2a L0 50 ca mfimuoflfimfiml
Ania"  ?ZG'X; av nyd'usfahsk

D  20 (I SCI BD mmuommzwmpal

 

Rambo“  AS -  Region HU'HIDIIJE

.u. mu sluppen
Hellum”; 79,11-7493  Tlonéhcim
TLF: 73 E4 II] DD  ,  FAX: 7] 5—9 1060
www.;ambmum

.i

!/'l

(

r‘

 

FCgp=282

* .  "? -z I

.  _ . I .:” I

I

\* -E

, _ W  .., l
m ”

97 -5
fr =”EWEIrrE/msmggfijfigwfms 15”

\ »:— -. g DTRA, NJTMT VANNSIMM KUIE '0
__ , — 3541454.. f:::;—/:.:: _

— N :lffE/ll: IS/HEl/IEHI:

—-.  i V  i  .  I— &

r—v—v—v—v—v—v—u—u
G  NW“) 80 DUlNKUWPDP-a]

0  'N  W  60 80 WDW‘MIPBPaI
Ania"  110% av hydrasialisk

opium. ”Moum

områdestabiritat Eg sykehusområde Stabllltelsbgre n_ln ' Prufll SZ
Dagens  sxtuasjon

AFlianlayse

crumt-Ela
1350005219

(imuamwm

Kristiansand kommune

 

0 3: LB 90 en 100120 PEkPaI

Ania” 100% av hyriuslalisk

Pål WU

1:400 (ABL)
nun 1.1 AV

TEGNING "H.  REV.

330 D



>< Snknmrå E (nivåer) ><

   

 

 

       

ms
,,fJ  V

”!”/a' 3117! " FCZ'I 73

ms
-1'I  V

% ”””" ”"” Material nr Densilel ,,, F" [' [ Aa Å'j...ÅE

Sand 1 1750 .0 0.0
LEJrE 2 1&00 -—- -—— mfil 1,00 .65 0.37

. , Kvikkleh‘e  3  17 "f ," [fpmfil  0.55  .63  0.35
Berg

MM sms::;9 92.2.29 i , ! ..
IJIEIIIEI/fEfI/El”;f/IE/ffEI/JEJ/IEf/JEIHIEI/JEI/ØE”!=—”L=fffE/I/E/i/E/I/E/i/E/IIE/  _  l/E/I/z—l/(Å-FLT-llf—vtili :fä—z—f/JEHI—rrllälyff” M15 ”,å/iL; r ___ — FEE 23.13 .pg

"* za.— :
** lø].— !LE ” «,.. «,,.— i .

' — "* 7,7 i  4&5‘1723”: ”£ * ' ' —— "  —'— '
ä'åff'ØSW/E (”:/”R %”

vm *  JWE 50/50s7:  ,  ..  _
-— — - W * *fii’WMb’J’EW-‘wswsfig ”,.-,,:  ;  af,:  ;  ;  M5 ”a&a: - —ff * '”m qmws , - J m

K ERE "”å—*w— W  *?
— .  — - .. .. ,., ,, i, :'(/SM,, a u *LM *  ’SMEMEM M’EI/f M:?” :”;5” ”'Em—=frffgäEf—rmz—MEME” &

/ ""—** .. ,  _ IJTRA, mm  VAmswm KDTE +0
' —--— —----—- ,777 um _*" :H',_,;:=:::

&v/Er/Ef/fE/J/Er/fmz/fz

KVKKL  .  E
__ _ .  __ __  _ . ,  7  77  7 7 l'E é

/;

......... W _..._ . __________  _ _ . ,  ,,— -n

a  291.06080  mmcwal :)  zowsowmmurpal D  mmmBD‘MEDPaJ o  NAOsDMIODWED'PaI u  Nuusnaumal zumwmmalal
. . Baserr  pä vmehnr l VBZ  aver  kale ‘25

BaSErl pa CPTIJ I R106 aver kule +9.0 Basar! pä vmgebuf ! V310 over- kuhe Mi) Baserl å Shanse under kale ,25 B I  åEFTU lR105 R  l  ~10 B  I å  [PTU ‘RIOS k  E  «10 Basar! på Shansep
Basar!  å  Shame mder knln "3.0 Basen  &  Shame under knre v6.0 0 I1 ' ‘ 3597 D Ever 0E  ' åser p Ever " ' Eu = Sfl kPa Fra [PFU R105p  p p  ” ää'fåääcäsa Fra [PILI R505 ng R106 Beser! pä  Shansep under kure '10 Basen pä  Shansvp unde: kale '1‘0 Ap‘:270 kFa Fra [PW REE

mim ””i Fra mu R106 “‘1n “’3 Fra EPTU Rifle gum F" m” 9105 "5 Rm np'=250 kPa Ha [pm mos mam kPa Fra [Fm mos $432333
Gt”26 *.  , Him (”030 urOJD '
13 "05° '” "05° 13 =oleu ,? $.30

— mmms vrmw wmwsm. msme; mmm. Av
, " .. omrfidestauilimt E9 Sykehusområde Stabllitetsbemgning  -  Prom 52 1350905219 1:400 (ABL)
no  nmmols MTV ERPY HTV  Ilzmhnlhi  nzgmumumga Dagens situasjon TEENIHGM. REV.
FLV. DAN) Gummi TEG"  LO‘IT'R Ecma Eb 91205luppcn EFFDJAGSGWR

"enema 19.11449: lrondheLm _  , AFD'EDEWSE
TEGHIIIGSSTATUS 1LF:I3I~I  m  nn- mx:  B  eam en Knstlansand kommune 331 0

l'mw.mmba\ l. m:

! . !'. '. x.. . .

f.
.  7! '; ».nrgj'” w, .d CAI!“- M,“

H .
w f



X

P13396511 ,,,,, H, c,,DäqäläL-Fj ,,,,,,,,,
FE g) = 1.58 Sand 1. 17 so 32.0

Leire 3 18,00 29  0
LeirE-sprabr dd 2  17.00  270
Leire 1 15.00 29.0

  

Rm
v

'5 303”5//15f/f=,9 a  ?  °? ? i- IJf:t’//:‘ ”5 IE”!:—f/lEf/lE/JlE/I/EIJEH/ if/IEf/f-T—IJIEJIfEf/f: :lffff '

Sfim =  ,-
. N —  — i

PE '  *- 'J/x

-. ”AT«- *  vfl—
: K 05" il 5 i i i (&

SPREBRUDDSI'LÅTEMLE

nu —_ .-

.; -—

..u - ,

4 , - _ _ _

'II

5
I

:1)!s
 m: -—M=.w5ff'-=7/z$,,,-—” - _  1

*  SW1??? ”3145”:-

1
L£RE  ;

spmsremnsr-mjmu
;

da: inn 5‘0 u‘mm‘zolhiusaopml  o  zu sow so mmiofiofiorm}

50% av  hyamslalisk
baser!  på mäl'mgei' i  R106.

Aman  80% av hynmsmrisk

HD
.

f

A  ~67 S’EI/Isw:

nu

mø"

R EB
v

 
msmgms‘w;  :

“RE $Ei'0fi
EMA LP!
3) 5.201.

- h‘fE/l/S-WEI’” 1/}:fll:lIe//=Irl" // *- - _ _  : I
AND =  M55451”:—

,—.—.—.—.—.—.—,—.—,  O  mmmmmmuommpm]
G  20 W 50 80 WED‘WSSDHJFDPI]

110% av hydrograhsk haserl på
manger 1 R508

"nu  22.04.2n15
m. mm

TEGH  l IIGSSTATU  5

110% av hydroslaiisk baser! på
målinger  i  mea

MTV EMV HTV
:nn-nw: mm mm; mm

 

Säkomräue (nivåer)

X

1131
u

«;;-= WE Wang,— ,5.
 

_,_,

 

.—.—.——
D  20 ’40 £031] mWflDHBOPDPal

110% av h drnslalisk  haserl  pa
manger i

   

—  .  ——- — , - ,, å!

—MW %

- -s

m

a

OIRA. MITATT VANYSTMJD KDTE +0 'a

- : é

-Ill

0  20  m  64)  M  ”DPDPHJ

Amra"  100% av hyd'nslalisk

Anlali  110% av hynrnslalisk

moms ”::-l.t 0:m :9.
350005219

RamNflAS  '  Remar! HHL'NDKUF.
nn,  m  zu  smppeu
Hmkxulla 75,!177491 nondheml
TLF: 73 a: m na - mx: I]  M  10 60
wn'rnmbnllno

CFPDEAGSGIVL?

Områdestöhjlitet Eg Sykehusumråde StabHiteEbm—e ”in M
Dagens  SWtuasjon

. . AFl-analyse
Krlsttansand kommune

 

v"

!!!-LMD:

1:400 (A3L)
wo ra

TEGIIHIG  HR.

340

w

HEV.

0



-z

'0

RH!
0 V

:  ø  : k{L «;;—f; :lfläfl/E ”51:75s

 

- IJIEJIfEIf/E/f "frfé'f/JEJ/rE/s =  :

'—[

smfirTLmsr-IMEME

X

 

Material __I:[__L1gnsirel j,," [' [ Aa Ad Ap

F5473 Sam I. 1750 32.0 on
Leire 3  18.00  --- --- C-pmlfl 100 (165 037
LeirE—spmhr dd? T100 *" ", Cpmlil 0.85 0.63 0.35
Leire 1 “£8.00 *” “n E-pruhl 100 0.65 0.37

 

m
v
09" "'

_ :  IEMSJIEI/IEMEWEM .w_=r//— fl: —
_  I115 MsrlrEI/IEW:  m:—

LEERE

 

.—.—-=--f——z—r
,—,—,—,—,—,, O  m40weanorwa1

G 20 40 60 Fri!  100:a

Raser!  på [Pm  i  Rm over km +0.0  Basel"? nå [PM  i  R103 nver knTe 43,0
Baserl på Shanseg: under kara +0.0 Baserl pä Stiansen  unde" kere *0.0

.-v-—.—.—m—r .—l—,—..—.—f
o  mteåOBDWWEII'Pai  u  mkowmmwcwd

Baserl på  minedala  Era 150564»:
Baserl pä  Shansep under kule  '16.0  Basen på Shansq:

    
Ap‘:170 kPa ap‘=205 kPa A  ‘:205 kPa a  ‘1205 kPa$0.25 >  Fra [PTU moe (1:032 >  Fra [Pm RWS 32 >  Fra [FILI R105 a  3,2 (:.-3 [Pm Rm
famo 5:05; B .  55 5  155

 

lnTv  ERPV  HTV
mm m'ffi cm,:

oa  32.03.2015
:L»:  m  m  amw;

TEGHIHGSSTAT‘JS

”!=—-  ir;

FEiBJB

Sokumräde (nivåer:

, .

F9274 ,
IBI
I

sø 55.

(&&&/":!

..-. x  _‘ OHM. ANTATT VMTISTAHD KDTE ’0

  

u—u—u—l—u—r
U  N  W  m  50  100E  DFB]

Basen på [PM  i  R108 aver køle +0.0
Basen pa Snansep under Rule +0.0

Ap‘=205  kPa
(x 43,32

>  Fra (Pm R105

mus "::-«Ju

Dmrådestabilitet Eg sykehusområde ___4_g_—Stabblitelshere a  »  Prom 514
Dagens sltuasjun

 

lum
Pb. 9120 Shipper! (PFOQAGSGNl—Å
MEHDmVa 71 unna]  Tmudbq _ _ ADP-Enalyse
TLF: 73 IN IO nn - rAx: 73 54 [D 00 Krlstlansand kom m une
WWI‘MDIHBDUJW

;.
x ,

 

-n

-5

"D

comma IR,
1350005219

/

 

lala. Tom:

1:400  (ABL)
EU‘D v.1

TEGHIJ'JG NR,

341

AV

REV.

D

I



>1=15 <1=15 >1:15 <1=15

. I " ' "'
AU MW”; l”; *n: ur "u ' Eur I:: Ill  .. .,,- u  ***.ur 'rz" /  ' ' -  -- -  -----

ProFiL AO m  .W m.-.” ---W-W--l.W.-WWl. .. ll .._.... . .
E

lå,”.fl. l l l l l l

s

,7 W - WWE.

        

 

gin” NH) HW ’00 N30 'N) MHS?

*s**äi'*s* "3’ % **;ft' E "5’3 Fr;  E  gi"? an,  å g a  ;.3 'ä'"**ä'—'*:'" %  a' s:  m  371”; %  $  3; å å *3' '5: mg  a  .. ***”
’- rn o)  o . ' r: 3*- r m" m ' n. .; .: u -  .:  m =- .— m1l» mmmmmlnwm Nirscerig mm NmrJaNI—ar.wä'ä;mm ammmm

>1l15

l

' * l lfår! W- ,,, .. .WWlW.W. W.W-W. .-.L... WWW. .. .- - lW.. -..-.-.W .W --.. WWWW. .

1.” l l l l i l
ÅR) "  ' "'7'7' '  " "" ' "' I  ll. j.], '  f1 "7 JJ'irry'" Ill'kvll 7111‘ l:ø'l*'rl 71;*"*1:J"*" ["—*"ffrw H  * I II.ProFll Al .. W  lll) - -  «~77 . ..-", WW . . -  m-Wm—a - — —- "» 

 

E'
c:

"N..

G?

"HJl:
D

:>—

 

,W, ,, _  , . . . _  . ..  . 1
l  ;.  i:,  åne,  l  1L u..  ; . :l! .

..  q  .- .» :: 'o  m  o  a  o = N  a —— ..: :..  m  'r— n v  r— '  m"'m  =- '  m  ==  — a-  ,>,; i"("'l" ., g] c =—  ;  .;  a.! o  m  a  =. e—l  u a  ., r-  4  «a  w  u:  m  51] L. % €  u: h, få K‘ .— n ol  :-  w  ::  : å u: l;
L‘ ,..)  '. M r- 1'- r—' c— c- c' .— c—r  m N N" 1-4 N or N N N  m  N m rn ‘-,  "H .. .l °  l .- å  -  ...  ...; w  ..  æ N  .. ..  N ” Ni ... N N  å  f..! m .. ..  N  «l N  N  N  N  m] N  n

l l --l-- Wl-l l -l-
"' Mr] "'N/'"! "' **""*'*”*"”'*""h "" ””'*'**m*'"" ' m  #1 'IN“??“‘?""" "Pr‘of-‘Ii AB M1 WWW W7," ' -  ---—--- ——-—-

zoo "äuo 109 '355 ' ' Aug
 

   '50 10:3
'?- '"".=*"—; "4— äå—"ä'—ä ""å  "'39." m  "3'" "å "ä  ‘  "i  51—31  1 ”%?" "‘5' bi ."? b”. [,  '3‘:— %> % "å" S  $  ""Hi "ti —3  ""i—5  73—19 "% å
”' °  '" °  5] 8  =  3  :2 3‘; 3  F  æ å  N  æ å m  :3 m"; PJ  & s  m", N  m  z:  a  s} 3  z =: E så å  &  $.

.>145 <1=15

HIM]. l l l l l l l
..--.  n..... - - W .W. - ..  -....-...-W-...W...  W .. .  .  .. -..-WW. W - - -W .. . l -._.._..__ -  _  --

l l l l l l l l
”l * ******** * * ******l** * "l” * l """ l ** ** *'**'l*" ' l

PPO'FH Ag ”l "***"f " * * * ** * * ' Hf [[i  n  ',r/f*l"m 'm "m m  ‘u m  'n' / l ' " ' --------———-———-—---——---i—- 'I

' ' l  " ' l l * l l
WW"- ilR- (' HO Hm "ll.SO 900 7.50 3'33 350 MM
m'. (”'-51 '."Q' .‘E 'å' 3 ' 5 '3 å ' *m m. i2 ' $ '? &  5? å:]  & å :2' f; ‘5 å  5" Ei" ä  "ål" "? —"l'.?'—"$!.i D'F—i—Tåf'mfå'73 ":'2' å  HI %!  ° "

llwlu:.lll—— """'l m  ”  v—  a  *  9  = s: = 9: g  å  ; p x,-  g 2  N  m  äl g  'N" ;; 5: El '; :9 :9 “°— ;e's r; r.: r.: I; 92‘: a
l

OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG  NR. MÅLESTOKK BLAD  NR.  AV

' Områdestabilitet Eg sykehusområde S'tuas ons 'a” 0 rofller 1350005219 112000 (AB)12.11.2015 MTV ERPY MTV Rambøll As- Region Midt-Norge Vurdering av utstrekning av kvikkieire— TEGNING NR. REV.
REV. DATO ENDRING TEGN KONTR GODKJ  P.h.  9420 sluppen OPPDRAGSGIVER

Mellomila 79, N—7493 Trondheim _ _ skred med helning  1:15
TEGNINGSSTATUS TLF= 73 34 10 00' FAX? 73 84 10 50 Krlstlansand kommune 350 00

. l

www.ramboll.no
V  .



Profil A4

Profil A5

Profil 51

Profil A6

12.1  1 .201  5

REV. DATO ENDRING

TEGNINGSSTATUS

m .._ -._.....________._.

 

319

7115:

 

   ?  "'n vr" g "f
..  .  -:  =  == =—IELIKHLHU ri.?l N m‘I u: v—

MTV ER?! MTV

TEGN KONTR GODK]

   

 

97!.

1D 651119”

1200”

19.011

>1:15

____._.. li'! "717""77/"77/"7/7' ‘r/r "',',r,r"';.'//—"/// '.. ”. ,,,——-,—- l  ,
—. Ei

EEO l_)  !
""æ - I'—'—"" =. "::-'" ”rc.  """—ii Tu—""'"'—'-  ' n'"r— H  3  E uq  N  m; m D: lå -=‘

= 91 ."1 N 5 E Rf F- 'rG .2“, FG

>1:15

l m  m  ': m  m-m

a—  n  a.  =  =>— u: N m; 0—  m  u  m=  a.  w m m  a F 2‘.‘ m o— r: =-
r- - .-l :ä ': 3 F- N: N  ;  itj N

IL? 33!}
ä  ”"Eg—?? ”"å  "*a—=  .iq—"'; ”% "å 3
to a— e = = a  S:”  &  .‘fi "N' '"

>1:15

._.__ —""—""—'—'— '  ['Vi—"Ill  '  "

o' ' ; 0

1E 7D ””

19 65

19 91¢

—  ...... K W.“aaatuaa =..-gnNg—jcn nå.—..  1-v- m

.. .u

Rambøll AS  -  Region Midt—Norge

P.b. 9420 sluppen
Meliomila 79, N—7493 Trondheim

TLF: 73 84 10 OO  -  FAX: 73 84 10 60
www.ramboll.no

     

11166-

:3 mafia:
N 24mm]:

1515

13,71 :" :  4
:  .

maa:

151a

' 1W H." H! m

2219

22 27

2  13

211:-

1113

19 TB

19 312

10 29

3.5

20 39

21 0?

 

15 1'21

15 75‘

m  93‘

1'. 31

17 21

115;,

17 zé

11 aa

Områdestabilitet Eg sykehusområde

OPPDRAGSGIVER

Kristiansand kommune

>1:15

iss'
.!f——

23—

 

<l:15

 

nr H; [/l'W—H i” ...

C

[:50

219!

1100

20 00

1915i 4

10 OG

19 NJ

19 00

199E

 

 

2100

 

*:? B Fl? Få fit 3
å  r74 'n'—111 % 1 fig m

<1:15

__ w. m, w,” .. .. -

350 Hm 1:50
m—ä—-'å[—;  —"fä Hå  —ä——äj 3—3 ‘—

a“ m  æ; ?: N 91 m R; m m

<1:15

.___._._. _—I_" ____.__..__ _... '—,7f/_ []] "Jff ""711" '—I/f—'7.fl'—7H'

JH) MJU ”1110
;  'a =  &  ga  3  saws" :"m s; a :;
.— r- u] n: <q an a- e“  = a  =  .-,.  «' .—.,.-———.—..-.—-—lNNN=NH

INNHOLD

Situas'ons lan 0 rofiler

Vurdering av utstrekning av kvikkleire—

skred med heining 1:15

 
25 77?

1214

231111

22 on

2t. en

2101:

2971

3165

33 ma

23 M

 

2151

25  ål:—

3115

32 no'

1350005219 122000 (A3)



Profil  A7

Profil  A8

Profil  A9

Profil  A10

12.11.2015

REV. DATO ENDRING

TEGNINGSSTATUS

  

>1:15

  

 

ll) l l . .  --..  .  ...-. . l"... - - .- .l ...  . .—..... l  ...... . l . l-------  --- l -  _

«"l-«' " l" ' " "  *" —""' "' " ' '  "* "—'—**—" l f” [] ""';f,ff"*,r,l/"'*].r,r"*,rfJ'—frf HI  "'H‘ ”* "fr "l *  Jl-"* * l ' '

l!) .  '/ m” .,,.,.-—,, .... ,,.-- ___—— — 4_§ ........... ..__ __ . . ------ f.. — —
. .. —.--. ___.  __  ___..__  ___  .;.__ ..l.. - ! ,l-  - ! __

l  .....  ll (l [533 "0:2: 35!) "539 5.59 300 N'! f,!!!) USG

>1:15 <1:15 >1:15

"lOm ! l l l l l l l l
31" l"——"—-— -l'—— .._._....__ ._.._.___‘.._.___ __ _..._._.._ I'm —  ___... .. l —— — —  l l i  777'  i l———— l  I  '

7.30 --— —- - ...-.-.l l  . l .  ___. ...l,—,,—,.,—..., .. ...-WW-.. .  l -...--...— l

"] [jf [H III  ':Hl'm'f "l" l ]”  ”!"—' '  ""l " '—'——'l' '  ' ' ' l """""""'*'i' l " '  '" ——'" —'—"l"—" '

%:) ma; lal; 2m: ”(l '  lal ,  m 3  egg; ”5513." __ ___; 3:33; ,- f.,fau

>1:15 <1:15 >1:15

—— —  — <  1  :  15

H.O.H J l l l l l l
ll! *— *—' *  *" ** ** '**l— ”***—"* ”***—***" **l*'** "**—""l" ** *  ** l l  ' ' ' ' *" ***r **'— *  m  I!" ‘
7'0  — --—— l --l——-..—.———- —,.,,— —  . , r  .. -- ll —-—- —— — l ,

'" '  Li": -f'"?,7'ff'”.""-f-—- -""-—'-—'l"ff-  —'-',l"--'— _  f".'l"'..'f ' l l"""-"-f."l. ”' ' l l
mu 1: 0 se:» mo EEE") 1m) 25:} mo 3550 Hm I23) "son ‘55:";

'g' "=  "'53  m  c- 73', '.f'!"'";' "3 9—‘7 '19.] "'s 353 ""å  "'37 "å —'—2 ": G  'SI & "'3' ':å '  3  “SE  '  g g  "'6' Q  å!  5  %" LG  3  "3:““5: K}  .-.å  ...- ål  ?  3  .-.g  "3 '—';'il'"'ä" "ä  R F  l!!!  å  35 ' g 7' "

"  ””” “-‘F  "  * ** *” ”l 3 =  = = =] =l =1 m  %” få] (i 93 ‘r‘ l :2; m 3  :1  w  e';  a  5l al a  2%} K1 *3  æ  3  a'; a1 «l = :2- ;a  m  :: "!  r.]  2  sa ?. = a;  m  % l

>1:15 d'" >1:15
<1:15

H.O.H ' l ll l  . . .. .. .  l l l .- l , l w  ! l ---l
70 l l l l l l !  *'** *" H  HI fu Hr "' 'f "** i l ***'*'** *

"" ' ”  ”i I. f ! '  ' l' "' HI "  l l ' ___.. '"l l l l — —

. HG mo m m m 1300' ' '  "arå'ni m mm 530!) 550
1'. å  3  äl E1 EJ— E E E  9l E‘ E ? El %  gl ?.  ä  '3 &  ”l E E E  ä  '? E  "E' E  EWEWEMEME ä!— äli E1 ål E E 'äi'ä—ä—å  E" ä] 5‘ E E 'E""3H?"7""" la l.--——--l.--.--—a'l.....mf.ml.--—.-——:tl-F.---l--NNNl ~~~~~~ ~~~~H~  m

OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG  NR. MÅLESTOKK BLAD  NR. AV

' ' = Situas'ons [an o rofiler 1350005219 1:2000 (A3) * *
MTV  ERPY  MTV

TEGN KONTR GODKJ

Rambøll  AS  -  Region Midt—Norge
P.b. 9420 sluppen
Mellomila  79,  N-7493 Trondheim
TLF:  73 84 10 00  -  FAX:  73 84 10 60
www.ramboll.no

Områdestabilitet  Eg sykehusområde REV

00

TEGNING  NR.

352

Vurdering av  utstrekning av  kvikkleire—
OPPDRAGSGWER skred med helning 1:15

Kristiansand kommune



<u15 <L15
>315 >145 >145

l l l l l l
...H l l l l .. l l  .  .-.. -..--.l.----..-.. I  --,---,

M.? l l  . l .  l E __ .  .. 7W -,,,,- . l  -...-.—.. l

Hå . l ”  ”,...  I  ?” _ . _ l  ..  . —..—  ..r...  --. .=

Pro£u All . l l l ll -  l  ,,,,,,, - l .----J----- l --- l l
lE l U 50 HH) N) ?N) ?.Hi) -um 335.) MN) hint? {:00

.  5' å å 3 å.! å å  å å  '5: å  S  =; :; EA "G 2  å  å  ‘33 å:" :2 ä  s  .? $  ea 3  ä; g1! 3' 'n. 'ä""3""33 "'2' 3'": 3  3; a '2' 3 *g g: g g g  ' 'll-l%l;l-lIc-  H.  =- P  N ..— mi m m m  m  WI «2 u:  m  ;: æi r: f.". e :2 e.— :: :: ~ i £l .": 32 p 32 3; 9.— 5. å  å  33 ;  å å å &; m  ::. 3  :3 7—7; E Fi ;; l
 

/
.1

>315 )hlS

_ l __ l --- l ---- ..jj;l;. l ---;;l -l
"fff ' l i l - - - -i"; - - l  * l l ___":l ***** %;" -' l

FDPOFll Ala '. 47 455474ägg'74m?éä"7w"' 4"W7låøimægiimT—W35éw'”7WW"W'”5ä6W""' i"""aeo l£l"" --- lal W-7l557'V'W.,-, sun
  '  "w ** '"15"*i*"x2> Wit: 'fé Wa: =; a: - =; 5.1 "W "*n  m  r- - ==  *  .*-* u. c. .:. m  a  m  —ä ' "= —<—o  :l  a  = "E '—, ; o  .o m.  = =  .:  =  3 l—  :  $ c» :2]  c; =  =  m  %]  å  9 = %  .,; r—  :  w m  .— - N  m  =- m .— .. a  .» =-  =  ;  o  °l. - .. = '. . -. -  :. h .- m  m  .a ..: u r-
ln I ~*: "' V‘ w  V‘ F N v  —l a a  EJ  m  ml m .fn & :2 :2i u :2 - .i: -— ;: l; 93 93  ~  :11 a H n  H N  ~  N ”l

>1=15

l L0,! l l

J!.)

PPOFH A13 u] . - l.

-Mmm-J-n—- l

i
..
-...—

   

&&:

 

  

ll M) ll ll M m .750 )0 mm fm

>1=15

;.—'5*i'=. l

ProFH A14 20 l.- - l- - I .,,,  - - -  -l-- m. -.- -  l  '—————7—

— "id "WU"' lJä £69 _7h0 "' ann aha
"'a e* 3 å g' 5  a g“? ":i”§ 5".“ ä; '; å  &  s- 'äj' g a  a  rf‘ :4 :: % æ' å '

°  "  "  '”; "  ** ?-  ——l 9-— — a E; »:  a  a m ;s; m :: :3. v: lal m a  :   
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MÅLESTOKK BLAD NR. AV

*  = . . ' ' ' er 1:2000 A3 " "
Områdestabllltet Eg sykehusområde  Sltuas onus lan 0 rofll . _  _ 1350005219 (  )

12-11-2015 MTV ERF’Y MTV Rambøll AS- Region Midt-Norge Vurdermg av utstreknlng av kVikklelre— TEGNING NR. REV.
REV. DATO ENDRING TEGN KONTR GODKJ Pb. 9420 Sluppen OPPDRAGSGIVER - .

Menomila 79, N-7493 Trondheim Skred med helning 1-15
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 34 10 00 ' FAX: 73 84 10 50 Kristia nsa nd kom mune 353 OO

www.ramboll.no

b



12.1 1.2015

REV. DATO

TEGNINGSSTATUS

ENDRING  

  

PPoFiL A15 ill

SG ';

>1=15 >1l15
Høyde  <  5 meter 1  H  < 5ml <1=15

mm 1 1 1

% ***w ,,,1,  ,
m  gfififiiwrivl , a

PPC?” MG ) Høyde = 4,8m! Høyde = j3,9m Høyde = 8,7m
Ax +nytt???" ,,,7YW:  '  ”W ' ' ' ' ' J

- __ 1

1 _  “50 mp -l!;()

OPPDRAG

MTV ERPY MTV

TEGN KONTR GODKJ
Rambøll AS  -  Region Midt-Norge
P.b. 9420 Sluppen
Mellomila 79, N77493 Trondheim
TLF: 73 B4 10  OD  -  FAX: 73 84 10 60
www.ramholl.no

Høyde ca. 5 meter
>1=15

 
Områdestabilitet Eg sykehusområde

OPPDRAGSGIVER

Kristiansand kommune

INNHOLD

Situas'ons Ian 0 rofiler

Vurdering av utstrekning av kvikkleire"

skred med helning 1:15

OPPDRAG NR. MÅLESTOKK

1350005219 1:2000 (A3)
BLAD NR.

TEGNING NR.

354

AV

REV.

00

[x



n  ]. "'

ROS-ANALYSE
ref: "Program for økt sikkerhet mot leirskred, Metode for kartlegging og klassifisering av faresone, kvikkleire"

20001008-2 datert 31 august 2001. Revisjon 3 datert  8  oktober 2005

Skadekonsekvens

Vurdering:

Faktor

Bo1igenheter

Næringsbygg, personer

Annen Bebyggelse, verdi

Vei

Toglinje

Kraf‘tnett

Oppdemming/flom

Poeng (score  x  vekttall):

Beregnet  skadekonsekvensklasse:

Skadekonsekven

Faregraclsklasser  (sannsynlighet)

Vurdering:

Faktor

Tidligere skredaktävitet

Skråningshøvde

Tidligere/nåværende terrengnivå

Poretrykk, overtrykk

Poretrykk, undertrykk

Kvikkleiremektighet

Sensitivitet

Erosion

Inngrep, forverring

Inngrep, forbedring

Poeng (score x vekttafl):

Beregnet  faregradsklasse:

Faregrad

Risiko (skadekonsekvens X faregrad)

Ris‘fkoklasse:

';f

4

NHNNHUJ

3

DOCJNOUJ
25

Meget  Alvorlig

0,56

2

OMOWWHDNMM
M

Vekttall Analyse Rambøll 2015

Vekttall Analyse Rambøll 2015

Middels

0,43

2397

4

&,

f, «' '

‘5.

Kommentar

Sykehus

Sykehus

Tiikomstveg til sykehus

Kommentar

Antatt  utfra  terrenggroper

24m Profil B-B

OCR=1,27  & 34512.PR1

Gjennomsnittlig nae poreunder‘trykk

=3*H/4 (Profil B-B)
Prøveserie 34512—1

Ikke tegn til erosjon

Eksisterende oppfylling ved skråningstopp

( '.” 1" f.

I  21,1! 5" -' ' '. 1,9 [, -  ,, (H, fl.?

Oppdrag: Områdestabilitet Eg sykehusområde

Oppdragnummer: 1350065219

Saksbehandler: Morten Tveit

Prafil: B

Forklaring

Faktor

Boligenheter, antall

Næringsbygg, personer

Annen Bebyggelse, verdi

Vei, ÅDT
Toglinje, baneprioritet

Kraftnett

Oppdemming/flom

Forklaring

Faktor

Tidligere skredaktivitet

Skråningshøvde, m

Tidligere/nåværende terrengnivå (OCR)

Poretrykk, overtrykk [k?a)

Poretrykk, undertrykk  (kPa)

Kvikkleiremektighet

Sensitivitet

Erosjon

In ngrep, forverring

Inngrep, forbedring

Vekttall

4

NHNNI—lw

Vekttall

3

Tett>5

>50

Stor

>5000

1—2

Sentral

Alvorlig

3

Høy

>30

1,0-1,2

>+3O

>-50

>H/2

>100

Aktiv/Giidning

Stor

Stor

Område: Sone A

Dato: 24.04.2015

Kontrollert: Ernst Pytten

Konsekvens, score

2 1
Spredt >5 Spredt <5

10-50 <10

Betydelig Begrenset

1001—5000 100—1000

3—4 5

Regional Distribusjon

Middels Liten

Faregrad, score

2 1

Noe Lav

20-30 15—20

1, 2-1,5 1,5-2,0

10-30 0-10

-(20—50) -{D-20)

H/2-H/ 4 <H/4

30—100 20-30

Noe Lite

Noe Liten

Noe Liten

Vedlegg 1

Ingen

Ingen

Ingen

<100

Ingen

Lokal

Ingen

0

Ingen

<15

>10

Hydrostafisk

Hydrostafisk

Tyntlag

<20

Ingen

Ingen

Ingen



° ' ” ROS-ANALYSE
ref: "Program for økt sikkerhet mot Ieirskred, Metode for kartlegging og klassifisering av faresone, kvikkleire"

20001008—2 datert 31 august 2001. Revisjon 3 datert 8 oktober 2002

Skadekonsekuens

Vurdeiing:

Faktor Vekttall Analyse Rambøll 2015 Kommentar

Boligenheter 4 3 Sykehus

Næringsbygg, personer 3 3 Sykeh us

Annen Bebyggelse, verdi 1 0

Vei ?. 2 Tilkomsweg til sykehus

Togiinje 2 0

Kraftnett 1 0

Oppdemming/flom 2 0

Poeng {score x  vekttali): 25

Beregnet skadekonsekvensklasse: Meget Alvorlig

Skadekonsekven 0,56

Faregradsklasser  (sannsynlighet)

Vurdering:

Faktor Vekttall Analyse Rambøll 2015 Kommentar

Tidligere skredaktivitet 1 2 Antatt  utfra  terrenggmger

Skråningshøyde 2 0 10m Profil A8

Tidligere/névaerende terrengnivå 2 2 0CR=1,27  i  34512.PR1

22:23:: $3215; 3, g Antatt  hydrostatisk. Ingen målinger

Kvikkleiremektighet 2 3 Antatt utfra tidligere sonderingeri ravine

Sensitivitet 1 3 Prøveserie 34512-1

Erosjon 3 0 Ikke tegn til erosjon

Inngrep, forverring 3 2 u u) Planlagt større utbygging

Inngrep, forbedring -3 1 '  lgjenfylläng av raviner

Poengbcorexvekttall):£1} _- A? 18 .r, , . .- ;'  L  A  a f; ,..x. ' ll. ”'J'MH' ,): M...”... I. .
..-, .  x =2 . ‘w .3“ =» *  (» ' "(I

Beregnet faregradsklasse: ”'" Hr" :j'Middels ," ..-/' .

Faregrad 035

Risiko (skadeknnsekvens x faregrad) 1951 .“

Risikakfasse: : 4. .—

Oppdrag: Områdestabilitet Eg sykehusområde

Oppdragnummer: 1350005219

Sakshehandter: Morten Tveit

Profil: A8

Forklaring

Faktor

Boiigenheter, antall

Næringsbygg, personer

Annen Bebyggelse, verdi

Vei, ÅDT
Toglinje, baneprioritet

Kraftnett

Oppdemming/flom

Forklaring

Faktor

Tidligere skreda ktivitet

Skråningshøvde, m

Tidligere/nåværende terrengnivå  (OCR)
Poretrykk, overtrykk  (kPa)

Poretrykk, undertrykk (kPa)

Kvikkieiremektighet

Sensitivitet

Erosion

inngrep, forverring

In ngrep, forbedring

Vekttall

4

MI—‘NNl—‘UJ

Vekttall

3

Tett>5

>50

Stor

>5€300

1—2

Sentral

Alvoriig

3

Høy

>30

LO-LZ

>+30

>750

>H/2

>100

Akfiv/Gfidning

Star

Sto r

Konsekvens, score

Faregrad, score

Vedlegg 2

Ingen

Ingen

Ingen

<100

Ingen

Lokal

Ingen

O

ingen

<15

>2,0

Hvdrostatisk

Hydrostatisk

Tynt lag

<20

Ingen

Ingen

Ingen



«'N.

.  A

?!
Skadekonsekvens

vurdering:

Faktor

Buligenheter

Næringsbygg, personer

Annen  Bebyggelse, verdi

Vei

Toglinje

Kraftnett

Oppdemming/flom

Poeng (scene x vekttall):

Beregnet skadekonsekuenskiasse:

Skadekonsekven

Faregradsklasser  (sannsynlighet)

Vurdering:

Faktor

,Tidligere skredaktivitet

Skråningshøyde

Tidligere/nåværende terrengnivä

Poretrykk, overtrykk

Poretrykk, undertrykk

Kvikkleiremektighet

Sensitivitet

Erosjon

In ngrep, forverring

Inngrep, forbedring

Poeng [score x vekttall):

Beregnet faregradskiasse:

Faregrad

Risiko (skadekunsekvens x faregrad}

Risikoklasse:

Vekttall Analyse Rambøll 2015

4

MHNMI—‘UJ

Vekttall  Analyse Rambøll 2015

1

2

2

3

-3

2

1

ROS-ANALYSE
ref:  "Program for økt sikkerhet mot leirskred, Metode fur kartlegging og klassifisering av faresone, kvikkleire"
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3

ODONDW25

Meget  Alvorlig

0,56

Z

NOWU—PGOON

1

saw

1961

4:

t" ;,

«"..,...i  ;  :  ' ' ” ' .
"' 'l M") Mielsl—j», ,

0,35

Kommentar

Sykeh us

Sykehus

Tilkomstveg til sykehus

Kommentar

Antatt utfra terrenggropgr

(25W ;  .  . —
0CR=3,21 mes

«a'— .5211}
>: '

Antatt hydrostatisk  i  gjennomsnitt

H/2

Prøveserie R106

Ikke tegn til erosjon

Planlagt større utbygging

Igjenfylling av raviner

18.1
,. ..?-'i  !

i”! n'

!

1

(

Oppdrag: Dmrådestabilitet Eg sykeh usområde

Gppdragnummer: 1350005219

Saksbehandler: Morten Tveit

Profi :‘ sz  )

"., .- ;,f '( (,

Forkiaring

Faktor Vekttall
Boligenheter,  antall 4

Næringsbygg, personer 3

Annen  Bebyggelse,  verdi 1

Vei, ÅDT 2
Toglinje, baneprioritet 2

Kraf'tnett 1

Oppdemming/flom 2

Forklaring

Faktor Vekttall

Tidligere skredaktivitet 1

Skråningshøvde, m 2

Tidligere/nåværende terrengnivå (OCR) 2

Poretrykk, overtrykk (kPa) 3

Poretrykk, undertrykk {k?a} -3

Kvikkieiremektighet 2

Sensitivitet 1

Erosion 3

Inngrep,  forverring 3

Inngrep, forbedring 3

3

Tett>5

>50

Stor

>5000

1-2

Sentral

Alvorlig

3

HØV

>30

LG-LZ

>+30

>vSD

>H/2

>100

Aktiv/Glidning

Stor

Star

Område:

Dato:

Kontrollert:

Sone C

13.11.2015

Ernst Pytten

Konsekvens, score

2

Spredt >5

10-50

Betydelig

1001—5000

3-4

Regional

Middels

1

Spredt <5
<10

Begrenset

100-100[)

5
Distribusjon

Liten

Faregrad, score

2

Noe

20-30

1,2—1,5

10-30

{20-50)

H/2—H/4

30-100

Noe

Noe

Noe

1

Lav

15-20

15-20

0—10

—(0-20)

<H/4

20-30

Lite

Liten

Liten

Vedlegg 3

Ingen

Ingen

Ingen

<100

Ingen

Lokal

Ingen

0

Ingen

<15

>2,0

Hydrostatisk

Hydrostatisk

Tynt lag

<20

ingen

Ingen

Ingen

\‘r

r

»
!,»
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Tidligere skredaktivitet

Skråningshøyde,  m

Tidligere/nåværende terrengnivå  (OCR)

Oppdrag: Områdestabilitet Eg sykehusområde

Dppdragnummer: 13500052 19

Saksbehandler:  . Morten Tveit

Vekttall

Profili A11

(x
.x

' Soligenheter, antall

Næringsbygg, personer

Annen Bebyggelse, verdi

Toglinje, baneprioritet

Oppdemming/flom

Vekttall

!

MHNNI—lw

Område: Sane D

Dato: 13.11.2015

Kontrollert: Ernst Pytten

Konsekvens, score

2 1

Spredt >5 Spredt <5

10-50 <10

Betydelig Begrenset

1001-5000 1004000

3-4 5

Regicnal Distribusjon

Middels Liten

Faregrad, score  -  .

Skadekonsekvens

Vurdering:

Faktor Vekttall  Analyse Rambøll 2015 Kommentar

Boligenheter 4 3 Sykehus

Næringsbygg, personer 3 3 Sykehus

Annen Bebyggelse, verdi 1 0

Vei 2 2 Tiikomstveg til sykehus

Toglinje 2 0

Kraftnett 1 G

Oppdemming/flom 2 0

Poeng (score x vekttall): 25

Beregnet skadekonsekvensklasse: Meget  Alvorlig ..

Skadekonsekven 0.55 j

Faregradsklasser  (sannsynlighet)

Vurdering:

Faktor Vekttall Analyse Rambøll 2015 Kommentar

Tidligere skredaktivitet 1 2 Antatt uyfra terrenggroper

Skråningshøyde 2 (112; 'f / (  15m _  $. G.A.:rf ,- xi. __’_ ""r'll” ., .;1
Tidligere/nåværende terrengnivå 2 D OCR:3,2  i  R105

Poretrykk, overtrykk O Antatt hydrostatisk  i  gjennomsnitt
Poretrykk, undertrykk (]

Kvikkleiremektighet 3 Antatt H/2
Sensitivitet 3 Prøveserie R106

Erosjon O Ikke tegn tii erosjon

!nngrep, forverring 2 Planlagt  større  utbygging

Inngrep, forbedring 1 Igjenfylling av raviner

Poeng (score :( vekttall): 18 - f  ,
"”""',v",-14-'.f,

Poretrykk. overtrykk  (kPa)

Poretrykk, undertrykk (kPa)

Kvikkleiremektighet

Sensitivitet

Erosjon

Inngrep, forverring

inngrep, forbedring

2 1 -'

Noe Lav ,"

20-30 (15-20"
1,2-1,5 1,572,0

10—30 0-10

-(20—50) -(0-20)
H/Z-H/4 <H/4
30-100 20-30

Noe Lite

Noe Liten

Noe Liten

Beregnet  faregradsklasse: .; ?I’I.)I"Middels  €  ,  ,. "'

Faregrad "” u" 0,35 '

Risiko (skadekonsekvens x faregrad) 1961

R—isfko'klasse: 4

Vedlegg 4

Ingen

Ingen

Ingen

<100

Ingen

Lokal

Ingen

0

Ingen

<15

>L0

Hydrostafisk

Hydrostafisk

Tyntlag

<20

Ingen

Ingen

Ingen



B A ”

Skadekonsekvens

Vu rdering:

Faktor

Boligenheter

Næringsbygg, personer

Annen Bebyggelse, verdi

Vei

Toglinje

Kraftnett

Oppdemming/flom

Poeng {score  x  vekttall):

Beregnet skadekonsekvensklasse:

Skadekonsekven

Faregradsklasser (sannsynlighet)

Vurdering:

Faktor

Tidiigere skredaktiuitet

Skråningshøyde

Tidligere/nåværende terrengnivå

Poretrykk, Overtrykk

Poretrykk, undertrykk

Kvikkieiremektighet

Sensitivitet

Erosjon

Inngrep, forverring

Inngrep, forbedring

Paeng (score x vekttall):

Beregnet faregradsklasse:

Faregrad

Risiko (skadekonsekvens x faregrad)

'R'is-ikoklasse:

4

NI—‘NMHUU

1

2

2

3

-3

UJUJMN
I

W

I

itj, MA]. '
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Vekttall Analyse Rambøll 2015 Kommentar

3

0

0

2 Tiikomstveg til sykehus

O

0

0

16

Alvorlig ';

0,35

Vekttall Analyse  Rambøll  2015 Kommentar

2 Antatt utfra  terrenggroper

2 25m Profil 514

0 0CR=2,0 (CPTU R106]/OCR=4,5 (CPTU R108]

0

1 Gjennomsnittlig noe poreu ndertrykk

D Tynt lag

1 St=20 (R108)

0 Ikke tegn til  erosjon

1, 2 Pianiagt større utbygging

O
“n 10 "i "I" ,

PH ”..., Å J» -. (  .f' l,"; 5..-

1r" La'v ,» ' å ’r '.l'
;* 0,20  - >1 5:3?»

.  .J,
597/

3

." 'Vi v

Oppdrag: Områdestebilitet Eg sykehusområde

Oppdragnummer: 1350005219

Saksbehandler: Morten Tveit

Profit 514

Forklaring

Faktor Vekttaål

Boligenheter, antall 4

Næringsbygg, personer 3

Annen Bebyggelse, verdi 1

vei, ÅDT 2
Togiinje, baneprioritet 2

Kraftnett 1

Oppdemming/fiom 2

Forklaring

Faktor Vekttall

Tidligere skredaktåvitet 1

Skråningshøvde, m 2

Tidligere/nåværende terrengnivå (OCR) 2

Poretrykk, overtrykk (kPa) 3

Poretrykk, undertrykk (kPa) —3

Kvikkleiremektighet 2

Sensitivitet 1

Erosjon 3

Inngrep, forverring 3

Inngrep, forbedring —3

3

Tett>5

>50

Stor

>5000

L2

Sentra1

Alvorlig

3

HØY

>30

1.012

>+30

>-50

>H/ 2

>100

Aktiv/Glidning

Stor

Stor

Område: Sone E

Dato: 13.11.2015

Kontroliert; Ernst Pytten

Konsekvens, score

2 1

Spredt >5 Spredt <5

10—50 <10

Betydelig Begrenset

1001—5000 100—1000

3-4 5

Regional Distribusjon

Middels iiten

Faregrad, score

2 1

Noe Lav

20—30 15-20

1,2—1,5 1,5-2,D

10-30 0-10

-(20-50) 40-20)

H/2—H/4 <H/4

30-100 20-30

Noe Lite

Noe Liten

Noe Liten

Vedlegg 5

Ingen

Ingen

Ingen

(100

Ingen

Lokal

Ingen

O

Ingen

<15

>2,0

Hydrostatisk

Hydrostatisk

Tynt lag

<20

Ingen

ingen

Ingen

'r
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