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Sammendrag

Vihar utfert grunnundersokelser og foretatt geotekniske vurderinger for ny E6 mellom Megarden og Mersvikbotn i Serfold kom-
mune, Nordland fylke. Denne rapporten er en datarapport som omfatter delomradet med tidligere aktuelle veglinjer og deponi-
omraderlangs fv. 613 i Kalovika.

| tillegg har vi ogsa utfert en avgrensning og klassifisering av omradet med pavist/antatt sprobruddsmateriale i Kalovika.

Grunnundersgkelsene for det aktuelle delomradet omfatter i alt 17 totalsonderinger, 2 trykksonderinger (CPTu) samt opptak av 2
representative og 2 uforstyrrede proveserier.

De utforte totalsonderingene i det forste omradet viser Ipsmassemektigheter pa mellom 0,7 og 3,9 meter. Losmassene i dette
omradet bestar at faste til middels faste Ipsmasser sannsynligvis for en stor del bestaende av silt- og sandmasser.

De utforte totalsonderingene pa land og sj¢ i Kalovika viser lpsmassemektigheter pa mellom 3,2 og 40,3 meter pa land og pa
sjpbunnen i dette omradet. Det er til dels store mektigheter av leirmasser pa sjgbunnen her. Den opptatte prgveserien fra sjpbun-
nen viser at leirmassene her i hvert fall stedvis bestar av KVIKKLEIRE.

De utfprte grunnundersgkelsene pa land viser ikke tilsvarende grunnforhold, men noen av totalsonderingene indikerer at det er
leirmassene i hvert fall i noen omradet inn pa land/under eksisterende fylkesveg.

Det vil matte utferes supplerende geotekniske vurderinger og beregninger dersom det allikevel skal utferes tiltak i disse om-
radene. Ut fra det som er patruffet av grunnforhold i Kalovika anser vi det som sveert lite aktuelt med noen utfylling i sjpen/
utflytting av veglinjen i dette omradet. Ogsa bygging av relativt lave rasvoller pa oversiden av dagens fylkesveg vil kunne vaere
geoteknisk utfordrende bade pa grunn av terrengets helning og eventuelle leirmasser under dagens fylkesveg.

Emneord

Sand, Silt, Leire, Sprobruddsmateriale. Kvikkleire, Datarapport
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Geoteknisk kategori/konsekvensklasse/palitelighetsklasse

Palitelighetsklasse Konsekvens- .
(RC/CC) Kontrollklasse klasse (CC) Beskrivelse
RC1/CCT B fsgrensat) cc Liten ko‘nsekvens 1 fgrm av tgp av menn.e:.skeliv, .eller sma eller
uvesentlige okonomiske, sosiale eller miljomessige konsekvenser
RC2/CC2 o cca Middelg stor kopsekvens i fpm av tgp av menneskeliv, betydelige
gkonomiske, sosiale eller miljemessige konsekvenser
RC3/CC3 U (utvidet) 3 Stor kor.lsekvens.i form av tgp av mt?nneskeliv, eller sveert store
akonomiske, sosiale eller miljemessige konsekvenser
RC4 Skal spesifiseres Handbok 016, kap. 0.3.1: Tre pdlitelighetskiasser RC1, RC2 og RC3 kan knyttes til CC1,
CC20g CC3.
Kontrollklasse Kategori Omfang
B (begrenset) 1 Utfgres av den som utfgrte prosjekteringen.
Kollegakentroll, utf@res av en annen person enn enn den som utfgrte
N (hormal) 2 . .
prosjekteringen.
. Utvidet kontroll, utf@res av en annen avdeling/instans i etaten enn den som utfarte
U (utvidet) 2 . . .
prosjekteringen, eller av Vegdirektoratet.
U (uavhengig) 3 Uavhengig kentroll, utferes av et annet firma enn det som utfgrte prosjekteringen.
Kategori| | "2'%% | Kontrollki Strekni
ategori kategori ontro asse reKning
1 B (begrenset)
2 / N {normal) |Gjelderfor datarapport for de utferte undersekelsene i Kalovika
3 U (uavhengig)
Prosjektkontroll Enhet/navn Signatur Dato
Geo- og laboratorieseksjonen i e
Begrenset Arild Sleipnes IJTWLL}\ 5 k@’k’”‘n"t g 2016-04-05
Geo- og laboratorieseksjonen
Normal Sl pri L . 2016-06-22

Utvidet/Uavhengig

Pélitelighets-/konsekvensklasse 1 2 3 4

Geoteknisk kategori 1 1

Geoteknisk kategori 2 2

Geoteknisk kategori 3 3 Palitelighetsklasse {CC{RC)
Veiledende eksempler for klassifisering av byggverk, konstruksjoner og konstruksjonsdeler 1 2 3 4
Grunn-og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg i omrader med kvikkleire eller x| X |0
sprebruddsmateriale

Fyllinger i sjg, stor fyllingsheyde eller massefortregning X) | X

Spunt og stettekonstruksjoner X |1 X
Bergskjeeringer med st@rre h@yde enn 10 meter X

Grunn- og fundamenteringarbeider og undergrunnsanlegg ved enkle og oversiktlige grunnforhold | X | (X)

Region nord - Ressursavdelingen - Geo og lab
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INNHOLDSFORTEGNELSE
INNHOLDSFORTEGINELSE ..ottt ettt ettt sttt sve e es 3
VEDLEGGSOVERSIKT ..ottt sttt ettt st sa et sae e s e s s sse e eae 3
1 INNLEDNING/ORIENTERING ......ccocttrteitenienienterieeieetesie ettt st see s ee s 4
2  TIDLIGERE UNDERSG@KELSER .......ccooitiiitinieeieeieeiteste sttt sre e 4
3 MARK- OG LABORATORIEUNDERS@KELSER........cccceeitiriiiinienteieneeseeieseeaeane 4
4 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD ......ccccerteteeieeeieeeeseeve e 7
4.1  GeoteKnisK KateGOTi.....ccccuiiiiiiiiiiieeiiieesie ettt et e ste e e siae e e ae e s saae e s saeesaaeens 7
4.2 Veglinje/tunnelpahugg, profil 1250-1610 .......ccceeveecierieieeiereerieeieseere e see e seeens 8
421 GENETEIL .ottt e e e st e e et e e e rae e e aaeeetaeeeaaaeenns 8
4.2.2  Grunnforhold........c.cooeoioioniiee e e 8
4.3  Deponi/rassikring KaloViKa.........ccceeviieiiiiiiiiinieccieceecieeesie e ae e 9
4.3.1  GEIETEIE ..ttt ettt ettt et st a e st be st esae s 9
4.3.2  Grunnforhold..........ccieiiiiiiiieceeeeeece et e as 9
4.3.3  Klassifisering av kvikkleiresone/omradestabilitet ...........c.cccceveeruercvererseeneenenne. 11
5  VIDERE ARBEIDER .....ccciiittitiiiieteeete ettt sttt ettt 11
6 HMS - FORHOLD ..ottt sttt ettt e 11
7 REFERANSER ..ottt ettt sttt ettt et st b et sat e b s ae e s 12
VEDLEGGSOVERSIKT

Bilag 1A: Tegningsforklaring (for geotekniske kart og profiler)
Bilag 2: Oversiktskart i mélestokk 1:50 000 i (A4 format)
Bilag 3: Borpunktoversikt

Bilag 4: Resultater fra laboratorieundersgkelser, hull 1411PR (3 sider)
Bilag 5: Resultater fra laboratorieundersgkelser, hull 1435PR (2 sider)
Bilag 6: Resultater fra laboratorieundersgkelser, hull 1485PR (3 sider)
Bilag 7: Conrad-utskrifter CPTu, hull 1411C (2 sider)
Bilag 8: Sammenstilling av tolkede skjerstyrkeverdier CPTU, hull 1411C

Bilag 9: Conrad-utskrifter CPTu, hull 1413C (2 sider)

Bilag 10: Sammenstilling av tolkede skjerstyrkeverdier CPTU, hull 1413C
Bilag 11: Klassifisering av kvikkleireomrader, Kalovika

Malestokk Format
Tegn. VO01: Oversiktskart, profil 1200-1610 1:1000 A3
V02: Oversiktskart Kalovika 1:1000 A3
V03: Tverrprofil, profil 1310 1:200 A3
V04: Tverrprofil, profil 1370 1:200 A3
VO05: Tverrprofil, profil 1460 1:200 A3
V06: Tverrprofil, profil 1570 1:200 A3
VO07: Terrengprofil, profil A 1:200 A0
V08: Terrengprofil, profil B 1:200 A0
V09: Terrengprofil, profil C 1:200 A0
V10: Terrengprofil, profil D 1:200 A3
V11: Terrengprofil, profil E 1:200 A3
V12: Terrengprofil, profil F 1:200 A3
V13: Terrengprofil, profil G 1:200 A2

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen
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1 INNLEDNING/ORIENTERING

Etter oppdrag fra Prosjektavdelingen, Prosjekt E6 Sgrfoldtunnelene ved Knut Sjursheim/Bjgrn
Tore Olsen har Geo- og laboratorieseksjonen i region nord utfgrt grunnundersgkelser og
foretatt geotekniske vurderinger for ny E6 mellom Megarden og Mgrsvikbotn i Serfold
kommune, Nordland fylke. Ved oppstart av grunnundersgkelsene var ikke konseptet for dette
prosjektet valgt. Det er derfor utfert noen grunn- og laboratorieundersgkelser for na uaktuelle
alternativer og for disse blir det kun utgitt datarapporten som kort beskriver disse
undersgkelsene.

For ikke a fa for store og omfattende geotekniske rapporter er prosjektet oppdelti 17
forskjellige delstrekninger. For delstrekningene som vurderes slik at det ansees ngdvendig med
en uavhengig geoteknisk prosjektkontroll planlegges det i tillegg bade data- og vurderings-
rapporter. For de gvrige aktuelle strekningene/omradene blir det utgitt kombinerte data- og
vurderingsrapporter.

Denne rapporten omfatter delomradet med tidligere aktuelle veglinjer og deponiomrader langs
fv. 613 i Kalovika. Pa grunn av at disse tiltakene ikke lengre er med i den kommende
reguleringsplanen lages det i denne omgang kun en datarapport som beskriver de utfgrte grunn-
og laboratorieundersgkelsene i dette omradet.

I tillegg har vi ogsa utfart en avgrensning og klassifisering av omradet med pavist/antatt
sprogbruddsmateriale i Kalovika.

Bilag 2 viser et oversiktskart i malestokk 1:50.000 for omradet.

2 TIDLIGERE UNDERSQOKELSER

Det er etter det vi er kjent med fra tidligere ikke utfagrt grunnundersgkelser i og omkring de na
aktuelle omradene.

3 MARK- OG LABORATORIEUNDERSOKELSER

De nye grunnundersgkelsene for hele prosjektet omfatter i alt 430 totalsonderinger, 22
dreiesonderinger, 68 trykksonderinger (CPTu) samt opptak av 40 representative og 45
uforstyrrede proveserier. Undersgkelsene er utfert i perioden mellom 27.05.2015 og
22.01.2016.

Boringene pa land er utfgrt at Statens vegvesen sine 2 borerigger samt av forskjellige
borerigger fra Rambgll. Sjgboringene er alle utfgrt av Rambgll og Multiconsult. Rambgll har
benyttet flate for sine boringer, mens Multiconsult har benyttet baten Borebas.

Alle boringer pa land er innmalt av oss samt Sjgforsen Entreprengr (noen fa borpunkt) med
DGPS-utstyr som normalt gir ngyaktigheter for xyz-koordinatene innenfor £2 til 5 cm. For
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noen fa av borpunktene har ngyaktigheten pa grunn av forskjellige forhold veert til dels
betydelig darligere og her er terrenghgydene beregnet ut fra den digitale terrengmodellen.

Innmaélingene av sjgboringene er utfgrt av henholdsvis Rambgll og Multiconsult med eget
utstyr. Utstyret som Rambgll benytter gir betydelig darligere ngyaktighet (2-5m) enn det
gvrige utstyret sa her er i tillegg kotehgydene innmalt ut fra vannstandmerker som er blitt
innmalt med vanlig ngyaktighet (2-5cm).

Nar det gjelder de tidligere borpunktene er de angitte plasseringene av disse som tidligere nevnt
til dels sveert ungyaktige da disse fra en stor del er overfert fra tidligere oversiktskart med
vekslende kvalitet.

Grunnundersgkelsene for det aktuelle delomradet omfatter i alt 17 totalsonderinger, 2
trykksonderinger (CPTu) samt opptak av 2 representative og 2 uforstyrrede prgveserier.
Undersgkelsene er utfgrt i perioden mellom 12.11.2015 og 16.12.2015.

En samlet oversikt over plassering, bordybder og data for identifisering av de forskjellige bo-
ringene framgadr av bilag 3.

Plasseringen av alle borpunkt er vist pa oversiktskartene, tegn. V01 til V02.
De opptatte prgveseriene er analyserte ved vare laboratorium i Bode og Nordkjosbotn med
hensyn til korngradering og vanninnhold for alle samt i tillegg ogsa styrkeegenskaper for de

uforstyrrede prgvene.

Resultatene fra totalsonderingene og laboratorieanalysene av prgveseriene framgar av de
aktuelle tverr- og terrengprofilene i tegn. V03 til V13.

I tillegg er ogsa resultatene fra de rutinemessige laboratorieanalysene av prgveseriene vist i
tabellformat i bilag 4 til 6.

Nar det gjelder trykksonderingene (CPTU) er disse tolket bade ved hjelp av dataprogrammet
CONRAD versjon 3.0 utviklet av SGI i Sverige samt et eget regnearkprogram der aktivt c, er
tolket ut fra NGI’s metoder og praksis (se vedleggsliste).

Det er benyttet fglgende formler i vare tolkninger av skjerstyrker ut fra trykksonderingene:

Direkte skjeerstyrke (Conrad)

Direkte skjeerstyrke ut fra spisstrykket blir i Conrad tolket ved hjelp ut fra formel:

g -0y, (OCRY "™
N, | 13

z-FU

der gr = korrigert spisstrykk og

Gvo = totalspenning

Nkr = spissmotstandfaktor

w, = flytegrense

OCR-= overkonsolideringsgrad tolket i Conrad som OCR=06’¢/ 6’vo

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen
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O_nc — qr —Oyy
1,21+4,4-w,
I disse beregningene er det ved tolkningen av skjerstyrkeverdiene ut fra spissmotstanden be-

nyttet en N tilsvarende 13.4 + 6.65 wi.. Dersom flytegrensen ikke angis er Nxr = 16.3 for
leire. Tilsvarende er Nxr = 14.5 for siltmasser.

Tolkningen av direkte skjerstyrke som er utfgrt med Conrad er ikke direkte benyttet i de
utferte stabilitetsberegningene pa ADP-basis. For slike beregninger er det kun tolkningen av
aktiv skjeerstyrke etter NGI metoden som benyttes (se under).

Aktiv skjcerstyrke (NGI-metode)

— O

Aktiv skjerstyrke ut fra spisstrykket tolkes ut fra formel: C,, = 9w
kt
Nk=7.8+2.510gOCR+0.08I, for S;<15
=8.5+2.5l0gOCR for S¢>15

der I, = plastisiteten og
St = sensitiviteten

u, —u
Aktiv skjerstyrke ut fra poreovertrykk tolkes ut fra formel: C,, = %

Au

der up = malt poretrykk og
U, = insitu poretrykk

Nau= 6.9 - 4.0logOCR+0.07I, for Si<15
=9.8 - 4.510gOCR for Si>15

4, —u,

ke

Aktiv skjeerstyrke ut fra poretrykksparameter, Bq tolkes ut fra formel: C,, =

Nke = 11.5'9.0Bq fOF St<15
= 12.5-11.0B, for S>15

der Bq = (u2 — u0)/(qi-Gvo), nedre grense for Ni. i denne tolkningen er 2,0.

Tolkning av OCR gjares helst ut fra spisstrykket etter formelene:

OCR = (Qu3)'2 for Si<=15
= (Qt/2)1'11 fOT St>15

der Q: =(q-6vo)/G’vo 0g &’vo= effektivspenning

Det kan ogsa utfgres tolkninger av OCR ut fra poreovertrykket, Au samt poretrykks-
parameteren, Bg.

Resultatene fra disse tolkningene av skjerstyrkeverdier ut fra spissmotstand og poreovertrykk
er framlagt i bilag 7 til 10.

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen
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Vi har oppnadd felgende nullpunktsvariasjoner ved de utfarte trykksonderingene:

Nullpunktsvariasjon
Hull nr | Dato Spiss- Pore- Side- Maks CPT Merknad
utfert trykk | trykk | friksjon | helning | klasse
kPa kPa kPa
1411C | 16.11.2015 | 3,09 0,04 0,12 4,28 1 Utfgrt av Rambagll
1413C | 17.11.2015 | 12,86 | 0,86 0,14 6,18 1 Utfort av Rambopll

For vurdering av aktiv skjerstyrke basert pA SHANSEP har vil benyttet en korrelasjon med
vanninnhold basert pa Karlsrud et al: Cua=0-po’ -OCRP
hvor

0=0,27+0,10-w
3=0,58+0,33-w

4 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD

4.1 Geoteknisk kategori

I henhold til NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 ”Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 1:
Allmenne regler” og NS-EN 1997-2:2008 ”Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 2:
Regler basert pa grunnundersgkelser og laboratoriepraver” er konsekvens-/palitelighetsklasse
(CC/RC) forelgpig satt til klasse 2. Dette medfgrer at det skal benyttes kategori 2 som
geoteknisk kategori for dette prosjektet. Kontrollklasse er satt til normal (N) kontroll.

Ved eventuelle nye geotekniske vurderinger for dette omradet vil det vaere naturlig a
benytte geoteknisk kategori 3 og kontrollklasse uavhengig (U) for deler av dette omradet.

Skjema for valg av geoteknisk kategori/konsekvensklasse/palitelighetsklasse er vist pa side 2 i
rapporten.

Omfang av kontroll i de forskjellige fasene er i utgangspunktet definert etter valgt geoteknisk
kategori og fglgende tabell:

Kontroll av Geoteknisk kategori
1 2 3
Tilleggsmalinger der det er aktuelt:
- av grunn og grunnvann,
- arbeidsrekkefolgen,
Inspeksjon, enkle Grunnens egenskaper, - materialenes kvalitet,
Utfgrelse kvalitetskontroller, kvalitativ arbeidsrekkefglge, - tegninger,
bedgmmelse konstruksjonens oppfarsel - avvik fra prosjektering
- resultat av malinger,
- observasj. av miljgforh.
- uforutsette hendelser
Befaring, registrering av jord og Kontroll av egenskap til jord og Ekstra unders@kglger av jord og berg
Grunnforhold . . . e som kan vere viktige for
berg som avdekkes ved graving berg i fundamentniva ;
konstruksjonen
Grunnvann Dokumentert erfaring Observasjoner/malinger
Byggeplass Ikke krav til tidsplan Utfgrelsesrekkefglge angis i prosjekteringsrapport
Overvikning Enkel, kvalitativ kontroll Maling av bevegelser pa utvalgte | Maling av bevegelser og analyser av
punkter konstruksjon

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen
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4.2 Veglinje/tunnelpahugg, profil 1250-1610

Oversiktskart: tegn. VO1
Terrengprofil: tegn. VO3 til V06

4.2.1 Generelt

Dette omradet omfatter delomradet med en na uaktuell veglinje (vegmodell 23300) med
tunnelpahugg i Kalovika/Leirfjordgard.

Undersgkelsene ble i utgangspunktet utfart for a avdekke dybdene til berg i

forskjeeringsomradet samt fa en orienterende oversikt over grunnforholdene i 2 planlagte
fyllingsomrader.

4.2.2 Grunnforhold

I dette omradet er det til sammen tatt 4 totalsonderinger samt tatt opp 1 representativ
proveserie.

De utfarte totalsonderingene viser lasmassemektigheter pa mellom 0,7 og 3,9 meter.
Beliggenheten til bergoverflaten er registret ved alle de 4 totalsonderingene og som en kontroll

pa at berg virkelig er patruffet er det boret videre mellom 3 og 3,1 meter ned i berget.

Vare undersgkelser viser at lgsmassene i dette omradet bestar at faste til middels faste
lgsmasser sannsynligvis for en stor del bestaende av silt- og sandmasser.

Beskrivelse av proveserie

Den representative prgveserien i hull 1435PR (bilag 5) er tatt av Statens vegvesen fra 0,2
meter under terrengoverflaten og ned til 1,8 meters dybde. I dybde fra 0,2 til 1 meter bestar
lgsmassene av sandig silt med en vanninnhold pa 34,4 %. Og i dybde 1 til 1,8 meter, hvor
prgveserien er avsluttet, bestdr lasmassene av sandig leirig silt med et vanninnhold pa 23,2 %.

Etter at prgveserien ble tatt opp er et registrert et vannspeil i prgvetakingshullet tilsvarende 0,8
meter under terrengoverflaten.

Ut fra totalsonderingen i hull 1433 kan det se ut som om det er et lgsere lag, muligens
bestaende av leirmasser i dybde ca. 2 til 3,5 meter under terrengoverflaten.

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen
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4.3 Deponi/rassikring Kalovika

Oversiktskart:
Terrengprofil:

tegn. V02
tegn. V07 til V13

4.3.1 Generelt

Det var tidligere veert papekt og utarbeidet er forprosjekt for skredsikring (steinsprang/
sngskred) av eksisterende fylkesveg i Kalovika.

Av den grunn har vi foretatt grunnundersgkelser for a avklare om det er mulig a flytte
eksisterende fylkesveg ut pa en sjgfylling forbi dette omradet. Tiltaket var da planlagt som en
kombinasjon av et behov for deponering av overskuddsmasser samtidig som en da ogsa fikk
den ngdvendige skredsikringen.

4.3.2 Grunnforhold

I dette omradet er det til sammen tatt 13 totalsonderinger, 2 trykksonderinger (CPTu) samt tatt
opp 1 representativ og 1 uforstyrret prgveserie. Av disse undersgkelsene er 5 totalsonderinger
og den representative prgveserien tatt pa land, mens de gvrige undersgkelsene er utfert pa
sjoen.

De utfarte totalsonderingene viser lgsmassemektigheter pa mellom 3,2 og 40,3 meter pa land
og pa sjgbunnen i dette omradet.

Beliggenheten til bergoverflaten er registrert ved 9 av de 13 totalsonderingene og som en
kontroll pa at berget virkelig er patruffet er det boret videre mellom 2,6 og 3,5 meter ned i
berget. Itillegg er antatt berg registrert ved ytterligere 1 totalsondering (hull 1414).

I tillegg til de utfarte grunnundersgkelsene har vi ogsa malt inn bart berg i noen punkt.
Plasseringen av disse punktene framgar av oversiktskartet, tegn. V02 samt av fglgende tabell:

Punktnavn x- koordinat y-koordinat z-koordinat
FJELL-48 2068020,835 112106,428 8,703
FJELL-49 2068023,941 112103,062 8,769
FJELL-50 2068033,022 112096,610 8,630

De utfgrte undersgkelsene viser til dels store mektigheter av leirmasser pa sjgbunnen i dette
omradet. Den opptatte prgveserien fra sjgbunnen viser at leirmassene her i hvert fall stedvis
bestar av KVIKKLEIRE.

De utfgrte sonderingene samt den representative prgveserien pa land viser ikke tilsvarende
grunnforhold, men noen av totalsonderingene indikerer at det er leirmassene i hvert fall i noen
omradet inn pa land/under eksisterende fylkesveg.
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Det er pavist kvikkleire/sprgbruddsmateriale/mulig sprgbruddsmateriale ved fglgende
provetaking:

Hull nr | Profil Avsett Total | Kvikkleire | Spregbrudds- Mulig Min Til-
dybde materiale sprgbrudds- | Cur hegrende
materiale St
m fra-til fra-til fra-til kPa
1411PR 8,0 2-3m 0,8 3,6
3-8m 0,1 100

1)  Kvikkleire dersom omrert skjerstyrke er mindre eller lik enn 0,5 kPa
2)  Sprebruddsmateriale dersom omrort skjeerstyrke er mindre eller lik enn 2,0 kPa og sensitivitet storre eller lik 15.
3)  Mulig sprgbruddsmateriale dersom omrgrt skjerstyrke er mindre eller lik 2,0 kPa og sensitivitet mindre enn 15.

Beskrivelse av trykksonderinger og prgveserier

Den uforstyrrede, 54mm preveserien i hull 1411PR (bilag 4) er tatt av Rambgll fra 1,0 meter
under sjgbunnen pa kote -10,85 og avsluttet 8,0 meter under sjgbunnen. Lgsmassene 1,0 til 1,8
meters dybde bestar av sandig leirig silt med et vanninnhold pa mellom 14,2 og 25,5 %.
Videre ned til der hvor prgveserien er avsluttet bestar lasmassene av leire enkelte sand- og
siltlag samt gruskorn og med et vanninnhold pa mellom 25,7 og 48,3 %.

De registrerte skjerstyrkeverdiene for disse silt- og leirmassene er til dels svert lave og ligger
mellom 2,9 og 21,0 kPa og tilhgrende sensitivitet mellom 3,5 og 100. Det er registrert mulig
sprobruddsmateriale i dybder mellom 2 og 3 meter samt kvikkleire i dybde mellom 3 og 8
meter.

Trykksonderingen i hull 1411C (bilag 7 og 8) er tatt av Rambgll fra 2,0 meter under sjgbunnen
pa kote -10,85 og avsluttet 22,9 meter under sjgbunnen. Maksimal helning for sonderingen er
7,9 ° og sonderingen klassifiseres i CPT-klasse 1. I tolkningen av denne sonderingen er det
benyttet et hydrostatisk fordelt poretrykk fra 12,0 meter over sjgbunnen (vannstand ved
maletidspunkt), en plastisitet, I, pa 5 % samt en forkonsolidering pa 20 kPa. Tolkningen er
utfert for sensitivitet, S; starre enn 15. Ut fra tolkningen ligger aktivt skjerstyrke, Cua i
hovedsak mellom ca. 10 og ca. 55-60 kPa.

Trykksonderingen i hull 1413C (bilag 9 og 10) er tatt av Rambgll fra sjgbunnen pa kote -3,45
og avsluttet 10,4 meter under sjgbunnen. Maksimal helning for sonderingen er 6,3 ° og
sonderingen klassifiseres i CPT-klasse 1. I tolkningen av denne sonderingen er det benyttet et
poretrykk fra 4,0 meter over sjgbunnen (vannstand ved maletidspunkt),, en plastisitet, I, pa 5 %
samt en forkonsolidering pa 20 kPa. Tolkningen er utfert for sensitivitet, S; starre enn 15. Ut
fra tolkningen ligger aktivt skjerstyrke, Sua i hovedsak mellom ca. 15-20 og ca. 25-40 kPa i
dybde mellom ca. 3,8 og 10,4 meter. Fra sjgbunnen og ned til ca. 3.8 meters dybde er det
andre typer og mer apne masser som ut fra Conrad er tolket til i hovedsak a vere silt- og
sandmasser. Tolket aktivt skjerstyrke, Cua i disse massene ligger i hovedsak omkring 90 til
180 kPa.

Den representative prgveserien i hull 1485PR (bilag 6) er tatt av Statens vegvesen fra 0,2
meter under terrengoverflaten pa kote 7,87 og ned til 8 meters dybde under terrenget. I dybde
fra 0,2 til 5 meter bestar lgsmassene av grusig sand/sand med et vanninnhold pa mellom 10,6
og 15,4 %. Videre nedover til 7 meters dybde bestar lgsmassene av sandig siltig materiale/
siltig sand med et vanninnhold pa henholdsvis 18,0 og 16,6 %. I dybde fra 7 til 8 meter, hvor
prgveserien er avsluttet, bestar lgsmassene av sandig grusig materiale med et vanninnhold pa
15,6 %.
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4.3.3 Klassifisering av kvikkleiresonelomradestabilitet

Ut fra de utfgrte grunnundersgkelsene samt terrengforholdene i omradet har vi tegnet inn en
omtrentlig avgrensning av det paviste omradet med kvikkleire/sprgbrudds-materiale. I de
videre beskrivelsene er denne sonen gitt navnet Kalovika.

Den inntegnede sonen ligger i sin helhet utenfor strandlinjen og gar fra ca. kote 0 til kote -30/
-35.

Var klassifisering av denne sonen i henhold til NVE’s veileder er vedlagt som bilag 11.

Klassifiseringen kommer i faregradsklasse MIDDELS (45,1), skadekonsekvensklasse
MINDRE ALVORLIG (4,4) samt risikoklasse 2 (200).

Eventuelle tiltak i denne sonen ansees & komme i tiltakskategori K3 og med faregrad
MIDDELS som gir krav at stabilitetsanalysene skal dokumentere sikkerhetsfaktor for
omradestabilitet ym>1,4 eller ikke forverring hvis ym>1,2 og forbedring hvis ym<1,2.

5 VIDERE ARBEIDER

Det vil matte utfgres supplerende geotekniske vurderinger og beregninger dersom det allikevel
skal utfares tiltak i disse omradene. Ut fra det som er patruffet av grunnforhold i Kalovika
anser vi det som sveert lite aktuelt med noen utfylling i sjgen/utflytting av veglinjen i dette
omradet.

Ogsa bygging av relativt lave rasvoller pa oversiden av dagens fylkesveg vil kunne vere
geoteknisk utfordrende bade pa grunn av terrengets helning og eventuelle leirmasser under
dagens fylkesveg.

6 HMS - FORHOLD

I henhold til byggeherreforskriftene skal det for dette arbeidet lages byggherrens HMS-plan.
Dette kapittelet gjelder risiko i forbindelse geotekniske arbeider ved bygging av ny E6
Serfoldtunnelene mellom Megarden og Mersvikbotn i Sgrfold kommune, Nordland fylke.

Ved utfgrelse av arbeidet ma en ta hensyn til fare utglidninger og ras. Det er derfor et krav at
alle geotekniske beskrivelser av arbeidene ma fglges i detalj. Dette er serlig viktig i de
omradene hvor det er pavist kvikkleire/sprgbruddsmateriale.

I byggefasen skal entreprengren, for de kritiske arbeidsoperasjonene som utgraving av
skjeeringer, utlegging av fyllinger, etablering av fundament for bruer og gvrige konstruksjoner
og geotekniske tiltak skal lage risikovurdering (sikker jobbanalyse). Krav om dette skal fremga
av byggherrens SHA-plan.
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Statens vegvesen

TEGNINGSFORKLARING

Blankett nr. 497 : : Bilag 1A
for geotekniske kart og profiler 9
Opptegning i plan / p& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.
Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
) 2401 Sondering m. registrering [ ] 2410 Nivellementspunkt.
Dreiesondering | av motstand. Setningsmdling
@ 2402 Prevene tatt med borings— @ 2411 Standard Penetration Test
Preveserie redskap (skovibor, prevetager, S.P.T.
diamantkjernebor m.m.)
X:X 2412 Boring ned til og i fjell.
2403 Provene tatt i gropvegg. EJeI'IkontroII—
Prevegrop oring
2404 Peler, terrengplater, Fa'l 2413 Inkludert mdling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdling
2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering motst.,_ f.eks. spyleboring, e 2414 Infiltrasjonsforsek, prove—
slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets—
v 24Q6 Maskinsqnderinq meq mdling
Dreietrykk— automatisk registrering. 2415 Maling av uomrart og omrert
sondering + - . .
Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 2407 Sondering der spissmotstand, o) 2416 Elektrisk motstand, korro—
CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
® 2408 Kompressometer o.l. = 2417 Inklinometer.
Skruplateforsegk Helnings—
mdling
v 2409 Sondering der borstang slés
Ramsondering ned. Stangdiameter, loddvekt 2418 Kombinasjonsboring gjennom

og fallheyde er normert.
Qq registreres.

Totalsondering

lgsmasser og fjell.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

12,8
=57

OPPTEGNING | PROFIL

Generelt

Terreng

Over linjen
Ut for linjen :

18,5+3,0

etter plusstegn (+3,0).

Under linjen :

XXX X

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Forboret

sikker fjellkote.

Fiell

: kote terreng eller elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i lgsmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis

Vannstand

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Ll UL L4

Ant. stein, blokk
eller fast grunn.

Boring avsluttet

Ant. fjell, berg.

Forboret med

L

Ring=bergindikator

—1—

Boret i ant. fjell

tyngre utstyr

YRR AKX
¥
¥

bz

Boret i fjell og kjerne
opptatt




GRUNNVANNSTAND

+1,3(081195)

~Z

1,3(081195)

+
Z

a) Apent

a)

O

%

b) Angivelse

maledato.

VANNSTAND

HFV  Heyeste flomvannstand

HRV Heyeste regulerte vannstand
LRV  Laveste regulerte vannstand
HHV Heyeste heyvannstand

LLV  Laveste lavvannstand

HV Normal heyvannstand

LV Normal lavvannstand

MV Normal middelvannstand

Y Vannstand (dato angis)

GV Grunnvannstand (dato angis)

ENKEL SONDERING

Boringer som bare |_
har til hensikt &
registrere dybder til
fjell eller fast lag,

uten registrering av [
neddrivingsmotstand.

Vannstand malt i

b) rer beskyttet mot
overflatevann.

© PORETRYKK

P1 DN
P2 4 X
hull og
P3 <P \ <
0 20 40

av kote og )
u kN/m

TwZ

w RAMSONDERING

JAY
0 50
Qy kKNm/m

Poretrykk, u, fremstilles
i et diagram. En teo-—
retisk linje for hydro—
statisk trykkfordeling
Y¥wz kan vises.

Rammemotstanden Qg angis som brutto
rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.

_ WxH
Q = s
der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Fallhgyde (m)
s = Synk i m pr. slag

+ VINGEBORING

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med fjellrigg
kan synk vises som
sek/m.

H
+

+

Vs

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.
Skjerstyrken sy og s’y
angis i kN/m2 med tegnet
+. Verdier merka (+)
ansees ikke representative.
Verdien som angis er den
kalibrerte omrerte og uom—
rerte skjerstyrke.

0 50 100 150 200
sek/m synk

DREIETRYKKSONDERING

ING

20 30

Vanlig boring med 25 omdr./min.
Pumping

@kt rotasjon

Borhullet markeres med en enkel
tykk strek.

Mdalt nedpressingskraft er vist som
funksjon av dybden. Kraften er
registrert ved automatisk skriver.

S, kN/m?

0" 10 20 30 40 50 60 70

@ DREIESONDERING

oo
—uN
Uioul

1,00

35
75

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
lasten i kN angis p& borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved @& skrive ant. halvomdr. p&

h. side. Neddriving ved slag pé
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.



v CPT / TRYKKSONDERING

E Trykksondering med poretrykksmaling og friksjonsmaling.
] Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
d motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i
hevelig nerhet til spissmotstandskurven.
Skala velges etter (opptredende) malte spenninger.

P

VT

Y

=
=

- —
-
—

0 4 8 12 16 20 0 0102 03 04 05 0 00501 01502 0,25
Spisstrykk [MPal  Poretrykk [MPal Friksjon [MPal

TOTALSONDERING (alt. 1 TOTALSONDERING (alt. 2
D @
FpT kN
0 5 10 20 30

/IR%

=
P T

1]

Fam N T
f

I § |1

0 100 200 300 400 500 400 300 200 100 0 0 5 10 20 30 kN
2 Bortid s/m 0 12 3 bk 2 MATEKRAFT
=) Bortid s/m SIS
o Spylefrykk MPa &
Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering Ved boring med slag og spyling markeres dette med
og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone. skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.

1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av tegnes ogsa for denne delen av boringen. Bortid tegnes
dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, p& motsatt side

som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet av diagrammet (alt. 2).
vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om gnskelig tegnes til hoyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER BED@MMELSESKODER
00 Foreg. kode feil, skal vere kode... 30 Fyllmasse 77 Slag og spyling slutter samt.
01 Startniva for felgende kode 31 Terrskorpe 78 Pumping starter
02 Metodebytte ved fortsatt sondering 32 Leire 79 Pumping slutter
i samme hull (komb. m. ang. ny met.) 33 Silt
03 Ytterligere info. finnes 34 Sand
35 Grus STOPPKODER
ANMERKNINGSKODER 36 Morene
10 Stoppnivé for tidligere forsgk (komb. m. 37 TorY 90 Sondering avsl. uten @ ha opp—
stoppkode). 38 Gytje ) nadd stopp.
11 Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.) 40 Forekomst av stein 91 Fast grunn, sond. kan ikke
12 Dreining ikke utfert fra det markerte niva. 41 Stein, blokk eller berg. drives videre etter norm. pros.
13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.). 42 Sluttniva for stein eller blokk. g2 Ant. stein eller blokk
14 Sonden synker med loddets tyngde. MASKINTEKNISKE KODER 93 Ant. berg
15 Sonderingsmotstand registreres ikke. 94 Avsl. etter boret gnsket dybde
16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT). 70 @kt rotasjon begynner i fiell.
17 Poretrykksutjevning avsluttet. 71 @kt rotasjon avsluttet 95 Brudd i borstenger eller spiss.
72 Spyling begynner 96 Annen material— eller mask.feil

FRIE KODER (EKSEMPEL) 73 Spyling slutter 97 Boring avsl. (arsak notert)

74 Slag starter
75 Slag slutter
76 Slag og spyling starter samt.

60 Borstangen bgyer segq.

61 Trolig grunnvannsniva.

62 Markert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.
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© PROVESERIE

Materialsignatur (iht. NGF) Anmerkning
T = terrskorpe
Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire
Fjell Sand Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

Morene vises ved skyggelegging.

Eks.:
/
, Moreneleire

so.] Grusig morene

For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i

=
TEReR BN NNNN - XK,
66666

\\'/ gt Py materialsignaturen.
V\\; oy flog Ca = kalkkonkresjoner
Vv oy — Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Mat jord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W °
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense Wi — Metode skal angis.
Flytegrense konus Wg —v
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m3)
Densitet 0
Terr densitet Qd
Korndensitet Os
Porgsitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrort Cufc v Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert Curfc v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Cuuc oo Aksialdeformasjon ved brudd (€f)
angis i % slik: 15‘1%—5%
Sensitivitet St Metode begr angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
for forsgk.
Innhold av organisk karbon Oc
Gledetap Ogl
Humusinnhold ONg Bestemt ved NaOH—metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hi1—H1p

Forgvrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.
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BORPUNKTER E6 Sgrfoldtunnelene - Veg og deponi Kalovika

Hullnr. | x-koordinat |y- koordinat Z-. Bormetode Stopp- | Las- Berg Profil Avsett Dato Merknad
koordinat kode | masse
1410 2067982,96 | 111935,77 -1,75 |Totalsondering 94 15,8 3,3 12.11.2015
1411 2067939,71 | 111964,04 -10,85 |Totalsondering 94 28,2 0,5 12.11.2015
1411C | 2067939,71 | 111964,04 -10,85 |Trykksondering (CPTu) 91 22,9 16.11.2015
1411PR | 2067939,71 | 111964,04 -10,85 |54mm prgveserie 90 8,0 16.11.2015
1412 2067870,27 | 112015,50 -24,85 |Totalsondering 90 39,1 17.11.2015
1413 2068028,15 | 112037,78 -3,45 |Totalsondering 94 24,4 3,5 17.11.2015
1413C | 2068028,15 | 112037,78 -3,45 |Trykksondering (CPTu) 90 10,4 17.11.2015
1414 2067977,09 | 112043,37 -10,65 |Totalsondering 93 29,7 17.11.2015
1415 2067866,94 | 112055,49 -24,45 |Totalsondering 90 38,9 17.11.2015
1416 2067916,81 | 112198,95 -14,25 |Totalsondering 94 18,0 3,0 18.11.2015
1417 2067873,07 | 112163,58 -23,55 |Totalsondering 90 40,3 18.11.2015
1433 2067819,01 | 111740,14 6,50 [Totalsondering 94 3,9 3,0 1574,3 9,4 10.12.2015
1434 2067725,72 | 111674,06 19,27 |Totalsondering 94 3,0 3,0 1460,0 9,1 10.12.2015
1435PR | 2067669,00 | 111601,85 32,80 [Rep. prgveserie 90 1,8 1369,0 -2,4 116.12.2015
1435 2067669,00 | 111601,85 32,80 [Totalsondering 94 1,0 3,1 1369,0 -2,4 111.12.2015
1436 2067649,19 | 111544,44 47,77 |Totalsondering 94 0,7 3,0 1307,0 -0,2 |11.12.2015
1483 2068040,43 | 111969,75 6,40 [Totalsondering 94 14,3 3,0 03.12.2015
1484 2068057,07 | 111994,23 7,68 |Totalsondering 94 9,8 3,0 02.12.2015
1485 2068066,44 | 112032,59 7,87 |Totalsondering 94 12,2 3,0 02.12.2015
1485PR | 2068066,44 | 112032,59 7,87 Rep. prgveserie 90 8,0 03.12.2015
1486 2068060,84 | 112064,86 7,41 |Totalsondering 94 4,7 2,9 02.12.2015
1487 2067987,56 | 112187,58 8,73 |Totalsondering 94 3,2 2,6 02.12.2015
TOTALT 338,1| 37,0

Euref89 NTM, sone 15

VEGLINJE: 23300

50828 Borpunktoversikt Kalovika.xIsx




BILAG 4

RESULTATER FRA LABORATORIEANALYSER

HULL 1411PR

‘:ﬂ Dybde| w |[w, | w_ | lp |su,|su, | S | sue B:;:;Id- y GtI:;Ie Jordart
[m] (%] [ [%] | [%] (kPa) | (kPa) (kPa) | [%] |(kN/m)| (%]

01 1,00

01 1,10 20,8

01 120 | 255 SILT,;andig,Ieirig,grusk
orn,skjellrester

01 1,30 | 24,2 21,0

01 1,40 | 24,9 20,5

02 2,00

02 2,10 | 48,3 39111 35 18,9

02 220 | 414

02 230 | 41,9 |239|282]43 LEIRE,enkelte sandige
lag,enkelte gruskorn

02 2,40 | 43,6

02 2,50 291 0,8 ] 3,6 17,8

03 3,00

03 3,10 | 45,1 48 1 0,3 | 16,0 18,1

03 3,20 | 45,0

03 3,30 KVIKKLEIRE

03 3,40 7,0 3,0

03 3,50 | 354 18,7

03 3,60 | 34,5 6,6 | 0,2 | 33,0

04 4,00

04 4,10 9,0 [ 0,1 | 90,0 19,4

04 4,20 | 45,9

04 4,30 | 33,7 |17,3]18,8| 1,5

04 4,40 | 31,5 10,0 | 6,0 enkelte gruskorn

04 4,50 20,4

04 460 | 324

04 4,70 | 25,7 6,0 | 0,1 | 60,0

04 4,80

05 5,10

05 5,20 19,5

05 530 | 33,3 8,1 02 | 405

05 540 | 29,3
siltige lag,enkelte

05 5,50 gruskorn

05 560 | 32,9 19,6

05 570 | 31,8

05 5,80 48 | 0,1 | 48,0

05 5,90

06 6,10

06 6,20 | 33,4 10,0 0,1 |100,0 19,3

06 6,30 | 34,1

06 6,40 | 30,8 [17,4]19,3|1,9

06 6,50 11,0 [ 5,0

06 6,60 | 32,9 19,5

06 6,70 | 33,6

Side 1 av 2

Pravetaker: NGI 54mm




BILAG 4

RESULTATER FRA LABORATORIEANALYSER

HULL 1411PR

Pro

Brudd-

Glade

ve Dybde | w Wy | we | Ip | su, |su, | S SU, def Y s Jordart
[m] [%] | [%] | [%] (kPa) | (kPa) (kPa) [%] | (kN/m®)|  [%]

06 6,80 81| 0,1 |81,0

06 6,90

07 7,20

07 7,30 6,6 | 0,1 | 66,0 19,2

07 7,40 | 34,6

07 7,50 | 35,0

07 7,60 9,0 6,0

07 7,70 | 30,6 19,3

07 7,80 | 32,7

07 7,90 | 34,6 6,6 | 0,2 | 33,0

07 8,00

Side 2 av 2

Pravetaker: NGI 54mm
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& Statens vegvesen
! ’.,

Borprofil

; Eegion Nord

Oppdragsnr. 5150091  Navn E6 Sgrfoldtunnellene Analysear 2016 Provetype Poseprove
Hullnummer 1435, Koordinater
Materiale Prave Vanninnhold (%) y (kN/m?) St Skjeerstyrke (kN/m?) Gl. %
20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
0 -+ ! ! ! ! ! ! ! ! !
0.5
Sandig silt 1 °
1 4
15 - Sandig leirig silt 2 [
2 .
E
3 25
Ko}
>
a
3
3.5
4 -
4.5 -
5 L
Labsys SVV-P-1.4.2 - 25.01.2016 08:11 Side Lav 1

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) auaybbAg (g) :reyddoangid



Statens vegvesen Region Nord
AT Kornkurve
Oppdragsnr. 5150091 Oppdragsnavn E6 Sgrfoldtunnellene
Prosjektnr. 503598 Prosjektnavn Planl./utredning Sgrfoldtunnelene
Ansvarsomradenr. 53120 Ansvarsomradenavn Prosjekt E6 Sgrfoldtunnelene

Serienr.: 80 , Hullnr.: 1435, koordinater:

Prgvenr. 1 2

Uttaksdato 16.12.2015 16.12.2015
Analysetype Vatsikt Vatsikt

Humus (Glgdetap)

Vanninnhold (%) 34.4 23.2

% <63um av <delsikt [59.6 (22,4 mm)[62.8 (22,4 mm)
% <20um av <delsikt [24.9 (22.4 mm)|30.8 (22.4 mm)

Siktedata - Passert (%)

YEY' YT ‘EEV VT ‘2EY VT :SSas0Jdge] yTOH 11 ployuay | - #pog 1aLoleloge|uoifay :wniuojeloge

pm mm
Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 5.6 8 11.2 16
1 59.6 84.8 94.4 96.7 97.5 98.2 98.7 98.8 99.0 99.0 100.0
2 62.8 90.3 98.0 99.2 99.5 99.7 99.8 99.8 100.0
Leire Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels
100 A
90 -
80 -
70 4
_ 60
S
T 50
]
(2]
©
o
40
30 -
20
10 A
0 -
0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 56 8 112 16
Maskevidde
Progvenr. Vegnr Dybhde Jordart Cu TG
1 0.2-1.0 Sandig silt 11.4 T4
2 1.0-18 Sandig leirig silt 28.3 T4
Sted: Dato: Signatur:
Labsys SVV-P-1.4.2 - 25.01.2016 08:13 Side 1av 1

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) auaybbAg (g) :reyddoangid
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Statens vegvesen
VT

Borprofil

; %egion Nord

Oppdragsnr. 5150091  Navn E6 Sgrfoldtunnellene Analysear 2016 Provetype Poseprove
Hullnummer 1485, Koordinater
Materiale Prave Vanninnhold (%) y (kN/m?) St Skjeerstyrke (kN/m?) Gl. %
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
0 + 1 1 1 1 [ 1 1 1 1 1
0.5 -
Grusig sand 1 °
1 4
1.5 1 Grusig sand 2 L]
2 .
2.5 1 Sand 3 ®
3 .
3.5 - Grusig sand 4 €
4 .
E
8 45 - sand 5 °
e}
>
[a)
5 |
5.5 - Sandig siltig matriale 6 ¢
6
6.5 - Siltig sand 7 ?
7 .
7.5 - Sandig grusig matriale 8 ]
8 .
8.5 -
9 L
Labsys SVV-P-1.4.2 - 07.01.2016 10:03 Side L av 1

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) auaybbAg (g) :reyddoangid
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Statens vegvesen

Kornkurve

Region Nord

Oppdragsnr.
Prosjektnr.
Ansvarsomradenr.

5150091
503598
53120

Oppdragsnavn
Prosjektnavn

E6 Sgrfoldtunnellene
Planl./utredning Sgrfoldtunnelene
Ansvarsomradenavn Prosjekt E6 Sgrfoldtunnelene

Serienr.; 65¢ , Hullnr.: 1485, koordinater:

Prgvenr. 1 2 3 4
Uttaksdato 03.12.2015 03.12.2015 03.12.2015 03.12.2015
Analysetype Vatsikt Vatsikt Vatsikt Vatsikt
Humus (Glgdetap)
Vanninnhold (%) 13.0 12.6 13.7 10.9
% <63um av <delsikt [12.6 (22,4 mm)[12.0 (22,4 mm)[14.9 (22,4 mm)|13.3 (22,4 mm)
% <20um av <delsikt |5.4 (22.4 mm) [5.5(22.4 mm) (6.9 (22.4 mm) |7.0 (22.4 mm)
Siktedata - Passert (%)
pm mm
Pr.r. 63 125 250 500 1 2 4 8 11.2 16
1 12.6 24.0 435 58.3 67.2 74.9 82.3 90.6 93.8 100.0
2 12.0 22.9 39.5 53.1 62.8 725 87.0 95.7 98.8 100.0
3 14.9 30.2 51.0 67.1 75.5 82.8 89.6 94.7 98.0 100.0
4 13.3 25.8 43.3 58.4 68.1 76.5 85.3 93.7 98.0 100.0
Leire Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin | Middels
100
90
80
70 +
__ 60 -
S
G 50 A
]
©
o
40 -
30 4
20 1
10 4
0 -
0.602 0.606 0.61 0.62 0.663 0.1‘25 O.‘25 O‘.5 1‘ é 4‘1 é 11‘.2 1‘6
Maskevidde
—1 —2 —— 3 ——— 4
Progvenr. Vegnr Dybhde Jordart Cu TG
1 0.2-1.0 Grusig sand 12.3 T2
2 1.0-2.0 Grusig sand 17.0 T2
3 2.0-3.0 Sand 9.8 T2
4 3.0-4.0 Grusig sand 14.5 T2
Sted: Dato: Signatur:
Labsys SVV-P-1.4.2 - 07.01.2016 10:04 Side 1 av 2

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) auaybbAg (g) :reyddoangid
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Statens vegvesen Region Nord
AT Kornkurve
Oppdragsnr. 5150091 Oppdragsnavn E6 Sgrfoldtunnellene
Prosjektnr. 503598 Prosjektnavn Planl./utredning Sgrfoldtunnelene
Ansvarsomradenr. 53120 Ansvarsomradenavn Prosjekt E6 Sgrfoldtunnelene

Serienr.; 65¢ , Hullnr.: 1485, koordinater:

Prgvenr. 5 6 7 8
Uttaksdato 03.12.2015 03.12.2015 03.12.2015 03.12.2015
Analysetype Vatsikt Vatsikt Vatsikt Vatsikt
Humus (Glgdetap)
Vanninnhold (%) 154 18.0 16.6 15.6
% <63um av <delsikt [12.5 (22,4 mm)[29.1 (22,4 mm)|22.6 (22,4 mm)|17.9 (22,4 mm)
% <20um av <delsikt 4.8 (22.4 mm) [17.0 (22.4 mm)|9.0 (22.4 mm) 9.6 (22.4 mm)
Siktedata - Passert (%)
pm mm
Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 8 11.2 16
5 12.5 26.3 48.7 67.9 75.0 81.4 87.4 94.6 98.1 100.0
6 29.1 41.0 54.9 68.8 77.8 85.4 92.5 99.2 100.0
7 22.6 36.5 54.8 71.9 79.3 86.3 92.6 97.3 98.2 100.0
8 17.9 27.8 41.7 55.8 66.0 75.3 84.9 92.4 96.1 100.0
Leire Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin | Middels
100 A
9 -
80 -
70 -
60
3
5 50 -
]
©
o
40
30
20
10 -
0 -
0.002 0006 0.01 0.02 0063 0125 025 05 1 2 4 12 16
Maskevidde
-5 ——6 —— 7 ——— 8
Progvenr. Vegnr Dybhde Jordart Cu TG
5 4.0-5.0 Sand 7.6 T2
6 5.0-6.0 Sandig siltig matriale 43.2 T4
7 6.0-7.0 Siltig sand 12.8 T2
8 7.0-8.0 Sandig grusig matriale 30.5 T2
Sted: Dato: Signatur:
Labsys SVV-P-1.4.2 - 07.01.2016 10.04 Side 2 av 2

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) auaybbAg (g) :reyddoangid



BILAG 7

CPT-test performed according to EN ISO 22476-1

Predrilling depth 12,00 m Reference Sjgbunn Fluid in filter

Start depth 12,00 m Level at reference -10,85 m Coordinats

Stop depth 34,94 m Predrilled material Equipment  Geotech Nova
Ground water level 0,00 m Geometry Normal Cone nr 4365

Project E6 Segrfoldtunnelene-Kalovika
Projectnr 50828
Site 1411

Designation 1

Date

16.11.2015

Tip resistance q, (MPa) Friction f, (kPa) Porepressure u, u,, Au (kPa)
0 2 4 6 8 10 O 10 20 30 40 50 0 500

Friction ratio R, (%) Porepressure parameter Bq Inclination (degrees)

2 4 6 00 0,5 1,0

150 5 10

0 I I

i

[Eny
a1

(w) pdag

UD

¥

U
U
25
] fuo E
30
Yo

v"r—-——‘...

S Lo o~

<

Statens vegvesen - region Nord

P:\18EV00006R_0033\02_Fag\Geoteknikk\Geosuite\50828\Grunnlag\CPTU\Conrad\50828 Hull 1411.cpw

2016-01-25




CPT test evaluated accorrding to SGI Information 15 rev. 2007 im!ect ]sgszgrf‘ﬂdmnnelene-Kalo‘/lka
Reference Sjgbunn Predrilling depth 12,00 m Evaluator Rambgll SF;)]eC nr 1411

Level at reference -10,85 m Predrilled material Evaluation date 16.11.2015 ! e. .

Ground water level 0,00 m Equipment Geotech Nova Designation 1

Start depth 12,00 m Geometry Normal Date 16.11.2015

(w) pdag

Undrained shear strength t, (kPa)

Friction angle (°)

Relative density 1, (%)

Modulus (MPa)

Classification 20 40 60 80 1000 20 40 60 O 5 10 15 20 0 1 2 3 4 5 6 7
5 —

1w
10

| = % ot : X o () « X oo + [ 9

C.l ‘ ‘ ‘E‘l oc %‘ «) X X Swedish empiricism
o Lunne, over consolidated

15+ El e >§5§ + Lunne, normally consolidated

1 oc
20+ |

4 vL

i Cl
25 NC )Si
304 == = g X

| N k

%
4 )§ )
4 —F— X X
M |OC &

P:\18EV00006R_0033\02_Fag\Geoteknikk\Geosuite\50828\Grunnlag\CPTU\Conrad\50828 Hull 1411.cpw 2016-01-25




BILAG 8

Hull nr. 1411

50828

Beregnet aktiv s, fra trykksondering (CPTU)
C, (kPa)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 110 120 130 140 150
10

15

Dybde (m)

N
(4}

30

35

— — = CPTU H1411 - Spissmotstand Conrad (OBS! direkte skjeerstyrke) e==ii=== SHANSEP, a =0,305, b=0,6955
—%— Ndu St>15 —+—— Nkt St>15
LJ Hull 1411 Konus A Hull 1411 Enaks




BILAG 9

CPT-test performed according to EN ISO 22476-1

Predrilling depth 4,00 m
Start depth 4,00 m
Stop depth 14,36 m
Ground water level 0,00 m

Reference

Level at reference

Sjgbunn
-3,45m

Predrilled material

Geometry

Normal

Fluid in filter
Coordinats
Equipment
Cone nr

Geotech Nova
4365

Project E6 Segrfoldtunnelene-Kalovika
Projectnr 50828

Site 1413

Designation 1

Date 17.11.2015

Tip resistance q, (MPa)

Friction f, (kPa)

Porepressure u, u,, Au (kPa)

Friction ratio R, (%) Porepressure parameter Bq Inclination (degrees)

0 5 10 15 20 250 100 200 0 500 0 5 10 1500 05 10 150 5 10
O L1 1 1 L1 1 1 L1 1 1 L1 1 1 L1 1 1 | | I 11 | I 11 | L1 1 1 L1 1 1 L1 1 1 L1 1 1 L1 11 I 11 |
1
2
3
4
5 1+
67 AR 5 f
= 5
i g
o | = ? L 2
g 8 ™ —
s AN )
9 AU, .Y
* BE | B
. IR ) \
11 v
| eL % = \
135 . L ‘
14— —— = i

Statens vegvesen - region Nord

P:\18EV00006R_0033\02_Fag\Geoteknikk\Geosuite\50828\Grunnlag\CPTU\Conrad\50828 Hull 1413.cpw
2016-01-25




CPT test evaluated accorrding to SGI Information 15 rev. 2007 irol_ect ]sgszzrf"ldm““ele“e‘Kalo‘“ka
roject nr
Reference Sjgbunn Predrilling depth 4,00 m Evaluator Rambgll Sitej 1413
Level at reference -3,45 m Predrilled material Evaluation date 17.11.2015 ) .
Ground water level 0,00 m Equipment Geotech Nova Designation 1
Start depth 4,00 m Geometry Normal Date 17.11.2015
Undrained shear strength t, (kPa) Friction angle (°) Relative density 1, (%) Modulus (MPa)
Classification O 50 100 0O 20 40 600 20 40 60 80 O 5 10 15 20 25 30 35
1_
24w
3_
4 a ‘ ‘ B Thoc X
T L () X H0
sl —— () © >><( 0 N
©9) X o
(@] X X 0]
© ); X *x; o X Swedish empiricism
6 Sa X| X o Lunne, over consolidated
i X x o + Lunne, normally consolidated
= “ " . R I
SR . ) : +;<xo
74 Zl B ©) @ X * o
o B e ©) . * wp *
g vL X
= 8- El Xx
g- cl . oc 2
X
1 X
X
10 Si =4 vL ); () X0
1 L x
11+ v X
| X
Cl [ L |ocC X X
12 X
vL X
1 X
X
13_ L X
Sa | II\f X X X X+
1 vL X
ol L |oc X
14 N - -

P:\18EV00006R_0033\02_Fag\Geoteknikk\Geosuite\50828\Grunnlag\CPTU\Conrad\50828 Hull 1413.cpw 2016-01-25




BILAG 10

Dybde (m)

14

50828

Beregnet aktiv s, fra trykksondering (CPTU)

C, (kPa)

10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 110

Hull nr. 1413

120 130 140

— — - CPTU H1413 - Spissmotstand Conrad (OBS! direkte skjeerstyrke) e SHANSEP, a =0,305, b=0,6955 —*— Ndu St>15

—+— Nkt St>15

150




BILAG 11

STATENS VEGVESEN REGION NORD - KLASSIFISERING AV KVIKKLEIREOMRADER
i henhold til "Program for gkt sikkerhet mot leirskred. Metode for kartlegging og klassifisering av faresone, kvikkleire"
200001008-2 datert 31. august 2001. Revisjon 3 datert 8. oktober 2008.
FAREGRADSKLASSEE (SANNSYNLIGHET)

FORKLARING
Vurdering Vekt Analyse Analyse Faktorer Vekt Faregrad, score
Faktor tall nr.1 nr.2 Kommentar tall 3 2 1 0
Tidligere skredaktivitet 1 1 Ingen registreringer Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen
Skraningshgyde, meter 2 3 Antar30 m Skraningshgyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15
Tidligere/naveaerende terrengniva, OCR 2 2 Noe Tidligere/naveaerende terrengniva, OCR 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,2-2,0 >2,0
Poretrykk, overtrykk kPa 3 0 Ingen malinger Poretrykk, overtrykk kPa 3 >+ 30 10-30 0-10 Hydrostatiskt
Poretrykk, undertrykk kPa -3 0 Poretrykk, undertrykk kPa -3 <-50 30 20 Hydrostatiskt
Kvikkleiremektighet 2 3 Antatt maks 20 meter Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2 -H/4 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet 1 3 Maks 100 Sensitivitet 1 > 100 30-100 20-30 <20
Erosjon 1 Lite Erosjon Aktiv/glidn. Noe Lite Ingen
Inngrep, forverring 3 0 Ingen konsekvens Inngrep, forverring 3 Stor Noe Liten Ingen
Inngrep, forbedring -3 0 Inngrep, forbedring -3 Stor Noe Liten Ingen

Poeng (score x vekttall) 23 0
Beregnet faregradsklassel Middels
Faregrad 45,1 0,0

SKADEKONSEKVENS

FORKLARING
Vurdering Vekt Analyse Analyse Faktorer Vekt Konsekvens, score
Faktor tall nr.1 nr.2 Kommentar tall 3 2 1 0
Boligenheter, antall 4 0 Intet Boligenheter, antall 4 Tett>5 Spredt > 5 Spredt <5 Ingen
Nzeringsbygg, personer 3 0 Intet Nzeringsbygg, personer 3 >50 10-50 <10 Ingen
Annen bebyggelse, verdi 1 0 Intet Annen bebyggelse, verdi 1 Stor Betydelig Begrenset Ingen
Vei, ADT 2 1 Fv613 Lav ADT Vei, ADT 2 >5000 1001 - 5000 100 -1000 <100
Toglinje, baneprioritet 2 0 Ikke aktuelt Toglinje, baneprioritet 2 1-2 3-4 5 Ingen
Kraftnett 1 0 Ikke aktuelt Kraftnett 1 Sentral Regional Distribusjon Lokal
Oppdemning/flom 2 0 Ikke aktuelt Oppdemning/flom 2 Alvorlig Middels Liten Ingen

Poeng (score x vekttall) 2 0
Beregnet skadekonsekvensklassel Mindre alvorlig OPPDRAG: E6 SORFOLDTUNNELENE
Skadekonsekvens 4,4 0,0 OPPDRAGSNR.: 50828
NAVN PA KVIKKLEIESONE: KALOVIKA
Risiko (skadekonsekvens x faregrad) 200 0 SAKSBEHANDLER: Arild Sleipnes
RISIKOKLASSE 2 DATO: 04.03.2016

P:\18EV00006R_0033\02_Fag\Geoteknikk\Geosuite\50828\Rapportering\50828-GEOT-17 Tunnelpdhugg og deponiomrade Kalovika\Klassifisering av kvikkleireomrader Kalovika.xIsx
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