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Sammendrag

Vihar utfert grunnundersokelser og foretatt geotekniske vurderinger for ny E6 mellom Megarden og Mersvikbotn i Serfold kom-
mune, Nordland fylke. Denne rapporten er en vurderingsrapport for Torrfjorden mellom profil 1650 og 3350. Veglinjen som grun-
nunderspkelsene opprinnelig ble planlagt fori siste del av omradet er i flere omganger flyttet mer inn pa land og sendre pahugg
for Gyltvikvatntunnelen er flyttet til Hjellvik.

Vivil anbefale at spylefundamentene i fjorden til Torrfiorden bru fundamentene pa rammede stalrgrspeler. Landkarene kan settes
direkte pa berg eller utsprengt bergoverfiate.

Stabilitetsberegningene viser at dagens E6 i Hjellvika ligger med for darlig stabilitet i omradet mellom ca. 2600 og 2740. De utforte
stabilitetsberegningene viser ogsa at det er behov for en murlgsning mellom ny E6 og avkjersel/lokalveg i hvert fall mellom ca.
2555 og ca. 2630.

Det bor om mulig ikke legges opp til driving av tunnelen utenom selve forskjaeringene fra Hjellvik. Anleggsdriften bor heller ikke
planlegges slik at det er behov for omfattende massetransport pa eksisterende E6.

Det vil vaere pnskelig i den grad det er mulig a forbedre stabilitetsforholdene for dagens E6 for anleggsarbeidene med den nye
vegen pabegynnes i dette omradet.

Vihar avgrenset og klassifisert en kvikkleiresone i Hjellvik. Stabilitetsforholdene synes a vaere gode sentral i denne sonen.
Det vil vaere behov for relativt omfattende supplerende grunnunderspkelser for a ytterligere a avklare stabiliteten bade for nye og
eksisterende E6 saerlig mellom ca. profil 2600 og 2660 (2740). Tillegg ma det ogsa utferes nye boringer pa oversidene av ny E6

for & finne ut av lpsmassefordelingen i hele dette omradet samt de aktuelle murlgsningene skal kunne utformes.

Mens denne rapporten ble utarbeidet er tunnelpdhugget flyttet enda naermere brua. Dersom denne lgsningen blir den endelige
vil en helt unnga Hjellvik-omradet.

Emneord

Leire, Kvikkleire, Sprobruddsmateriale, Sand, Grus, Strandsone, Sjgbunn, Fundametering, Peler, Stabilitet
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Geoteknisk kategori/konsekvensklasse/palitelighetsklasse

Palitelighetsklasse Konsekvens- .
(RC/CC) Kontrollklasse klasse (CC) Beskrivelse
RC1/CCT B fsgrensat) cc Liten ko‘nsekvens 1 fgrm av tgp av menn.e:.skeliv, .eller sma eller
uvesentlige okonomiske, sosiale eller miljomessige konsekvenser
RC2/CC2 o cca Middelg stor kopsekvens i fpm av tgp av menneskeliv, betydelige
gkonomiske, sosiale eller miljemessige konsekvenser
RC3/CC3 U (utvidet) 3 Stor kor.lsekvens.i form av tgp av mt?nneskeliv, eller sveert store
akonomiske, sosiale eller miljemessige konsekvenser
RC4 Skal spesifiseres Handbok 016, kap. 0.3.1: Tre pdlitelighetskiasser RC1, RC2 og RC3 kan knyttes til CC1,
CC20g CC3.
Kontrollklasse Kategori Omfang
B (begrenset) 1 Utfgres av den som utfgrte prosjekteringen.
Kollegakentroll, utf@res av en annen person enn enn den som utfgrte
N (hormal) 2 . .
prosjekteringen.
. Utvidet kontroll, utf@res av en annen avdeling/instans i etaten enn den som utfarte
U (utvidet) 2 . . .
prosjekteringen, eller av Vegdirektoratet.
U (uavhengig) 3 Uavhengig kentroll, utferes av et annet firma enn det som utfgrte prosjekteringen.
.| Valgt .
Kategori Lateaori Kontrollklasse Strekning
1 B (begrenset)
2 N {(hormal)
3 ‘/ U (uavhengig) nglder for. helle strekningen mellom profil 1650 og 3530. Terrfjorden bru og
fyllinger Hjelvik.
Prosjektkontroll Enhet/navn Signatur Dato
Geo- og laboratorieseksjonen i e
Begrenset Arild Sleipnes IJTWLL}\ 5 k@’k’”‘n"t g 2016-05-27

Geo- og laboratorieseksjonen 7

Dag Thecdor R. Andreassen ' - 2016-05-31

Normal

roy.nalbant@mul barsls soredsy

Utvidet/Uavhengig | Multiconsult ASA e | 2016-06-23

ticonsult.no Cate: 2016,06,23 1025:23 402100°
Pélitelighets-/konsekvensklasse 1 2 3 4
Geoteknisk kategori 1 1
Geoteknisk kategori 2 2
Geoteknisk kategori 3 3 Palitelighetsklasse {CC{RC)
Veiledende eksempler for klassifisering av byggverk, konstruksjoner og konstruksjonsdeler 1 2 3 4
Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg i omrader med kvikkleire eller
. : Xy | X | (X
prebruddsmateriale
Fyllinger i sjg, stor fyllingsheyde eller massefortregning X) | X
Spunt og stettekonstruksjoner X |1 X
Bergskjeeringer med st@rre h@yde enn 10 meter X

Grunn- og fundamenteringarbeider og undergrunnsanlegg ved enkle og oversiktlige grunnforhold | X | (X)
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INNHOLDSFORTEGNELSE
INNHOLDSFORTEGINELSE ..ottt ettt ettt sttt sve e es 3
VEDLEGGSOVERSIKT ..ottt sttt ettt st sa et sae e s e s s sse e eae 3
1 INNLEDNING/ORIENTERING ......ccocttrteitenienienterieeieetesie ettt st see s ee s 5
2  TIDLIGERE UNDERSGOKELSER ......cccceertiiiiiintiententetenteseeteetesie et sieeneas 6
3 MARK- OG LABORATORIEUNDERS@KELSER........cccceeitiriiiinienteieneeseeieseeaeane 6
4  GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD .......ccccctiitiiieiiieeieeeesieeieeeeeeieees 9
4.1  GeoteKnisK KateGOTi.....ccccuiiiiiiiiiiieeiiieesie ettt et e ste e e siae e e ae e s saae e s saeesaaeens 9
4.2  Tarrfjorden bru inklusiv tillgpsfyllinger, profil 1650-2420 .........ccccoeveervieriieniiennnnanne 10
421 GENETELE ..ttt ettt et b e st eebe e 10
4.2.2  Grunnforhold........c..coceoiiiiin e e 11
4.2.3  Valg av geotekniske parametere ...........cccccueeevuieiriieeriieeenieeerieeeseeeesveeesee e aaeeas 12
4.2.4  Stabilitetsforhold.........cocooiiiiriini e 12
4.2.5  Vurderinger for till@psfyllinger.........ccceviriiiriiniriiiniereeesteee e 12
4.2.6  Vurderinger for fundamentering av brt .........cccccevcvervieiniiennieeniieeieenieeeesee e 13
4.2.7  Vurderinger for omradestabilitet.............cccceevierieiiieierieieceeee e 14
4.3 Fyllinger pa land, profil 2420-3500........c.ccceerirrierierieerierierieeieseeseeeeeseeesaeesesseesseenes 14
4.3. 1 GENETELE ..ttt et st e e b 14
4.3.2  Grunnforhold...........coceoiiiin e 15
4.3.3  Valg av geotekniske parametere ...........cccccueeevuieiriiieiniiieenieeesie e ereeeneeeaae e 16
4.3.4  Stabilitetsforhold.........cocooiiiiriinii e 18
4.3.5  Vurderinger for vegfyllinger 0g SKjeringer ..........ccceeeerureirieniieerieenieeeeeieereenns 20
4.3.6  Vurderinger for omradestabilitet...........cccevereierierieniiericieceeeee e 22
5  VIDERE ARBEIDER .....ccioititiiieieteeetet ettt sttt ettt st 23
6 HMS - FORHOLD .....cooiiiiiiieteteeteeet ettt sttt st 24
7 REFERANSER ..ottt sttt sttt sttt st sb et sat b s aesae s 24
VEDLEGGSOVERSIKT

Bilag 1A: Tegningsforklaring (for geotekniske kart og profiler)
Bilag 2: Oversiktskart i mélestokk 1:50 000 i (A4 format)

Bilag 3: Borpunktoversikt (2 sider)
Bilag 4: Design-parametere CPTu, hull 1030C

Bilag 5: Design-parametere CPTu, hull 1032C

Bilag 6: Design-parametere CPTu, hull 1033C

Bilag 7: Design-parametere CPTu, hull 1037C

Bilag 8: Design-parametere CPTu, hull 1039C

Bilag 9: Design-parametere CPTu, hull 1042C

Bilag 10: Design-parametere CPTu, hull 1043C

Bilag 11: Design-parametere CPTu, hull 1466C

Bilag 12: Resultater fra utferte stabilitetsberegninger, profil 2580

Bilag 13: Resultater fra utfgrte stabilitetsberegninger, profil 2610 (2 sider)
Bilag 14: Resultater fra utferte stabilitetsberegninger, profil 2650 (2 sider)
Bilag 15: Resultater fra utfgrte stabilitetsberegninger, profil 2680 (3 sider)

Bilag 16: Resultater fra utfgrte stabilitetsberegninger, profil B-Hjellvik
Bilag 17: Resultater fra utfgrte stabilitetsberegninger, profil C-Hjellvik
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Bilag 18: Resultater fra utfgrte stabilitetsberegninger, profil D-Hjellvik
Bilag 19: Resultater fra utfgrte stabilitetsberegninger, profil E-Hjellvik
Bilag 20: Resultater fra utferte stabilitetsberegninger, profil F-Hjellvik
Bilag 21: Resultater fra utfgrte stabilitetsberegninger, profil G-Hjellvik
Bilag 22: Klassifisering av kvikkleiersone, Hjellvik

Bilag 23: Verifikasjonsskjema for utfgrt 3. partskontroll (12 +7 sider)
Malestokk

Tegn. VO01: Oversiktskart, profil 1520-1920 1:1000
V02: Oversiktskart, profil 1930-2350 1:1000
V03: Oversiktskart, profil 2260-2540 1:1000
V04: Oversiktskart, profil 2550-2810 1:1000
V05: Oversiktskart, profil 3150-3530 1:1000
VO06: Lengdeprofil, profil 1600-2250 1:500
VO07: Tverrprofil, profil 1700 1:200
V08: Tverrprofil, profil 1750 1:200
V09: Tverrprofil, profil 1800 1:200
V10: Tverrprofil, profil 19500 1:200
V11: Tverrprofil, profil 2000 1:200
V12: Tverrprofil, profil 2100 1:200
V13: Tverrprofil, profil 2170 1:200
V14: Tverrprofil, profil 2300 1:200
V15: Tverrprofil, profil 2380 1:200
V16: Tverrprofil, profil 2450 1:200
V17: Tverrprofil, profil 2510 1:200
V18: Tverrprofil, profil 2580 1:200
V19: Tverrprofil, profil 2610 1:200
V20: Tverrprofil, profil 2650 1:200
V21: Tverrprofil, profil 2680 1:200
V22: Tverrprofil, profil 2690 1:200
V23: Terrengprofil, profil A-Hjellvik 1:200
V24: Terrengprofil, profil B-Hjellvik 1:200
V25: Terrengprofil, profil C-Hjellvik 1:200
V26: Terrengprofil, profil D-Hjellvik 1:200
V27: Terrengprofil, profil E-Hjellvik 1:200
V28: Terrengprofil, profil F-Hjellvik 1:200
V29: Terrengprofil, profil G-Hjellvik 1:200

Format
A3
A3
A3
A3
A3
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
Al
Al
Al
A0
Al
A0
A0
Al
Al
A0
Al
Al
Al
A0
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1 INNLEDNING/ORIENTERING

Etter oppdrag fra Prosjektavdelingen, Prosjekt E6 Sgrfoldtunnelene ved Knut Sjursheim/Bjgrn
Tore Olsen har Geo- og laboratorieseksjonen i region nord utfgrt grunnundersgkelser og
foretatt geotekniske vurderinger for ny E6 mellom Megarden og Mgrsvikbotn i Serfold
kommune, Nordland fylke. Ved oppstart av grunnundersgkelsene var ikke konseptet for dette
prosjektet valgt. Det er derfor utfert noen grunn- og laboratorieundersgkelser for na uaktuelle
alternativer og for disse blir det kun utgitt datarapporten som kort beskriver disse
undersgkelsene.

For ikke a fa for store og omfattende geotekniske rapporter er prosjektet oppdelti 17
forskjellige delstrekninger. For delstrekningene som vurderes slik at det ansees ngdvendig med
en uavhengig geoteknisk prosjektkontroll planlegges det i tillegg bade data- og vurderings-
rapporter. For de gvrige aktuelle strekningene/omradene blir det utgitt kombinerte data- og
vurderingsrapporter.

Denne rapporten er en vurderingsrapport som omfatter delomradet i Terrfjorden/Hjellvik-
omradet mellom profil 1650 og 2685. Dette omfatter ogsa den 575 meter lange Tarrfjorden
bru. Tilhgrende datarapport er tidligere utgitt med benevnelsen 50828-GEOT-07.

I lgpet av prosessen har det pa grunn av de registrerte grunnforholdene blitt bestemt at
Gyltvikvatntunnelen skal forlenges slik av sgndre tunnelpahugg i farste omgang skulle bli
liggende i Hjelvik, ca. profil 2685.

Helt til slutt mens denne vurderingsrapporten var under utarbeidelse ble det valgt a flytte dette
tunnelpahugget enda lengre inn i fjorden, se alternativ 3 pa overstdende kartutsnitt. Dette
medfgrer en noe kortere bru og total lengde av vegen, mens lengden pa tunnelen blir tilnermet
uendret.

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen
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I tillegg unngar en helt a bergre det noe problemfylte Hjellvik-omradet, men lgsningen
forutsetter ogsa at det ikke kan anlegges en avkjgrsel pa nordsiden av fjorden og dagens veg ma
holdes apen over en lengre strekning enn tidligere forutsatt.

I denne vurderingsrapporten er alle de aktuelle oversiktskartene og tverrprofilene endret i
henhold til den forst endrede veglinjen med tunnelpdhuqq i Hjellvik.

Bilag 2 viser et oversiktskart i malestokk 1:50.000 for omradet.

2 TIDLIGERE UNDERSQOKELSER

Det er fra tidligere utfart en rekke grunnundersgkelser i og omkring de na aktuelle omradene.
Disse grunnundersgkelsene er framlagt i tidligere for en stor del interne rapporter og notat, se
referanselisten til slutt i denne rapporten.

I den grad disse undersgkelsene har betydning for vare nye vurderinger er de ogsa tatt med i
var nye vurderinger/rapporter.

I det aktuelle omradet er det fra tidligere kun utfert grunnundersgkelser i Hjellvik. Disse
grunnundersgkelsene er framlagt i geoteknisk rapport W 33 av 14.06.1965 fra Veglaboratoriet,
Geoteknisk seksjon.

Pa grunn av usikkerhetene med hensyn til hvilket hgydesystem som ble benyttet pa det
daverende tidspunktet (sannsynligvis et lokalt hgydesystem) samt at hgydene fra de daverende
profilene stemmer sveert darlig med dagens terreng har vi beregnet hgydene for disse punktene
ut fra den nye terrengmodellen. Det papekes at de angitte terrenghgydene for disse
borpunktene da vil veere ekstra usikre bade pa grunn av at de beregnede koordinatene er usikre
samt at det kan ha skjedd terrengendringen siden den tid.

Det henvises ellers til denne rapporten for ytterligere gjennomgang av resultatene fra disse un-
dersgkelsene. Det papekes at de angitte plasseringene av disse borpunktene er til dels sveert
ungyaktige da de kun er overfert fra tidligere oversiktskart med darlig kvalitet og lite detaljer.

3 MARK- OG LABORATORIEUNDERSOKELSER

De nye grunnundersgkelsene for hele prosjektet omfatter i alt 430 totalsonderinger, 22
dreiesonderinger, 68 trykksonderinger (CPTU) samt opptak av 40 representative og 45
uforstyrrede prgveserier. Undersgkelsene er utfgrt i perioden mellom 27.05.2015 og
22.01.2016.

Boringene pa land er utfgrt at Statens vegvesen sine 2 borerigger samt av forskjellige
borerigger fra Rambgll. Sjgboringene er alle utfgrt av Rambgll og Multiconsult. Rambgll har
benyttet flate for sine boringer, mens Multiconsult har benyttet baten Borebas.
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Alle boringer pa land er innmalt av oss samt Sjgforsen Entreprengr (noen fa borpunkt) med
DGPS-utstyr som normalt gir ngyaktigheter for xyz-koordinatene innenfor +2 til 5 cm. For
noen fa av borpunktene har ngyaktigheten pa grunn av forskjellige forhold veert til dels
betydelig darligere og her er terrenghgydene beregnet ut fra den digitale terrengmodellen.

Innmaélingene av sjgboringene er utfert av henholdsvis Rambgll og Multiconsult med eget
utstyr. Utstyret som Rambgll benytter gir betydelig darligere ngyaktighet (2-5m) enn det
gvrige utstyret sa her er i tillegg kotehgydene innmalt ut fra vannstandsmerker som er blitt
innmalt med vanlig ngyaktighet (2-5cm).

Nar det gjelder de tidligere borpunktene er de angitte plasseringene av disse som tidligere nevnt
til dels sveert ungyaktige da disse fra en stor del er overfert fra tidligere oversiktskart med
vekslende kvalitet.

Grunnundersgkelsene for det aktuelle delomradet omfatter i alt 36 totalsonderinger, 8
trykksonderinger (CPTU) samt opptak av 6 uforstyrrede prgveserier. Undersgkelsene er utfart
i perioden mellom 22.7.2015 og 7.12.2015.

I dette omradet er alle sjgboringer (borhull 1029 til 1054) utfert av Multiconsult, mens
boringene pa land (borhull 1465 til 1473) alle er utfert av Statens vegvesen.

Noen av sjgboringene er utfgrt pa til dels store vanndyp, maksimalt kote -42,5.

En samlet oversikt over plassering, bordybder og data for identifisering av de forskjellige bo-
ringene framgadr av bilag 3.

Plasseringen av alle borpunkt er vist pa oversiktskartene, tegn. V01 til VO5.
De opptatte prgveseriene er analyserte ved vare laboratorium i Bode og Nordkjosbotn med
hensyn til korngradering og vanninnhold for alle samt i tillegg ogsa styrkeegenskaper for de

uforstyrrede prgvene.

Resultatene fra totalsonderingene og laboratorieanalysene av prgveseriene framgar av de
aktuelle terreng-, lengde- og tverrprofilene i tegn. V06 til V29.

Nar det gjelder trykksonderingene (CPTU) er disse tolket bade ved hjelp av dataprogrammet
CONRAD versjon 3.0 utviklet av SGI i Sverige samt et eget regnearkprogram der aktivt c, er
tolket ut fra NGI’s metoder og praksis (se vedleggsliste).

Det er benyttet fglgende formler i vare tolkninger av skjerstyrker ut fra trykksonderingene:

Direkte skjeerstyrke (Conrad)

Direkte skjeerstyrke ut fra spisstrykket blir i Conrad tolket ut fra formel:

g, -0y, (OCR)"”
N, |13

z-FU

der gr = korrigert spisstrykk og
ovo = totalspenning
Nkr = spissmotstandfaktor

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen
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w, = flytegrense

OCR= overkonsolideringsgrad tolket i Conrad som OCR=6"¢/ 6’vo

o = qr —Ovyy
1,21+ 4,4-w,
I disse beregningene er det ved tolkningen av skjerstyrkeverdiene ut fra spissmotstanden be-

nyttet en Nr tilsvarende 13.4 + 6.65 wi. Dersom flytegrensen ikke angis er Nxr = 16.3 for
leire. Tilsvarende er Nkr = 14.5 for siltmasser.

Tolkningen av direkte skjerstyrke som er utfgrt med Conrad er ikke direkte benyttet i de
utferte stabilitetsberegningene pa ADP-basis. For slike beregninger er det kun tolkningen av
aktiv skjeerstyrke etter NGI metoden som benyttes (se under).

Aktiv skjcerstyrke (NGI-metode)

-

Aktiv skjerstyrke ut fra spisstrykket tolkes ut fra formel: C,, = 4 —%w
kt
Nk=7.8+2.5l0gOCR+0.08I, for S;<15
=8.5+2.5l0gOCR for Si>15

der I, = plastisiteten og
St = sensitiviteten

u, —u
Aktiv skjerstyrke ut fra poreovertrykk tolkes ut fra formel: C,, = %

Au

der up = malt poretrykk og
U, = insitu poretrykk

Nau= 6.9 - 4.0logOCR+0.07I, for S;<15
=9.8 - 4.510gOCR for S>15

q. —u,

ke

Aktiv skjerstyrke ut fra poretrykksparameter, Bq tolkes ut fra formel: C,, =

Nke = 11.5'9.0Bq fOF St<15
= 12.5-11.0B, for S>15

der Bq = (u2 — uo)/(qe-Gvo), nedre grense for N i denne tolkningen er 2,0.

Tolkning av OCR gjares helst ut fra spisstrykket etter formelene:

OCR = (Qv/3)'* for Si<=15
= (Qv/2)+* for S>15

der Qi =(qi-cvo)/c’v0 0g o vo= effektivspenning

Det kan ogsa utfgres tolkninger av OCR ut fra poreovertrykket, Au samt poretrykks-
parameteren, Bq.
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Vi har oppnadd felgende nullpunktsvariasjoner ved de utfarte trykksonderingene:

Nullpunktsvariasjon
Hull nr | Dato Spiss- Pore- Side- Maks CPT Merknad
utfort trykk trykk | friksjon | helning | klasse
kPa kPa kPa
1030C | 06.09.2015 | 3,97 0,95 0,38 3,1 1
1032C | 03.09.2015 | 12,17 | 0,55 0,08 3,1 1 Oppr. startet 1,4m over
sjgbunn
1033C | 04.09.2015 | 4,57 0,35 0,18 2,0 1
1037C | 06.09.2015 | 5,77 0,45 0,28 3,5 1
1039C | 05.09.2015 | 6,97 2,35 0,28 3,6 1
1042C | 20.08.2015 | 6,37 0,35 0,38 6,5 1
1043C | 18.08.2015 | 5,87 0,95 0,08 3,5 1
1466C | 07.12.2015 | 44,0 0,3 0,3 4,1 2 Utfgrt av SVV

For vurdering av aktiv skjerstyrke basert pA SHANSEP har vil benyttet en korrelasjon med
vanninnhold basert p& Karlsrud et al: Cua=0-po' -OCRP

hvor

a=0,27+0,10-w

=0,58+0,33-w

4 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD
4.1 Geoteknisk kategori

I henhold til NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 ”Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 1:
Allmenne regler” og NS-EN 1997-2:2008 ”Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 2:
Regler basert pa grunnundersgkelser og laboratoriepraver” er konsekvens-/palitelighetsklasse
(CC/RC) satt til klasse 3. Dette medferer at det skal benyttes kategori 3 som geoteknisk
kategori for dette prosjektet. Kontrollklasse er satt til uavhengig (U) kontroll.

Skjema for valg av geoteknisk kategori/konsekvensklasse/palitelighetsklasse er vist pa side 2 i
rapporten.

Ut fra prosjektklassen samt en vurdering av konsekvensklasse (CC3 alvorlig) og
bruddmekanisme (ngytralt/sprgtt brudd) anbefaler handbok V220 Geoteknikk i vegbygging
materialkoeffisient, ym satt til 1,6 (sprett brudd) og 1,5 (ngytralt brudd) for bade
effektivspennings- og totalspenningsanalyser. For glideflater som bare gar gjennom
friksjonsmasser benyttes materialkoeffisient, ym = 1,4.
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Omfang av kontroll i de forskjellige fasene er i utgangspunktet definert etter valgt geoteknisk
kategori og fglgende tabell:

Kontroll av Geoteknisk kategori
1 2 3
Tilleggsmalinger der det er aktuelt:
- av grunn og grunnvann,
- arbeidsrekkefolgen,
Inspeksjon, enkle Grunnens egenskaper, - materialenes kvalitet,
Utforelse kvalitetskontroller, kvalitativ arbeidsrekkefglge, - tegninger,
bedgmmelse konstruksjonens oppfarsel - avvik fra prosjektering
- resultat av mélinger,
- observasj. av miljgforh.
- uforutsette hendelser
Befaring, registrering av jord og Kontroll av egenskap til jord og Ekstra undersﬂk.elsjer av jord og berg
Grunnforhold . . . e som kan vere viktige for
berg som avdekkes ved graving berg i fundamentniva .
konstruksjonen
Grunnvann Dokumentert erfaring Observasjoner/malinger
Byggeplass Ikke krav til tidsplan Utfgrelsesrekkefglge angis i prosjekteringsrapport
Overvakning Enkel, kvalitativ kontroll Maling av bevegelser pa utvalgte [ Maling av bevegelser og analyser av
punkter konstruksjon

4.2 Torrfjorden bru inklusiv tillopsfyllinger, profil 1650-2420

Oversiktskart: tegn. VO1 til VO3
Lengdeprofil: tegn. V06
Tverrprofil: tegn. V07 til V16

4.2.1 Generelt

Den helt siste linjejusteringen endrer ogsa delvis linjefgringen for denne brua, se kartutsnitt pa
side 5. Dette medfarer ogsa at den totale brulengden reduseres fra 575 til 550 meter. Vi har
allikevel valgt a gjore disse vurderingene pa bakgrunn av det opprinnelige linjeforslaget da
forprosjektet for brua ikke er tilsvarende justert.

Terrfjorden bru planlegges med direktefundamenterte landkar pa berg samt med 4 pele-
fundamenterte sgylefundament ute i fjorden.

Etter at forprosjektet fra brua ble utarbeidet er startpunktet for veglinjen flyttet ca. 8,6 meter
bakover. Dette medfgrer at de oppgitte profilene for brua i neste avsnitt er tilsvarende for hgye.
Profileringen er oppdatert pa de vedlagte oversiktskartene og tverrprofilene, men ikke pa
lengdeprofilet, tegn. VO6.

De fire sgylefundamentene ligger henholdsvis i profil 1734,5 (akse 2), profil 1864,5 (akse 3),
profil 1994,5 (akse 4) samt profil 2124,5 (akse 5). Landkarene ligger henholdsvis i profil 1642
(akse 1) samt profil 2217 (akse 6).

Stgrste vanndyp i de pelefundamenterte aksene er ca. kote -27 i akse 3 og ca. kote -25,5 i akse
4. 1 forste omgang har en vurdert oppfylling pa sjgbunnen omkring disse peleaksene, men
forelgpig ansees dette pa grunn av de registrerte grunnforholdene som lite aktuelt.
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I utgangspunktet ble det utfert grunnundersgkelser for 2 alternative plasseringer av brua, et ytre
og et indre alternativ. Pa grunn av de store vanndypene serlig ytterst ble i ettertid det indre
alternativet valgt.

Det er utfart refleksjonsseismiske undersgkelser i Terrfjorden, men disse dekker ikke den na
valgte brutraseen. Pr. dato er en derfor i ferd med a bestille nye refraksjonsseismiske
undersgkelser for den valgte brutraseen. Slike undersgkelser ansees ogsa betydelig mer egnede
for a kunne bedgmmer forholdene for peleramming i disse massene.

4.2.2 Grunnforhold

Innenfor dette omradet er det tilsammen utfart 14 totalsonderinger, 6 trykksonderinger (CPTu)
samt tatt opp 2 uforstyrrede 54mm prgveserier. Alle disse grunnundersgkelsene er utfart av
Multiconsult.

De utfarte totalsonderingene for de to brualternativene viser lgsmassemektigheter pa mellom
7,1 og 83,4 meter. Neermest land pa begge sidene er ogsa beliggenheten av bergoverflaten
registrert i dybder pa mellom 7,1 og 43,1 meter og det er som en kontroll boret videre ca. 3,0
meter ned i berget ved disse 12 totalsonderingen.

Boringene midt ute i fjorden er alle avsluttet i relativt store dybder (ca. 50 til 83,4 meter) uten
at berg er registrert.

Ved alle sonderinger er det registrert et gvre til dels sveert lgst lag av antatte leirmasser med
mektighet inntil 13 meter med overgang til faste, antatte sand og grusmasser under. I fgrste del
av omradet profil 1700 til 1800 overlagres de lgse massene av fastere masser, antatt urmasser
nermest land og sandmasser noe lengre ut.

Mektighetene av de lgsere massene varierer mellom ca. 3 og 13 meter i den valgte brutraseen
og ved den uforstyrrede prgvetakingen neert inntil land pa nordsiden av fjorden er disse

leirmassene klassifisert som sprgbruddsmateriale/mulig sprgbruddsmateriale.

Det er pavist sprgbruddsmateriale/mulig sprgbruddsmateriale ved fglgende prgvetaking:

Hull nr | Profil | Avsett Total Kvikkleire | Sprebrudds- Mulig Min Til-
dybde materiale sprgbrudds- | Cur | herende
materiale St
M fra-til fra-til fra-til kPa
1035PR | 2164,9 | 5,5mV 4,8 1-4,8m 1,2 -

1)  Kvikkleire dersom omrgrt skjerstyrke er mindre eller lik 0,5 kPa
2)  Sprebruddsmateriale dersom omrort skjeerstyrke er mindre eller lik 2,0 kPa og sensitivitet starre eller lik 15.
3)  Mulig sprgbruddsmateriale dersom omrgrt skjerstyrke er mindre eller lik 2,0 kPa og sensitivitet mindre enn 15.
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4.2.3 Valg av geotekniske parametere

I vare stabilitetsberegninger for dette omradet har vi valgt a benytte fglgende parametere:

Lag Densitet, Udrenert | Attraksjon, | Friksjons- | Merknad
Y skjerstyrke a vinkel,
CuA ¢

kN/m? kPa kPa °
Nye og tidligere 19,0 - 0/5 42
vegfyllinger
Sand 17,0 - 0 33
Silt 18,0 - 0 31
Leire 18,5 10-35 0 22 Anisotropifaktorer valgt for
(kvikkleire/ plastisitet, I, = 26 A.=0,85
sprgbruddsmateriale) Aq=0,70 A,=0,41
Urmasser 19,0 - 5 38
Grus-/morenemasser 19,0 - 15 38

Grunnvannstanden pa land er antatt & ligge anslagsvis 0 til 3 meter under terrengoverflaten.

Stabilitetsberegningene er utfgrt med en ytre vannstand pa kote -1,87 noe som tilsvarer laveste
astronomiske tidevann (LAT) i henhold til nettstedet seHavniva.no fra Kartverket.

Det er benyttet trafikklaster inklusiv materialfaktor pa 13 kPa for bade hovedveger og g/s-veger
i dette omradet. I omrader der trafikklastene ligger i passivt omradet (gir gkte materialfaktorer/
sikkerheter) er de ikke tatt med i stabilitetsberegningene.

Valg av anisotropifaktorer er gjort i henhold til rapport nr. 14/2014 «Naturfareprosjektet Dp. 6
Kvikkleire. En omforent anbefaling for bruk av anisotropifaktorer i prosjektering i norske
leirer». Fglgende tabell angir hvordan disse faktorene beregnes:

Ip(%) Ad Ap
<10 % 0,63 0,35
>10 % 0,63+0,00425(1,-10) 0,35+0,00375(1p-10)

Kravet til oppnadde materialfaktorer i dette omradet settes normalt til 1,6. For eventuelle
glideflater som kun gar gjennom friksjonsmasser settes materialfaktor til 1,4.

4.2.4 Stabilitetsforhold

Det er i denne omgang ikke utfert stabilitetsberegninger i dette omradet.

4.2.5 Vurderinger for tillgpsfyllinger

Sendre tillgpsfyllingen fra tunnelpahugget ca. i profil 1600 til Megardtunnelen og fram til
landkaret ca. i profil 1630 synes i all hovedsak a bli liggende i en bergskjering.

Nar det gjelder landkar og tillgpsfyllingen pa nordsiden ligger denne i all hovedsak pa dagens
E6 og noe lavere enn denne.
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Ut fra terrengforholdene ansees det lite gnskelig a drive Megardtunnelen fra dette nordre
pahugget (profil 1600), men grunnforholdene og mulighetene for massedeponering ved sgndre
pahugg gjar dette sannsynligvis ngdvendig. Det ma spesielt vurderes tilkomst, omrade for
midlertidig lagring av tunnelmasser samt plassering av anleggsveger for a kunne transportere ut
disse tunnelmassene fra dette pahuggsomradet.

Det bgr i neste fase utfgres noen tilleggsundersgkelser for a avklare beliggenheten til
bergoverflaten og eventuelle lasmassemektigheter for deler av landkaromradet og
tillapsfyllingene bakover mot profil 2420. I det siste omradet gjelder dette serlig langs ytre
vegkant for eksisterende E6. Eventuelt kan det ogsa vurderes om det er mulig a fa tatt noen
boringer nede i strandsonen dersom det patreffes andre lgsmasser enn steinfylling i ytre
vegkant.

4.2.6 Vurderinger for fundamentering av bru

Den helt siste linjejusteringen medfgrer at den totale brulengden reduseres fra 575 til 550
meter. Vi har allikevel valgt a gjgre disse vurderingene pa bakgrunn av det opprinnelige
linjeforslaget da forprosjektet for brua ikke er tilsvarende justert. Det antas i utgangspunktet at
grunnforholdene ikke er vesentlig endrede for det nye alternativet i forhold til det opprinnelige.

I en innledende fase ble det utfgrt stabilitetsberegninger for a kontrollere om det kunne vere
mulig a fylle opp med sprengtstein for a redusere den frie pelelengden i vann og gke sidestgtten
for pelene i sgylefundamentene. Disse beregningene viste at det med de foreliggende material-
parameterne er svert begrenset i hvor stor grad det av stabilitetshensyn var mulig a fylle opp,
kun 2 til 5 meter.

Vi har derfor i hvert fall forelgpig gatt bort fra denne lgsningen og anbefaler derfor ikke en slik
oppfvlling i og omkring de 4 sgylefundamentene.

Vi vil anbefale at disse sgylefundamentene settes pd rammede stalrgrspeler.

I de fleste av disse bruaksene er beliggenheten til bergoverflaten ikke registrert selv om det er
boret mellom 50 og 83,4 meter ned under sjgbunnen. Det ma derfor forventes at pelene i disse
aksene ikke kan rammes ned til berg, men avsluttes etter oppnadd stoppkriterium i de meget
faste underliggende morene-/grusmassene.

Kun i akse 5 (profil 2124,5) er det mulig at pelene kan rammes ned til berg. Ut fra de
nerliggende totalsonderingene ligger bergoverflaten i denne akse omkring kote -50. Naermeste
borhull er ca. 24-35 meter fra dette planlagte fundamentet.

Det hersker en viss usikkerhet med hensyn til hvor dypt ned i de faste morene-/grusmassene det
er mulig & ramme stalrgrspelene. Forhapentligvis vil de planlagte seismiske undersgkelsene
klargjgre dette med stgrre grad av sikkerhet. I tillegg vil ogsa disse undersgkelsene kunne gi en
bedre oversikt over beliggenheten til bergoverflaten i midtre del av fjorden.

Dersom det er aktuelt pa ny a vurdere mulighetene for oppfylling omkring sgylefundamentene
forutsetter det at det enten utfgres masseutskifting av alle blgte leirmasser under disse
fyllingene og/eller sa ma en forsgke a fa opp et bedre grunnlag for a fastsette styrke-
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parameterne for disse massene. Dette forutsetter en annen type og langt tyngre borutrustning
enn den som til na er benyttet.

Uansett anbefaler vi at det i fortsettelsen utfgres supplerende grunnundersgkelser for alle
sgylefundament nar endelig plassering av disse er valgt. Dette er seerlig viktig pa grunn av den
endrede linjefgringen og disse grunnundersgkelsene bgr derfor foretas sa snart det er praktisk
mulig.

Det bar legges opp til at det utfagres prgvepeling og prgvebelastning for denne brua. Dynamisk
prgvebelastning, f.eks. PDA-malinger, ber utfgres for 4 male blant annet virkningsgrad og
rammespenninger, det vil ogsa gi grunnlag for a beregne baereevne og vurdere pelens integritet.

4.2.7 Vurderinger for omradestabilitet

Som det framgar av kap. 4.2.2 er det registrert kvikkleire/sprogbruddsmateriale/mulig
sprgbruddsmateriale ved de 2 uforstyrrede prgveseriene nermest land pa nordsiden av fjorden
(hull 1035PR og 1042PR). De fleste av de utfgrte totalsonderingene ved stgrre vanndyp gir
derimot ikke klare indikasjoner pa at det er tilsvarende materiale lengre ut i fjorden.

Da vi ikke planlegger tiltak som i noen serlig grad bergrer disse omradene har vi i denne
omgang ikke utredet denne sonen nermere. Dersom det allikevel blir aktuelt med nye tiltak
innenfor dette omradet ma en slik utredning og bedre avgrensning gjares pa det tidspunktet.
Dette gjelder serlig ved eventuelle oppfyllinger pa sjgbunnen eller strandsonen slik som
omkring bruakser eller ved fyllingsfoten i omradet mellom profil 2300 og 2370.

4.3 Fyllinger pa land, profil 2420-3500

Oversiktskart: tegn. V03, V04 og V05
Tverrprofil: tegn. V17 til V22
Terrengprofil: tegn. V23 til V29

4.3.1 Generelt

I hele dette omradet ligger den opprinnelig E6-traseen (fgr den siste justeringen) pa land, men
det var tidligere ogsa fyllingsutslag ned mot og i strandsonen.

Som tidligere nevnt ble det pa grunn av grunnforholdene sent i prosessen bestemt at
Gyltvikvatntunnelen opprinnelig skulle forlenges slik av sgndre tunnelpahugg blir liggende i
Hjellvik, ca. profil 2685. Dette medfgrer at tunnelen blir ca. 720 meter lengre men ogsa at den
nye E6 blir ca. 415 meter kortere enn det alternativet som vises i datarapporten. Det helt siste
alternativet med tunnelpahugg direkte etter brua, ca. profil 2230 medfgrer som tidligere nevnt
en enda stgrre innkorting av veglengden med ca. 310 meter i forhold til alternativet med
tunnelpahugg i Hjellvik. Tilsvarende gkes tunnellengden med 95 meter.

Vdr nye geotekniske vurderingsrapport behandler i det videre dette linjeforslaget med
tunnelpdhugq i Hjellvik selv om pd et senere tidspunkt har forlatt dette alternativet.
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Det er i brev/notat fra august 1964 skrevet om en undersjgisk utglidning i Hjellvik uten at dette
er nermere beskrevet. Sannsynligvis skjedde denne utglidningen samtidig eller i etterkant av
at vegfyllingene ble utlagt her, men uten at disse tilsynelatende ble bergrt.

De tidligere grunnundersgkelsene i Hjellvik er som tidligere nevnt kun omtrentlig plassert og i
den grad de er tatt med pa vare nye profiler ma dette tas hensyn til.

4.3.2 Grunnforhold

Innenfor dette omradet er det tilsammen utfart 22 totalsonderinger, 2 trykksonderinger (CPTu)
samt tatt opp 4 uforstyrrede 54mm prgveserier. Undersgkelsene er bade utfgrt av Multiconsult
(sj@) og Statens vegvesen (land).

Prgveserien i hull 1047PR er opprinnelig tatt med 54mm sylinderprgvetaker, men det er kun
analysert i laboratoriet tilsvarende en representativ prgveserie.

I tillegg har vi ogsa delvis benyttet resultatene fra 15 dreiesonderinger og 2 uforstyrrede 54mm
proveserier fra oppdrag W 33 (1965).

De utfarte totalsonderingene pa land og sj@ viser lgsmassemektigheter pa mellom 1,4 og 21,7
meter. Beliggenheten til bergoverflaten registrert ved alle de 22 totalsonderingene og som en
kontroll pa at denne virkelig er patruffet er det boret videre mellom 1,7 og 3,5 meter ned i
berget.

De utfgrte grunnundersgkelsene viser til dels svert varierende grunnforhold med pa generell
basis noe fastere grunnforhold pa land og tilsvarende blgtere masser under sjgbunnen utenfor.

Helt i strandsonen i Hjellvik samt utenfor strandsonen er det i hvert fall stedvis registrert
sprgbruddsmateriale/mulig sprgbruddsmateriale,

Det er pavist sprgbruddsmateriale/mulig sprgbruddsmateriale ved fglgende prgvetaking:

Hull nr | Profil | Avsett Total | Kvikkleire | Spregbrudds- Mulig Min Til-
dybde materiale sprgbrudds- | Cur | herende
materiale St
m fra-til fra-til fra-til kPa

W33- 2614,6 | 13,3mV 8,5 6-7m 1,6 9

10PR

1042PR | 2507,7 | 65,8mV 7,0 5-6m 6-7m 1-5m 0,5 -

1043PR | 2679,3 | 52,4mV 55 2-5m 1,2 -

1053PR | 3273,3 | 404,9mV 6,0 3-4m 1-2m 1,1 23

5-6m 4-5m
1466PR | 2608,2 | 48,1mV 6,0 4-6m 3-4m 0,7 19

1)  Kvikkleire dersom omrgrt skjerstyrke er mindre eller lik 0,5 kPa
2)  Sprebruddsmateriale dersom omrert skjeerstyrke er mindre eller lik 2,0 kPa og sensitivitet starre eller lik 15.
3) Mulig sprgbruddsmateriale dersom omrgrt skjerstyrke er mindre eller lik 2,0 kPa og sensitivitet mindre enn 15.

Ut fra bunnkotekartleggingen og som ogsa andre opplysninger tilsier, er det relativt tydelig at
det har veert undersjgisk rasaktivitet i hvert fall fra den dypeste delen av den markante klgften
som gvre del kan sees pa tegn. V04.
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Ut fra disse andre opplysningene kan det, som tidligere nevnt vere at denne utglidningen
tilsynelatende har flyttet strandlinjen ca. 40 meter lengre inn i bukta. Ut fra var nye bunnkote-
kartlegging synes det allikevel ikke & vere naturlig & anta at strandlinjen er flyttet sa mye
innover da denne delen av omradet er relativt flatt med naverende terrengkoter mellom 0 og -2
se terrengprofil G i tegn. V29.

>

En annen forklaring er at denne opptegnede strandlinjen heller representerer kote O etter
Sjekartverket haydesystem som da vil vaere ca. kote -1,6 etter det vanlige hoydesystemet.
Dette stemmer ogsa godt overens med vare nye innmalinger av sjgbunnen.

4.3.3 Valg av geotekniske parametere

Det er ikke utfort trykksonderinger sammen med proveserien (1053PR) i profil F. Det er utfort
en tolkning av design-parametere for denne basert pa direkte skjerstyrke, Cup, se figur under:

HULL 1053PR
SAMMESTILLING AV SKJZERSTYRKEVERDIER PRGVESERIE

Skjarstyrke, C,p (kPa)
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Figur 1: Design-parametere ut fra proveserie i hull 1053PR

Det er tatt ut omregnede anisotropifaktorer basert pa en antatt plastisitet, I, pa 10 for denne
proveserie.

Da skjerstyrkeverdiene ikke er tolket ut fra trykksondering skal heller ikke anisotropifaktoren
for aktiv skjerstyrke reduseres med 15 %.

Ut fra dette blir anisotropifaktorene for denne proveserien henholdsvis:

A=1,0/0,63=1.59  As=0,63/0,63=1.0  A,=0,35/0,63=0.56
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I vare stabilitetsberegninger for dette omradet har vi valgt a benytte fglgende parametere:

Lag Densitet, Udrenert | Attraksjon, | Friksjons- | Merknad
Y skjerstyrke a vinkel,
CuA ¢

kN/m? kPa kPa °
Nye veg- og 19,0 - 0 42
motfyllinger
Tidligere vegfyllinger 19,0 - 5 42
Lette masser 55 - 0 35
(lettklinker/skumglass
Sandmasser 17,0 - 0 33
Siltmasser 18,0 - 0 31
Leire 20,5 20-35 0 25 Anisotropifaktorer valgt for

plastisitet, I, = 10.
A.=1,0 Ag=0,63 A;=0,35

Leire (kvikkleire/ 20,5 12-30 0 22 Anisotropifaktorer valgt for

sprgbruddsmateriale) plastisitet, I, = 10/13.
A,=0,85 Aq=0,63/0,64
Ap=0,35/0,36

Leire (profil D, E, F) 20,5 10-20 Y 0 22 A:=1,59 A¢=1,0 A,=0,56

Bunn-/morenemasser 19,0 - 15 38

1) Basert pa direkte skjerstyrke, Cyp

Grunnvannstanden pa land er antatt & ligge anslagsvis 0 til 3 meter under terrengoverflaten.

Stabilitetsberegningene er utfgrt med en ytre vannstand pa kote -1,87 noe som tilsvarer laveste
astronomiske tidevann (LAT) i henhold til nettstedet seHavniva.no fra Kartverket.

Det er benyttet trafikklaster inklusiv materialfaktor pa 13 kPa for bade hovedveger og g/s-veger
i dette omradet. I omrader der trafikklastene ligger i passivt omradet (gir gkte materialfaktorer/
sikkerheter) er de ikke tatt med i stabilitetsberegningene.

Valg av anisotropifaktorer er gjort i henhold til rapport nr. 14/2014 «Naturfareprosjektet Dp. 6
Kvikkleire. En omforent anbefaling for bruk av anisotropifaktorer i prosjektering i norske
leirer». Fglgende tabell angir hvordan disse faktorene beregnes:

Ip(%) Ad Ap
<10 % 0,63 0,35
>10 % 0,63+0,00425(1,-10) 0,35+0,00375(15-10)

Kravet til oppnadde materialfaktorer i dette omradet settes normalt til 1,6 i omrader med pavist
sprgbruddsmateriale og tilsvarende til 1,5 i omradet med leir- og siltmasser som ikke
klassifiseres som sprgbruddsmateriale. Dette medfgrer av kravet til oppnadd materialfaktor
setter til 1,5 fram til profil 2600 og tilsvarende til 1,6 fra og med dette profilet.

For glideflater som kun gar gjennom friksjonsmasser settes materialfaktor til 1,4.

For eksisterende E6 har vi ogsa sjekket ut de oppnadde materialfaktorene mot kravene til
prosentvis forbedring i henhold til handbok V220, figur 0.4.
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4.3.4 Stabilitetsforhold

Ved vére beregninger for dagens vegfylling i profil 2580 har vi oppnadd felgende material-

faktorer, ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 2,05 Dagens vegfylling/terreng
ADP 1,90 Glideflate under vegfylling

1) Det er ikke regnet pa skjeringsstabilitet i dette profilet da hgydeforskjellen mellom ny E6 og
lokalveg er sa stor at det ma benyttes en murlgsning mellom disse. Stabilitetsforholdene ma ivaretas
ved prosjekteringen av denne.

Resultatene fra de utfarte stabilitetsberegningene er vist i bilag 12.

Ved vare beregninger for ny E6 i profil 2610 har vi oppnadd felgende materialfaktorer, ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 2,32 Dagens vegfylling
ADP 1,64
GeoSuite Stability ad 0,75 Skjeering med helning 1:2 V
ADP 1,49
GeoSuite Stability ad 2,98 Ny vegfylling
ADP 2,17

1) Ngdvendig med en murlgsning mellom ny E6 og lokalveg.
ivaretas ved prosjekteringen av denne.

Stabilitetsforholdene i skjeringen ma

Resultatene fra de utfarte stabilitetsberegningene er vist i bilag 13.

Ved vare beregninger for dagens vegfyllingen i profil 2650 har vi oppnadd fglgende material-

faktorer, ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 1,86 Dagens vegfylling
ADP 1,38
ADP 1,69

1) C-profil direkte under ndverende vegfylling gkt med 15 kPa.

Resultatene fra de utfarte stabilitetsberegningene er vist i bilag 14.
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Ved vare beregninger for dagens vegfyllingen i profil 2680 har vi oppnadd fglgende material-

faktorer, ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 1,29 Dagens vegfylling
ADP 1,14V
GeoSuite Stability ad 1,34 Med 2 meter lette masser i
ADP 1,28 V2 eksisterende vegfylling
GeoSuite Stability ad 1,60 Med motfylling i sjgen. Bredde 10m
ADP 1,24 V2 med helning 1:10 fra kt. +1,0 og

fronthelning 1:3

1) C-profil direkte under naveerende vegfylling gkt med 15 kPa.
2) Krav i henhold til handbok V220 figur 0.4 er y»=1,32 for prosentvis forbedring (15.3%)

Resultatene fra de utfarte stabilitetsberegningene er vist i bilag 15.

Ved vare beregninger for dagens vegfyllingen i profil B-Hjellvik har vi oppnadd fglgende

materialfaktorer, ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 1,60 Dagens vegfylling

Resultatene fra de utfgrte stabilitetsberegningene er vist i bilag 16.

Ved vare beregninger for dagens vegfyllingen i profil C-Hjellvik har vi oppnadd falgende

materialfaktorer, ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 1,229 Dagens vegfylling

1) Betydelig under kravet til oppnadd materialfaktor pa 1,4 i friksjonsmasser

Resultatene fra de utferte stabilitetsberegningene er vist i bilag 17.

Ved vare beregninger for dagens vegfyllingen i profil D-Hjellvik har vi oppnadd felgende

materialfaktorer, ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 1,06V Dagens vegfylling
ADP 1,05 Y

1) Betydelig under kravet til oppnadd materialfaktor pa 1,5 (1,6)

Resultatene fra de utfarte stabilitetsberegningene er vist i bilag 18.
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Ved vare beregninger for sjgbunnen i profil E-Hjellvik har vi oppnadd fglgende
materialfaktorer, ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 1,179 Stabilitet av sjgbunn
ADP 1,72

1) Lavere enn krav i NVE’ retningslinjer til materialfaktor stgrre eller lik 1,4 for naturlig skraning
Resultatene fra de utfaerte stabilitetsberegningene er vist i bilag 19.

Ved vare beregninger for sjgbunnen i profil F-Hjellvik har vi oppnadd felgende material-
faktorer, ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 1,090 Stabilitet av sjgbunn
ADP 1,51

1) Lavere enn krav i NVE’ retningslinjer til materialfaktor stgrre eller lik 1,4 for naturlig skraning
Resultatene fra de utferte stabilitetsberegningene er vist i bilag 20.

Ved vare beregninger for sjgbunnen i profil G-Hjellvik har vi oppnadd fglgende material-
faktorer, ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 1,70 Stabilitet av sjgbunn (marbakkant)
a¢ (optimize) 1,61
ADP 2,12
ADP (optimize) 2,06

Resultatene fra de utfarte stabilitetsberegningene er vist i bilag 21.

4.3.5 Vurderinger for vegfyllinger og skjaeringer

Med den nye veglinjen i Hjellvika ser de ut som om vegen blir liggende direkte pa berg fra ca.
profil 2660. Pa venstre side vil det sannsynligvis vere bergskjering fra ca. profil 2645/2650.

Det nye tunnelpahugget blir liggende ca. i profil 2685.

De utfgrte stabilitetsberegningene viser at dagens E6 ligger med beregningsmessig for darlig
stabilitet i omradet mellom ca. 2630 og 2740 samt i profil D og delvis ogséa C.

Det ville derfor som opprinnelig planlagt veere svert vanskelig & oppna tilstrekkelig gode
stabilitetsforhold med en ny vegfylling delvis pa den eksisterende. Dette blir ogsa tilneermet
umulig nar det i tillegg er ngdvendig a opprettholde trafikken pa den eksisterende vegen
gjennom hele anleggsperioden.
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Derimot viser beregningene tilstrekkelig gode stabilitetsforhold for marbakkanten sentralt i
denne vika (profil G).

Dette profiler indikerer ogsa at de problematiske leirmassene kiler ut og ikke finnes i de ytre og
dypeste delene av dette profilet.

Med denne lgsningen blir de geotekniske problemstillingene for den nye vegen mindre
omfattende og betydelig mindre kompliserte. I tillegg vil det na veere mulig a finne
geotekniske lgsninger i det mest kritiske omradet hvor den nye vegen, dersom det er behov for
dette, vil kunne fundamenteres direkte pa berg eller med peler til berg.

De utfgrte stabilitetsberegningene viser ogsa at det pa grunn av hgydeskjellene og grunn-
forholdene er behov for en murlgsning mellom ny E6 og avkjgrsel/lokalveg i hvert fall mellom
ca. 2555 og ca. 2630.

Det kan ogsa veere at det vil bli ytterligere behov for en slik lgsning pa oversiden av denne
lokalvegen dersom det ikke er kort til berg i hele dette omradet. Vi vil anta at en slik lgsning
vil matte besta av en permanent eller midlertidig spuntvegg eller rgrvegg/ rarspunt som fogres
helt ned til bergoverflaten. Ved en midlertidig lasning vil denne matte erstattes med en
betongvegg fundamentert pa berg som en permanent konstruksjon.

Det bgr dersom dette er mulig ikke legges opp til driving av tunnelen utenom selve
forskjeeringene fra dette omradet. Anleggsdriften bgr heller ikke planlegges slik at det er behov
for omfattende massetransport pa eksisterende E6 forbi Hjellvika.

Det vil veere gnskelig & forbedre stabilitetsforholdene for dagens E6 for anleggsarbeidene med
den nye vegen pabegynnes i dette omradet.

Slike tiltak vil veere til dels vanskelig a utfgre bade pa grunn av de geotekniske forholdene samt
det at E6 ma holdes apen tilnermet kontinuerlig apen for trafikk. Aktuelle eller mulige tiltak vil
kunne vere (enten alene eller i kombinasjoner):

e Masseutskifting med lette masser (lettklinker/skumglass/EPS)
e Senkning av vegbanen

e Utslaking fyllingsskraning

e Motfylling pa land/sjgbunnen

Vi har utfert stabilitetsberegninger for profil 2680 med et 2 meter tykt lag av lettklinker/
skumglass men dette gir kun mindre forbedringer av stabilitetsforholdene. Pa grunn av at
dagens E6 ligger sa lavt (kt. 3,6-3,7) vil det ikke veere mulig a senke vegen i noen vesentlig
grad.

Motfyllinger pa sjgbunnen vil kunne vere stabilitetsmessig utfordrende da denne allerede i dag
stedvis synes a ligge med for lav sikkerhet mot utglidning. Derimot synes det veere enklere a
kunne legge ut motfyllinger fram til ca. profil 2660. Stabilitetsberegningene med bruk av
motfylling for eksisterende veg i profil 2680 viser at det veere behov for en sveert omfattende
motfylling med fot helt ned pa kote -12 til -13.
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Det vil veere behov for relativt omfattende supplerende grunnundersgkelser serlig pa land, men
ogsa sannsynligvis pa sjgen, for a ytterligere avklare stabiliteten bade for nye og eksisterende
E6 seerlig mellom ca. profil 2600 og 2660 (2740).

Tillegg ma det ogsa utfgres nye boringer pa oversidene av ny E6 for a finne ut av
lesmassefordelingen i hele dette omradet samt hvordan de aktuelle murlgsningene skal kunne
utformes.

Det ma ogsa utfgres noen grunnundersgkelser for & avklare stabilitetsforholdene for den ny
avkjgrselen til eksisterende E6 mellom ca. profil 2470 og 2570.

Dersom det siste alternativet blir valgt vil som tidligere nevnt dette omradet utga helt, det bgr
allikevel vurderes og det ikke er behov for noen tilleggsundersgkelser ogsa her for bedre a
kunne avklare stabilitetsforholdene til dagens veg.

4.3.6 Vurderinger for omradestabilitet

Som det framgar av kap. 4.3.2 er det registrert sprgbruddsmateriale/mulig sprgbruddsmateriale
ved de 5 uforstyrrede prgveseriene nermest land og pa land (hull W33-10PR, 1042PR,
1043PR, 1053PR og 1466PR).

Vi har en Kklassifisering i henhold til NVE’s retningslinjer/veileleder av omradet med pavist
mulig spragbruddsmateriale selve Hjellvik. I den videre prosjekteringen er dette omrade som
ligger bade utenfor og innenfor strandlinjen gitt navnet Hjellvik. Utstrekningen av dette
omradet er ogsa inntegnet pa oversiktskartet i tegn. V04.

Var klassifisering av denne sonen er vedlagt som bilag 22. Klassifiseringen kommer i
faregradsklasse LAV (33,3), skadekonsekvensklasse MINDRE ALVORLIG (11,1) samt
risikoklasse 2 (370).

Vart tiltak ansees a komme i tiltakskategori K3 og med faregrad LAV som gir krav at
stabilitetsanalysene skal dokumentere sikkerhetsfaktor for omradestabilitet ym>1,4 eller ikke
forverring.

Etter som vare stabilitetsberegninger for profil G, sentralt i denne sonen, viser at
omradestabiliteten ikke er kritisk her, anser vi at det er kun lokalstabiliteten for eksisterende og
nye veger som er problemstillingen i dette omradet.

Utlgpsomradet for eventuelle utglidninger innenfor denne sonen vil slik den na er definert ikke
kunne pavirke vare omrader, kun sjgbunnen utenfor.

Vare supplerende grunnundersgkelser ma ogsa om ngdvending avgrense denne kvikkleiresonen
med stgrre grad av ngyaktighet serlig pa land, men muligens ogsa pa sjgbunnen. Pa sjgbunnen
vil det veere mest ngdvendig a utfere supplerende undersgkelser pa det relativt flate omradet
som er grunnene enn ca. kote -2,0. Her vil det ogsa vere best egnet til a fa opp gode progver for
a fa et enda bedre grunnlag for vare beregninger og vurderinger.

Pa land vil det veere mest pakrevd a fa avdekket grunnforholdene og en mulig utvidelse av
sonen pa oversiden av eksisterende veg bakover fra ca. profil 2650.
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Nar det gjelder omradene omkring henholdsvis prgveseriene 1042PR og 1053PR er det ikke
utfert tilsvarende avgrensning og klassifisering av omradene med sprgbruddsmateriale. Dette
utfgres ikke fordi vare tiltak ikke vil bergre disse omradene.

5 VIDERE ARBEIDER

De utfgrte, omfattende geotekniske grunnundersgkelsene, beregningene og vurderingene er alle
utfert i lgpet av en relativt kort perioden med oppstart fgrst i mai/juni 2015.

Dette har medfert at det i hvert fall stedvis har blitt utfert i underkant av hva som ansees som
ngdvendige undersgkelser for a kunne avklare de geotekniske forholdene i tilstrekkelig grad.
Serlig gjelder dette kartlegging av beliggenheten til bergoverflaten for beregning av
massebalansen samt i tillegg ogsa registrering av poretrykksforholdene og beliggenheten til
grunnvannstanden. Utenom maling av vannstand i prgvetakingshull, hvor dette har veert mulig
er ikke poretrykk/grunnvannstand malt noe sted.

I forbindelse med den videre planleggingen og prosjekteringen for dette prosjektet vil det
folgelig veere behov for relativt omfattende tilleggsundersgkelser.

Vi har i tillegg i vurderingskapitelene beskrevet noen spesifikke problemstillinger og omrader
hvor vi anbefaler supplerende grunnundersgkelser. De beskrevne tilleggsundersgkelsene i
Hjellvik-omradet ber utfgres sa snart det overholde er mulig slik at de geotekniske lgsningene
her tidligst mulig kan avklares. Dette gjelder bade for lokal- og omradestabilitet. I disse
undersgkelsene bar det legges vekt pa a fa tatt opp kvalitetsmessig gode prgveserier og
trykksonderinger for eventuelt & kunne justere de benyttede design-parameterne. I disse
undersgkelsene bar det ogsa inngd nedsetting av poretrykksmalere for maling av poretrykket.

Dersom det siste linjealternativet endelig velges bgr det allikevel vurderes d utfere noen
tilleggsundersgkelser i Hjellvik-omrddet for bedre d kunne avklare stabilitetsforholdene for

dagens veg.

Som tidligere nevnt er det far endelige geotekniske lgsninger velges behov for relativt
omfattende supplerende grunn- og laboratorieundersgkelser for dette omradet, bade for a fa en
mer fullstendig oversikt over grunnforholdene samt for a fa et enda bedre grunnlag for a velge
design-parametere for lgsmassene. Det ma ogsa avklares hvordan en skal forholde seg til de
beregningsmessige lave sikkerhetene for dagens E6 i de omradene der det ikke planlegges a
gjare tiltak/ombygging. Aktuelle lgsninger vil kunne veere:

o Tkke gjgre noen stabiliserende tiltak
e Planlegge tiltak for & fa en prosentvis forbedring i henhold til handbok V220.
e Planlegge tiltak for & oppna en absolutt sikkerhet i henhold til handbok V220.

Som det fremgar av vare utfgrte stabilitetsberegninger vil det sannsynligvis bli sveert
omfattende og komplisert a oppna et absolutt sikkerhetsniva.

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen

Side 23 av 25



Geoteknisk rapport nr. 50828-GEOT-08

6 HMS - FORHOLD

I henhold til byggeherreforskriftene skal det for dette arbeidet lages byggherrens HMS-plan.
Dette kapittelet gjelder risiko i forbindelse geotekniske arbeider ved bygging av ny E6
Serfoldtunnelene mellom Megarden og Mgrsvikbotn i Sgrfold kommune, Nordland fylke.

Ved utfgrelse av arbeidet ma en ta hensyn til fare utglidninger og ras. Det er derfor et krav at
alle geotekniske beskrivelser av arbeidene ma falges i detalj. Dette er serlig viktig i de
omradene hvor det er pavist kvikkleire/sprgbruddsmateriale.

I byggefasen skal entreprengren, for de kritiske arbeidsoperasjonene som utgraving av
skjeeringer, utlegging av fyllinger, etablering av fundament for bruer og gvrige konstruksjoner
og geotekniske tiltak lage risikovurdering (sikker jobbanalyse). Krav om dette skal fremga av
byggherrens SHA-plan.
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uten registrering av [
neddrivingsmotstand.

Vannstand malt i

b) rer beskyttet mot
overflatevann.

© PORETRYKK

P1 DN
P2 4 X
hull og
P3 <P \ <
0 20 40

av kote og )
u kN/m

TwZ

w RAMSONDERING

JAY
0 50
Qy kKNm/m

Poretrykk, u, fremstilles
i et diagram. En teo-—
retisk linje for hydro—
statisk trykkfordeling
Y¥wz kan vises.

Rammemotstanden Qg angis som brutto
rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.

_ WxH
Q = s
der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Fallhgyde (m)
s = Synk i m pr. slag

+ VINGEBORING

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med fjellrigg
kan synk vises som
sek/m.

H
+

+

Vs

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.
Skjerstyrken sy og s’y
angis i kN/m2 med tegnet
+. Verdier merka (+)
ansees ikke representative.
Verdien som angis er den
kalibrerte omrerte og uom—
rerte skjerstyrke.

0 50 100 150 200
sek/m synk

DREIETRYKKSONDERING

ING

20 30

Vanlig boring med 25 omdr./min.
Pumping

@kt rotasjon

Borhullet markeres med en enkel
tykk strek.

Mdalt nedpressingskraft er vist som
funksjon av dybden. Kraften er
registrert ved automatisk skriver.

S, kN/m?

0" 10 20 30 40 50 60 70

@ DREIESONDERING

oo
—uN
Uioul

1,00

35
75

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
lasten i kN angis p& borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved @& skrive ant. halvomdr. p&

h. side. Neddriving ved slag pé
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.



v CPT / TRYKKSONDERING

E Trykksondering med poretrykksmaling og friksjonsmaling.
] Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
d motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i
hevelig nerhet til spissmotstandskurven.
Skala velges etter (opptredende) malte spenninger.

P

VT

Y

=
=

- —
-
—

0 4 8 12 16 20 0 0102 03 04 05 0 00501 01502 0,25
Spisstrykk [MPal  Poretrykk [MPal Friksjon [MPal

TOTALSONDERING (alt. 1 TOTALSONDERING (alt. 2
D @
FpT kN
0 5 10 20 30

/IR%

=
P T

1]

Fam N T
f

I § |1

0 100 200 300 400 500 400 300 200 100 0 0 5 10 20 30 kN
2 Bortid s/m 0 12 3 bk 2 MATEKRAFT
=) Bortid s/m SIS
o Spylefrykk MPa &
Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering Ved boring med slag og spyling markeres dette med
og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone. skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.

1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av tegnes ogsa for denne delen av boringen. Bortid tegnes
dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, p& motsatt side

som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet av diagrammet (alt. 2).
vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om gnskelig tegnes til hoyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER BED@MMELSESKODER
00 Foreg. kode feil, skal vere kode... 30 Fyllmasse 77 Slag og spyling slutter samt.
01 Startniva for felgende kode 31 Terrskorpe 78 Pumping starter
02 Metodebytte ved fortsatt sondering 32 Leire 79 Pumping slutter
i samme hull (komb. m. ang. ny met.) 33 Silt
03 Ytterligere info. finnes 34 Sand
35 Grus STOPPKODER
ANMERKNINGSKODER 36 Morene
10 Stoppnivé for tidligere forsgk (komb. m. 37 TorY 90 Sondering avsl. uten @ ha opp—
stoppkode). 38 Gytje ) nadd stopp.
11 Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.) 40 Forekomst av stein 91 Fast grunn, sond. kan ikke
12 Dreining ikke utfert fra det markerte niva. 41 Stein, blokk eller berg. drives videre etter norm. pros.
13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.). 42 Sluttniva for stein eller blokk. g2 Ant. stein eller blokk
14 Sonden synker med loddets tyngde. MASKINTEKNISKE KODER 93 Ant. berg
15 Sonderingsmotstand registreres ikke. 94 Avsl. etter boret gnsket dybde
16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT). 70 @kt rotasjon begynner i fiell.
17 Poretrykksutjevning avsluttet. 71 @kt rotasjon avsluttet 95 Brudd i borstenger eller spiss.
72 Spyling begynner 96 Annen material— eller mask.feil

FRIE KODER (EKSEMPEL) 73 Spyling slutter 97 Boring avsl. (arsak notert)

74 Slag starter
75 Slag slutter
76 Slag og spyling starter samt.

60 Borstangen bgyer segq.

61 Trolig grunnvannsniva.

62 Markert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.

_3—



© PROVESERIE

Materialsignatur (iht. NGF) Anmerkning
T = terrskorpe
Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire
Fjell Sand Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

Morene vises ved skyggelegging.

Eks.:
/
, Moreneleire

so.] Grusig morene

For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i

=
TEReR BN NNNN - XK,
66666

\\'/ gt Py materialsignaturen.
V\\; oy flog Ca = kalkkonkresjoner
Vv oy — Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Mat jord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W °
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense Wi — Metode skal angis.
Flytegrense konus Wg —v
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m3)
Densitet 0
Terr densitet Qd
Korndensitet Os
Porgsitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrort Cufc v Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert Curfc v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Cuuc oo Aksialdeformasjon ved brudd (€f)
angis i % slik: 15‘1%—5%
Sensitivitet St Metode begr angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
for forsgk.
Innhold av organisk karbon Oc
Gledetap Ogl
Humusinnhold ONg Bestemt ved NaOH—metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hi1—H1p

Forgvrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.
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Side lav 2

BILAG 3

BORPUNKTER 50828 Sgrfoldtunnelene - Tarrfjorden/Hjellvik

Z-

Stopp-

Los-

Hullnr. | x-koordinat |y- koordinat . Bormetode Berg Profil Avsett Dato Merknad
koordinat kode [ masse
1029 2049216,04 | 106733,00 -10,80 |Totalsondering 94 32,5 3,0 1700,3 0,3 12.08.2015
1030 2049239,08 | 106688,42 -18,21 |Totalsondering 91 83,5 1750,5 -0,3 |[12.08.2015
1030C 2049239,08 | 106688,42 -18,21 |Trykksondering (CPTu) 90 12,0 1750,5 -0,3 ]06.09.2015
1031 2049257,76 | 106642,61 -23,74 |Totalsondering 91 50,0 1800,0 -1,7 |[13.08.2015
1032 2049290,04 | 106548,38 -27,02 |Totalsondering 91 51,3 1899,8 0,3 13.08.2015
1032C 2049290,04 | 106548,38 -27,02 | Trykksondering (CPTu) 90 7,7 1899,8 0,3 03.09.2015 [Oppr. startet 1,4m over sjgbunn
1033 2049303,04 | 106448,54 -26,69 |Totalsondering 91 63,2 2000,7 -3,5 113.08.2015
1033C 2049303,04 | 106448,54 -26,69 |Trykksondering (CPTu) 90 13,0 2000,7 -3,5 [04.09.2015
1034 2049307,17 | 106349,16 -19,66 |Totalsondering 94 43,1 3,0 2100,6 -1,7 ]13.08.2015
1035 2049301,08 | 106280,45 -10,44 |Totalsondering 94 12,5 3,0 2169,8 -1,0 |[29.07.2015
1035PR | 2049301,08 | 106280,45 -10,44 |54mm prgveserie 90 4,8 2169,8 -1,0 ]05.09.2015
1036 2048846,73 | 106415,92 -39,14 |Totalsondering 94 14,3 3,0 1969,6 -460,6 |15.08.2015 |Vises ikke pa oversiktskart
1037 2048924,94 | 106370,09 -42,59 |Totalsondering 91 50,0 2095,0 -384,5 |15.08.2015 |Vises ikke pa oversiktskart
1037C 2048924,94 | 106370,09 -42,59 |Trykksondering (CPTu) 90 10,3 2095,0 -384,5 | 06.09.2015 |Vises ikke pa oversiktskart
1038 2048999,34 | 106306,05 -40,35 |Totalsondering 91 50,3 2203,0 -302,8 |16.08.2015
1039 2049061,85 | 106227,40 -32,29 |Totalsondering 91 50,9 2298,4 -221,9 [16.08.2015
1039C 2049061,85 | 106227,40 -32,29 |Trykksondering (CPTu) 91 6,6 2298,4 -221,9 [05.09.2015
1040 2049107,30 | 106136,48 -22,03 |Totalsondering 91 54,1 2377,4 -146,9 [26.07.2015
1041 2049134,08 | 106042,57 -9,30 |Totalsondering 94 28,7 3,0 2454.5 -87,0 |26.07.2015
1042 2049141,30 | 105972,11 -1,95 |Totalsondering 94 7,1 3,0 2517,2 -54,0 |26.07.2015
1042C 2049141,30 | 105972,11 -1,95 |Trykksondering (CPTu) 90 8,6 2517,2 -54,0 |20.08.2015
1042PR | 2049136,31 | 105976,81 -3,31 |54mm prgveserie 90 7,0 2517,2 -54,0 |20.08.2015
1043 2049106,33 | 105796,22 -2,62 |Totalsondering 94 7,7 3,0 2693,4 -20,8 |22.07.2015
1043C 2049106,33 | 105796,22 -2,52 | Trykksondering (CPTu) 90 5,9 2693,4 -20,8 [18.08.2015
1043PR | 2049106,33 | 105796,22 -2,62 |54mm prgveserie 90 55 2693,4 -20,8 |20.08.2015
1044 2049077,36 | 105809,82 -7,90 |Totalsondering 94 19,0 3,0 2691,6 -52,8 |22.07.2015
1045 2049087,82 | 105751,63 -4,18 |Totalsondering 94 2,5 3,0 2741,7 -21,3 |23.07.2015
1046 2049049,70 | 105767,74 -18,27 |Totalsondering 94 9,3 3,0 2741,0 -62,7 |23.07.2015
1047 2049041,93 | 105650,48 -1,68 |Totalsondering 94 55 3,0 2852,7 -26,2 |23.07.2015
1047PR | 2049041,93 | 105650,48 -1,68 |54mm prgveserie 90 4.8 2852,7 -26,2 [01.09.2015
1048 2049010,79 | 105662,26 -14,95 |Totalsondering 94 31 29 2853,4 -59,4 |23.07.2015

Euref89, NTM sone 15

VEGLINJE: 11200

50828 Borpunktoversikt Tarrfjorden og Hjellvik.xIsx




Side 2 av 2

Hullnr. | x-koordinat |y- koordinat Z-. Bormetode Stopp-| Los- Berg Profil Avsett Dato Merknad
koordinat kode | masse
1049 2048950,16 | 105278,34 -2,73  |Totalsondering 94 6,8 3,0 32294 -28,8 118.08.2015
1050 2048916,58 | 105279,60 -14,50 |Totalsondering 94 4,6 3,0 3229,3 -62,4 |18.08.2015
1051 2048936,19 | 105139,16 -1,32 |Totalsondering 94 10,9 3,2 3368,9 -37,8 |17.08.2015
1052 2048886,71 | 105140,08 -21,76 |Totalsondering 94 8,9 3,0 3369,8 -87,3 |17.08.2015
1053 2048915,42 | 105015,38 -0,60 |Totalsondering 94 5,8 3,0 3489,7 -56,8 |17.08.2015
1053PR | 2048915,18 | 105015,44 -0,07  |54mm prgveserie 90 6,0 3489,6 -57,0 |02.08.2015
1054 2048874,04 | 105018,89 -13,43 |Totalsondering 94 18,4 3,0 3485,3 -98,0 |17.08.2015
1465 2049157,24 | 105896,45 6,52 [Totalsondering 94 21,7 3,0 2581,4 -11,0 |30.11.2015
1466 2049145,77 | 105857,19 4,69 |[Totalsondering 94 20,1 3,0 2622,1 -7,0 ]101.12.2015
1466B 2049124,15 | 105869,24 1,75 |Totalsondering 94 12,9 3,0 2619,0 -31,5 |07.12.2015
1466PR | 2049124,15 | 105869,24 1,75 |54mm prgveserie 90 6,0 2619,0 -31,5 ]07.12.2015
1466C 2049124,15 | 105869,24 1,75 |Trykksondering (CPTu) 91 8,3 2619,0 -31,5 |07.12.2015
1467 2049131,08 | 105820,41 3,50 |Totalsondering 94 13,8 3,0 2661,8 -6,9 ]01.12.2015
1468 2049120,01 | 105792,45 3,31 [Totalsondering 94 7,1 3,0 2691,8 -6,7 101.12.2015
1469 2049101,12 | 105745,76 4,09 |[Totalsondering 94 1,9 3,0 2742,2 -6,8 ]01.12.2015
1470 2049059,45 | 105644,08 5,66 [Totalsondering 94 2,6 3,3 2852,1 -7,5 101.12.2015
1471 2048970,56 | 105276,99 6,49 |Totalsondering 95 4,8 3,5 3230,0 -8,3 ]01.12.2015|Stangbrudd i berg
1472 2048965,15 | 105136,13 9,01 [Totalsondering 94 1,4 3,0 3370,9 -8,7 101.12.2015
1473 2048960,72 | 105015,05 16,94 |Totalsondering 94 1,8 1,7 34914 -11,5 ]01.12.2015
TOTALT 888,4 | 83,5

Euref89, NTM sone 15
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BILAG 4

Dybde (m)

10

Hull nr. 1030C

50828

Beregnet aktiv s, fra trykksondering (CPTU)

20 30 40

50

60

70

80

C, (kPa)

90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

~—¢— Ndu St<15
—@— Nkt St<15
Nke St<15

e Tolket CUA

e Design CuD

— — = CPTU H1030C - Spissmotstand Conrad (OBS! direkte skjeerstyrke) e==m=== SHANSEP, a =0,328, b=0,7714

—%— Ndu St>15
—+— Nkt St>15
Nke St>15

e Design CUA

Design CuP




BILAG 5

Dybde (m)

Hull nr. 1032C

50828

Beregnet aktiv s, fra trykksondering (CPTU)

C, (kPa)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100 110 120 130

— — - CPTU H1032C - Spissmotstand Conrad (OBS! direkte skjeerstyrke) e==m=== SHANSEP, a =0,328, b=0,7714

~—¢— Ndu St<15 —%— Ndu St>15

—@— Nkt St<15 —— Nkt St>15
Nke St<15 Nke St>15

e Tolket CUA e Design CUA

e Design CuD Design CuP




BILAG 6

Dybde (m)

Hull nr. 1033C

50828

Beregnet aktiv s, fra trykksondering (CPTU)

C, (kPa)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

— — - CPTU H1033C - Spissmotstand Conrad (OBS! direkte skjeerstyrke) e==m=== SHANSEP, a =0,328, b=0,7714

~—¢— Ndu St<15 —%— Ndu St>15

—@— Nkt St<15 —— Nkt St>15
Nke St<15 Nke St>15

e Tolket CUA e Design CUA

e Design CuD Design CuP




BILAG 7

Dybde (m)

Hull nr. 1037C

50828

Beregnet aktiv s, fra trykksondering (CPTU)

C, (kPa)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100

— — = CPTU H1037C - Spissmotstand Conrad (OBS! direkte skjeerstyrke) e==m=== SHANSEP, a =0,296, b=0,6658
~——¢— Ndu St<15 —— Ndu St>15
—@— Nkt St<15 —+— Nkt St>15
Nke St<15 Nke St>15

o Hull 1037C Konus A Hull 1037C Enaks

A Aktiv treaks Passiv treaks
e Tolket CUA e Design CUA
e Design CuD Design CuP




BILAG 8

Dybde (m)

Hull nr. 1039C

50828

Beregnet aktiv s, fra trykksondering (CPTU)

C, (kPa)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100

— — = CPTU H1039C - Spissmotstand Conrad (OBS! direkte skjeerstyrke) e==m=== SHANSEP, a =0,296, b=0,6658
~——¢— Ndu St<15 —%— Ndu St>15
—@— Nkt St<15 —+— Nkt St>15
Nke St<15 Nke St>15

o Hull 1039C Konus A Hull 1039C Enaks

A Aktiv treaks Passiv treaks
e Tolket CUA s Design CUA
e Design CuD Design CuP




BILAG 9

Dybde (m)

Hull nr. 1042C

50828

Beregnet aktiv s, fra trykksondering (CPTU)

C, (kPa)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260
0

— — — CPTU H1042C - Spissmotstand Conrad (OBS! direkte skjeerstyrke) e==m=== SHANSEP, a =0,296, b=0,6658
~——¢— Ndu St<15 —— Ndu St>15
—@— Nkt St<15 —+— Nkt St>15
Nke St<15 Nke St>15

o Hull 1042C Konus A Hull 1042C Enaks

A Aktiv treaks Passiv treaks
e Tolket CUA e Design CUA
e Design CuD Design CuP




BILAG 10

Dybde (m)

Hull nr.
50828 1043
Beregnet aktiv s, fra trykksondering (CPTU)
C. (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

— — = CPTU H1043 - Spissmotstand Conrad (OBS! direkte skjeerstyrke) ===m=== SHANSEP, a =0,293, b=0,6559
~——¢— Ndu St<15 —— Ndu St>15
—— Nkt St<15 —+— Nkt St>15
Nke St<15 Nke St>15

o Hull 1043 Konus A Hull 1043 Enaks

A Aktiv treaks Passiv treaks
s Tolket CUA e Design CUA
@ Design CuD Design CuP




BILAG 11

Dybde (m)

10

50828

Beregnet aktiv s, fra trykksondering (CPTU)

C, (kPa)

20 30 40 50 60 70 80 20 100 110

Hull nr. 1466C

120 130 140

— — - CPTU H1466C - Spissmotstand Conrad (OBS! direkte skjeerstyrke) e==m=== SHANSEP, a =0,296, b=0,6658
——+— Nkt St>15
Hull 1466C Konus

—%— Ndu St>15
Nke St>15 .
A Hull 1466C Enaks

e Tolket CUA
s Design CUA e Design CuD

Design CuP

150




SEQArCh area {angent)

BILAG 12

Material ~ UnWeigth SubWweigth Fi T C Aa Ad Ap 11100.VL _— e
Tidl vegfylling 19.00 900 420 45 =
Sand 1700 700 330 00
Leire 2050 1050 250 00
Morene 900 900 380 M7
+20 Berg 28001800450 5000 20
Materisl ~ UnWeigth SubWeigth Fi C C Aa Ad Ap
5 Tid vegfyling 1500 900 420 45 o5
Sand 1700 700 330 00
Leire 2050 1050 C-prof 100 063 035
Morene 1900 900 380 N7
Berg 2800 1800 450 5000
+10 1465 +10
©
45 B I, e gy B O +5
+0 - +0
/ © 20 3C kP
10 20 3AC kPal »”
k- 20| 3t ekl -l 5
~ o —]
-0 . 2l . -1
S Fcfi=2,05
- AFl-beregning ; q i " - o _—
N A Resulf file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk\geosuite\50828\stahgraf rit\11100-profil 2580 - justert c-profilR2 ENECOCOU DOTE0Z ek LR 028 b o TG b 200 R it c-proflLde
- - 5
Fc=190
ADP-beregning
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite \50828\stabgraf rit\11100-profil 2580 - justert c-profilR4
-20 -20
TFegningstype, profll 011000
V60.0 VES.0 V50.0 V450 V400 V350 V300 V250 V200 VR0 V100 V50 00 H5.0 H10.0 H15.0 H20.0 H25.0 H30.0 H350 H40.0 H45.0 H50.0 HS5.0 H60.0 HE5.0 H70.0 H75.0 H80.0 HB50 HS0.0
Profil_2580
1:200




BILAG 13-1

Search area (fangent)

MoovL e
Material  UnWeighh SwoWeight Fi C € Aa Ad Ap - - -
Tidl veghyllng 1900 900 420 45 y —
W33-12PR Sandmasser 7100 700 B0 00 = 1466PR
+20 Leire 2050 1050 20 00 , - *20 ®
~— Leire, spre 2050 1050 220 00 g
Morene 1900 900 380 117 g = S
S T Berg 2800 180 150 5000 x G — == .
2 o [+ ] © % - > L3
HE: ; i B Materiat—UnWelgtt SubWelgth—F—C~—€—Aa—Ad—Ap W3-8 = 6 @ v
1 t Sl b e B A SRR Rl Tl vegfyling 900 900 420 45 W33-9 = 1 v s
2L AT ol T Sadnasser 700 700 30 00 L — P v v
- s Leire 2050 1050 C-prof 100 063 035 ~
| = - e 0 Leire, spra 2050 050 C-prof 085 063 035 Fc=164 0 a
T - it | - Morere 900 900 38O M7 g
fa=s. [ -y i } Berg 2800 1800 450 5000 ®
I : i 2
Bk \ oFal
Eeaeey Lo ([ 5 | t466C \ 5 ! ! !
— BT v
pdH Rl |+ 0
T Tt 'IH ‘ = ettt
W33-10PR S 5
] Ff232
- AFl-beregning
Result file : p:\’ _003\02_fag ikk\geosuite\50828\stahgraf rif\11100-profil 2610 dagens - justert c-profl.R1
P ST ﬂ T Sreanaianey ]’ et M Fe=164 -0
28 Yl s [ oo o B8 ADP-heregring
LE T T i Resulf fie : p:\18ev00006r_0033\02_faghgeoteknikk\geosuiteNSOBZ8\stabgraf it\1H100-profil 2610 dagens - ustert c-profiLR3
:e - il o i
ig = i
S 5| W= -siT ; -5
i 3
. 7
e
E i ! =
: o e 2
:. fov
g
: V800 V750 V100 V650 V600 V550 V500 V450 V400 V50 vi0o V50 V200 V50 Voo V50 00 H50 H00 H50 H200 HZ50 #3090 4350 140D HA50 H50.0 HS50 He00 Hes0 H100 HT50 Tegningstyps, profil 0 - 1000
i
L Profil 2610
P e -_00FIN0Z_fag\g 0 by 1100-profil 2640 dagens - jusfert c-profizwg




SEarth area (rangent)

BILAG 13-2

Search area (tangent)

Search area (tangent}
X
X
. Fc=149
Frp=298
<217
Material  UnWeigth SuhWeighh Fi C| C Aa Ad Ap oevL 7 T
Ny vegfylling 1900 900 420 00 - =
Tidl vegfylling 1900 900 420 45 d e -
W33-12PR Sandmasser 1700 700 330 00 ) o 1466PR
+20 Leire 2050 1050 220 00 - e et +20 ®
— Leire, spre 2050 1050 220 0O =
Morene P00 900 380 N7 -
Berg 2800 1800 450 500 - Y | .
T o i, R R R P Materil  Unweigh Susweigh Fi C C As Ad Ap D o —
iz T ST Ny vegfyling 1900900 4207 0D v == ™ v
i g ; : 3 o B R BEEk Tid vegiylling 1900 900 420 45 d — R v v
FE AL 2 O oy TR Sandmasser 1700 700 330 00 = 2, [
S, BRaana | Leire 2050 1050 C-praf 100 063 035 -
1 o sal- Pl ki ® i Leire, spra 2050 1050 C-prof 085 063 035 0 b
T T wE e Morene 1900900 380 17
T vx_" Rt 1 R Berg 2800 1800 450 5000 1466
H et e o r £l
4% - 2 el
% o e Lo (|45 | tae6C \ 1%66B 1466PR @ - ! ! !
18 : = ®© Falk0T5
gt T v AR-beregning for skjering
24 {vE rannte i E Resulf file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geotekniki \geosuite\50828\stabgrafrit\11100-profil 2610 - justert c-profilR7
EE B3R n
[: 4 i RSEREE ~Hh ] 0 | +0
1 ! ! EaE: o o e e e
: =N Fc=149
ADP-heregning for skjgring
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\genteknikk \gensuite\50828\stabgraf.rif\1100-profil 26%0 - jusfert c-profiLRE
W33-10PR = \ e RS R - ®
| \ IR
¢ %R [F oea e
PR [ T ?_“] e L[ e Fi=298 -0 —
£ 2 A Aot it R RERREEART S x3 AF-beregning for ny ver lling —
: v el I s Tt i Resul file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknkk\geosuite\S0828\stabgraf rit\11100~-profil 2610 - justert c-profilRé
K3 ERIEIE [H] s T Sl
£R i t
£ N I -5
| 2% s Fe=2.17
ADP-heregning for r:)y Vel yllingjx:‘x
Tn @lé - Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk\geosuite\50828\stabgraf.rif\11100-profil 2690 - jusfert c-prafilRe
(32| aE ! )
5:9: s w “uum 1= == i
i3 v80.0 V750 V700 V650 V600 V550 V50.0 V450 V400 V350 V300 V50 V200 V150 V00 V50 00 He.0 H10.0 H150 H200 H20 H300 H350 H&00 H45.0 H500 HS50 H60.0 He5.0 H70.0 H750 Tegningstyps, profil 0 - 1000
: Profil 2610 I3 H0FIN0Z_faghgeo peosui et ri profil 260 - ustert c-profiltwg
1: 200




Search area (tangent)

Bern

BILAG 14-1

) ) , ) 11100.VL
Material  UnWeigth SubWeigth Fi T C Aa Ad Ap
Tidl vegfylling 1900 900 420 45
Siltmasser 1800 800 310 00 Bra v
Leire 2050 1050 220 00 - Bera -
B Leire, spre— 2050105022000 . +h
Leire 2050 1050 220 00
Sand 1700 700 330 00 X
Berg 2800 1800 450 5000
& Fc=138 L] o
Material ~ UnWeigth Subweigth Fi C C Aa Ad Ap e ¥ .
Tidl vegfylling 1900 900 420 45 g - T
Silfmasser 1800 800 310 00 - . R
Leire 2050 1050 C-prof 100 063 035 N .
+5 Leire, spra 2050 1050 C-prof 085 063 035 _ = — +5
Leire 2050 1050 C-prof 100 063 035 e S| D
Sand 1700 700 330 00 e —
Berg 2800 1800 450 5000 W33-5 -
+0 ° +Q
Loaveste astronomiske vannstand (LAT) = -1,87 e
E Fefi=186 =
AFl-beregning
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk\geosuite\50828\stabgraf.rit\11100-profil 2650 dagens - justert c-profilR2
-10 -10
Fc=138
ADP-beregning
. 0 20 30 4 KFal Result fite : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geasuite\50828 \stabgraf.rit\11100-profil 2650 dagens - justert c-profilR4
0 % 30 4 KkPal
-5 -5
p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828\stabgraf.rit\ 11100-profil 2650 dagens - justert c-profildwg
V950 v90.0 V850 v80.0 V750 V70.0 V650 V60.0 V55.0 V50.0 V450 V40,0 V350 V300 V250 V200 V150 V100 V5.0 00 H5.0 H10.0 H15.0 H200 H25.0 H30.0 H350
Profil 2650

1: 200

Tegningstype, profil 0 - 1000




Search area (fangenf)

BILAG 14-2

+5

+0

Material  UnWeigth SubWeigth Fi  C C Aa Ad Ap
Tid vegfylling 1900 900 420 45
Siltmasser 1800 800 310 00
Leire 2050 1050 C-prof 100 063 035
Leire, spre 2050 1050 C-prof 085 063 035
Leire 2050 1050 C-prof 100 063 035
Sand 1700 700 330 00
Berg 2800 1800 450 5000
Laveste ostronomiske vannstand (LAT) = -1,87 -
V95.0 V90.0 V85.0 v80.0 V75.0
Profil_2650

1: 200

e
10 20 30 &0C kPal

V700 Veso

11100.VL
Berg ™
e B +15
X
Ber - = = 10
Fc=169 Lol -
|‘6 / - Berog
=130 kPa ||| W33-4 — Il 5
. = ~—_ | e ——
—— —— = = — = =
e
=—""coul * +0
-5
Fc=169
ADP-heregning med ekt c-profil under fylling
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\G0828\stabgraf rit\11100-profil 2650 dagens - justert c-profil ekt under fyllingR2
P -10
0 20 30 4 kpal
-15
V60.0 V55.0 V50.0 V450 V40.0 V350 V300 V250 V20,0 V150 V100 V5.0 00 H5.0 H10.0 H15.0 H200 H25.0 H30.0 H3R0

p\18ev00006r _0033\02_fag\geateknikk \geosuite\50828\stabgraf.rit\1100-profil 2650 dagens - justert c-profil ekt under fyllingdwg

Tegningstype, profil 0 - 1000




BILAG 15-1

Search area (fangent)

- l
-
Maferial  UnWegth ShWeigh Fi C € Aa Ad Ap Jroom, e
Tidl vegiylling 1900 900 420 45 e
Sifmasser 1800 800 310 00 o
Sendmasser 1700 700 330 00
Lerre 2050 1050 220 00 +B T T T T
Morene 1900 900 380 M7 L | 1 L1
Berg 2800 1800 450 5000 X /
Material—UnWeigth-SubWeigth Fi— T C—As—Ad—Ap +0 /
Tidl vegfyling 1900 900 420 45
Sifmasser 1800 800 310 00 ///
Sandrasser 7700 700 30 00 7
Leire 2050 1050 C-prof 085 064 036 e
Morene 900 900 380 117 e e
Berg 2800 1800 450 5000
1043PR
® 0
Laveste astronomiske vannstand (LAT) = -1,87 —
1044 =
1043PR
o) ®
i .
w333 0 5
- v
] 1o v
+ % v
! e + v
_ -5
_ Feii=129 2
o AFl-beregning .
7 Result fie : p\18ev00006r_00331\02_fag\genteknlkk\gensuite\50828\stabgraf rit\11100-profil 2680 dagens - Juster c-profiLR3
i 00T3\02_fag\geol \geq: tabor 1100-profil 2680 dagens - juster c-profiLdvg
T Fe1th x
\ ADP-beregnir
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk\geosuite\50828 \stabgraf.rif\ 11900-profil 2680 dagens - juster c-profilRé
Teal
== v -5
VE0O V150 V1400 V1350 V1300 V150 V1200 V1150 V100 V1050 V1000 V95.0 ¥300 V850 V800 V750 V700 V650 V600 V550 V50.0 V450 V400 V350 V300 V50 V200 V50 vI00 V50 00 H50 H100 H150 Tegningstype, profil 0 - 1000
Profil_2680

1: 200




Search area (fangent)

BILAG 15-2

P l
ma >
Materisl ~ UnWeigth SubWeigth Fi  C C  Aa Ad Ap MooNL, o o
Tidl vegfylling 1200 900 420 45 &
Lette masser 550 550 350 00 i e
Tidl vegfylling 1900 900 420 45
5 Sifmasser 1800 800 310 00 5 : . g i
Sandmasser 1700 700 330 00 ! ! ! 1
Leire 2050 1050 220 00 X
Marene 1900 900 380 M7
Berg 2800 BOD 450 5000 \ [- /
“0 0 /
Materisl ~ UnWeigth SubWeigth Fi C C Aa Ad Ap
Tidl vegfylling 1900 900 420 45 4
Lette masser 550 550 350 00 v
Tidl vegfylling 1900 900 420 45 P
+5 Siltmagser 180080031000 5 |
Sandmasser 1700 700 330 00 wi
Leire 2050 1050 C-prof 085 064 036
Moreng 1900 900 380 17
Berg 2800 180D 450 5000 1043PR —
+0 ® +0 —
Laveste astronomiske vannstand (LAT) = -1,87 —
E 1044
2 E 1043PR
® ®
0 Wwi3-3 0 <
- v
14 v
h% v
“ + v
-5 -5
Ffi=1,34 3
o AFI-beregning
2 Result file : p\1Bev00006r_003\02_fag\genteknikk\gensuite\50828\stahgraf rif\ 11100-profi 2680 lette masser - justert c-profilR1
-2 e = -20
Fc=128
ADP-berening
Resulf file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\genteknikk \geosuite\50828\stahgrafrit\11100-profil 2680 lette masser - justert c-profilR2
% : -5
= = L ]
pid = i'ax__.,,
V1500 V50 V100 V1350 V1300 V1250 V1200 VIB0 V1o V1050 V1000 V95.0 V900 V850 V800 V750 V700 V650 V600 V550 V500 V450 V400 V350 V300 V&0 V200 V150 V100 V50 00 H5.0 H10.0 H150 Tegningstype, profil 0 - 1000
M B 0033\02_fag\geol \geos o 1100-profil 2680 lette masser - justert c-profildwy

1:200




Search avea {fangent)

BILAG 15-3

+5

+10

+5

5

-2

Material ~ UnWeigth SubWeigth Fi C C Aa Ad Ap
Mutfylling 1900 900 420 00
Tidl vegfylling 1900 900 420 45
Silfmasser ~ 18.00 8 30 00
Sandmasser 1700 700 330 00
Leire 2050 1050 220 00
Morena 1900 900 380 M7
Berg 2800 1800 450 5000
Maferlal— UnWweigih Subwelgh Fi C T A3 Ad Ap
Moffyling 1900 900 420 00
Tidl vegyling 1900 900 420 45
Siltmasser ~ 18.00 8¢ 310 00
Sandmasser 1700 700 330 00
Leire 2050 1050 C-prof 085 064 034
Morene 1900 900 380 17
Berg 2800 1800 450 5000
1043PR
®
Laveste astronomiske vannstand (LATY § -1,87
V150.0 V50 V00 V1350 V1300 V1250 V1200 VIB0 V1o V1050 V1000 V95.0 V900 V850 V800 V750 V700 V65.0 V600 V550 V500

Profil_2680
1200

V450

V400

Fcfi=160

AR-beregning

Result fie : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk\geosuite\50828\stahgrafrit\ 11100-profil 2680 moffyllingR3

Fc124

ADP-beregning

Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk\geosLite\50828\sfabgrat.rif\ 11100-profil. 2680 moffyllingRé4
V350 V300 V&0 V200 V150 V100 V50

P ~_00TNGZ fagg \E fabyral r\T00-profi. 2680

00

H5.0

H100

HE0

+5

+10

7
Y
o
A
- "
1043PR
]

+
&
PRIEIR

Tegningstype, profil 0 - 1000




BILAG 16

Material  UnWeigth SubWeigth Fi C C Aa Ad Ap

Tidl vegfylling 19.00  9.00 420 45 Search area (tangent)
Siltmasser 1800 800 310 00

Morene 1900 900 380 M7

Berg 2800 1800 450 5000

sera 5
By — .
%X

+5

+0

Laveste astronomiske vannstond (LAT

I o Fefi=160
AFl-beregning
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828 \stabgraf.rit\profil b-hjellvik dagensR2
Profil B-B
1: 200

p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geasuite\50828\stabgraf.rit\profil b-hjellvik dagens.dwg

+5

+0

Tegningstype, profil 0 - 1000




Search area (tangenf)

BILAG 17

+20

+5

+0

+0

Material  UnWeigth SubWeigth R

Tl vegfylling 1960 900
Sand 700 700
Sifmasser 1800 800
Berg 2800 1800

c

Loveste astronomiske vannstand (LAT)

C A

= -187

A Ap

1047PR
©

Prafit C-C

1:200

A
1048
©
v
ey
Fcfi=122
AR-beregning
Resulf file : p:\ "_0033\02_fag!

|
W

1047PR
©]

\geosulte\50828\stahgraf rif\profil c-hiellvk dagens.R2

P\Bev00006r_003N02_faggeotekkk \eosulfe\S0828\stabrafrif\profl. c-hillvk dagenswg

+20

+5

0

+5

+0

o

-B

-5

Tegningstype, profil 0 - 1000




SEarch area {rangenr;

BILAG 18

+20

+15

+10

+5

+0

-5

Maferial  UnWeigth SubWeigth Fi

Tidl vegfylling 19.00
Sand 17.00

Leire 2050
Sand 17.00
Berg 2800

9.00
7.00
1050
7.00
18.00

420
330
250
310
450

Material  UnWeigth SubWeigth Fi

C C A A Ap

C C A A A

gning
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geostite\50828\stahgraf rif\profil d-hiellvik dagensR1

gning
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geateknikk \geasuite\50828\stabgraf rit\prafil d-hjellvik dagensR2

Tidl vegfylling 1900 900 420 45
Sand 1700 700 330 00
Leire 20501050 C-prof 159100056
Sand 1700 700 330 00
Berg 2800 1800 450 5000
Laveste astronomiske vennstand (LAT) = -1,87
s — 4
0 %C kPl
Fcfi=1,06
AFl-beregnin
Fc=105
ADP-beregnin
d BC kel
ProfiL 0-D
1: 200

+20

+5

+10

+5

+0

-5

-50

p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \peosLite\G0828\stabgraf rit\profl d-hjellvik dagensdwg

Tegningstype, profil 0 - 1000




BILAG 19

Material  UnWeigth Subweigth Fi  C C Aa Ad\, Ap
Tidl vegfylling 1900 900 420 45
Sand 1700 700 330 00
Leire 2050 1050 220 00
Sand 1900 900 340 00
Berg 2800 1800 450 5000
Mafterial  UnWeigth SubWweigth i C C Aa Ad A
Tid vegfyling 1900 900 420 4L
Sand 1700 700 330 00
Leire 2050 1050 C-praf 159 100 05
Sand 1900 900 340 00
Berg 2800 1800 4h0 5000
+20
+5
+10
+5
051
+0
Laveste astronomiske vonnstand (LAT> = -1,87
=5
0 %C kPal
-10
=B
1052
_20 ”
@
-5
o 10[[/
-30
ho2 Fcfi=117
AF|-beregning
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geasuite\50828\stabgraf.rit\prafil e-hjellvik dagensR2
-35
Fc=172
ADP-beregning
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geateknikk \geosuite\50828\stabgraf.rit\profil e-hjellvk dagens.R3
-40 /
0 10C kPal T
-45
-50
-55
P [ Df |L E _E P:\18ev00006r_0033\02_fag\genteknikk\geoswite\50828\stabgrafrit\profil e-hjellvik dagens.dwg
1: 200

+10

+5

+0

Tegningstype, profil 0 - 1000




+30

+25

+15

+10

2050
1900
2800

9.00
700
1050
9.00
1800

UnWeigth SubWeigth Fi

420
330
220
380
450

UnWeigth SubWeigth Fi
9.00
7.00
1050
9.00
18.00

420
330

380
450

C
45
00

C-prof 159 100 056
7

500.0

(s

Aa

Ad

Ap

+5

+0

Laveste StronomBkL vannstand (LAT) =

-1,87

1053PR
®

1053PR
©®
»
e
e ®
o
®

44 4 44

1471

g=130 kPa

Fcfi=1,09
AFl-beregning
Result file ; p:\18ev00006r_0033\02_fag\geateknikk \geosuite\50828\stabgraf rit\sjgbunn profil f hiellvk R2

Fc=151
ADP-beregning
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828\sfabgraf rit\sjgbunn profil f hjellvik R&

p\1Bev00006r_0033\02_fag\geateknikk \geosuite\50828 \stabgraf.rif\sjgbunn profil f hjellvik .dwg

+30

+25

+10

+5

+0

Tegningstype, profil 0 - 1000




SEQArCh area {rangent?

BILAG 21

X
Fc=212
Fco=170
Materisl ~ UnWeigth SubWeigth Fi C C Az Ad Ap
Sitmasser 1800 800 310 00 1465
Leire 2050 1050 220 00
Sand 1700 700 3G 00
Leire 205 150 250 00 @
Morene 00 900 380 N7
45 1466C 1466B 1466PR
Material ~ UnWeigth Subweigh i C C As Ad Ap ©
Sitmasser 1800 800 30 00 v
Leire 2050 1050 C-prof 085 063 035
0 Sand 1700 700 330 00 )
teire 20501050250 00 =tk | i —
Laves¥ereig tronddie MnsBbhd ATy = -1,87
Plane shear surface 7
Incl 12
] 0l n Fr=206
FdF.61 =
AF (optimze) Feo=161 A
Resulf file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828\stabgraf rif\profi g-hjellvik dagensR7
-10 -10
Fe206 net-12 =
QDP(WFEE) A\ 182v00006r_0033\02_fag\geotekniki\ ite\50828\stahgrafrit\profil g-hiellvik Re
: P 6r_ i i i il g-hig R6
esulf file : p\1Be T ag\geoteknikk \geosuite’ ahgrafrit\profil g-hiellvi dagens, Rt
-5 1046 -5
I
5]
-20

Profil G-G P70
T AF-beregning
1:200 Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknkk\geosuite\50828\stabgraf rit\profil g-hiellvik dagensR4

e X x L3 L3 x x I3 ¥
Fe=212
ADP-beregni

Result file :

ing
P:\1Bev00006r_0033\02_fag\genteknlkk\gensuite\50828\stabgraf rif\profi g-hjellvik dagensRS

1666PR
@

P\Bev00006r_0033\02, fag\geoteknkk \geosutte\50B28\stebgraf i \profil g-tellvk dagensdwg
-25

-35
Tegningstype, profil 0 - 1000




BILAG 22

o

STATENS VEGVESEN REGION NORD - KLASSIFISERING AV KVIKKLEIREOMRADER
i henhold til "Program for gkt sikkerhet mot leirskred. Metode for kartlegging og klassifisering av faresone, kvikkleire"
200001008-2 datert 31. august 2001. Revisjon 3 datert 8. oktober 2008.
FAREGRADSKLASSEE (SANNSYNLIGHET)

FORKLARING
Vurdering Vekt Analyse Analyse Faktorer Vekt Faregrad, score
Faktor tall nr.1 nr.2 Kommentar tall 3 2 1 0
Tidligere skredaktivitet 1 2 Sannsynlig omkring 1964 Tidligere skredaktivitet 1 Hgy Noe Lav Ingen
Skraningshgyde, meter 2 2 ca. 20m inkl sjgbunn Skraningshgyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15
Tidligere/navaerende terrengniva, OCR 2 1 Ikke dokumentert Tidligere/navaerende terrengniva, OCR 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,2-2,0 >2,0
Poretrykk, overtrykk kPa 3 0 Ikke malt, antar hydrostatisk Poretrykk, overtrykk kPa 3 >+ 30 10-30 0-10 Hydrostatiskt
Poretrykk, undertrykk kPa -3 Poretrykk, undertrykk kPa -3 <-50 30 20 Hydrostatiskt
Kvikkleiremektighet 2 1 Mindre enn 5 meter Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2 - H/4 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet 1 1 St=18 dokumentert Sensitivitet 1 > 100 30-100 20-30 <20
Erosjon 3 1 Lite/noe Erosjon 3 Aktiv/glidn. Noe Lite Ingen
Inngrep, forverring 3 1 Liten Inngrep, forverring 3 Stor Noe Liten Ingen
Inngrep, forbedring -3 Inngrep, forbedring -3 Stor Noe Liten Ingen

Poeng (score x vekttall) 17 0
Beregnet faregradsklasse| Lav
Faregrad 33,3 0,0

SKADEKONSEKVENS

FORKLARING
Vurdering Vekt Analyse Analyse Faktorer Vekt Konsekvens, score
Faktor tall nr.1 nr.2 Kommentar tall 3 2 1 0
Boligenheter, antall 4 0 Ingen innenfor Boligenheter, antall 4 Tett>5 Spredt > 5 Spredt <5 Ingen
Naeringsbygg, personer 3 0 Ingen innenfor Naeringsbygg, personer 3 >50 10-50 <10 Ingen
Annen bebyggelse, verdi 1 1 2 naust Annen bebyggelse, verdi 1 Stor Betydelig Begrenset Ingen
Vei, ADT 2 2 E6 ADT 1500/2x sommer Vei, ADT 2 >5000 1001 — 5000 100 -1000 <100
Toglinje, baneprioritet 2 0 Ikke aktuelt Toglinje, baneprioritet 2 1-2 3-4 5 Ingen
Kraftnett 1 0 Ikke aktuelt Kraftnett 1 Sentral Regional Distribusjon Lokal
Oppdemning/flom 2 0 Ikke aktuelt Oppdemning/flom 2 Alvorlig Middels Liten Ingen

Poeng (score x vekttall) 5 0
Beregnet skadekonsekvensklasse| Mindre alvorlig OPPDRAG: E6 SORFOLDTUNNELENE
Skadekonsekvens 11,1 0,0 OPPDRAGSNR.: 50828
NAVN PA KVIKKLEIESONE: HJELLVIK
Risiko (skadekonsekvens x faregrad) 370 0 SAKSBEHANDLER: Arild Sleipnes
RISIKOKLASSE 2 DATO: 26.05.2016

P:\18EV0O0006R_0033\02_Fag\Geoteknikk\Geosuite\50828\Rapportering\50828-GEOT-08 Tarrfiorden bru og fyllinger Hjelvik-vurderingsrapport\Klassifisering av kvikkleireomrader Hjellvik.xIsx



BILAG 23

Verifikasjonsskjema for utf@rt 3. partskontroll
Multiconsult
Oppdragsgiver: Statens Vegvesen, Region Nord
Oppdrag: E6 Sgrfoldtunnelene Tgrrfjorden bru og Hjellvik
Oppdragsnummer: 713361
Dato 3. partskontroll: 14.06.2016, 23.06.2016
Revisjonsnr. 3. partskontroll: 01
Totalt sider skjema: 9,612
Dok. nr. Tittel Dato Firma
Dok. 1| 50828-GEOT-08 Rapporttype: Ikke angitt. Statens Vegvesen,
underlagt Vurderingsrapport Mottatt per Region Nord
kontroll: T@rrfjorden bru og fyllinger e-post
Hjellvik 06.06.2016.
2| 50828-GEOT-08 Bilag Mottatt per Statens Vegvesen,
1til 22 e-post Region Nord
01.06.2016.
3| 50828-GEOT-08 Mottatt per Statens Vegvesen,
Tegninger e-post Region Nord
01.06.2016.
Utfort av: Roy Michel Nalbant

%L@M-W’

Kontrollert av:

Havard Narjord

Ao Mg

Godkjent av:

Ida Mari Bueide
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Generelt For prosjekt E6 Sgrfoldtunnellene er Multiconsult bedt om 3 utfgre
uavhengig kontroll (UAK) for den geoteknisk prosjekteringen for
noen delstrekninger. SVV Region Nord er geoteknisk prosjekterende
(PRO).
PRO har valgt & dele prosjektet opp i 17 forskjellige delomrader med
separat rapportering. For delstrekninger som PRO har vurdert behov
for UAK planlegges det bade data- og vurderingsrapporter.
Multiconsult har oppdragsnummer 713361 for delstrekningen som
omfatter «Tgrrfjorden bru og fyllinger Hjellvik» hvor PRO planlegger
felgende rapporter:
» 50828-GEOT-07 (datarapport)
» 50828-GEOT-08 (vurderingsrapport)
Dette verifikasjonsskjemaet omhandler UAK for rapport 50828-
GEOQOT-08. For verifikasjonsskjema for 50828-GEOT-07 vises til eget
skjema, og det vises til denne vedrgrende kommentarer relatert til | i
utfgrte grunnundersgkelser.
Prosjektfasen er reguleringsplan.
Mandatet for dette verifikasjonsskjemaet er:
» Er omfang av utfgrte grunnundersgkelser tilstrekkelig for
geoteknisk prosjektering? Dette er til info ogsa behandlet i
verifikasjonsskjema til 50828-GEOT-07.
» Vurdere valgt geoteknisk kategori, konsekvensklasse og
sikkerhetsniva.
> Kontrollere rimelighet av utfgrt geoteknisk prosjektering,
valg av geotekniske tiltak og utfgrte geotekniske
vurderinger.
Hvor det er registrert kvikkleire eller andre jordarter med
sprebruddegenskaper forutsettes at retningslinjer i NVE-veileder
7/2014 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» legges til grunn.
1 Overordnet
Rapporten fremtrer som godt oversiktlig og ryddig. Vv L
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2 Geoteknisk kategori, CC/RC, kontrollklasse og sikkerhetsniva

PRO har vurdert og valgt geoteknisk kategori 3 gjeldende for denne
delstrekningen, samt konsekvensklasse-/palitelighetsklasse (CC/RC)
3. Kontrollklassen er satt til U (utvidet), uavhengig kontroll.

Mht. sikkerhetsnivd/materialkoeffisient er det vist til anbefaling i
handbok V220 hvor yw settes til 1,6 (sprott brudd) og 1,5 (ngytralt \Y L
brudd) for bade effektivspennings- og totalspenningsanalyser. For
glideflater som bare gar gjennom friksjonsmasser benyttes
materialkoeffisient, ym = 1,4.

Vi er enige i disse valgene.

3 Kap. 1: Vedr. alt 2 og 3
Figuren kan med fordel pafgres nordpil.

Alternativet som er utredet i rapporten og dens tegninger (ref. f.eks.
plantegn. V01 og V02) gjelder alt. 2. Slik vi forstar det blir trolig
gjeldende trase alt. 3.

Vi kan ikke se at det er utfgrt grunnundersgkelser for alt. 3.

a. Har PRO lagt inni planene at det skal utfgres
grunnundersgkelser for alt. 3 mht. til
fundamenteringsforhold for bruen, samt evt. ogsa mulig
stabilitetsproblematikk?

b. Hva er grunnen til at dagens veg pa nordsiden av fjorden ma
holdes apen over en lengre strekning enn tidligere forutsatt
sammenlignet alt. 2 og alt. 3? SAY L

SVV: Det er bergskjeering pa innsiden av eks. E6 og nytt landkar
skal plasseres pa toppen av denne. Ved detaljprosjektering av
brua vil vi vurdere om det eventuelt er ngdvendig med
supplerende grunnundersgkelser. Det nyeste alternativet
umuliggjer en krysslgsning pa nordsiden av fjorden.
Lokaltrafikken ma derfor ledes pa eks. E6 til planlagt kryss helt
sgr pa parsellen.

MC: Vi anbefaler at det legges inn i planene behov for
grunnundersgkelser for alt. 3 da dette er ikke utfgrt. Det kan
veere lokale variasjoner i grunnforholdene, grunnforholdene for
f.eks. peleramming samt ved prosjektering av pelene ma vaere
kjent. Grunnundersgkelsene vil ogsa danne grunnlag for a
vurdere mulig stabilitetsproblematikk. Vi forutsetter ved valg av
alt. 3 at det utfgres grunnundersgkelser for dette alternativet.

4 Kap 4.2: Profil 1650-2420 Tgrrfjorden bru inklusiv tillgpsfylling
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41 Valg av geotekniske parametere, sand og silt
Hva er bakgrunnen/vurderingen av fglgende valg?
e Sand: tyngdetetthet 19 kN/m? og friksjonsvinkel 36°
e Silt: tyngdetetthet 19 kN/m? og friksjonsvinkel 32°
. . . . . \Y L
Ref. Figur 2.39i V220 vedr. anbefalte jordparametere. Avvik fra disse
anbefalingene bgr begrunnes.
SVV: Vi juster disse sa de blir i henhold til handbok V220.
MC: ok
4.2 Valg av geotekniske parametere, leire
a. lpervalgt angitt som 13/26. Lab.forsgk. for prgveserie
1035PR viser Ip =29 % 0og 23 % i hhv. ca. dybde 2,2 m og 4,3
m. Gjennomsnittlig verdi av disse registreringene
korresponderer med 26. Hva er bakgrunnen for valg av Ip =
13 % ? SVV: Har benytte Ip=13 kun for hull 1037C og 1039C.
Oppdaterer regnearkene og rapportteksten, men gjgr ikke
noe mer da disse sonderingene er fra det ytre
brualternativet og er lite aktuelle na. MC: ok
b. Kommentar: Ved tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet,
CUuA, og ved videre brukt av ADP-faktorer iht. anbefaling i
NIFS Dp.6, vil valg av lavere Ip medfgre lavere Ag¢/A.- og
Ay/As-forhold, dvs. lavere Ip vil veere pa forsiktig side.
. . Vv L
c. Registrert tyngdetetthet fra 1035PR er i hovedsak ca. 17
kN/m3. Hva er bakgrunnen av valget pa 18,5 kN/m3? SVV:
Tatt litt i for & vaere pa konservativ side MC: hva som er
konservativt avhenger av hva dette benyttes til
d. Tolket udrenert skjaerfasthet, cuA, er angitt som 10-35 kPa,
samt vist i dybdeplott pa bilag 4, 5 og 6. Tolket fasthet ser
fornuftig ut. For 1032C og 1033C kan det imidlertid se ut til
valgt cuA er noe optimistisk valgt for grunne dybder, spesielt
for 1033C. Ved detaljprosjektering av peler anbefales det
utf@grt en parameterstudie med lavere fasthet for 3
underspgke konsekvens av mulig lavere sidestgtte av
leirmaterialet. SVV: Vil retolke disse og supplerende
sonderinger ved detaljprosjektering MC: ok
4.3 Stabilitetsforhold
Om det ikke utfgres oppfylling pa sjgbunn eller ved landkar er trolig
stabilitetsforholdene for sjgbunnen tilstrekkelig gode. Dette bgr
imidlertid dokumenteres ved stabilitetsberegninger.
SVV: Det skal ikke utfgres noen oppfylling pa sjgbunnen i dette
. . . o e Vv L
omradet MC: en stabilitetsberegning bgr utfgres for a verifisere og
tallfeste sikkerhetsnivaet. Vi forutsetter at PRO ivaretar dette.
Vi er for gvrig enig i vurderinger relatert til omradestabilitet som
omtalt i kap. 4.2.7 i rapporten.
g I - Info
MS-  Manglende samsvar 2 A- Apen
TS - Teknisk spgrsmal L- Lukket
V- Vurdering



Beskrivelse Kategori ) | Status 2 Il

|| Kommentar

4.4 Fundamentering Tgrrfjorden bru

Valgt fundamenteringsmetode og vurderinger relatert til dette synes
a vaere rimelig. Valgt fundamenteringsmetode for sgyleakser er
rammede stalrgrspeler.

Det bgr legges opp til at det utfgres prgvepeling og prgvebelastning. \Y L
Dynamisk prgvebelastning, f.eks. PDA-malinger, bgr utfgres for a
male blant annet virkningsgrad og rammespenninger, det vil ogsa gi
grunnlag for a beregne baereevne og vurdere pelens integritet.
Planlegges det med dette? SVV: Ta inn i rapportteksten. MC: ok

5 Fyllinger pa land, profil 2420-3500

5.1 Ref. f@rste avsnitt kap. 4.3.1. Vi kan ikke se pa tegningene at det
disse planene skulle medfgre fyllingsutslag i strandsonen. SVV: Feil
henger med fra tidligere linje, fijernes na. MC: i rapportteksten star
det fremdeles at det er fyllingsutslag i strandsonen. Vi forutsetter at MS L
dette korrigeres for, om dette er feil.

Trykkfeil fgrste linje i kap. 4.3.3. Skal sta 1053PR i parentesen. SVV:
rettet opp MC: ok
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5.2

Valg av geotekniske parametere

a.

Hull 1053PR:

Valgt styrkeprofil, cup, er fornuftig valgt.

Ip =10 % er valgt (ikke dokumentert)

Kommentar: Ved bruk av omregnede anisotropifaktor basert
pa NIFS Dp.6 vil valg av lav Ip medfgre hgyere cua-verdi.

Ved valg av ikke-konservativ Ip-verdi bgr valg av denne
begrunnes. SVV: Ip valgt ut fra erfaringsverdier for slike
typer masser fra vart omrade. MC: ok, men dette
argumentet ma fremkomme i rapportteksten

Det bgr angis at oppgitt tyngdetetthet pa 5,5 kN/m3 for
lette masser gjelder tgrr tyngdetetthet for usortert
lettklinker (iht. Figur 15.3 i1 V220). SVV: Egentlig detaljer, det
kan benyttes bade lettklinker, skumglass og ogsa ev. EPS for
disse fyllingene. Valget blir ikke tatt for tidligst ved
detaljprosjekteringen og kanskje blir det ogsa lagt opp til
alternative lgsninger i konkurransegrunnlaget. MC: ok

Med fordel kan det angis i hvilke profiler valg av parametere
knyttet til «Leire» og «Leire
(kvikkleire/sprgbruddmateriale)» gjelder for. Dvs. slik som
angitt for «Leire (profil D, E, F)»

Tolkning av trykksondering 1043C, bilag 10, ser ut til 3 veere
tolket med noe optimistisk udrenert fasthet mellom dybde
ca. 1,2 og 3,5 m. Det bgr foreliggende en begrunnelse for
bakgrunnen av dette, evt. konsekvens av lavere fasthet bgr
vurderes. Alt. at valget understgttes/dokumenteres med
supplerende grunnundersgkelser. SVV: Ma eventuelt
supplere med ytterligere grunnundersgkelser dersom dette
alternativet allikevel blir valgt MC: ok

Hva er bakgrunnen/vurderingen av fglgende valg?
Sandmasser: tyngdetetthet 19 kN/m? og friksjonsvinkel 34°
Siltmasser: tyngdetetthet 19 kN/m? og friksjonsvinkel 30°

SVV: Vi juster disse sa de blir i henhold til handbok V220. Alle
aktuelle stabilitetsberegninger oppdateres ogsa. MC: ok

Ref. Figur 2.39 i V220 vedr. anbefalte jordparametere. Avvik fra disse
anbefalingene bgr begrunnes.

Til info: Trykksonderinger 1037C, 1039C og 1042C (bilag 7-9) anser vi
som irrelevante, disse har vi ikke sett neermere pa.
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53

Stabilitetsforhold

a.

Profil 2580, bilag 12

Lokalstabiliteten kan se ut til @ kunne bli anstrengt ved
skjeering pa nedsiden og fylling pa oversiden. Det bgr
allerede i denne fasen gjgres stabilitetsberegninger for a vise
at murlgsningen ikke medfgrer tiltak utover prosjekteringen
av selve muren med en rimelig antatt plassering og
oppstatningshgyde. Ved behov for tiltak bgr dette angis slik
at det er en forutsetning ved detaljprosjektering/byggeplan.
SVV: Stabilitetsberegningene er oppdatert. Det forutsettes
at murlgsningen fgres helt ned til bergoverflaten (ordinaer
spunt eller helst r@rspunt/rgrvegg). Murlgsningen
forutsettes dimensjonert slik at den sikrer oppfyllingen og
terrenget bak. MC: ok. Men det bgr i rapportteksten
spesifiseres at det er denne typen Igsninger som er aktuelle.
Umiddelbart tenkes Igsning utfgrt med ordinaer tgrrmur,
ogsa slik det er skissert pa tegningen for
stabilitetsberegningen. Tenkt Igsning kan med fordel ogsa
fremkomme pa tegning V18 hvor skjaering er vist slik at
sidevegen pa oversiden «skjeeres».

Profil 2610, bilag 13-2

Ikke tilfredsstillende sikkerhet med ym = 1,34 (ADP).
Sammenlign tegning V19 hvor borpunkt W33-8 er inntegnet
med antatt bergniva ca. +9,5. Pa bilag 13-2 er dette nivaet
vist ca. +7. Hva er bakgrunnen for dette? Pga usikkerhet i
niva i tidligere grunnundersgkelser? Med slik konklusjon vil
det kreves stabilitetsforbedrende tiltak. Her kan det veere
fordelaktig a utfgre supplerende grunnundersgkelser for a
kartlegge og dokumentere grunnforholdene naermere.

SVV: Stabilitetsberegningene er oppdatert. Det forutsettes
en murlgsning for skjaeringen fundamenter pa berg.
Forskjellen pa terrenghgydene for borpunkt W33-8 skyldes
at pdf-tegningen ikke var oppdatert etter at vi justerte
hgydene — dette er na gjort. MC: ok. Her kan det ogsa
vurderes om det evt. kan utfgres masseutskiftning for a
ivareta stabiliteten.

Profil 2650, bilag 14

@kning av C-profil under navaerende fylling bor
dokumenteres med naermere grunnundersgkelser for a
dokumentere gkning pa 15 kPa i fasthet direkte under
denne. Sikkerheten vil vaere tilstrekkelig hvis gkningen kan
dokumenteres. SVV: Stabilitetsberegningene er oppdatert.
Dersom en gar videre med denne Igsningen ma det utfgres
supplerende grunnundersgkelser og geotekniske
vurderinger i dette omradet. MC: ok, med slik forutsetning.
Profil 2680, bilag 15

@kning av C-profil under navaerende fylling bgr
dokumenteres med narmere grunnundersgkelser for a
dokumentere gkning pa 15 kPa i fasthet direkte under
denne. Selv med en slik gkning vil ikke krav til absolutt
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sikkerhetsniva tilfredsstilles selv med vurderte tiltak. For
lokalstabiliteten er det krav til absolutt sikkerhetsniva, ref.
Figur 0.5 V220. Det bgr utfgres supplerende
grunnundersgkelser for a3 dokumentere grunnforholdene
naermere. Trolig vil det & oppna et absolutt sikkerhetsniva
veere krevende uten at det gjennomfgres tiltak, trolig vil det
veere behov for kombinasjon av ulike tiltak samt at tiltakene
ma ses i sammenheng med trafikkavviklingen pa
eksisterende E6. En pelet Igsning i dette partiet kan
vurderes, men dette vil trolig medfgre omfattende tiltak ifm.
trafikkavviklingen. SVV: Stabilitetsberegningene er
oppdatert. Dersom en gar videre med denne Igsningen ma
det utfgres supplerende grunnundersgkelser og geotekniske
vurderinger i dette omradet. MC: ok, med slik forutsetning.
Profil C-Hjellvik

Beregnet 1,33. Krav 1,4. Her kan med fordel det utfgres
f.eks. et borpunkt mellom borpunkter 1047 og 1470 for a
avklare bergforlgpet naermere. Alternativt kan det f.eks.
vurderes utfgrt (seksjonsvis) masseutskiftning i nedre del av
beregnet kritisk glideflate. Kan videre veere behov for noe
utslaking av selve vegfyllingen slik at denne ogsa har
tilstrekkelig sikkerhet. SVV: Stabilitetsberegningene er
oppdatert. Dersom en gar videre med denne Igsningen ma
det utfgres supplerende grunnundersgkelser og geotekniske
vurderinger i dette omradet. MC: ok, med slik forutsetning.
Profil D-Hjellvik

Her kan det med fordel utfgres f.eks. et borpunkt mellom
borpunkter 1049 og 1471 for a avklare bergforlgpet
narmere. Alternativt kan det f.eks. vurderes utfgrt
(seksjonsvis) masseutskiftning i nedre del av beregnet kritisk
glideflate. Kan videre vaere behov for noe utslaking av selve
vegfyllingen slik at denne ogsa har tilstrekkelig sikkerhet.
SVV: Stabilitetsberegningene er oppdatert. Dersom en gar
videre med denne Igsningen ma det utfgres supplerende
grunnundersgkelser og geotekniske vurderinger i dette
omradet. MC: ok, med slik forutsetning.

Profil E-Hjellvik

Her kan med fordel det utfgres f.eks. et borpunkt mellom
borpunkter 1051 og 1472 for a avklare bergforlgpet
naermere. Det kan synes til at vegen primzaert er etablert i
berg/bergskjeering i dette omradet, men dette bgr
dokumenteres. Vegen i seg selv vil da kunne vaere uavhengig
av stabiliteten av sjgbunnen. SVV: Stabilitetsberegningene
er oppdatert. Dersom en gar videre med denne Igsningen
ma det utfgres supplerende grunnundersgkelser og
geotekniske vurderinger i dette omradet MC: ok, med slik
forutsetning.

Er det som et tiltak vurdert a flytte eksisterende E6 noe i
retning nord, dvs. i bergskjeering? SVV: Blir vurdert dersom
en gar videre med denne Igsningen MC: ok
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6 Ref. Kap. 4.3.5
Med denne Igsningen blir de geotekniske problemstillingene for den

nye vegen mindre omfattende og betydelig mindre kompliserte.

Det bgr spesifiseres naermere til hvilken lgsning dette gjelder i
forhold til.

7 Kap. 4.3.5 vedr. motfylling profil 2680

Beregnet laveste (global) sikkerhetsfaktor med motfylling er 1,24.
Dagens sikkerhetsniva ma beregnes for a dokumentere at det
oppnas tilstrekkelig prosentvis forbedring om en slik Igsning velges.
SVV: Dagens sikkerhetsniva er beregnet med de uttestede tiltakene

oppnas heller ikke tilstrekkelig prosentvis forbedring etter hb. V220. v L
Det ma gj@res supplerende grunnundersgkelser og beregninger for
dette omradet dersom en allikevel gar videre med dette alternativet.
En st@grre motfylling er kanskje mulig a fa til men den vil i sa fall bli
sveert omfattende. MC: ok, med slik forutsetning.
8 Vi er enige at det er behov for a utfgre supplerende
grunnundersgkelser for @ neermere avklare grunnforholdene i v L

omradet ved Hjellvik.

9 Kvalitetssikring utredning iht. NVEs veileder 7-2014
Navn pa kvikkleiresone: Hjellvik
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9.1

Avgrensning faresone, faregrad, tiltakskategori

Faresonen er avgrenset, og vi er enige som kommentert i rapporten
at det bgr utfgres supplerende grunnundersgkelser for 8 neermere
avgrense sonen spesielt pa land og videre ogsa muligens pa
sjgbunnen.

Faregrad er vurdert til lav (poeng 17). Vi bemerker at felgende bgr
dokumenteres naeermere i denne sammenheng:

e Poretrykksforholdene (er antatt hydrostatisk

poretrykksfordeling)

e OCR (OCR er antatt 1,5-2,0)

SVV: Dette er antatte verdier som i sa mate ikke kan

dokumenteres, men vi sier jo ogsa at dersom vi allikevel skal ga

videre med veg i dette omradet er det behov for supplerende

grunn- og lab. undersgkelser som kan avklare dette mer i detalj.

MC: ok, med slik forutsetning.
Tiltakskategori K3 er valgt. Vi kan ikke se at NVEs veileder 7-2014 har
klar retningslinje for valg av tiltakskategori for europavei, men K4
bgr vurderes a velges da europaveien kan karakteriseres som en veg
med viktig samfunnsfunksjon. Slik situasjonen er i dag er
omkjgringsmulighetene vanskelig i dette omradet. SVV: Etter som
det ikke gis klare fgringer for dette i NVEs veileder har vi benyttet
tiltakskategori K3 for alle paviste kvikkleiresoner pa dette prosjektet,
i alt 6 forskjellige soner. MC: dette forutsetter vi PRO har avklart
internt hos SVV vedr. praksisen pa dette. Ut fra NVEs veileder mener
vi nok heller at valget pa K4 er riktigere (veg med viktig
samfunnsfunksjon). SVV kan med fordel omforene dette med NVE.

9.2

Skadekonsekvensklasse, Risiko

Ref. /2/ i NVEs veileder 7-2014 forutsettes lagt til grunn for dette:
NGI (2001): Program for gkt sikkerhet mot leirskred — Metode for
kartlegging og klassifisering av faresoner, kvikkleire. Rapport
20001008-2, Revisjon 3, datert 8. oktober 2008.

Skadekonsekvensklassen er vurdert til mindre alvorlig (5 poeng). Vi
er enige i dette.

Risikoklasse 2 er vurdert (tallverdi risiko 370). Vi er enige i dette.
Tallverdien kan bli endret, ref. kommentarer under pkt. 9.1. SVV:
Oppdateres etter supplerende grunnundersgkelser dersom dette
alternativet allikevel velges. MC: ok, med slik forutsetning.

9.3

Vedr. tilstrekkelighet av utfgrte grunnundersgkelser

Se pkt. 9.1.

9.4

Tolkning av jordparametere basert pa tilgjengelig informasjon

Se pkt. 5.2.
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9.5 Vurdering av utfgrte stabilitetsanalyser
| -
Se pkt. 5.3.
9.6 Valg av kritiske profiler for stabilitetsanalyser
Valgte og beregnede profiler mener vi er dekkende for valg av v L
kritiske profiler. Se pkt. 5.3. Vurderinger av konklusjoner er
kommentert i pkt. 5.3.
9.7 Vurdering av ngdvendighet/effekt av foreslatte og/eller planlagte
stabiliserende tiltak og prinsipp utfgrelse av disse
Dette er omhandlet i rapporten. Endelige konklusjoner om valgte
tiltak og utfgrelse av disse er per dd. ikke bestemt. Endelige Vv L
konklusjoner forutsettes spesifisert og detaljprosjektert.
SVV: Dette skal handteres i detaljprosjekteringen.
MC: ok
9.8 Omradestabilitet, sjgbunn
Vi tilrader at det bgr gjgres en vurdering av konsekvensen av
planlagt anleggsvirksomhet, spesielt sprengning, i forhold til
stabilitet utover sjgbunn. Sjgbunn er beregnet a ha
beregningsmessig for lav sikkerhet. F.eks. ma det vurderes behov for
spesielle kontrolltiltak under utfgrelsen.
SVV: Var erfaring tilsier ikke at sprengingsrystelser vil kunne v L
medfgre noen ekstra fare for sjgbunnen, men utfylling/sprenging av
stein ut pa sjgbunnen derimot vil kunne vaere risikofylt. Det ma
uansett beskrives tiltak for a forhindre utglidninger av sjgbunnen
under anleggsperioden sezerlig dersom alternativet med veg til
Hjellvik allikevel velges.
MC: ok, vi forutsetter at dette ivaretas av PRO.
10 Stabilitet eksisterende E6
Vi er enig at stabilitetsforholdene for eksisterende E6 ved Hjellvik
bér undersgkes neermere og at det evt. utfgres stabiliserende tiltak
for a oppna et tilstrekkelig og akseptabelt sikkerhetsniva. Dette selv Vv L
om lang tunnelalternativ velges hvor ny E6 ikke vil bergre dette
omradet i det hele tatt.
11 Benevnelse tyngdetetthet
| rapporten er det angitt densitet med benevnelse kN/m3. Densitet
angis normalt som masse per volum (f.eks. g/cm3). Ved angivelse av I -
tyngde per volum (f.eks. kN/m3) bgr dette angis som tyngdetetthet.
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12 Kvalitetssikring
Vi kan ikke se at mottatte rapport inkluderer dokumentasjon pa
utfart kollegakontroll av rapporttekst samt dens bilag og tegninger.
SVV: Se vedlagte pdf-dokument «50828-GEOT-08 Geoteknisk
kategori og kontroll»
MC: Kontrollmatrise bgr ogsa fremkomme for selve rapporten, ref. MS L
slik PRO har gjort for f.eks. en annen rapport 50828-GEQT-06. Dette
er normal praksis. Nevnte pdf-dokument relaterer seg til rapport nr.
50828-GEOT-08, men relaterer ikke til f.eks. til revisjonsnummer. Vi
forutsetter at PRO ivaretar dette.
g I - Info
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Generelt

For prosjekt E6 Sgrfoldtunnellene er Multiconsult bedt om 3 utfgre
uavhengig kontroll (UAK) for den geoteknisk prosjekteringen for
noen delstrekninger. SVV Region Nord er geoteknisk prosjekterende
(PRO).

PRO har valgt & dele prosjektet opp i 17 forskjellige delomrader med
separat rapportering. For delstrekninger som PRO har vurdert behov
for UAK planlegges det bade data- og vurderingsrapporter.

Multiconsult har oppdragsnummer 713361 for delstrekningen som
omfatter «Tgrrfjorden bru og fyllinger Hjellvik» hvor PRO planlegger
felgende rapporter:

» 50828-GEOT-07 (datarapport)

» 50828-GEOT-08 (vurderingsrapport)

Dette verifikasjonsskjemaet omhandler UAK for rapport 50828-
GEQT-07. PRO gnsker UAK pa rapport 50828-GEOT-07 fgr rapport
50828-GEOT-08 oversendes for UAK.

Prosjektfasen er reguleringsplan.

Mandatet for dette verifikasjonsskjemaet er:
» Er omfang av utfgrte grunnundersgkelser tilstrekkelig for
geoteknisk prosjektering?
» Vurdere om tolkning av skjeerfastheter fra trykksonderinger
er rimelig og som i tur kan benyttes som grunnlag i rapport
50828-GEOT-08.

Hvor det er registrert kvikkleire eller andre jordarter med
sprebruddegenskaper forutsettes at retningslinjer i NVE-veileder
7/2014 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» legges til grunn.

Da vurderingsrapporten ikke er mottatt kjenner vi ikke til eventuelle
geotekniske tiltak som er planlagt. Omfanget av ngdvendig
grunnundersgkelser vil ngdvendigvis ogsa matte henge sammen
med planlagte geotekniske tiltak og n@dvendig geoteknisk grunnlag
for detaljprosjektering.

Overordnet

Rapporten fremtrer som godt oversiktlig og ryddig.

| tillegg til enkeltvis presentasjon av utfgrte grunnundersgkelser er
ogsa resultater fra utfgrte grunnundersgkelser (bade felt- og
laboratorieundersgkelser) presentert i tverrprofiler.
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2 Geoteknisk kategori og kontrollklasse

PRO har vurdert og valgt geoteknisk kategori 3 gjeldende for denne
delstrekningen. Kontrollklassen er satt til U (utvidet), uavhengig
kontroll.

Vi er enig med at det kan benyttes kontrollklasse (N) av rapport
50828-GEOT-07 da denne er en datarapport. \Y L

PRO har som oppstart av den uavhengige kontrollen av rapport
50828-GEOT-08 bedt om en gjennom/kommentering ogsa av
rapport 50828-GEOT-07 som er med og danner grunnlaget for
rapport -08.

3 Grunnundersgkelser Tgrrfiorden bru, mellom profil 1642 og 2217
Ref. plantegninger V01 og V02, lengdeprofil tegning V06 og
tverrprofiler tegninger VO7 til V13.

Te@rrfjorden bru planlegges med 5 spenn og totallengde pa 575 m.
Landkarakser 1 og 6 planlegges fundamentert pa berg.
Mellomliggende s@yler planlegges pelefundamenterte.

Det er utfgrt 7 borpunkter med plassering tilneermet ved I -
spylefundamentene. Vi er orientert om at det planlegges med
seismiske undersgkelser i bruomradet for a vurdere pelbarheten i
underliggende faste antatte grus- eller morenemasser. Disse
undersgkelsene er vi orientert om planlegges utfgrt juni 2016 og vil
ogsa bidra til & gi et kontinuerlig antatt laginndeling mellom
borpunktene mht. a ha tilstrekkelig informasjon om laggrenser ved
spylefundamentene.

3.1 Landkarakse 1 planlegges pa innsiden av eksisterende E6 i forhold til
fiorden. Landkarakse 6 planlegges pa utsiden.

Er det utfgrt observasjoner eller innmaling av berg i dagen for
landkarakse 6?

SVV: Det er bart berg i/foran begge landkar-omradene.

MC: Se ogsa pkt. 3.5.

TS L

3.2 Pa lengdeprofil tegning V06, profil 1600-2250, kan med fordel
bordiagrammer for trykksonderinger og opptegning av prgveserie
fremkomme. Evt. kan bare symbol for disse forsgkene vises.

SVV: Ikke vist pga av plassmangel. Litt vanskelig a tegne dette opp na MS L
pga endret profilering av veglinje, se for gvrig kommentar til pkt. 3.3
MC: Med fordel kan symbol for undersgkelser utover
totalsonderingene vises.

g I - Info
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3.3

Plasseringen av fronten av landkaret for akse 6 er pa tegning V02
vist ved profil 2205.

Pa konstruksjonstegningen er fronten av dette landkaret vist ved
profil 2210.

(Ikke angitt tegningsnummer etter vi kan se. Denne tegningen er
datert «Forelgpig 19/1-16» og lastet ned fra e-room med filnavn
«Oversiktstegninger 160119.pdf»)

Pa tegning VOG6 er det videre kommentert at den angitte
profilnummereringen er ca. 9 m for hgye.

Fyllingsgeometri ved landkaret vist pa tegning V02 og pa
konstruksjonstegningen ser ikke ut til 3 samsvare.

SVV: Ettersom forprosjektet for brua ikke er oppdatert med korrekt
profilering ble heller ikke lendeprofilet oppdatert. Tverrprofilene og
oversiktstegningene i den geotekniske rapporten er i midlertid
oppdatert og korrekte i forhold til gjeldende veglinje.

MC: Kommentar lukkes da manglende samsvar korrigeres for.

MS L

3.4

| prgveserie 1035PR er det under det siltige sandlaget registrert
mulig sprebruddmateriale mellom ca. 1,5 og 4,5 m dybde fgr
overgang til antatt sandige og grusige masser. Det blgte laget ser
ogsa ut til & veere tilstede for borpunkt 1034 i noe grunnere dybde
og noe mindre tykkelse.

3.5

Ved planlagt landkar akse 6 planlegges med en tillgpsfylling pa land
for planlagt veg forbindes med eksisterende E6.

Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser for landkaret.
> Det bgr utfgres grunnundersgkelser for dette landkar akse 6

Dette kan f.eks. vaere 1 totalsondering med 3 m innboring i berg for
sikker bergpavisning.

Alternativt bgr innmaling av berg i dagen utfgres om det er bart
berg.

Dette for a kunne fastsla bergnivaet for direkte fundamentering pa
berg samt for a kunne vurdere evt. ngdvendige geotekniske tiltak for
tillgpsfyllingen.

SVV: Som tidligere nevnt er det antatt bart berg i dette omradet.
Innmaling av berg og eventuelt supplerende totalsonderinger vil bli
vurdert utfgrt i neste fase (denne sommeren/hgsten).

MC: Kommentar lukkes da dette forutsettes undersgkt neermere.
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3.6

Etter det vi kan se vil det veere tilstrekkelig geoteknisk grunnlag for
prosjektering av fundamenteringen av bruen forutsatt:

o Utfgrt planlagte seismiske undersgkelser.

e Grunnforholdene ved akse 6 avklares (ref. pkt. 3.1 og 3.5)

Vi forutsetter videre at det vil utfgres kontrollmalinger for peler i
pelefundamentene og fortrinnsvis ogsa prgveramming. PRO sine
vurderinger knyttet til dette forutsetter vi behandlet i
vurderingsrapport 50828-GEOT-08.

Grunnundersgkelser mellom profil 2217 og 2540
Ref. plantegninger V02 og V03 og tverrprofiler tegninger V14 til V17.

Videre fra planlagt landkar akse 6 planlegges vegen forbundet med
eksisterende E6. Ut fra bilder fra omradet er det bergskjaering pa
innsiden av eksisterende E6 frem til ca. profil 2540. Stedvis ser det ut
til at det er berg i dagen ogsa pa nedsiden pa bildene (ref. «Google
Streetview»).

4.1

Er grunnforholdene ved nedsiden av vegen avklart og vurdert?

Videre er det uklart om omfang av fyllingsarbeider for eksisterende
E6 er undersgkt.

SVV: Det er antatt/forutsatt at ny veg ligger pa berg her samt bade
lavere og innflyttet i forhold til eksisterende E6. Vurderer
supplerende innmaling av bart berg i strandsonen og eventuelt noen
borpunkt i ytre vegkant i neste fase.

MC: Kommentar lukkes da dette forutsettes undersgkt naermere.

TS L

Grunnundersgkelser mellom profil 2540 og 2700
Ref. plantegning V04 og tverrprofiler tegninger V18 til V21.

Planlagt veg gar langs og noe pa innsiden i forhold til eksisterende
E6. Planlagt veg medfgrer i hovedsak mindre fyllings- og
skjaeringsarbeider bortsett fra:
e Opp til ca. 2,5-3 m oppfylling for sideveg langs oversiden av
planlagt veg mellom ca. profil 2550 og 2560
e Mellom ca. profil 2620 og 2670 medfgrer planlagt veg
oppfylling pa opptil ca. 4 m pa innsiden av eksisterende E6.
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51

| prgveserie 1466PR er det registrert sprgbruddmateriale i et

begrenset dybdeintervall. Tilsynelatende mellom ca. 3 og 6 m dybde.

| prgveserie 1043PR (borpunkt pa sjgbunn) er det registrert mulig
sprgbruddmateriale mellom ca. 2 og 5 m dybde.

Omradet er under marin grense og NGUs Igsmassekart antyder at
Igsmassene i denne forsenkningen av terrenget bestar av hav- og
fjordavsetning og marin strandavsetning.

Som kommentert i rapporten har det nok tidligere veaert rasaktivitet
inne i bukta innerst i Hjellvikodden. | tillegg til
bunnkotekartleggingen fremkommer dette ogsa ved & sammenligne
strandsonen fra 1964 med dagens kartgrunnlag. Se borplan/oversikt
datert 1964 (tegning nr W33-01). Dagens strandlinje ser ut til 3 vaere
ca. 50 m lenger inn i bukta enn i 1964.

SVV: Det har ikke vaert noen rasaktivitet pa land eller overfor/i
strandsonen i dette omradet etter 1964. Uoverensstemmelsene
mellom strandlinjene (og plassering/hgyder) for de tidligere
grunnundersgkelsene skyldes ungyaktighetene ved plasseringen og
hgydegrunnlaget fra 1964. Pa det tidspunktet ble det benyttet
lokale hgydesystem som det ikke er sd enkelt 3 finne ut avi dag. Vi
har heller ikke forsgkt a dette i dette tilfellet.

MC: Det synes dog at uoverensstemmelsen er noe stor, men kan
vaere plausibelt at det ikke har veert rasaktivitet siden 1964 da det er
langgrunt inne i bukta iht. kartgrunnlaget. Dette kan med fordel
dobbeltsjekkes med lokalbefolkning om det har vaert noen
observasjoner i nyere tid(?). Figuren under viser inntegnet
strandsone, samt etc. andre referanselinjer, fra oversiktskart fra
1964 pa tegning VO4.
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Etter det vi kan se vil det bli behov for & avgrense
aktsomhetsomradet som tilsier mulig fare for omradeskred iht. NVEs
veileder 7/2014. Det anbefales at pkt. 6 til 10 i kapittel 4.5 i
veilederen fglges.

For a avgrense aktsomhetsomradet, samt for 8 beregne/tallfeste
sikkerhetsnivaet og vurdere den reelle skredfaren ser vi behov for at
det utfgres nsermere grunnundersgkelser.

» Det foreligger ikke tilstrekkelig grunnlag for a kunne
avgrense lgsne- og aktsomhetsomradet for mulig fare for
omradeskred

SVV: Vil i fgrste omgang forsgke a finne Igsninger som ikke
forutsetter at omradet med sprgbruddsmateriale avgrenses.
Eventuelt ma vi legge ut reguleringsplanen med
rekkefglgebestemmelser som forutsetter at sonen kartlegges og
avgrenses fgr anleggsarbeidene pabegynnes. Uansett vil det vaere
behov for supplerende grunnundersgkelser i dette omradet.

MC: Om sonen ikke skal kartlegges ma ngdvendigvis Igsningen
implisere at sonen ikke bergres. Dette bgr i tilfelle dokumenteres.
Vi forutsetter at dette blir ivaretatt i videre arbeider slik dette er
besvart og kommentaren lukkes.

Det eksisterer allerede borpunkter fra rapport W 33 av 14.06.1965
fra Veglaboratoriet, Geoteknisk seksjon. Som kommentert i
rapporten er plasseringen av borpunktene til dels sveert ungyaktige.
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Er omfang tidligere grunnarbeider kjent i omradet? Det er til dels
ogsa stort avvik i terrengniva fra disse borpunktene i forhold til
terrengniva pa profilene.
Videre er det tilsynelatende ikke helt samsvar mellom f.eks.
borpunkt 1465 og W33-16 (profil 2580, tegning V18).
SVV: Se kommentar over
Behovet kan f.eks. vaere et borpunkt for planlagt fylling for sideveg i
profil 2580 (tegning V18).
Videre er det uklart om omfang av fyllingsarbeider for eksisterende
E6 er undersgkt.
5.2 Borpunkt 1467, tverrprofil 2660 (tegn. VV20)
Etter det vi kan se vil problemstillinger relatert til bade stabilitet og
setninger veere relevant for dette tverrprofilet. Det underliggende
antatt blgte leirlaget kan se ut til 8 vaere sprgbruddmateriale og i et
slikt omfang at et reelt skred kan inntreffe. Noe mer undersgkelse
for dette borpunktet tilrades. Det kan alternativt benyttes forsiktig
antatte styrke- og deformasjonsparametere, men dette kan medfgre v L
behov for tiltak.
SVV: Vivil i neste omgang vurdere supplerende grunnundersgkelser
bade pa inn- og utsiden av eks E6 i dette profilet. | denne omgang
ma vi benytte parameterne fra henholdsvis trykksonderingene og de
uforstyrrede prgveseriene i profil 2620 og 2690.
MC: Kommentar lukkes da dette forutsettes undersgkt naermere.
6 Grunnundersgkelser mellom profil 2700 og 3500
Ref. plantegning V04 og V05 og tverrprofiler tegninger V22 til V26.
Planlagt veg gar generelt noe lenger pa innsiden enn dagens E6.
Fra lavest profilnummering gar vegen omtrent pa samme niva som
dagens E6 og i bergskjeering pa innsiden. Mot hgyest y L
profilnummering gar planlagt veg i til dels bergskjzering og dels opp
til ca. 5 m fylling pa utsiden.
Etter det vi kan se foreligger det tilstrekkelig med geoteknisk
grunnlag.
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Grunnundersgkelser, kvalitetsklasse

| rapporten er ikke prgvekvalitet av de uforstyrrede prgvene fra
prgveseriene vurdert/dokumentert.

Hva slags kvalitet er vurdert for prgvene?

SVV: Pa generell basis kan det ikke forventes spesiell god kvalitet pa
disse prgvene. Detter vurderes i noen grad ved apning av prgvene i
laboratoriet. Skal framskaffe denne dokumentasjonen.

MC: Ok. Vi forutsetter videre at kvalitet pa undersgkelsene
gjenspeiles ved endelig vurdering og valg av design parametere.

For utfgrte trykksonderinger (CPTU) er fglgende anvendelsesklasser
vurdert i rapporten:

| Nullpunkisvariasjon [
Hull nr | Dato Spiss- | Pore- Side- Maks CPT Merknad
utfort trykk trvkk friksjon | helning | klasse
| KkPa kPa | kP |
1030C | 06.09.2015 | 3,97 | 095 038 | 3l 1
1032C | 03.09.2015 | 12,17 | 055 0.08 3.1 1 Oppe. stastet 1 4m gver
sjobunn
1033C | 04.092015 | 457 | 035 018 | 20 1
1037C_| 06.09.2015 | 5.77 | 045 | 028 | 3.5 1
1039C | 05.09.2015 | 697 | 233 028 | 36 | 1
1042C | 20082015 | 637 | 035 038 | 65 1
1043C | 18082015 | 587 | 095 008 | 35 1
1466C | 07.12.2015 | 44,0 | 03 | 03 | 4.1 2 [ Utfort av SVV

I henhold til veileder 7/2014 kap. 6.2 bgr det tilstrebes hgye
kvalitetsklasser som benyttes for stabilitetsvurderinger, og
parametere skal velges med bakgrunn i oppnadd kvalitet. Dette
forutsetter vi vil omtales/vurderes i rapport 50828-GEOT-08 for
aktuelle trykksonderinger.

SVV: CPT-klasse 2 for 1466C gjenspeiler mest sannsynlig
gjennomboring av fast lag i dybde omkring 6,4m, dvs sannsynligvis
under de antatte sprgbruddsmassene. Mener vi kan benytte denne i
med noe forsiktighet var prosjektering.

MC: Ok. Vi forutsetter videre at kvalitet pa denne undersgkelsen
gjenspeiles ved endelig vurdering og valg av design parametere.

TS L

Tolkning av trykksonderinger — metode

Det er angitt at for stabilitetsberegninger pa ADP-basis er det kun
tolkningen av aktiv skjaerfasthet etter NGI-metoden som benyttes.
Motivasjon for a inkludere Conrad metoden bgr veere angitt eller
evt. slpyfes om resultatene ikke benyttes eller ikke pa noe mate
inkluderes i vurderingene.

SVV: Benytter Conrad for a legge inn maledataene i vart regneark.
Synes det er greit a vise tolkningene fra Conrad til informasjon.
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Forutsetninger tolkning av trykksonderinger
Forutsetninger for tolkning bgr omtales/dokumenteres:

- 1030C, 1032C, 1033C: Hva er bakgrunnen for valget av Ip =
26 % og valg av forkonsolideringstrykk pa 50 kPa?

- 1043C: Hva er bakgrunnen for valget av Ip = 13 % og valg av
forkonsolideringstrykk pa 30 kPa?

- 1466C: Hva er bakgrunnen for valget av Ip = 10 % og valg av
forkonsolideringstrykk pa 100 kPa?

SVV: Ip-verdiene er for det meste tatt ut fra de fa resultatene fra

de mest naerliggende prgveseriene. Forkonsolideringstrykket er i

dette tilfellet valgt ut fra de forskjellige tolkningene av OCR ut

fra «NGI-metoden». Se dokumentasjon i rapportteksten.

MC: Med fordel kan bakgrunn for valgene begrunnes noe

naermere. Videre hvor usikkerheten er tilstede, f.eks. hvor det

ikke foreligger tilstrekkelig korrelasjonsdata (slik som Ip) eller

ikke foreligger referansedata i det hele tatt (slik som

gdometerforsgk), vil det veere fornuftig a velge parametere pa

forsiktig side. Dette bgr videre vurderes i sammenheng med

konsekvens av valgene om valgene har betydelig utslag ved den

geoteknisk prosjekteringen. Dette er noe som evt. kan

omhandles i vurderingsrapporten.

TS

10

«Site 1033-2»

Pa bilag 14 er det angitt «Site 1033-2».

Er trykksonderingen utfgrt ved borpunkt 1033 pa tegning V02?
SVV: Er tatt i borpunkt 1033. Indikerer bare at den fgrste
trykksonderingen som ble tatt er forkastet, sannsynligvis pga for
darlig kvalitet.

MS

11

Trykksondering 1466C

Pa bilag 24 er plott av gt vist. For gvrige bilag for trykksonderinger er
qc vist.

SVV: Feil, blir rettet opp. Gjelder ogsa bilag 25.

MS
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12 Valg av design styrkeprofil
Valgt(e) design-profil(er) er ikke angitt i rapporten. Men vi har
funnet supplerende tolkningsgrunnlag i mottatte vedlegg, dette
kunne med fordel veert vist i de presenterte tegningene. Vi
forutsetter for gvrig at vurdert og valgt design-profil vil fremkomme i
vurderingsrapporten.
Vi har forutsatt at fglgende trykksonderinger er relevante:
e 1030C, 1032C, 1033C for Tgrrfjorden bru
e 1466C i omradet ved Hjellvik (muligens ogsa til en viss grad
1043C)
Fortrinnsvis burde det ogsa veert treaksialforsgk for punktvis a | L
definere/styre et kontinuerlig tolket aktivt styrkeprofil fra CPTU’ene.
Ngdvendigheten bgr vurderes/omtales av PRO.
SVV: Pa grunn av at det «politisk» er bestemt at reguleringsplanen
skal legges ut i sommer/hgst har det ikke veert tid til 3 fa utfert det
som er gnskelig med hensyn til omfang av grunn- og laboratorie-
underspkelser. Dette gjelder spesielt maling av poretrykk,
prgvetaking til gdometer- og treaksialforsgk samt fortetting av
sonderingene.
For NGI-metoden er tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet utfgrt
for hele sonderingsprofilet. Ved valg av design styrkeprofil bgr
relevante dybder 3 tolke udrenert oppfarsel for fremkomme/angis.
12.1 Bakgrunn for valg av utledede verdier basert pa SHANSEP-
formulering (aktiv skjeerfasthet) er ikke angitt.
SVV: Er/blir angitt i rapportteksten: For vurdering av aktiv
skjeerstyrke basert pa SHANSEP har vil benyttet en korrelasjon med
vanninnhold basert pa Karlsrud et al: ~ Cya=a-po' -OCRP MS L
hvor
a=0,27+0,10-w
B=0,58+0,33-w
12.2 Som stgtte for tolkning av trykksonderingene, spesielt hvor det ikke
foreligger referanseverdier fra laboratorieforsgk, kan det veere
hensiktsmessig a plotte ogsa et antatt normalkonsolidert styrkeprofil
med en antatt eller (forsiktig?) vurdert forhold sya/po’. y L
SVV: Har veert vanlig @ benytte SHANSEP til dette. En slik tolkning
ligger ikke inne i vart regneark, men vi vi sjekke mot dette i det
endelige valget av design-parametere.
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12.3

For trykksonderinger for Tgrrfjorden bru (1030C, 1032C og 1033C):
SHANSEP-linjen for sua-profil ser generelt noe optimistisk valgt. Om
det ikke er referansedata tilgjengelige som understgtter dette vil vi
tilrade:

a) enten ha en forsiktig tilneerming ved tolkning av styrkeparametere
b) eller ved prosjektering utfgre en sensitivitetsvurdering pa evt.
konsekvenser ved lavere styrkeprofil enn den antatt optimistiske.
SVV: Framkommer vel kanskje utfra at vi har tolket inn OCR og hgye
vanninnhold (58%). | praksis har vel ikke dette sa stor betydning da
vi ikke utfgrer stabilitetsberegninger for brua. | tillegg er de valgte
design-verdiene lagt til dels betydelig lavere enn SHANSEP.

MC: Ved prosjektering av planlagte peler vil dette kunne ha
konsekvens i den grad sidestgtte fra Igsmassene planlegges
hensyntatt ved knekningsberegninger.
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12.4 For trykksonderingen i Hjellvik (1466C),
SHANSEP-linjen for sua-profil er etter vart skjgnn noe optimistisk
valgt da:

e Vektleggingen av trykksonderingen i vurderingen av
styrkeprofil bgr vaere i samsvar med at dette forsgket
klassifiseres i anvendelsesklasse 2

e Referansedata fra lab.forsgk antyder en direkte udrenert
fasthet som vil betinge et sya/sup forhold i stgrrelsesorden
1,8-2,0 og sagar hgyere avhengig av hvilke forsgk det
sammenlignes med. Kvalitet og usikkerhet av prgvene det er
utfgrt konus- og enaksialforsgk bgr ogsa vurderes i denne
sammenheng.

e Forholdet, sua/suwp, bar verifiseres med treaksialforsgk for &
understgtte tolkningen — NIFS rapport 14/2014 anbefaler at
dette forholdet er 1,59 for leire med Ip<10 % om det ikke
foreligger lokale prgver av god kvalitet som kan benyttes
direkte.

e Usikkerhet i poretrykksresponsen (for deler av
sonderingsprofilet «fglger spissmotstand og poretrykk
hverandre». Dette kan muligens forekomme om det har
forekommet hastighetsendring under utfgrelsen, og
muligens kan arsaken ogsa vaere sammensatt med radende
grunnforhold bestdende av sandig/leirig/silt materiale som
pr@veserien viser).

Dette fremkommer spesielt ved beregning/tolkning av sua
(Nau) hvor bade registrering og tolkningsfaktoren er
avhengig av poretrykket. Beregnet sua er lavere enn
referansedata (=s,p) fra lab.forsgk.

Tolkningsfaktor N er videre ogsa avhengig av By, noe ogsa
usikkerhet i poretrykksresponsen vil innvirke pa. Gjelder i
noe grad ogsa for tolkning av sua (N«:) da g: korrigeres for
poretrykksresponsen.

SVV: Var tolkningen er utfgrt bade ut fra indeksforsgkene for
den uforstyrrede prgveserien samt sveert forsiktig ut fra Cu
framkommet fra spissmotstanden. SHANSEP-linjen er i svaert
begrenset grad benyttet her. | dybde stgrre enn 6m er denne
tolkningen fjernet da det ut fra sonderingene sannsynligvis er
sand-masser her.

MC: Kommentaren lukkes.

13 Kvalitetssikring

Mottatte rapport er en f@grste utgave som det ikke er utfgrt MS
kollegakontroll pa.
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