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Sammendrag

Vihar utfert grunnundersokelser og foretatt geotekniske vurderinger for ny E6 mellom Megarden og Mersvikbotn i Serfold kom-
mune, Nordland fylke. Denne rapporten er en vurderingsrapport for omradet mellom profil 156320 og 18000. Tilhgrende datarap-
port 50828-GEOT-12 er datert 15. april 2016.

Grunnunderspkelsene omfatter i alt 42 totalsonderinger, 9 trykksonderinger (CPTu) samt opptak av 8 uforstyrrede proveserier.

Profil 15340-15650.

Av stabilitetshensyn er det behov for a slake ut og senke eksisterende E6-fylling i dette omradet samtidig som den nye fyllingen
legges ut med skraningshelninger 1:3 (1:4). Den paviste sonen med sprobruddsmateriale pa sjpbunnen mellom ca. profil 15510 og
15540 pavirker ikke vare tiltak.

Profil 115770-16550.
De utforte stabilitetsberegningene viser noe for lave materialfaktorer for de beregnede profilene szerlig for eksisterende E6 i dette
omradet. Det vil vaere behov for supplerende grunnundersokelser her.

Profil 16720-17500

De utforte stabilitetsberegningene viser at det er behov for omfattende tiltak som bruk av KS-peler og utslaking av skjeeringsheln-
ingene i disse omradene. Tiltakene med bruk av KS-peler sikrer ogsa vare tiltak i forhold til den paviste sonen med sprebruddsma-
teriale mellom ca. profil 17110 og 17330.

Profil 17620-18000
De utforte stabilitetsberegningene viser noe for lave materialfaktorer for de beregnede profilene szerlig for eksisterende E6 i dette
omradet. Det vil vaere behov for supplerende grunnundersokelser her.

| forbindelse med de videre arbeidene med dette prosjektet er det behov for en omfattende geoteknisk prosjektering av de valgte
geotekniske lgpsningene. Inkludert i dette er ogsa de nedvendige midlertidige tiltakene.

Emneord

Leire, Sprobruddmateriale, Kvikkleire, Sand, Grus, Strandsone, Sjgbunn, Omradestabilitet, KS-peler, Skjaeringshelning
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Geoteknisk kategori/konsekvensklasse/palitelighetsklasse

Paélitelighetsklasse Konsekvens- ;
(RC/CC) Kontrollklasse Klasse (CC) Beskrivelse
RC1/CC B (begrenset) cci Liten kOflsekvens i f.orm av t?p av menn.e.skeliv, .eller smai eller
uvesentlige ekonomiske, sosiale eller miljomessige konsekvenser
RC2/CC2 M fiial o Middels. stor kor?sekvens. i f.oT‘m av t.ap av menneskeliv, betydelige
ekonomiske, sosiale eller miljemessige konsekvenser
RC3/CC3 U (utvidet) cc3 Stor kor?sekvens.i form av tfi]'J av mt?nneskeliv, eller sveert store
: okonomiske, sosiale eller miljgmessige konsekvenser
RC4 Skal spesifiseres Héandbok 016, kap. 0.3.1: Tre pdlitelighetsklasser RC1, RC2 og RC3 kan knyttes til CC1,
CC2 0g CC3.
Kontrollklasse Kategori Omfang
B (begrenset) 1 Utferes av den som utfgrte prosjekteringen.
Kollegakontroll, utfares av en annen person enn enn den som utfgrte
N (normal) 2 . )
prosjekteringen.
; Utvidet kontroll, utfgres av en annen avdeling/instans i etaten enn den som utfarte
U (utvidet) 2 ; ; 4
prosjekteringen, eller av Vegdirektoratet.
U (uavhengig) 3 Uavhengig kontroll, utfgres av et annet firma enn det som utfgrte prosjekteringen.
Valgt .
Kategori Kategoni Kontrollklasse Strekning

B (begrenset)

2 4

N (normal) |Gjelder for profil 15340-15400, profil 15600-16720 samt profil 17500-18000

3 v

U (uavhengig) |Gjelder for hele strekningene mellom profil 15400-15600 og 16720-17500.

Prosjektkontroll Enhet/navn Signatur Dato
Geo- og laboratorieseksjonen L
Begrenset | it Sleipnes A S hpaLs 2016-05-11
Geo- og laboratorieseksjonen 2 DLELS
Nl Dag Theodor R. Andreassen oV A 20512
Utvidet/Uavhengig | Sweco Norge AS/Harald Sverre Arntsen //‘(/%/\/) 2/ oc. 2(9/6
Pélitelighets-/konsekvensklasse 1 2 3 4
Geoteknisk kategori 1 1
Geoteknisk kategori 2 2
Geoteknisk kategori 3 3 Palitelighetsklasse (CC(RC)
Veiledende eksempler for klassifisering av byggverk, konstruksjoner og konstruksjonsdeler 1 2 3 4
Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg i omrader med kvikkleire eller
: X)| X | X
sprebruddsmateriale
Fyllinger i sjg, stor fyllingsheyde eller massefortregning x| X
Spunt og stattekonstruksjoner X | X
Bergskjeeringer med stgrre hpyde enn 10 meter X

Grunn- og fundamenteringarbeider og undergrunnsanlegg ved enkle og oversiktlige grunnforhold | X | (X)
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VEDLEGGSOVERSIKT

Bilag 1A: Tegningsforklaring (for geotekniske kart og profiler)

Bilag 2:
Bilag 3:
Bilag 4:
Bilag 5:
Bilag 6:
Bilag 7:
Bilag 8:
Bilag 9:

Bilag 10:
Bilag 11:
Bilag 12:
Bilag 13:
Bilag 14:
Bilag 15:
Bilag 16:
Bilag 17:
Bilag 18:
Bilag 19:
Bilag 20:
Bilag 21:
Bilag 22:
Bilag 23:
Bilag 24:
Bilag 25:
Bilag 26:
Bilag 27:

Oversiktskart i malestokk 1:50 000 i (A4 format)
Borpunktoversikt

Design-parametere CPTu, hull 1117C
Design-parametere CPTu, hull 1132C
Design-parametere CPTu, hull 1134C
Design-parametere CPTu, hull 1135C
Design-parametere CPTu, hull 1138C
Design-parametere CPTu, hull 1139C
Design-parametere CPTu, hull 1474C
Design-parametere CPTu, hull 1477C
Design-parametere CPTu, hull 1479C

Resultater fra stabilitetsberegninger, profil 15520
Resultater fra stabilitetsberegninger, profil 15560
Resultater fra stabilitetsberegninger, profil 15580
Resultater fra stabilitetsberegninger, profil 15910
Resultater fra stabilitetsberegninger, profil 16070
Resultater fra stabilitetsberegninger, profil 16430
Resultater fra stabilitetsberegninger, profil 16730
Resultater fra stabilitetsberegninger, profil 16810
Resultater fra stabilitetsberegninger, profil 16910
Resultater fra stabilitetsberegninger, profil 17030
Resultater fra stabilitetsberegninger, profil 17110
Resultater fra stabilitetsberegninger, profil 17200
Resultater fra stabilitetsberegninger, profil 17260
Resultater fra stabilitetsberegninger, profil 17320
Resultater fra stabilitetsberegninger, profil 17780

Bilag 28: Klassifisering av kvikkleiresone Ytter-Kalvik
Bilag 29: Klassifisering av kvikkleiresone Inner-Kalvik
Bilag 30: Kontrollrapport for uavhengig kontroll

Tegn. VO1:
Vo02:
VO03:
V04:
VO05:
V06:
VO07:
V08:
VO09:
V10:
V11:
V12:
V13:
V14.
V15:
V16:

Oversiktskart, profil 15320-15720
Oversiktskart, profil 15770-16150
Oversiktskart, profil 16180-16570
Oversiktskart, profil 16720-17100
Oversiktskart, profil 17120-17510
Oversiktskart, profil 17620-18000
Tverrprofil, profil 15520
Tverrprofil, profil 15560
Tverrprofil, profil 15580
Tverrprofil, profil 15810
Tverrprofil, profil 15860
Tverrprofil, profil 15910
Tverrprofil, profil 16070
Tverrprofil, profil 16380
Tverrprofil, profil 16430
Tverrprofil, profil 16730

Malestokk
1:1000
1:1000
1:1000
1:1000
1:1000
1:1000
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200

(2 sider)

(2 sider)
(2 sider)

(2 sider)
(2 sider)

(2 sider)
(3 sider)
(2 sider)
(2 sider)
(3 sider)
(3 sider)
(3 sider)
(2 sider)
(3 sider)

(37 sider)

Format
A3
A3
A3
A3
A3
A3
A0
A2
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
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V17: Tverrprofil, profil 16810 1:200 Al
V18: Tverrprofil, profil 16910 1:200 Al
V19: Tverrprofil, profil 17030 1:200 Al
V20: Tverrprofil, profil 17110 1:200 Al
V21: Tverrprofil, profil 17200 1:200 A0
V22: Tverrprofil, profil 17260 1:200 A0
V23: Tverrprofil, profil 17320 1:200 A0
V24: Tverrprofil, profil 17400 1:200 A0
V25: Tverrprofil, profil 17480 1:200 Al
V26: Tverrprofil, profil 17780 1:200 Al
V27: Tverrprofil, profil 17880 1:200 Al
V28: Tverrprofil, profil 17970 1:200 Al

1 INNLEDNING/ORIENTERING

Etter oppdrag fra Prosjektavdelingen, Prosjekt E6 Sgrfoldtunnelene ved Knut Sjursheim/Bjgrn
Tore Olsen har Geo- og laboratorieseksjonen i region nord utfgrt grunnundersgkelser og
foretatt geotekniske vurderinger for ny E6 mellom Megarden og Marsvikbotn i Serfold
kommune, Nordland fylke. Ved oppstart av grunnundersgkelsene var ikke konseptet for dette
prosjektet valgt. Det er derfor utfgrt noen grunn- og laboratorieundersgkelser for na uaktuelle
alternativer og for disse blir det kun utgitt datarapport som kort beskriver disse undersgkelsene.

For ikke a fa for store og omfattende geotekniske rapporter er prosjektet oppdelti 17
forskjellige delstrekninger. For delstrekningene som vurderes slik at det ansees ngdvendig med
en uavhengig geoteknisk prosjektkontroll planlegges det i tillegg bade data- og vurderings-
rapporter. For de gvrige aktuelle strekningene/omradene blir det utgitt kombinerte data- og
vurderingsrapporter.

Denne rapporten er en vurderingsrapport som omfatter delomradet mellom Ytter-Kalvik og
Berrfldgan langs Leirfjorden mellom profil 15320 og 18000. Veglinjen som grunnunder-
spkelsene opprinnelig ble planlagt for er i flere omganger flyttet mer inn pa land enn slik den
opprinnelig 1a. Dette har for en stor del framkommet ut fra de farste resultatene fra disse
grunnundersgkelsene. Tilhgrende datarapport har betegnelsen 50828-GEOT-12.

Bilag 2 viser et oversiktskart i malestokk 1:50.000 for omradet.

2 TIDLIGERE UNDERSQOKELSER

Det er fra tidligere utfart en rekke grunnundersgkelser i og omkring de na aktuelle omradene.
Disse grunnundersgkelsene er framlagt i tidligere rapporter og notat, se referanselisten til slutt i
denne rapporten.

I den grad disse undersgkelsene har betydning for ny E6 er de ogsa tatt med i vare nye
vurderinger/rapporter.

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen
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I det aktuelle omradet er det fra tidligere utfgrt grunnundersgkelser i Ytter-Kalvik samt i et
omrade nermere vest for Inner-Kalvik. Disse grunnundersgkelsene er framlagt i geoteknisk
rapport W 24 av 15.06.1964 fra Veglaboratoriet, Geoteknisk seksjon samt geoteknisk rapport
50003, nr. 1 av 28. mai 2003 fra Teknologiseksjonen, region nord.

Det henvises ellers til disse rapportene for ytterligere gjennomgang av resultatene fra disse un-
dersgkelsene. Det papekes at de angitte plasseringene av de tidligste borpunktene er til dels
sveert ungyaktige da de kun er overfart fra tidligere oversiktskart med darlig kvalitet og lite
detaljer.

3 MARK- OG LABORATORIEUNDERSOKELSER

De nye grunnundersgkelsene for hele prosjektet omfatter i alt 430 totalsonderinger, 22
dreiesonderinger, 68 trykksonderinger (CPTU) samt opptak av 40 representative og 45
uforstyrrede proveserier. Undersgkelsene er utfert i perioden mellom 27.05.2015 og
22.01.2016.

Boringene pa land er utfgrt at Statens vegvesen sine 2 borerigger samt av forskjellige
borerigger fra Rambgll. Sjgboringene er alle utfgrt av Rambgll og Multiconsult. Rambgll har
benyttet flate for sine boringer, mens Multiconsult har benyttet baten Borebas.

Alle boringer pa land er innmalt av oss samt Sjgforsen Entreprengr (noen fa borpunkt) med
DGPS-utstyr som normalt gir ngyaktigheter for xyz-koordinatene innenfor £2 til 5 cm. For
noen fa av borpunktene har ngyaktigheten pa grunn av forskjellige forhold veert til dels
betydelig darligere og her er terrenghgydene beregnet ut fra den digitale terrengmodellen.

Innmalingene av sjgboringene er utfgrt av henholdsvis Rambgll og Multiconsult med eget
utstyr. Utstyret som Rambgll benytter gir betydelig darligere ngyaktighet (2-5m) enn det
gvrige utstyret sa her er i tillegg kotehgydene innmalt ut fra vannstandsmerker som er blitt
innmalt med vanlig ngyaktighet (2-5cm).

Nar det gjelder de tidligere borpunktene er de angitte plasseringene av disse som tidligere nevnt
til dels sveert ungyaktige da disse for en stor del er overfart fra tidligere oversiktskart med
vekslende kvalitet.

Grunnundersgkelsene for det aktuelle delomradet omfatter i alt 42 totalsonderinger, 9 trykk-
sonderinger (CPTU) samt opptak av 8 uforstyrrede prgveserier. Undersgkelsene er utfart i
perioden mellom 18.8.2015 og 22.1.2016.

I dette omradet er alle sjgboringer utfgrt av Rambgll, mens alle boringene pa land er utfgrt av
Statens vegvesen.

En samlet oversikt over plassering, bordybder og data for identifisering av de forskjellige bo-
ringene framgadr av bilag 3.

Plasseringen av alle borpunkt er vist pa oversiktskartene, tegn. V01 til VO06.
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De opptatte prgveseriene er analyserte ved vare laboratorium i Bode og Nordkjosbotn med
hensyn til korngradering og vanninnhold for alle samt i tillegg ogsa styrkeegenskaper for de
uforstyrrede prgvene.

Resultatene fra totalsonderingene og laboratorieanalysene av prgveseriene framgar av de
aktuelle tverrprofilene i tegn. V07 til V28.

Nar det gjelder trykksonderingene (CPTU) er disse tolket bade ved hjelp av dataprogrammet
CONRAD versjon 3.0 utviklet av SGI i Sverige samt et eget regnearkprogram der aktivt cy er
tolket ut fra NGI’s metoder og praksis (se vedleggsliste).

Det er benyttet fglgende formler i vare tolkninger av skjerstyrker ut fra trykksonderingene:

Direkte skjeerstyrke (Conrad)

Direkte skjeerstyrke ut fra spisstrykket blir i Conrad tolket ut fra formel:

z-FU

g, -0y, [OCRY "™
N, (13

der gr = korrigert spisstrykk og

Gvo = totalspenning

Nkr = spissmotstandfaktor

w, = flytegrense

OCR-= overkonsolideringsgrad tolket i Conrad som OCR=06’¢/ 6’vo

o = 4r —Oyy
1,21+4,4-w,
I disse beregningene er det ved tolkningen av skjerstyrkeverdiene ut fra spissmotstanden be-

nyttet en N tilsvarende 13.4 + 6.65 wi.. Dersom flytegrensen ikke angis er Nxr = 16.3 for
leire. Tilsvarende er Nxr = 14.5 for siltmasser.

Tolkningen av direkte skjerstyrke som er utfgrt med Conrad er ikke direkte benyttet i de
utforte stabilitetsberegningene pa ADP-basis. For slike beregninger er det kun tolkningen av

aktiv skjeerstyrke etter NGI metoden som benyttes (se under).

Aktiv skjcerstyrke (NGI-metode)

Aktiv skjerstyrke ut fra spisstrykket tolkes ut fra formel: ¢, = 94— %o
kt
Nk=7.8+2.5l0gOCR+0.08I, for Si<15
=8.5+2.5l0gOCR for S>15
der I, = plastisiteten og
St = sensitiviteten
u, —u
Aktiv skjerstyrke ut fra poreovertrykk tolkes ut fra formel: ¢, = #
Au

der up = malt poretrykk og
U, = insitu poretrykk

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen
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Nay= 6.9 - 4.0logOCR+0.07I, for S;<15
= 9.8 - 4.510gOCR for S>15

9. —Uy

ke

Aktiv skjerstyrke ut fra poretrykksparameter, Bq tolkes ut fra formel: ¢, =

Nke = 11.5'9.0Bq fOF St<15
= 12.5-11.0B for S>15

der Bq = (u2 — uo)/(qe-Gvo), nedre grense for N i denne tolkningen er 2,0.

Tolkning av OCR gjares helst ut fra spisstrykket etter formelene:

OCR = (Qu3)' for Si<=15
= (Qt/2)1'11 fOI' St>15

der Q: =(q-6vo)/G’v0 0g &’vo= effektivspenning

Det kan ogsa utfgres tolkninger av OCR ut fra poreovertrykket, Au samt poretrykks-
parameteren, Bg.

Vi har oppnadd felgende nullpunktsvariasjoner ved de utfarte trykksonderingene:

Nullpunktsvariasjon
Hull nr | Dato Spiss- Pore- Side- Maks CPT Merknad
utfort trykk trykk | friksjon | helning | klasse
kPa kPa kPa

1117C | 02.09.2015 | 2,22 0,05 0,24 1,9 1 Utfgrt av Rambgll
1132C | 10.11.2015 14 0,1 0,6 6,0 1 Utfgrt av SVV
1134C | 20.08.2015 | 13,03 0,24 1,23 5,0 1 Utfgrt av Rambgll
1135C | 25.08.2015 | 12,25 0,42 0,60 3,2 1 Utfgrt av Rambgll
1138C | 25.08.2015 | 6,98 0,41 0,40 1,7 1 Utfgrt av Rambgll
1139C | 25.08.2015 | 3,95 0,41 0,90 3,6 1 Utfgrt av Rambgll
1474C | 26.11.2015 | 1107V 7,1 0,5 7,2 3 Utfgrt av SVV
1477C | 26.11.2015 16 0,3 0,1 3,1 1 Utfgrt av SVV
1479C 22.1.2016 16 3,4 0,5 4,2 1 Utfgrt av SVV

1) Stor nullpunktsavvik for spissmotstand. Muligens oppstatt ved nedtrenging i fast bunnlag?

For vurdering av aktiv skjerstyrke basert pA SHANSEP har vil benyttet en korrelasjon med
vanninnhold basert p& Karlsrud et al: Cua=0-po' -OCRP

hvor

0=0,27+0,10-w

=0,58+0,33-w
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GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD

3.1 Geoteknisk kategori

I henhold til NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 ”Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 1:
Allmenne regler” og NS-EN 1997-2:2008 ”Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 2:
Regler basert pa grunnundersgkelser og laboratoriepraver” er konsekvens-/palitelighetsklasse
(CC/RC) satt til klasse 3 for omradene profil 15400 til 15600 samt profil 16720 til 17500.
Dette medfgrer at det skal benyttes kategori 3 som geoteknisk kategori for dette prosjektet.
Kontrollklasse er satt til uavhengig (U) kontroll.

For de gvrige omradene profil 15340 til 15400, profil 15600 til 16720 samt profil 17500 til
18000 er konsekvens-/palitelighetsklasse (CC/RC) satt til klasse 2. Dette medfarer at det skal
benyttes kategori 2 som geoteknisk kategori for dette prosjektet. Kontrollklasse er satt til
normal (N) kontroll.

Skjema for valg av geoteknisk kategori/konsekvensklasse/palitelighetsklasse er vist pa side 2 i
rapporten.

Ut fra prosjektklassen samt en vurdering av konsekvensklasse (CC3 alvorlig) og
bruddmekanisme (ngytralt/sprgtt brudd) anbefaler handbok V220 Geoteknikk i vegbygging
(tidligere Hb016 (SVV-2010)) materialkoeffisient, yn satt til 1,5 (uten sprgbruddsmateriale) og
1,6 (med sprgbruddsmateriale) for bade effektivspennings- og totalspenningsanalyser. I
omrader uten silt-/leirmasser benyttes materialfaktor 1,4.

Omfang av kontroll i de forskjellige fasene er i utgangspunktet definert etter valgt geoteknisk
kategori og fglgende tabell:

Kontroll av Geoteknisk kategori
1 2 3
Tilleggsmalinger der det er aktuelt:
- av grunn og grunnvann,
- arbeidsrekkefglgen,
Inspeksjon, enkle Grunnens egenskaper, - materialenes kvalitet,
Utforelse kvalitetskontroller, kvalitativ arbeidsrekkefglge, - tegninger,
bedgmmelse konstruksjonens oppfersel - avvik fra prosjektering
- resultat av mélinger,
- observasj. av miljgforh.
- uforutsette hendelser
Befaring, registrering av jord og Kontroll av egenskap til jord og Ekstra unders@k.els.er av jord og berg
Grunnforhold . . . e som kan vere viktige for
berg som avdekkes ved graving berg i fundamentniva .
konstruksjonen
Grunnvann Dokumentert erfaring Observasjoner/malinger
Byggeplass Ikke krav til tidsplan Utforelsesrekkefglge angis i prosjekteringsrapport
Overvikning Enkel, kvalitativ kontroll Maling av bevegelser pa utvalgte | Maling av bevegelser og analyser av
punkter konstruksjon
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3.2 Fyllinger Ytter-Kalvik og deponi-/riggomrade, profil 15340-15650

Oversiktskart: tegn. VO1
Tverrprofil: tegn. V07 til V09

3.2.1 Generelt

I dette omradet planlegges ny E6 parallelt med og pa innsiden av eksisterende E6. I
forbindelse med etablering av eksisterende E6 skjedde det flere utglidninger av vegfyllingen i
februar og mars 1964, se rapport W 24 av 15. august 1964. Den aktuelle fyllingen var delvis
utlagt under 2. verdenskrig og arbeidene med den fortsatte i perioden far utglidningene i 1964.

Ut i fra det nye sjgbunnskartet og terrengformasjonene pa land synes det som om denne
tidligere rasgropa ligger mellom ca. naverende profil 15540 og 15620.

Pa grunn av pavist mulig sprgbruddsmateriale vil det veere naturlig a benytte geoteknisk
kategori 3 for dette delomradet.

3.2.2 Grunnforhold

Innenfor dette omradet er det tilsammen utfert 4 totalsonderinger, 1 trykksondering (CPTu)
samt tatt opp 2 uforstyrrede 54mm prgveserier. Alle disse grunnundersgkelsene er utfart av
Rambegll (sjo) og Statens vegvesen (land).

I tillegg har vi ogsa delvis benyttet resultatene fra 20 dreiesonderinger fra oppdrag W 24
(1964).

De utfarte totalsonderingene viser lgsmassemektigheter pa mellom 5,0 og 14,1 meter.
Beliggenheten til bergoverflaten er registrert ved 3 av de 4 totalsonderingene og som en
kontroll pa at denne virkelig er patruffet er det boret videre mellom 1,5 og 3,0 meter ned i
berget.

Ved de 2 sonderinger i sjgen er det for en stor del registrert relativt lgst lagrede leirmasser med
noe overliggende sandmasser. Disse leirmassene synes i hvert fall ved noen niva a ligge pa
grensen til a kunne klassifiseres som sprgbruddsmateriale.

Pa land er de registrerte lasmassene av noe mer vekslende kvalitet fra sandig grusig materiale
til leire. Ut fra prgveserie her klassifiseres ikke disse leirmassene som sprgbruddsmateriale.
Sannsynligvis er alle vare nye undersgkelser utfgrt innenfor den tidligere rasgropa. Denne
tidligere rasgropa synes a vere en lgsmassefylt klgft som avgrenses av omrader med bart berg
eller kort til berg pa begge sidene.

Det kan ut fra en tolkning av totalsonderingene i tillegg til de uforstyrrede prgveseriene og
trykksonderingene se ut som om omradet med pavist sprgbruddsmateriale (kvikkleiresonen)
strekker seg fra ca. profil 15510 og til 15540. Omradet synes i sin helhet & ligge utenfor
strandlinjen. Antatt avgrensning av denne sonen er vist pa oversiktskartet, tegn. VO1.
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Det er pavist sprebruddsmateriale/mulig sprebruddsmateriale ved felgende provetaking:

Hull nr | Profil Avsett Total | Kvikkleire | Sprebrudds- Mulig Min Til-
dybde materiale sprobrudds- | Cur herende
materiale St
m fra-til fra-til fra-til kPa
1117PR | 155273 89,5mV 9,9 4-9 9m 0,8 14

D
2)
3)

Kvikkleire/sprebruddsmateriale dersom omrert skjarstyrke er mindre eller lik 0,5 kPa
Sprebruddsmateriale dersom omrert skjeerstyrke er mindre eller lik 2,0 kPa og sensitivitet sterre eller lik 15.

Mulig sprebruddsmateriale dersom omrert skjeerstyrke er mindre eller lik 2,0 kPa og sensitivitet mindre enn 15.

3.2.3 Valg av geotekniske parametere

Det er ikke utfort trykksonderinger pa land i dette omradet. Det er utfort en tolkning av design-
parametere for proveserien i hull 1116PR basert pa direkte skjerstyrke, Cup, se figur under:

HULL 1116PR
SAMMESTILLING AV SKJAERSTYRKEVERDIER PRGVESERIE

Skjarstyrke, kPa
0 5 M0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 €0 €5 70 V5 80 85

Dybde, m

o

'

| & HULL 1116PR Konus

e HULL 1116FPR Enaks ==—Design-parametere |

Figur 1: Design-parametere ut fra proveserie hull 1116PR

Det er tatt ut omregnede anisotropifaktorer basert pa en antatt plastisitet, I, pa 14 for denne
proveserie. Da skjerstyrkeverdiene ikke er tolket ut fra trykksondering skal heller ikke
anisotropifaktoren for aktiv skjerstyrke reduseres med 15 % (dersom dette eventuelt var

aktuelt).

Ut fra dette blir anisotropifaktorene for denne proveserien henholdsvis:

A=1,0/0,65=1,54

Ad=0,65/0,65=1,0  A,=0,37/0,65=0,57
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I vare stabilitetsberegninger for dette omradet har vi valgt a benytte fglgende parametere:

Lag Densitet, Udrenert | Attraksjon, | Friksjons- | Merknad
Y skjerstyrke a vinkel,
CuA ¢
kN/m? kPa kPa °
Nye vegfyllinger 19,0 - 0 42
Tidligere vegfyllinger 19,0 - 5 42
Sandmasser 19,0 - 0 34
Tarrskorpeleire 19,8 (55) Y 0 31
(pa land)
Siltig leire/leire 19,6 15-26 Y 0 25 Anisotropifaktorer valgt for
(pa land) I,=14
A,=1,54, A¢=1,0, A,=0,57
Siltig leire/leire 19,5 16-40 0 25 Anisotropifaktorer valgt for
(sjgbunn) I=11
A,=1,0/0,85, Aq¢=0,63,
A,=0,35
Bunn-/morenemasser 19,0 - 15 38

1) Skjerstyrkeverdier pd land er med utgangspunkt i direkte skjerstyrke, Cup
Grunnvannstanden pa land er antatt & ligge anslagsvis 0 til 3 meter under terrengoverflaten.

Stabilitetsberegningene er utfgrt med en ytre vannstand pa kote -1,87 noe som tilsvarer laveste
astronomiske tidevann (LAT) i henhold til nettstedet seHavniva.no fra Kartverket.

Det er benyttet trafikklaster inklusiv materialfaktor pa 13 kPa for bade hovedveger og g/s-veger
i dette omradet. I omrader der trafikklastene ligger i passivt omradet (gir gkte materialfaktorer/
sikkerheter) er de ikke tatt med i stabilitetsberegningene.

Valg av anisotropifaktorer er gjort i henhold til rapport nr. 14/2014 «Naturfareprosjektet Dp. 6
Kvikkleire. En omforent anbefaling for bruk av anisotropifaktorer i prosjektering i norske
leirer». Fglgende tabell angir hvordan disse faktorene beregnes:

Ip(%) Ad Ap
<10 % 0,63 0,35
>10 % 0,63+0,00425(1,-10) 0,35+0,00375(1p-10)

Kravet til oppnadde materialfaktorer i dette omradet settes til 1,6 for omradet utenfor
strandlinjen og tilsvarende 1,5 for omradet pa land (innenfor eksisterende E6).
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3.2.4 Stabilitetsforhold

Ved vare beregninger for fyllingen i profil 15520 har vi oppnadd felgende materialfaktorer, ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 1,46 Dagens vegfylling
ADP 1,39 (masseutskiftet til fast grunn)
GeoSuite Stability ad 2,65 Sjgbunn utenfor dagens vegfylling
ADP 1,79
GeoSuite Stability ad 1,72 Dagens vegfylling senket med 2 meter
ADP 1,59 Y Skréningshelning 1:2

1) Ubetydelig lavere enn gnsket materialfaktor pa 1,6 for denne beregningen.

Resultatene fra de utfarte stabilitetsberegningene er vist i bilag 13.

Ved vare beregninger for fyllingen i profil 15560 har vi oppnadd felgende materialfaktorer, ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 1,62 Ny vegfylling med skraningshelning
ADP 0,98 1:2
GeoSuite Stability ad 3,84 Ny vegfylling med skraningshelning
ADP 2,26 1:4 mot eks E6

Resultatene fra de utfarte stabilitetsberegningene er vist i bilag 14.

Ved vare beregninger for fyllingen i profil 15580 har vi oppnadd felgende materialfaktorer, ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 3,64 Ny vegfylling med skraningshelning
ADP 2,57 1:4 mot eks E6

Resultatene fra de utfgerte stabilitetsberegningene er vist i bilag 15.

3.2.5 Vurderinger av vegfyllinger

Etter det som framgar av geoteknisk rapport W 24 av 15. juli 1964 ble det for dagens fylling
for E6 planlagt foretatt masseutskifting ved hjelp av sprengning for etablering av denne
fyllingen over den tidligere rasgropa. Ut fra dagens terreng synes det som om dette gjelder
mellom ca. profil 15500 og 15580. Vi forutsetter at dette er blitt gjennomfert da det ikke ville
ha veert mulig a legge ut denne inntil 15 meter hgye fyllingen pa gjenverende blgte leirmasser.
Vare nye stabilitetsberegninger viser ogsa det samme.

Det kan muligens veere noen mindre lommer at leirmasser under fyllingen, men det burde
medfgrt lokale setninger for selve vegfyllingen eller mest sannsynlig for fyllingsskraningene til
denne. Vi er kjent med at det muligens er slike forhold pa innsiden av vegfyllingen i deler av

omradet.
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Etter at ny vegfylling er etablert bar en ogsa senke eksisterende vegfylling med ca. 1 til 2 meter
for a forbedre sikkerheten for denne noe. Samtidig ber en ogsa gjere den noe smalere og slake
ut fyllingsskraningen helst til 1:2 serlig pa utsiden eller s mye som mulig.

Den nye vegfyllingen ma av stabilitetshensyn legges ut med en relativ slak skraningshelning i
omradet mellom profil 15500 og 15600. Ut fra kun stabiliteten ville det ha veert mulig med en
helning pa 1:3, men ut fra andre forhold har en valgt a benytte en helning pa 1:4 i dette
omradet.

3.2.6 Vurderinger av omradestabilitet

Forutsatt at den eksisterende fyllingen for E6 i stor grad ligger masseutskiftet pa faste masser/
berg vil ikke vére nye tiltak med en ny vegfylling pa oversiden av den eksisterende medfare
noen pavirkning av omradestabiliteten i eller omkring det omradet hvor det er pavist mulig
sprgbruddsmateriale. Fgrst ved en eventuell utfylling utenfor eksisterende fylling det veere
behov for a utfgre vurderinger av omradestabilitet. De utfgrte stabilitetsberegningene for
sjgbunnen utenfor eksisterende vegfylling i profil 15520 viser ogsa at stabilitetsforholdene er
godt innenfor hva som er gnskelig.

Vi har allikevel foretatt en klassifisering i henhold til NVE’s retningslinjer/veileleder av
omradet med pavist mulig sprgbruddsmateriale. I den videre prosjekteringen er dette omrade
som i sin helhet ligger utenfor strandlinjen gitt navnet Ytter-Kalvik. Utstrekningen av dette
omradet er ogsa inntegnet pa oversiktskartet i tegn. VO1.

Var klassifisering av denne sonen er vedlagt som bilag 28. Klassifiseringen kommer i
faregradsklasse LAV (27,5), skadekonsekvensklasse MINDRE ALVORLIG (8,9) samt
risikoklasse 2 (244). Dette medfgrer at stabilitetsanalysene skal dokumentere sikkerhets-
faktorer for omradestabilitet, ym >1,4 eller ikke forverring.

3.2.7 Vurderinger av rigg-/deponiomrader

Det er ikke utfgrt egne grunnundersgkelser for de avmerkede rigg-/deponiomradene i dette
omradet. Dersom det blir behov for a mellomlagre stgrre mengder masser eller heve terrenget
for andre formal i dette omradet, f.eks i forbindelse med driving av Kalviktunnelen
(Aspfjordtunnelen), ma en enten forsikre seg at dette skjer pa omrader med bart berg eller
tilneermet bart berg eller sa ma det i neste omgang utfgres supplerende grunnundersgkelser for
dette.

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen

Side 14 av 33



Geoteknisk rapport nr. 50828-GEOT-13

3.3 Fyllinger pa land, profil 15770-16550

Oversiktskart: tegn. V02 og V03
Tverrprofil: tegn. V10 til V13

3.3.1 Generelt

I hele dette omradet ligger den nye E6-traseen pa land, men det er ogsa fyllingsutslag ned mot
og i strandsonen serlig i omradet mellom profil 15860 og 15950. Farste linjeforslag i dette
omradet 14 betydelig lengre ut med fyllingsutslag i og utenfor strandsonen for flere delomrader,
men pd grunn av det som ble patruffet ved de ferste grunnundersgkelsene er linjen na flyttet
betydelig lengre inn pa land.

De tidligere grunnundersgkelsene mellom profil 16420 og 16450 (rapport 50003, nr. 1 av 28.

mai 2003) er ogsa tatt med pa vare aktuelle oversiktskart og tverrprofiler.

3.3.2 Grunnforhold

Innenfor dette omradet er det tilsammen utfgrt 10 totalsonderinger samt tatt opp 1 uforstyrret
54mm prgveserie. Undersgkelsene er utfgrt av Rambgll.

I tillegg har vi ogsa delvis benyttet resultatene fra 2 totalsonderinger fra oppdrag 50003 (2003).

De utfarte totalsonderingene viser lasmassemektigheter pa mellom 0,4 og 6,5 meter.
Beliggenheten til bergoverflaten registrert ved 4 de 10 totalsonderingene og som en kontroll pa
at denne virkelig er patruffet er det boret videre mellom 0,7 og 2,5 meter ned i berget. Itillegg
en antatt berg registrert ved de gvrige 6 totalsonderingene.

De utfgrte grunnundersgkelsene viser i utgangspunktet relativt faste grunnforhold og sma
lgsmassemektigheter i de undersgkte punktene, men det er ogsa patruffet et omrade med
leirmasser ca. i profil 16080.

Ut fra bunnkotekartleggingen er det flere bratte skrenter i sjgbunnen som ligger parallelt med

strandlinjen. Disse er sa bratte at det ma veere bart berg i de fleste av disse.

3.3.1 Valg av geotekniske parametere

Ut fra den uforstyrrede prgveserien i hull 1126PR har vi valgt folgende styrkeparametere for de
paviste leirmassene.
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HULL 1126PR
SAMMESTILLING AV SKJAERSTYRKEVERDIER PRGVESERIE
Skjarstyrke, kPa
0 5 10 15 20 25
0 ,
1 —H65-1
L
s
o
2
£
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3
»
A
4
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5 —205
| 4 HULL 1126PR Keonus @ HULL 1126PR Enaks —i— Design-parametere |

Figur 2: Design-parametere for direkte skjcerstyrke for proveserie i hull 1126PR.

Det er tatt ut omregnede anisotropifaktorer basert pa en antatt plastisitet, I, pa 12 for denne
proveserie. Da skjerstyrkeverdiene ikke er tolket ut fra trykksondering skal heller ikke
anisotropifaktoren for aktiv skjerstyrke reduseres med 15 % (dersom dette eventuelt var
aktuelt).

Ut fra dette blir anisotropifaktorene for denne proveserien henholdsvis:
Aa=1,0/0,64=1,56

Ad=0,64/0,64=1,0  A,=0,36/0,64=0,56

I vare stabilitetsberegninger for dette omradet har vi valgt a benytte folgende parametere:

Lag Densitet, Udrenert | Attraksjon, | Friksjons- | Merknad
Y skjerstyrke a vinkel,
CuD ¢
kN/m? kPa kPa °

Nye vegfyllinger 19,0 - 0 42

Tidligere vegfyllinger 19,0 - 5 42

Sandmasser 19,0 - 5 34

Leire 19,3 16-20 0 25 Anisotropifaktorer valgt for
=12
A,=1,0/0,64=1,56
A4=0,64/0,64=1,0
A,=0,36/0,64=0,56

Bunn-/morenemasser 19,0 - 15 38

Grunnvannstanden pa land er antatt a ligge anslagsvis 0 til 3 meter under terrengoverflaten.

Stabilitetsberegningene er utfort med en ytre vannstand pa kote -1,87 noe som tilsvarer laveste
astronomiske tidevann (LAT) i henhold til nettstedet seHavniva.no fra Kartverket.

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen

Side 16 av 33



Geoteknisk rapport nr. 50828-GEOT-13

Det er benyttet trafikklaster inklusiv materialfaktor pa 13 kPa for bade hovedveger og g/s-veger
i dette omradet. I omrader der trafikklastene ligger i passivt omradet (gir gkte materialfaktorer/
sikkerheter) er de ikke tatt med i stabilitetsberegningene.

Valg av anisotropifaktorer er gjort i henhold til rapport nr. 14/2014 «Naturfareprosjektet Dp. 6
Kvikkleire. En omforent anbefaling for bruk av anisotropifaktorer i prosjektering i norske
leirer». Fglgende tabell angir hvordan disse faktorene beregnes:

Ip(%) Ad Ap
<10 % 0,63 0,35
>10 % 0,63+0,00425(1,-10) 0,35+0,00375(1p-10)

Kravet til oppnadde materialfaktorer i dette omradet settes til 1,5 der det er pavist leirmasser og
ADP-beregninger er gjennomfgrt og tilsvarende til 1,4 hvor det bare er friksjonsmasser og kun
ad-beregninger er gjennomfert.

3.3.2 Stabilitetsforhold

Ved vare beregninger for fyllingen i profil 15910 har vi oppnadd felgende materialfaktorer, ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 1,350 Dagens vegfylling
GeoSuite Stability ad 1,60 Ny vegfylling med helning 1:2

1) Noe lavere enn gnsket materialfaktor pa 1,4 for denne beregningen.
Resultatene fra de utfarte stabilitetsberegningene er vist i bilag 16.

Ved vare beregninger for fyllingen/skjeringen i profil 16070 har vi oppnadd falgende
materialfaktorer, ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 1,37V Dagens vegfylling
ADP 1,71
GeoSuite Stability ad 1,37V Ny vegskjering/fylling
ADP 1,74

1) Noe lavere enn gnsket materialfaktor pa 1,5 for disse beregningene med glideflate gjennom
leirmasser og utenom ny vegfylling.

Resultatene fra de utfarte stabilitetsberegningene er vist i bilag 17.
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Ved vare beregninger for fyllingen i profil 16430 har vi oppnadd felgende materialfaktorer, ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 1,48 Utenom ny vegfylling

1) Noe lavere enn gnsket materialfaktor pa 1,5 for denne beregningen.

Resultatene fra de utferte stabilitetsberegningene er vist i bilag 18.

3.3.3 Vurderinger

De utfarte stabilitetsberegningene viser noe for lave materialfaktorer for de beregnede profilene
av eksisterende E6 med de valgte styrkeparameterne i de underliggende lgsmassene. Denne
vegfyllingen har sannsynligvis ligget uforandret i dette omradet siden den opprinnelig ble lagt
ut tidlig pa 1960-tallet, dvs. for ca. 50 ar siden.

Stabilitetsberegninger for glideflater gjennom den planlagte nye E6-fyllingen har i midlertid
alle tilstrekkelige materialfaktorer med relativt god margin.

Det forutsettes at alle nye fyllinger ned mot og i strandsonen i sin helhet bygges opp av
sprengtstein samt at de delene som blir utsatt for bglgeerosjon blir erosjonssikret i ngdvendig
grad. Eventuelt kan det veere at det vil bli behov for masseutskifting til berg/fast grunn i
fyllingsfoten for slike omrader.

I de omradene hvor den nye vegfyllingen kommer helt ned til og i strandsonen bar fyllingene
legges ut og komprimeres lagvis.

Etter som det er relativ begrenset med grunnundersgkelser i dette omradet forutsettes det at det
blir utfgrt supplerende undersgkelser i store deler av dette omradet. Det gjelder spesielt i de
omradene hvor ny veglinje blir liggende hgyere enn dagens E6 samt der hvor den nye
fyllingsfoten blir liggende nede i strandsonen (profil 15860-15950). I alle slike omrader vil det
mest sannsynlig bli behov for boringer gjennom ytterkant av eksisterende E6 for a avdekke i
hvor stor grad det er sand- og eventuelt ogsa leirmasser direkte under denne fyllingen. I tillegg
bar det ogsa foretas supplerende boringer nede i strandsonen i hvert fall i omradet mellom
profil 15860 og 15950.

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen

Side 18 av 33



Geoteknisk rapport nr. 50828-GEOT-13

3.4 Fyllinger pa land og deponi-/riggomrade Inner-Kalvik, profil
16720-17100

Oversiktskart: tegn. V04
Tverrprofil: tegn. V16 til V19

3.4.1 Generelt

I dette omradet ligger ny E6 pd land og i omtrent tilsvarende trase som eksisterende E6. Dette
medfgrer at ny E6 ligger for det meste i skjering serlig opp mot fjellsiden. Storste
skjeeringsdybde er ca. 6 meter omkring profil 16840 til 17000.

Pa grunn av noe usikkerhet med péavist mulig sprobruddsmateriale i dette omradet har vi valgt a
benytte geoteknisk kategori 3 for dette delomradet.

3.4.2 Grunnforhold

Innenfor dette omradet er det tilsammen utfgrt 7 totalsonderinger, 2 trykksonderinger (CPTu)
samt tatt opp 2 uforstyrrede 54mm prgveserier. Undersgkelsene er utfgrt av Statens vegvesen.

De utfarte totalsonderingene viser lgsmassemektigheter pa mellom 2,2 og 14,7 meter.
Beliggenheten til bergoverflaten er registrert ved alle de 7 totalsonderingene og som en kontroll
pa at denne virkelig er patruffet er det boret videre mellom 2,2 og 3,4 meter ned i berget.

De utfgrte grunnundersgkelsene viser i utgangspunktet leirmasser i hele dette omradet.

Utenom i dybde mellom 4 og 5 meter under terrenget (se nedenforstaende tabell) er det ved de
2 prgveseriene ikke registrert lgsmasser som eventuelt vil kunne klassifiseres som
sprgbruddsmateriale. I dette omradet gir de utfgrte totalsonderingene heller ingen indikasjon pa
kvikkleire/sprgbruddsmateriale.

Ut fra bunnkotekartleggingen er det omrader med brattere skrenter i sjgbunnen ogsa utenfor
dette omradet. Disse er i hvert fall delvis sa bratte at det ma vare bart berg her.

Det er pavist mulig sprgbruddsmateriale (men ikke sannsynlig) ved fglgende pragvetaking:

Hull nr | Profil Avsett Total | Kvikkleire | Spregbrudds- Mulig Min Til-
dybde materiale sprgbrudds- | Cur herende
materiale St
m fra-til fra-til fra-til kPa
1479PR | 16817,1 31,8mV 10m 4-5m 1,7 8

1)  Kvikkleire/sprgbruddsmateriale dersom omrgrt skjerstyrke er mindre eller lik 0,5 kPa
2)  Sprebruddsmateriale dersom omrert skjeerstyrke er mindre eller lik 2,0 kPa og sensitivitet starre eller lik 15.
3) Mulig sprgbruddsmateriale dersom omrgrt skjerstyrke er mindre eller lik 2,0 kPa og sensitivitet mindre enn 15.

Ut fra en samlet vurdering av totalsondering, trykksondering samt den uforstyrrede prgveserien
i hull 1479 velger vi ikke 4 ta dette borhullet med i det vi i det videre behandler som
sprgbruddsmateriale.
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3.4.3 Valg av geotekniske parametere

I vare stabilitetsberegninger for dette omradet har vi valgt a benytte fglgende parametere:

Lag Densitet, Udrenert | Attraksjon, | Friksjons- | Merknad
Y skjerstyrke a vinkel,
CuA ¢
kN/m? kPa kPa °
Nye vegfyllinger 19,0 - 0 42
Tidligere vegfyllinger 19,0 - 5 42
Grusig sandig 19,0 - 0 36
materiale
Sand 19,0 - 0 34
Tarrskorpeleire 19,6 (35) 0 31 Anisotropifaktorer valgt for
[,=12/13
A,=1,0, As=0,64, A,=0,36
Leire/siltig leire 19,3 30-45 0 25 Anisotropifaktorer valgt for
[,=12/13
A,=1,0, Ag=0,64, A,=0,36
KS-forsterket leire 19,3 80 0 25
Bunn-/morenemasser 19,0 - 15 38

Grunnvannstanden pa land er antatt d ligge anslagsvis 0 til 2,5 meter under terrengoverflaten.

Stabilitetsberegningene er utfgrt med en ytre vannstand pa kote -1,87 noe som tilsvarer laveste
astronomiske tidevann (LAT) i henhold til nettstedet seHavniva.no fra Kartverket.

Det er benyttet trafikklaster inklusiv materialfaktor pa 13 kPa for bade hovedveger og g/s-veger
i dette omradet. I omrader der trafikklastene ligger i passivt omradet (gir gkte materialfaktorer/
sikkerheter) er de ikke tatt med i stabilitetsberegningene.

Valg av anisotropifaktorer er gjort i henhold til rapport nr. 14/2014 «Naturfareprosjektet Dp. 6
Kvikkleire. En omforent anbefaling for bruk av anisotropifaktorer i prosjektering i norske
leirer». Fglgende tabell angir hvordan disse faktorene beregnes:

Ip(%) Ad Ap
<10 % 0,63 0,35
>10 % 0,63+0,00425(1,-10) 0,35+0,00375(15-10)

Kravet til oppnadde materialfaktorer i dette omradet settes til 1,5.
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3.4.4 Stabilitetsforhold

Ved vare beregninger for skjeringen i profil 16730 har vi oppnadd fglgende materialfaktorer,

Ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 3,03 Dagens vegfylling
ADP 1,89 Y
GeoSuite Stability ad 1,51 Skjeeringshelning 1:3 hgyre side
ADP 2,49 (skjeeringshelning 1:5 valgt)
GeoSuite Stability ad 3,38 Ny vegfylling
ADP 1,83

1) Uten trafikklast da denne virker stabiliserende for dette glidesnittet

Resultatene fra de utfgrte stabilitetsberegningene er vist i bilag 19.

Ved vare beregninger for fyllingen i profil 16810 har vi oppnadd falgende materialfaktorer, ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym

GeoSuite Stability ad 2,12 Dagens vegfylling

ADP 1,22 (lange glideflater)
GeoSuite Stability ad 2,20 Ny vegfylling uten tiltak

ADP 1,33 (lange glideflater)
GeoSuite Stability ADP 1,65 KS-peler nedenfor vegfylling

Glideflate gjennom vegfylling
ADP 1,46 Y Naturlig skraning nedenfor KS-peler

1) For naturlige skraninger som ikke pavirkes av vare tiltak er kravet til oppnadd materialfaktor >1,4.

Resultatene fra de utfarte stabilitetsberegningene er vist i bilag 20.

Ved vare beregninger for skjeringen i profil 16910 har vi oppnadd fglgende materialfaktorer,

Ym:
Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 2,16 Dagens vegfylling
ADP 2,48
GeoSuite Stability ad 1,36 Naturlig skraning mellom kt. 0 og 10
ADP 2,32
GeoSuite Stability ad 1,53 Ny veg uten tiltak
ADP 3,58 Skjeringshelning 1:5 hgyre side

Resultatene fra de utfarte stabilitetsberegningene er vist i bilag 21.
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Ved vare beregninger for skjeringen i profil 17030 har vi oppnadd fglgende materialfaktorer,
Ym

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 2,98 Dagens vegfylling
ADP 2,44
GeoSuite Stability ad 3,28 Stabilitet for sideveg/avkjarsel
ADP 2,43
GeoSuite Stability ad 2,80 Ny veg uten tiltak
ADP 2,81 Skjeringshelning 1:3 hgyre side

Resultatene fra de utfarte stabilitetsberegningene er vist i bilag 22.

3.4.5 Vurderinger av vegfyllinger

De utfarte beregningene i dette omradet viser anstrengte stabilitetsforhold bade for skjeringen i
hgyre side og for fyllingen/terrenget pa venstre side/nedenfor tidligere og ny E6.

I omrddet mellom profil 16790 og 16890 i en lengde pd 100 meter er det behov for
stabiliserende tiltak pd venstre side for oppnad tilstrekkeliqg sikkerhet for vegfyllingen.

I utgangspunktet ser vi for oss at det settes kalk-/sementpeler i doble ribber pd tvers av den nye
E6ien bredde av ca. 15 meter og med gvre kant ca. 20,5 meter til venstre for senterlinjen.

Plasseringen av disse KS-pelene er inntegnet pa oversiktskartet i tegn. V04.

I utgangspunktet burde disse tiltakene for & oppna stgrst mulig effekt settes direkte under den
nye vegfyllingen, men da denne delvis ligger i samme trase som eksisterende E6 som i hvert
fall delvis ma opprettholdes for trafikkavvikling i anleggsperioden vil dette kunne vere
vanskelig a fa til.

For a unngd/redusere pavirkningen med gkt poretrykk som etablering av kalk-/sementpeler kan
medfgre pa terrenget serlig pa utsiden av dette omradet bgr det i kombinasjon med disse
tiltakene ogsa settes ned rader med vertikale dren mellom og ut utsiden av KS-ribbene. Det vil
i tillegg veere behov for en relativt omfattende oppfalging av poretrykksforholdene under og
etter installeringen av KS-pelene.

Vi har forelgpig ikke tatt opp praver for laboratorietesting av effekten med innblanding av
kalk-/sement i disse leirmassene. Ogsa av den grunn vil det veere behov for supplerende
sonderinger, prgvetaking og registrering av poretrykksforholdene fgr den endelige lgsningen
kan prosjekteres i detalj. I den forbindelse vil det ogsa vere formalstjenlig a planlegge den
midlertidige trafikkavviklingen, ngdvendige anleggsveger og terrengtilpasninger i detalj for
den endelige plasseringen og utstrekningen av kalk-/sementpelene.

Ogsa etter de planlagte tiltakene inntil/nedenfor den nye vegfyllingen vil deler av terrenget ned
mot strandlinjen kunne ha en beregningsmessig noe lav sikkerhet mot utglidning.

I tillegg til disse tiltakende viser stabilitetsberegningen av det en ngdvendig a slake ut den inntil
6 meter dype skjeringen. I profil 16910 er det ngdvendig a slake ut skjeringen til en helning
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pa 1:5 og dette medfarer at skjeringen ma fares helt opp til fjellfoten. Vi anbefaler at denne
skjeringshelningen pd 1:5 benyttes i hele omrddet mellom 16700 og 17050.

Utgraving av de planlagte skjeringene inntil og delvis under eksisterende E6 vil kunne vere
utfordrende med hensyn til trafikkavvikling og stabilitet av midlertidige skjeringer og
fyllinger. Disse tiltakene ma planlegges i detalj med hensyn til faseplaner, massehandtering,
anleggsveger og andre midlertidige tiltak.

Det forutsettes at etableringen av kalk-/sementpelene utfgres som en av de forste tiltakende og
for de omfattende gravearbeidene med skjeringene pabegynnes.

Den tidligere vegfyllingen bgr fjernes i hele dette omradet hvor den ikke planlegges benyttet til

lokal/tilfgrelsesveg.

3.4.6 Vurderinger av rigg-/deponiomrader

Nar det gjelder det opprinnelig planlagte rigg-/deponiomradet pa oversiden av ny E6 mellom
profil 16800 og 16990 ligger dette langs toppen av den planlagte skjeringen for ny E6.
Omradet har relativt darlige grunnforhold og en oppfylling/palastning pa toppen av en slik
lgsmasseskjering vil pavirke stabilitetsforholdene betraktelig i negativ retning.

Omradet anbefales derfor ikke benyttet til hverken rigg- eller deponiomrade.

Den anbefalte betydelige utslakingen av skjeringen medfarer ogsa at det ikke er noe igjen av
dette omradet.

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen

Side 23 av 33



Geoteknisk rapport nr. 50828-GEOT-13

3.5 Fyllinger pa land og sjo Inner-Kalvik, profil 17100-17500

Oversiktskart: tegn. V05
Tverrprofil: tegn. V20 til V25

3.5.1 Generelt

I dette omradet ligger ny E6 pd land og i omtrent tilsvarende trase som eksisterende E6. Dette
medfgrer at ny E6 ligger for det meste i skjering serlig opp mot fjellsiden. I enkelte omrader
er det ogsa mindre fyllinger ned mot strandsonen.

Veglinjen som grunnundersgkelsene opprinnelig ble planlagt for 13 betydelig lengre ut og med
til dels betydelige fyllingshgyder. P& grunn av det som framkom ved de fgrste er veglinjen blitt
flyttet inn pa land og fyllingshgydene er ogsa blitt redusert betraktelig.

Pa grunn av pavist kvikkleire/sprabruddsmateriale vil det veere naturlig a benyttes geoteknisk
kategori 3 for dette delomradet.

3.5.2 Grunnforhold

Innenfor dette omradet er det tilsammen utfgrt 15 totalsonderinger, 6 trykksonderinger (CPTu)
samt tatt opp 2 uforstyrrede 54mm prgveserier. Undersgkelsene er i sjgen er utfgrt av Rambgll
og tilsvarende pa land av Statens vegvesen.

De utfarte totalsonderingene viser lasmassemektigheter pa mellom 0,8 og 21,0 meter.
Beliggenheten til bergoverflaten er registrert ved 8 de 15 totalsonderingene og som en kontroll
pa at denne virkelig er patruffet er det boret videre mellom 1,0 og 3,6 meter ned i berget. I
tillegg er antatt berg registrert ved ytterligere 7 av de gvrige totalsonderingene.

De utfgrte grunnundersgkelsene viser i utgangspunktet leirmasser i hele dette omradet. Det kan
ut fra en tolkning av totalsonderingene i tillegg til de uforstyrrede prgveseriene og
trykksonderingene se ut som om omradet med pavist sprgbruddsmateriale (kvikkleiresonen)
strekker seg fra ca. profil 17110 og til 17330. Omradet ligger hovedsakelig utenfor strandlinjen,
men synes ogsa a dekke omrader like innenfor denne. Antatt avgrensning av denne sonen er
vist pa oversiktskartet, tegn. VO5.

Det er pavist sprgbruddsmateriale/mulig sprgbruddsmateriale ved fglgende prgvetaking:

Hull nr | Profil Avsett Total | Kvikkleire | Spregbrudds- Mulig Min Til-
dybde materiale sprgbrudds- | Cur herende
materiale St
M fra-til fra-til fra-til kPa
1132PR | 17206,8 17,9mV 12,0 6-8m 5-6m 4-5m 0,3 41
1134PR | 17258,5 46,8mV 9,9 4-5m 1-4m 0,5 19
5-6m

1)  Kvikkleire/sprgbruddsmateriale dersom omrgrt skjerstyrke er mindre eller lik 0,5 kPa
2)  Sprebruddsmateriale dersom omrert skjeerstyrke er mindre eller lik 2,0 kPa og sensitivitet starre eller lik 15.
3) Mulig sprgbruddsmateriale dersom omrgrt skjerstyrke er mindre eller lik 2,0 kPa og sensitivitet mindre enn 15.
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I tillegg til de utferte grunnundersgkelsene er det utfort samtidige innmalinger av bart berg.
Disse punktene er ogsa i tillegg inntegnet pa oversiktskartet samt pa de aktuelle tverrprofilene.

Ut fra bunnkotekartleggingen er det flere bratte skrenter i sjgbunnen som ligger parallelt med
strandlinjen. Disse er sa bratte at det ma vare bart berg i de fleste av disse.

Uten at dette pa noen mate er dokumentert kan det synes som om at det kan veere tidligere
rasaktivitet fra sgr mot nord pa sjgbunnen utenfor dette omradet.

3.5.3 Valg av geotekniske parametere

I vare stabilitetsberegninger for dette omradet har vi valgt a benytte fglgende parametere:

Lag Densitet, Udrenert | Attraksjon, | Friksjons- | Merknad
Y skjerstyrke a vinkel,
CuA ¢
KN/m3 kPa kPa °
Nye vegfyllinger 19,0 - 0 42
Tidligere vegfyllinger 19,0 - 5 42
Sandmasser 19,0 - 0 34
Leire 19,5 25-40 0 25 Anisotropifaktorer valgt for
(ikke sprgbrudds- I,=10
materiale) A.=1,0, A¢=0,63, A;=0,35
Kvikkleire 19,5 10-50 0 23 Anisotropifaktorer valgt for
1,=10
A.=0,85 Aq=0,63, Ap=0,35
KS-forsterket leire 19,5 80 0 23/25
Bunn-/morenemasser 19,0 - 15 38

Grunnvannstanden pa land er antatt & ligge anslagsvis 0 til 3 meter under terrengoverflaten.

Stabilitetsberegningene er utfgrt med en ytre vannstand pa kote -1,87 noe som tilsvarer laveste
astronomiske tidevann (LAT) i henhold til nettstedet seHavniva.no fra Kartverket.

Det er benyttet trafikklaster inklusiv materialfaktor pa 13 kPa for bade hovedveger og g/s-veger
i dette omradet. I omrader der trafikklastene ligger i passivt omradet (gir gkte materialfaktorer/
sikkerheter) er de ikke tatt med i stabilitetsberegningene.

De tolkede resultatene fra trykksonderingen i hull 1474C benyttes ikke i den videre
prosjekteringen pa grunn av usikkerheten med kvaliteten.

Valg av anisotropifaktorer er gjort i henhold til rapport nr. 14/2014 «Naturfareprosjektet Dp. 6
Kvikkleire. En omforent anbefaling for bruk av anisotropifaktorer i prosjektering i norske
leirer». Fglgende tabell angir hvordan disse faktorene beregnes:

Ip(%) Ad Ap
<10 % 0,63 0,35
>10 % 0,63+0,00425(1,-10) 0,35+0,00375(15-10)

Kravet til oppnadde materialfaktorer i dette omradet settes til 1,6.
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3.5.4 Stabilitetsforhold

Ved vare beregninger for fyllingen/skjeringen i profil 17110 har vi oppnadd felgende

materialfaktorer, ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 2,11 Dagens vegfylling
ADP 1,16
GeoSuite Stability ad 2,36 Ny veg uten tiltak
ADP 1,35
GeoSuite Stability KS-peler nedenfor vegfylling
ADP 2,31 Glideflate gjennom vegfylling
ADP 1,68 Glideflate gjennom sideveg/avkjgrsel
ADP 1,56 Skraning nedenfor KS-peler

Resultatene fra de utferte stabilitetsberegningene er vist i bilag 23.

Ved vare beregninger for fyllingen i profil 17200 har vi oppnadd felgende materialfaktorer, ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 2,01 Dagens vegfylling
ADP 1,09
GeoSuite Stability ad 2,02 Ny veg uten tiltak
ADP 1,10
GeoSuite Stability ADP 1,64 KS-peler nedenfor/under vegfylling

Glideflate gjennom vegfylling

Resultatene fra de utfarte stabilitetsberegningene er vist i bilag 24.

Ved vare beregninger for fyllingen i profil 17260 har vi oppnadd felgende materialfaktorer, ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 1,80 Dagens vegfylling
ADP 1,09
GeoSuite Stability ad 1,69 Ny veg uten tiltak
ADP 0,95
GeoSuite Stability ad 1,70 KS-peler nedenfor/under vegfylling
ADP Glideflate gjennom vegfylling

Resultatene fra de utfarte stabilitetsberegningene er vist i bilag 25.

Ved vare beregninger for fyllingen i profil 17320 har vi oppnadd felgende materialfaktorer, ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 1,97 Dagens vegfylling
ADP 1,70 (glideflater utenom veg)
GeoSuite Stability ad 2,17 Ny veg uten tiltak
ADP 1, 82 (fjerning av tidligere vegfylling)
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Resultatene fra de utferte stabilitetsberegningene er vist i bilag 26.

3.5.5 Vurderinger for vegfyllinger

De utfgrte beregningene i dette omradet viser anstrengte stabilitetsforhold for fyllingen/
terrenget/sjgbunnen pa venstre side/nedenfor eksisterende og ny E6.

I omrddet mellom profil 17100 og 17280 i en lengde pd 180 meter er det behov for
stabiliserende tiltak pd venstre side og ned mot oq i strandlinjen for oppnad tilstrekkelig
sikkerhet for vegfyllingen.

I utgangspunktet ser vi for oss at det settes kalk-/sementpeler i doble ribber pd tvers av den nye
E6 i en bredde varierende mellom 15 og 23 meter. @vre kant av det forsterkede omrddet
varierer fra 12,7 meter nedenfor (venstre side) til i senterlinje ny E6.

Falgende oppsett avgir utstrekning av det stabiliserte omradet:

e Profil 17100 til 17110: Bredde 17m med start fra 12,7m til venstre for senterlinje ny E6.

e Profil 17110 til 17200: Bredde gradvis gkende fra 17 til 23m med start gradvis minkende
fra 12,7 til 7m til venstre for senterlinje ny E6.

e Profil 17200 til 17260: Bredde gradvis minkende fra 23 til 15m med start gradvis minkende
fra 7m til venstre for til i senterlinje ny E6.

e Profil 17260 til 17280: Bredde 15m med start i senterlinje ny E6.

Plasseringen av disse KS-pelene er inntegnet pa oversiktskartene i tegn. V04 og VO05.

For a unngd/redusere pavirkningen med gkt poretrykk som etablering av kalk-/sementpeler kan
medfgre pa terrenget serlig pd utsiden av dette omradet bgr det i kombinasjon med disse
tiltakene ogsa settes ned rader med vertikale dren mellom og pa ut utsiden av KS-ribbene. Det
vil i tillegg veere behov for en relativt omfattende oppfalging av poretrykksforholdene under og
etter installeringen av KS-pelene.

Dette medfgrer at det mens etableringen av kalk-/sementpelene pagar vil vere behov for
midlertidig flytting av eksisterende E6 serlig i den siste delen av omradet.

I utgangspunktet burde disse tiltakene for & oppna stgrst mulig effekt settes direkte under den
nye vegfyllingen, men da denne delvis ligger i samme trase som tidligere E6 som i hvert fall
delvis ma opprettholdes for trafikkavvikling i anleggsperioden vil dette kunne vere vanskelig a
fa til for hele strekningen.

Vi har forelgpig ikke tatt opp praver for laboratorietesting av effekten med innblanding av
kalk-/sement i disse leirmassene. Ogsa av den grunn vil det vere behov for supplerende
sonderinger, prgvetaking og registrering av poretrykksforholdene fgr den endelige lgsningen
kan prosjekteres i detalj. I den forbindelse vil det ogsa veere formalstjenlige a planlegge den
midlertidige trafikkavviklingen, ngdvendige anleggsveger og terrengtilpasninger i detalj for
den endelige plasseringene og utstrekningen av kalk-/sementpelene.

Etableringen av kalk-/sementpelene ma i sin helhet vere fullfert far de gvrige arbeidene med
etablering av ny E6 pabegynnes i dette omradet.
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Det er i vare stabilitetsberegninger forutsatt at den eksisterende vegfyllingen i sin helhet fjernes
der det ellers ikke er behov for denne.

3.5.6 Vurderinger for omradestabilitet

Vi har en klassifisering i henhold til NVE’s retningslinjer/veileleder av omradet med pavist
mulig sprgbruddsmateriale. I den videre prosjekteringen er dette omrade som i sin helhet
ligger utenfor strandlinjen gitt navnet Inner-Kalvik. Utstrekningen av dette omradet er ogsa
inntegnet pa oversiktkartet i tegn. VO5.

Var klassifisering av denne sonen er vedlagt som bilag 29. Klassifiseringen kommer i
faregradsklasse MIDDELS (37,3), skadekonsekvensklasse ALVORLIG (17,8) samt
risikoklasse 3 (662). Dette medfgrer at stabilitetsanalysene skal dokumentere sikkerhets-
faktorer for omradestabilitet, ym >1,4 eller ikke forverring hvis ym >1,2 eller forbedring hvis ym
<1,2.

Etablering av kalk-/sementpeler under og inntil den nye E6 vil ogsa sikre at vegen ikke vil
kunne pavirkes av eventuelle utglidninger i denne kvikkleiresonen.

Utlgpsomradet for eventuelle utglidninger innenfor denne sonen vil ikke kunne pavirke vare
omrader, kun sjgbunnen utenfor.

3.6 Fyllinger pa land, profil 17620-18000

Oversiktskart: tegn. V06
Tverrprofil: tegn. V26 til V28

3.6.1 Generelt

I dette omradet ligger ny E6 pa land med beliggenhet pa innsiden av eksisterende E6. I en sen
fase i planleggingen er det tilkommet en avkjgrsel/sideveg med en undergang under ny E6 i
profil 17700.

De utfgrte grunnundersgkelsene ogsa i dette omradet har blitt utfart for en veglinjen som la
betydelig lengre ut og med fyllingsutslag utenfor strandlinjen. Som i andre omrader er
veglinjen pa et senere tidspunkt bade blitt flyttet inn pa land og senket betydelig til slik den na
framkommer.

3.6.2 Grunnforhold

Innenfor dette omradet er det tilsammen utfert 6 totalsonderinger samt tatt opp 1 uforstyrret
54mm prgveserie. Undersgkelsene er utfgrt av Rambgll.

De utfarte totalsonderingene viser lasmassemektigheter pa mellom 1,5 og 5,6 meter.
Beliggenheten til bergoverflaten er registrert ved kun 2 de 6 totalsonderingene og som en
kontroll pa at denne virkelig er patruffet er det boret videre henholdsvis 0,4 og 0,5 meter ned i
berget. I tillegg er antatt berg registrert ved de gvrige 4 totalsonderingene.
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De utferte grunnundersgkelsene viser i utgangspunktet antatte sand- og grusmasser i hele dette
omradet. Det kan muligens vere leirmasser/-lag i profil 17889 (borhull 1145) og profil 17970
(borhull 1147), men etter som ny E6 er flyttet inn i bergsskjering/tunnel i dette omrade har
dette ingen betydning for vare nye vurderinger.

Prgveserien i hull 1144PR er tatt opp med som en uforstyrret 54mm prgveserie, men det er kun
fatt opp representative prgver for laboratorieanalysene.

I tillegg til de utferte grunnundersgkelsene er det utfort samtidige innmalinger av bart berg.
Dette gjelder omradet pa nedsiden av eksisterende E6 mellom ca. profil 17730 og 17750, se
oversiktskartet i tegn. VO6.

Ut fra bunnkotekartleggingen er det flere bratte skrenter i sjgbunnen som ligger parallelt med

strandlinjen. Disse er sa bratte at det ma veere bart berg i de fleste av disse.

3.6.3 Valg av geotekniske parametere

I vare stabilitetsberegninger for dette omradet har vi valgt a benytte fglgende parametere:

Lag Densitet, Udrenert | Attraksjon, | Friksjons- | Merknad
Y skjerstyrke a vinkel,
CuA ¢
kN/m? kPa kPa °
Nye vegfyllinger 19,0 - 0 42
Tidligere vegfyllinger 19,0 - 5 42
Grusig sand 19,0 - 5 37
Bunn-/morenemasser 19,0 - 15 38

Grunnvannstanden pa land er antatt & ligge anslagsvis 0 til 3 meter under terrengoverflaten.

Stabilitetsberegningene er utfgrt med en ytre vannstand pa kote -1,87 noe som tilsvarer laveste
astronomiske tidevann (LAT) i henhold til nettstedet seHavniva.no fra Kartverket.

Det er benyttet trafikklaster inklusiv materialfaktor pa 13 kPa for bade hovedveger og g/s-veger
i dette omradet. I omrader der trafikklastene ligger i passivt omradet (gir gkte materialfaktorer/

sikkerheter) er de ikke tatt med i stabilitetsberegningene.

Kravet til oppnadde materialfaktorer i dette omradet settes til 1,4.
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3.6.4 Stabilitetsforhold

Ved vare beregninger for fyllingen i profil 17780 har vi oppnadd felgende materialfaktorer, ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 1,340 Dagens vegfylling
GeoSuite Stability a¢-sirkuleer 1,42 Ny vegfylling, skraningshelning 1:2
ad-optimize 1,32
GeoSuite Stability ad-sirkulaer 1,55 Ny vegfylling, skraningshelning 1:1,5
a¢-optimize 1,38 Y

1) Noe for lav beregningsmessig materialfaktor for dagens samt ny vegfylling.

Resultatene fra de utfarte stabilitetsberegningene er vist i bilag 27.

3.6.5 Vurderinger av vegfyllinger

De utfarte stabilitetsberegningene for profil 17780 viser en noe for lav materialfaktor for
dagens vegfylling med de valgte styrkeparameterne for de underliggende lgsmassene. Denne
vegfyllingen har sannsynligvis ligget uforandret i dette omradet siden den opprinnelig ble lagt
ut tidlig pa 1960-tallet, dvs. for ca. 50 ar siden.

Det forutsettes at alle nye fyllinger i sin helhet bygges opp av sprengtstein og at de legges ut og
komprimeres lagvis. I utgangspunktet forutsetter vi at den nye fyllingen bygges opp med en
skraningshelning pa 1:1,5 utover.

Etter som det er relativ begrenset med grunnundersgkelser i dette omradet forutsettes det at det
blir utfart supplerende undersgkelser i omradet mellom profil 17650 og 17790. I dette omradet
vil det mest sannsynlig bli behov for boringer gjennom ytterkant av eksisterende E6 for a
avdekke i hvor stor grad det er sand- og eventuelt ogsa leirmasser direkte under denne
fyllingen. Itillegg bar det ogsa foretas boringer for den planlagte skjeringen og undergangen
for avkjerselen/ sidevegen pa oversiden av planlagt ny E6 ca. i profil 17700.

For disse supplerende grunnundersgkelsene bgr en ta hensyn at det er innmalt et omradet med
bart berg i strandsonen mellom ca. profil 17725 og 17750.

3.6.6 Vurderinger av rigg-/deponiomrader

Det er ikke utfgrt egne grunnundersgkelser for det planlagte rigg-/deponiomradet pa innsiden
av ny E6 mellom profil 17650 og 17830.

I neste omgang ber det utfgres noen grunnundersgkelser ogsa for dette omradet nar en ogsa
gjor supplerende grunnundersgkelser for avkjersel og ny E6. Det kan paregnes at det vil kunne
tillates oppfylt noen i dette omradet, men sannsynlig ikke til vesentlig stgrre hgyder enn
planlagt ny E6.
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En eventuell tunneldriving fra denne siden vil kunne vere noe utfordrerne med hensyn til plass
for rigg og midlertidig deponi for tunnelmassene. I den grad serlig den midlertidige
deponeringen av tunnelmassene ikke kan skje direkte pa berg ma det utfgres egne forutgdende
grunnundersgkelser og geotekniske vurderinger for dette.

4 VIDERE ARBEIDER

De utfgrte, omfattende geotekniske grunnundersgkelsene og-kermmende geotekniske
beregningene og vurderingene er alle utfert i lgpet av en relativt kort periode med oppstart farst
i mai/juni 2015.

Dette har medfart at det i hvert fall stedvis har blitt utfgrt i underkant av hva som ansees som
ngdvendige undersgkelser for & kunne avklare de geotekniske forholdene i tilstrekkelig grad.
Seerlig gjelder dette kartlegging av beliggenheten til bergoverflaten for beregning av
massebalansen samt i tillegg ogsa registrering av poretrykksforholdene og beliggenheten til
grunnvannstanden. Utenom maling av vannstand i prgvetakingshull, hvor dette har vert mulig
er ikke poretrykk/grunnvannstand malt noe sted.

I forbindelse med den videre planleggingen og prosjekteringen for dette prosjektet vil det
falgelig veere behov for relativt omfattende tilleggsundersgkelser.

Vi har i tillegg i vurderingskapitelene beskrevet noen spesifikke problemstillinger og omrader
hvor vi anbefaler supplerende grunnundersgkelser.

5 HMS - FORHOLD

I henhold til byggeherreforskriftene skal det for dette arbeidet lages byggherrens HMS-plan.
Dette kapittelet gjelder risiko i forbindelse geotekniske arbeider ved bygging av ny E6
Sgrfoldtunnelene mellom Megdrden og Marsvikbotn i Sgrfold kommune, Nordland fylke.

Ved utfgrelse av arbeidet ma en ta hensyn til fare utglidninger og ras. Det er derfor et krav at
alle geotekniske beskrivelser av arbeidene ma falges i detalj. Dette er seerlig viktig i de
omradene hvor det er pavist kvikkleire/sprgbruddsmateriale.

I byggefasen skal entreprengren, for de kritiske arbeidsoperasjonene som utgraving av
skjeeringer, utlegging av fyllinger, etablering av fundament for bruer og gvrige konstruksjoner
og geotekniske tiltak lage risikovurdering (sikker jobbanalyse). Krav om dette skal fremga av
byggherrens SHA-plan.
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Statens vegvesen

TEGNINGSFORKLARING

Blankett nr. 497 : : Bilag 1A
for geotekniske kart og profiler 9
Opptegning i plan / p& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.
Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
) 2401 Sondering m. registrering [ ] 2410 Nivellementspunkt.
Dreiesondering | av motstand. Setningsmdling
@ 2402 Prevene tatt med borings— @ 2411 Standard Penetration Test
Preveserie redskap (skovibor, prevetager, S.P.T.
diamantkjernebor m.m.)
X:X 2412 Boring ned til og i fjell.
2403 Provene tatt i gropvegg. EJeI'IkontroII—
Prevegrop oring
2404 Peler, terrengplater, Fa'l 2413 Inkludert mdling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdling
2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering motst.,_ f.eks. spyleboring, e 2414 Infiltrasjonsforsek, prove—
slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets—
v 24Q6 Maskinsqnderinq meq mdling
Dreietrykk— automatisk registrering. 2415 Maling av uomrart og omrert
sondering + - . .
Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 2407 Sondering der spissmotstand, o) 2416 Elektrisk motstand, korro—
CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
® 2408 Kompressometer o.l. = 2417 Inklinometer.
Skruplateforsegk Helnings—
mdling
v 2409 Sondering der borstang slés
Ramsondering ned. Stangdiameter, loddvekt 2418 Kombinasjonsboring gjennom

og fallheyde er normert.
Qq registreres.
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LRV  Laveste regulerte vannstand
HHV Heyeste heyvannstand

LLV  Laveste lavvannstand

HV Normal heyvannstand

LV Normal lavvannstand

MV Normal middelvannstand

Y Vannstand (dato angis)

GV Grunnvannstand (dato angis)
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v CPT / TRYKKSONDERING

E Trykksondering med poretrykksmaling og friksjonsmaling.
] Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
d motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i
hevelig nerhet til spissmotstandskurven.
Skala velges etter (opptredende) malte spenninger.
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Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering Ved boring med slag og spyling markeres dette med
og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone. skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.

1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av tegnes ogsa for denne delen av boringen. Bortid tegnes
dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, p& motsatt side

som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet av diagrammet (alt. 2).
vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om gnskelig tegnes til hoyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER BED@MMELSESKODER
00 Foreg. kode feil, skal vere kode... 30 Fyllmasse 77 Slag og spyling slutter samt.
01 Startniva for felgende kode 31 Terrskorpe 78 Pumping starter
02 Metodebytte ved fortsatt sondering 32 Leire 79 Pumping slutter
i samme hull (komb. m. ang. ny met.) 33 Silt
03 Ytterligere info. finnes 34 Sand
35 Grus STOPPKODER
ANMERKNINGSKODER 36 Morene
10 Stoppnivé for tidligere forsgk (komb. m. 37 TorY 90 Sondering avsl. uten @ ha opp—
stoppkode). 38 Gytje ) nadd stopp.
11 Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.) 40 Forekomst av stein 91 Fast grunn, sond. kan ikke
12 Dreining ikke utfert fra det markerte niva. 41 Stein, blokk eller berg. drives videre etter norm. pros.
13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.). 42 Sluttniva for stein eller blokk. g2 Ant. stein eller blokk
14 Sonden synker med loddets tyngde. MASKINTEKNISKE KODER 93 Ant. berg
15 Sonderingsmotstand registreres ikke. 94 Avsl. etter boret gnsket dybde
16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT). 70 @kt rotasjon begynner i fiell.
17 Poretrykksutjevning avsluttet. 71 @kt rotasjon avsluttet 95 Brudd i borstenger eller spiss.
72 Spyling begynner 96 Annen material— eller mask.feil

FRIE KODER (EKSEMPEL) 73 Spyling slutter 97 Boring avsl. (arsak notert)

74 Slag starter
75 Slag slutter
76 Slag og spyling starter samt.

60 Borstangen bgyer segq.

61 Trolig grunnvannsniva.

62 Markert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.
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© PROVESERIE

Materialsignatur (iht. NGF) Anmerkning
T = terrskorpe
Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire
Fjell Sand Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

Morene vises ved skyggelegging.

Eks.:
/
, Moreneleire

so.] Grusig morene

For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i

=
TEReR BN NNNN - XK,
66666

\\'/ gt Py materialsignaturen.
V\\; oy flog Ca = kalkkonkresjoner
Vv oy — Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Mat jord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W °
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense Wi — Metode skal angis.
Flytegrense konus Wg —v
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m3)
Densitet 0
Terr densitet Qd
Korndensitet Os
Porgsitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrort Cufc v Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert Curfc v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Cuuc oo Aksialdeformasjon ved brudd (€f)
angis i % slik: 15‘1%—5%
Sensitivitet St Metode begr angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
for forsgk.
Innhold av organisk karbon Oc
Gledetap Ogl
Humusinnhold ONg Bestemt ved NaOH—metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hi1—H1p

Forgvrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.
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Sidelav?2

BILAG 3

BORPUNKTER E6 Sgrfoldtunnelene-Fyllinger Ytre Kalvik-Berrfagan

Z-

Stopp-

Los-

Hulinr. | x-koordinat |y- koordinat . Bormetode Berg Profil Avsett Dato Merknad
koordinat kode | masse
1118 2059573,95 | 102936,77 -11,66 |Totalsondering 94 7,2 1,5 15513,7 -145,8 [01.09.2015
1117 2059594,51 | 102991,96 -2,16 |Totalsondering 93 14,1 15527,3 -89,5 ]01.09.2015
1117C 2059594,51 | 102991,96 -2,16  |Trykksondering (CPTu) 91 12,6 15527,3 -89,5 [02.09.2015
1117PR | 2059594,51 | 102991,96 -2,16  |54mm prgveserie 90 9,9 15527,3 -89,5 [02.09.2015
1119 2059628,25 | 103063,13 11,51 |Totalsondering 94 5,0 2,7 15556,6 -17,8 [11.11.2015
1116 2059646,12 | 103096,08 14,90 |Totalsondering 94 6,4 3,0 15575,7 14,4 |[11.11.2015
1116PR | 2059646,12 | 103096,08 14,90 |54mm prgveserie 90 55 15575,7 14,4 (12.11.2015
1120 2059892,75 | 103102,41 -6,36 |Totalsondering 93 2,5 15806,8 -57,0 [01.09.2015
1121 2059934,50 | 103134,76 -4,86 |Totalsondering 93 2,3 15858,9 -49,5 [01.09.2015
1122 2059945,66 | 103115,85 -9,56 |Totalsondering 94 0,9 0,7 15859,3 -71,4 [01.09.2015
1123 2059975,32 | 103159,10 -2,96 |Totalsondering 93 0,4 15906,4 -48,4 |[31.08.2015
1124 2059991,53 | 103134,22 -9,66 |Totalsondering 94 2,0 1,3 15908,3 -78,1 |26.08.2015
1126 2060118,72 | 103241,29 -0,66 |Totalsondering 93 6,5 16071,7 -47,7 |26.08.2015
1126PR | 2060118,72 | 103241,29 -0,66 |54mm praveserie 90 49 16071,7 -47,7 |27.08.2015
1128 2060367,36 | 103423,38 -3,46 |Totalsondering 94 0,5 2,5 16375,7 -26,4 |26.08.2015
1129 2060396,51 | 103405,60 -19,66 |Totalsondering 93 3,3 16389,0 -57,9 [26.08.2015
1130 2060407,23 | 103441,70 -7,66 |Totalsondering 94 1,6 1,5 16418,8 -34,7 |26.08.2015
1131 2060428,38 | 103424,87 -13,76 |Totalsondering 93 2,3 16426,2 -60,7 |26.08.2015
1482 2060619,83 | 103670,08 11,54 |Totalsondering 94 6,8 2,2 16726,5 10,9 [13.01.2016
1481 2060679,07 | 103732,64 12,98 |Totalsondering 94 2,2 3,0 16812,3 18,1 |[12.01.2016
1479 2060715,91 | 103698,60 6,80 Totalsondering 94 12,0 3,0 16817,1 -31,8 [12.01.2016
1479C 2060715,91 | 103698,60 6,80 Trykksondering (CPTu) 90 10,8 16817,1 -31,8 [22.01.2016
1479PR | 2060715,91 | 103698,60 6,80 54mm prgveserie 90 10,0 16817,1 -31,8 [19.01.2016
1480 2060749,65 | 103803,42 15,88 |Totalsondering 94 11,4 3,0 16912,1 23,8 |12.01.2016
1478 2060787,34 | 103762,09 9,05 Totalsondering 94 6,8 3,0 16912,7 -32,1 [12.01.2016
1477 2060908,83 | 103807,16 1,92 Totalsondering 94 10,4 3,4 17027,2 -82,0 [26.11.2015
1477C 2060908,83 | 103807,16 1,92 Trykksondering (CPTu) 90 9,2 17027,2 -82,0 [26.11.2015
1477PR | 2060908,83 | 103807,16 1,92 54mm prgveserie 90 8,8 17027,2 -82,0 [27.11.2015
1476 2060863,93 | 103853,31 8,28 Totalsondering 94 14,7 3,0 17029,3 -17,6 [26.11.2015
1475 2060958,81 | 103884,70 1,51 Totalsondering 94 8,9 3,1 17111,7 -69,0 |[25.11.2015
1474 2060925,47 | 103918,26 6,63 Totalsondering 94 9,6 3,0 17116,9 -22,0 [25.11.2015

Euref89 NTM, sone 15

VEGLINJE: 11200

50828 Borpunktoversikt Ytre Kalvik-Berrflagan.xIsx




Side 2 av 2

Hullnr. | x-koordinat |y- koordinat Z-. Bormetode Stopp- | Les- Berg Profil Avsett Dato Merknad
koordinat kode [ masse
1474C | 2060925,47 | 103918,26 6,63 |Trykksondering (CPTu) 90 8,5 17116,9 -22,0 |26.11.2015
1133 2061015,54 | 103931,82 -1,66 |Totalsondering 93 10,0 17188,7 -83,0 |20.08.2015
1132 2060979,10 | 103988,06 1,81 |Totalsondering 94 16,7 3,0 17206,8 -17,9 129.10.2015
1132C | 2060979,10 | 103988,06 1,81 [Trykksondering (CPTu) 90 15,4 17206,8 -17,9 ]10.11.2015
1132PR | 2060979,10 | 103988,06 1,81 |54mm prgveserie 90 12,0 17206,8 -17,9 110.11.2015
1135 2061055,31 | 103962,15 -3,46  |Totalsondering 93 19,1 17250,2 -88,8 |20.08.2015
1135C | 2061055,31 | 103962,15 -3,46  |Trykksondering (CPTu) 90 17,7 17250,2 -88,8 |25.08.2015
1134 2061034,01 [ 103998,99 -1,86 |Totalsondering 93 14,0 17258,5 -46,8 |25.08.2015
1134C | 2061034,01 | 103998,99 -1,86 |Trykksondering (CPTu) 90 10,0 17258,5 -46,8 |20.08.2015
1134PR | 2061034,01 | 103998,99 -1,86  |54mm prgveserie 90 9,9 17258,5 -46,8 |24.08.2015
1403 2061005,50 | 104042,48 4,68 [Totalsondering 94 10,4 3,0 17263,7 4,9 28.10.2015
1138 2061098,05 | 103996,51 -6,56 |Totalsondering 93 21,0 17318,3 -85,9 |18.08.2015
1138C | 2061098,05 | 103996,51 -6,56 |Trykksondering (CPTu) 90 11,9 17318,3 -85,9 |25.08.2015
1404 2061055,14 [ 104070,85 5,17 [Totalsondering 94 1,8 3,0 17320,4 -1,0 [28.10.2015
1137 2061081,74 | 104034,39 -3,61 |Totalsondering 93 11,3 17324,7 -45,0 |20.08.2015
1139 2061162,87 [ 104022,04 -13,66 |Totalsondering 93 12,8 17402,1 -91,6 |18.08.2015
1139C | 2061162,87 | 104022,04 -13,66 |Trykksondering (CPTu) 90 10,0 17402,1 -91,6 |25.08.2015
1405 2061131,67 [ 104100,60 6,82 [Totalsondering 94 1,4 3,6 17402,8 -7,1 [28.10.2015
1136 2061145,50 | 104067,92 -5,46  |Totalsondering 94 3,8 1,0 17403,3 -42,6 |18.08.2015
1406 2061199,23 [ 104129,70 8,95 [Totalsondering 94 0,8 4,6 17476,3 -5,0 [28.10.2015
1141 2061230,59 | 104060,60 -8,31 |Totalsondering 93 8,4 17478,1 -80,8 |18.08.2015
1140 2061224,41 | 104082,56 -3,21 |Totalsondering 93 4,8 17480,7 -58,2 |18.08.2015
1143 2061453,63 | 104315,51 -4,06 |Totalsondering 93 5,3 17783,6 -36,4 |17.08.2015
1144 2061483,76 [ 104300,75 -12,66 |Totalsondering 94 2,2 0,5 17786,9 -69,8 |17.08.2015
1144PR | 2061483,76 | 104300,75 -12,66 |54mm prgveserie 90 15 17786,9 -69,8 |18.08.2015 [Kun representative prgver
1145 2061534,10 | 104385,19 -4,56 |Totalsondering 93 4,5 17879,7 -71,7 |17.08.2015
1146 2061559,21 | 104373,39 -11,46 |Totalsondering 94 2,2 0,4 17880,7 -99,4 |17.08.2015
1147 2061613,60 | 104451,86 -4,26 |Totalsondering 93 5,6 17967,2 -115,0 |17.08.2015
TOTALT 462,1 | 59,0

Euref89 NTM, sone 15
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BILAG 4

Dybde (m)

Beregnet aktiv s, fra trykksondering (CPTU)
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BILAG 5

Dybde (m)
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Beregnet aktiv s, fra trykksondering (CPTU)
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BILAG 6
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50828
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BILAG 7
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BILAG 8
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BILAG 9
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BILAG 10
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BILAG 11
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BILAG 12

Dybde (m)

50828

Beregnet aktiv s, fra trykksondering (CPTU)

C, (kPa)

10 20 30 40

Hull nr. 1479C

50

— — = CPTU H1479C - Spissmotstand Conrad (OBS! direkte skjeerstyrke) e==m=== SHANSEP, a =0,303, b=0,6889
~—¢— Ndu St<15 —&— Nkt St<15

Nke St<15 o Hull 1479C Konus

A Hull 1479C Enaks e Tolket CUA

e Design CUA e Design CuD

Design CuP

60




BILAG 13-1

Search area {fangent)

Search area {tangent}

% Fe=179

Fc=139
Fe =146

12001

Materal  UnWeigth SthWeigth A O A A Ap Materlal  UnWeigtly SubWeigth C A A A

MIPR Tl vegfylling 900 94 Tidl vegfylling 19.00 | 900 420
@ Sand 900900 00Frep=268 Sand 900| 900 30 0
Leire P50 950 A0 ! Leire 1950 | 950 -prof 100 063 035
. Sensifiv-leire 1950950250 Sensitiv-teire—19.50-| 950 —
. Leire B 950 %0 Leire 950 | 950 [ =
ey v Berg 2800 B0 450 Berg 2800| 1800 450 5000
B % PSS
o v - e e
L "~ v e
Fay L Feii=146
a*, v v AF+-beregning for dagens vedfylling
—e v k3 Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknkk\geosuite\50828\stabgraf rit\11200-prafil 15520R1
i~ v o=
Fe=139
! Tidl vegfylling e ADP-heregning for dagens VE%T“"OQ
v o Result file : p: _0033\02_fag geostite\50828\sfabgraf.rit\11200-prafil 15520R2
L
-
mi M7PR mi
®
Laveste astronomiske vannstand (LAT) = -1,87
T T T =l T T T Teeny
1 1 1 i1 I 1 1 I
18
©
e
IEEET]
=1
V1700 V1650 V1600 V1550 = 1 V100 VB350 V1300 V1250 V1200 VR0 V100 V1050 V1000 V950 V900 V850 veoo V750 V700 V650 V600 V550 V50.0 V450 V400 V%60 V300 V250 V200 VB0 V100 V50 00 H50 HK.0 HBO H20¢ Tegnin%?lps, pwﬁ?w— 1000 H350
b Ffi=2,65 Fe=179
’ =2 =
Profil_15520 AFl-beregring av_ sabum ADP-teregning av sihunn . . ; .
1. 200 Resulf file : p:\1Bev00006r_0033\02_fag\genteknikk\gensuite\50828\stabgrat.rit\ 11200-profil 15520R4 Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828\stabgraf.rit\11200-profil 15520R6 P\ 1B2v00006r_003\0Z_fog\gea \gen: o AN 1200-profl 1520wy




BILAG 13-2

Search area {fangent}

Fc=159
Fep=172

H200VL

PR Materl  UnWelgh Stoweigh B C € Aa Ad Ap
® Ny veghylling 900 900 420
Venrytti

Sand 1900

. +20
. Leire B0 9! 1 I
Sensitiv leire 1950 950 250 00
'TW‘ . Lelre B50 950 70 00
v P
[} &2 o B0 kPa (i —— Berg 2800 1800 450 5000
e v — +5
ERY v v —
L) i v e Materlal  UnWeigth SubWeigth A T C | Aa Ad Ap
= * | 4 o Ny vegiylling 000 900 420 00
~ i — Tidd vegfylling B00 900 420 45 0
TidL vefyli = Sand B0 900 30 00
s i Tl vegfylling o Leire P50 950 C-prof 100 063 035
e Sensitiv leire 1950 950 C-prof 085 063 035
e Lelre P50 950 C-prof 100 063 035
= Berg 2800 1800 450 5000 45
mic M7PR m?
@ 0
Laveste astronomiske vannstand (LAT> = -1,87 v ©
T T T T 1
. . . 1| I I I L
=
me
@ -0
|
J ¢ D X Ik
-1
. v
— = = — B!
IEEE T
V1700 V1650 V1600 VIS0 =V 3 V100 VB850 V1300 V1250 V1200 V1150 V0.0 V1050 V100.0 V950 V900 V850 V800 V750 V700 V650 V600 V550 V50.0 V450 V400 V350 V300 V250 V200 V150 V100 V50 00 H50 H10.0 HBO H20¢ Tegnin%gpe, proHW- 1000 B850
% % dwa Fc=159
i Fcfi=172 AP-beregning
mﬂ AF+beregring Result fle : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828\stabgrafrif\11200-profil ‘5520 senket-2R2 0TI\ - e A\H200-pre, 520
: Result file : pA\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknkk\geosuite\G0828 \stabgraf rit\11200-prafil 15520 senket-2R1 v B = - -




Search area (tangent)

BILAG 14-1

+20

+15

+5

Material Un.Weigth SubWeigth  Fi

Ny vegfylling 19.00
Tidl vegfylling 19.00

900 420
900 420
980 310
960 250
1800 450

Maferial  UnWeigth SubWeigth Fi

Tarrskorpeleireé9.80
Leire 1960
Berg 2800
Ny vegfylling 19.00
Tidl vegfylling 19.00
Tarrskorpeleird9.80
Leire 19.60
Berg 28.00
V80.0 V750

Profil 15560

1:200

900 420
900 420
980 310
960

1800 450

V700

5000

V65

C Aa Ad Ap

C A3 Ad Ap

C-prof 154 100 057

+20

+15

- 0 110C [kPal

0 V60.0 V550 V50.0 V450 V40.0 V350 V300 V25.0 V200 V15.0

Fcfi=162
AFl-beregning
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828\stabgraf rif\11200-prafil 15560.R1

Fc=0,98
ADP-beregning
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geateknikk \geosuite\50828 \stabgraf rit\11200-profil 15560.R2

+10

0 10C kPal 0 10C [kPal

+5

V5.0 0.0 H5.0 H10.0 H15.0 H20.0 H25.0

p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828\stabgraf rit\11200-profil 15560.dwg

Tegningstype, profil 0 - 1000




Search area (tangent)

BILAG 14-2

Material
Ny vegfylling 19.00
Tidl vegfylling 19.00

45 -

Tarrskorpeleird9.80
Leire 1960
20 Berg 2800
Material
Ny vegfylling 19.00
Tidl vegfylling 19.00
5 Terrskorpeleird9.80
Leire 19.60
Berg 2800
+10
+0
5
V80.0 V750
Profil_15560
1: 200

9.00
9.00
9.80
960
18.00

9.00
9.00
986
960

18.00

V700

UnWeigth SubWeigth  Fi

42.0
42.0
310
250
450

Un.Weigth SubWeigth  Fi

420
420
316

450

o
00
45
0.0
00
5000

o
0.0

45
0:6

C-prof 154 100 057

5000

V65.0

C

C

Aa Ad Ap

Al Ad Ap

200.VL

V60.0 V550 V50.0 V450 V40.0 V350 V300 V25.0 V200 V15.0

Fcfi=3.84
AFI-beregning
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\gecteknikk \geosuite\50828\stabgraf rit\11200-profil 15560 utslaketR1

Fc=2.26
ADP-beregning
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828\stabgraf rit\11200-prafil 15560 utslaketR2

0 10C kPal 0 10C [kPal

+20

+15

+10

+5

V5.0 0.0 H5.0 H10.0 H15.0 H20.0 H25.0
p:\"18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite \50828\stabgraf rit\11200-profil 15560 utslaket.dwg

Tegningstype, profil 0 - 1000




SEBdrch area trangent;

BILAG 15

11200.VL

Materidl ~ UnWeigth SubWeigth Fi T C Aa Ad Ap
Ny vegfyling 1900 900 420 00

Tidl vegfylling 1900 900 420 45
Sand 190090034000 +25
Terrskorpeleird9.80 980 310 00
Leire 1960 960 250 00
Berg 2800 1800 450 5000
+20
TM6PR
Material ~ UnWeigth Subweigth Fi T C A3 Ad Ap O]
Ny vegfyling 1900 900 420 00 e
Tidl vegfylling 19.00 900 420 45 +15
Sand 1900 900 340 00
Terrskorpeleird980 980 310 00
Leire 1960 960 C-prof 154 100 057
Berg 2800 1800 450 5000
+10
0 or keal
a1 kPal 5
V90.0 V850 V80.0 V750 V700 V650 V60.0 V55.0 V500 V450 V400 V350 V300 V250 V200 V150 V100 V5.0 00 H5.0 H10.0 H15.0 H20.0 H25.0 H30.0 H35.0 H&40.0 H45.0 H50.0
Profil 15580 FEr il
1:200 Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828 \stabgraf.rit\11200-prafil 15580R1
] T T
I | | i I Fc=257
ADP-beregning ) ) ) ]
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geateknikk \geosuite\50828\stabgraf rit\11200-prafil 15580R2 p\Bev00006r_0033\02_faggeotekrikkA geosuile\ 50828\ stabyrafif\11200-profl. 5580w

1MEPR
©®

—— v v
% v v
L] v v
~.-{. v v

] Tegningstype, profil 0 - 1000
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Search area {tangent}

BILAG 16-1

+15

+5

+0

Feop=135

Material  UnWeigth SubWweigth i C C A3 Ad Ap
Tidl vegfylling 1900 900 420 45
Sand 1900 900 340 00
Berg 2800 1800 450 5000
1123
Laveste astronomiske vannstond (LAT> = -1,87 @
124
@
B
V100 V105.0 V1000 V950 V90,0 V80 v80.0 V750 V700 V65.0 V60.0 VE5.0 V50.0 V450

Profl 15910

1:200

V400

V30

V300

V250 V200

V5.0

Fefi=135

AFl-beregning
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828 \stabgraf rit\11200-profil 15910 dagensR2

V100

V5.0

11200.VL

00

H5.0

H10.0

B

+5

+0

-10

p:\18ev00006r_0033\02_fag\geofeknikk \geosuite\50828 \stabgraf.rit\11200-profilL 15910 dagens.dwg

-5

HEO | H20.0
Tegningstype, profil 0 - 1000

H250 H30.0




Search area (rangent)

Fep=160

BILAG 16-2

+20

+5

+0

Material
Ny vegfylling 19.00
Tidl vegfylling 19.00
Sand 1900
Berg 28.00

9.00
9.00
900
18.00

Un.Weigth SubWeigth  Fi

420
420
340
450

Laveste astronomiske vannstand (LAT)

[
00
45
00
5000

= -1,87

Aa  Ad

Ap

V100.0

V950

v90.0

v8s.0

v80.0

V750

V700

V6h0

V60.0

VE5.0

V500

V450

V400

V350

V300

V250

V200

V5.0

Fcfi=160

AFl-beregnin

g=130 kPa

11200.VL

+20

+5

+0

gning
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geateknikk \geasuite\50828 \stabgraf rit\11200-prafil 15910R2

V100

V5.0

00

H5.0

H10.0

-10

p:\18ev00006r_0033\02_fag\genteknikk \geostite\50828\stabgraf rit\ 11200-profil 15910.dwg

0 H20.0 HZ250 H30.0
Hilliegningstype, profil O - ‘F 000




BILAG 17-1

Search area {tangent)

X
_Fc=171
11200.VL
1126PR
©® Material  UnWeigth SubWeigth Fi C C A3 Ad Ap
+20 Tidl vegfylling 1900 900 420 45
Sand 1900 900 340 34
— v v Leire 1930 930 250 00
W v - Berg 2800 1800 450 5000
sy ¥ v =130 kPa
ol v v +5
Mafterial  UnWeigth SubWeigth Fi T C Aa Ad Ap
i u Tidl vegfylling 1900 900 420 45
Sand 1900 900 340 34
Leire 1930 930 C-prof 156 100 056
10 Berg 2800 1800 450 5000
+5 I I I T 1
| | | [
1126PR
©@
+0
Laveste astronomiske voannstand (LAT> = -1,87
-5
0 20 KFal
-0 —
0 % 2CKRal Fcfi=1,37 ==
AFl-beregning —
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite \50828 \stabgraf rit\11200-profil 16070 dagensR3
p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828\stabgraf.rif\11200-profil 16070 dagens.dwg
5
Fc=171
ADP-beregening
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828\stabgraf rit\11200-profil 16070 dagensR1
26
V110.0 V1050 V100.0 V950 V90.0 V850 v80.0 V750 V700 V650 V60.0 V55.0 V50.0 V450 V40.0 V350 V300 V250 V200 V150 V100 V5.0 00 H5.0 H10.0 H50 .
Tegningstype, profil 0 - 1000
Profil 16070
1:200




Search area {tangenf)

BILAG 17-2

X
_Fc=174
11200.VL
112(ng Materal  UnWeigth StbWeigh Fi  C C  Aa Ad Ap
Ny vegfylling 1900 900 420 00
20 20 Tl vegfyling 1900 900 420 45
Sand 1900 900 340 34
— v v Leire 1930 930 250 00
20 v 2 Berg 2800 1800 450 5000
4‘ 4 v
ole| v v
5 130 kPa{| | i
, Fcop =137 Material  UnWeigth SubwWeigth Fi T C  Aa Ad Ap
! T ol Ny vegfylling 1900 900 420 00
7 S Tidl vegiyling 1900 900 420 45
0 +10 Sand 1900 900 340 34
Leire 1930 930 C-prof 156 100 056
Berg 2800 1800 450 5000
+5 +5 I I I j =
| | | [
1126PR
©
+0 +0
Laveste astronomiske vannstand (LAT) = -1,87
- =
0 10 20C [kFal
-10 -10 ——
Fcfi=1.37 —
AFl-beregning ) - - ]
Result file ; p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828\stahgraf rit\11200-prafil 16070 R3 P:\18ev00006r_0033\02_fag\geateknikk\geosLite\50828\stabgraf rit\11200-prafil 16070 dwg
-15 =5
Fc=74
ADP-beregning
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geateknikk \geosuite\50828\stabgraf rit\11200-praofiL 16070 R4
-20 yay

V200 V5.0 V100 V5.0 00 H5.0

V750 V700 V6h.0 Ve0.0 V55.0 V50.0 V450 V400 V350 V300 V250

V100.0 V950 v90.0 V850 v80.0

V110.0 V1050

Profil 160j70

1:200

H10.0

H5.0
Tegningstype, profil 0 - 1000




BILAG 18

Search area (tangent)

X
[<C<p=’l48
11200.VL
Material  UnWeigth SubWeigth Fi C C A3 Ad Ap
Ny vegfyling 1900 900 420 00
Tidl vegfylling 1900 900 420 45
+20 Sand 1900 900 340 34 +20
Berg 2800 1800 450 5000
+15 +5
5090375
g=13.0 kP
N —
0 — 0
—
—
—
—
—
—
5 +5
+0 +0
Laveste astronomiske vannstand (LATY = -1,87 Fcfi=148 )
AFI-beregning
Resulf file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828\stabgraf.rit\11200-profil 16430R3
130
-5 -5
o
W -
-10 31 2 X 0
o p:\1Bev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828\stabgraf rit\ 11200-profil 16430.dwg
-5 BEE -5
/.’//
-20 26
V110.0 V1050 V100.0 V950 V90.0 v8h0 v80.0 V750 V700 V650 V60.0 V55.0 V500 V450 V400 V350 V300 V250 V200 V150 V100 V5.0 00 H5.0 H10.0 HI’15,0 , H200 H21‘50 H30.0
‘egningstype, profil 0 - 1000
Profil 16430
1: 200




Fc=189

BILAG 19-1

+30

+20

+10

+5

+0

A Ap

Ad Ap

C-pref-100—064—036

Material  UnWeigth SubWweigth Fi C C Aa
Tidl vegfylling 1900 900 420 45
Sand 1900 900 340 00
Leire 1930 1930 250 00
Morene 1900 900 380 M7
Berg 2800 1800 450 5000
Material  UnWeigth Subweigth i T C Aa
Tidl vegfylling 1900 900 420 45
Sand 1900 900 340 00
Leire 1930 19.30
Marene 1900 900 380
Berg 2800 1800 450 5000
N/
o %0 3 ikpal
V950 V900 V850 v80.0 V750

Prafil 16730

1: 200

V700

V650

10 20 30C kPal

V60.0

1120080
X
Fcp=303
/ / 1482
I
URl
g=130 kPa h
~
10 20 30C kPal
[kPal
4
0 20 30 Pl
V550 V50.0 V450 V400 V350 V300 V250 V200 V150 V100 V5.0 00 H5.0 H10.0
Fc=189 Fcfi=3,03
ADP-beregnin AFl-beregnin

oning
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828\stabgraf rir\11200-profil 16730 dagensR&

H150

1

H20.0

qning
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\genteknikk \geosuite\50828\stabgraf rit\11200-praofil 16730 dagensR3

HC kPal

H25.0

H

+30

+20

+10

+5

+0

Pp:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828\stabgraf rit\11200-profil 16730 dagensdwg

=5

0.0 H350 H40.0

H45.0

H50.0

H55.0

Tegningstype, profil 0 - 1000




Search area (fangent)

BILAG 19-2

Material

Ny vegfylling 1500

Sand 1900

Leire 1930
+30 Morene 1900

Berg 28.00

Material  Un.Weigf]

+25

9.00
9.00
1930
900
18.00

UnWeigth SubWeigth Fi

420
340
250
380
450

h SubWeigth Fi

Ny vegiylling 1900 900 420
Sand 1900 900 340
Leire 1930 1930
Morene 1900 900 380
Berg 2800 1800 450
+20
+5
+10
+5
+0
=5
X 20 30C [kPal
V950 V90,0 v8s0 v80.0

Profil 16730

1:200

C C A Ad Ap
00
00
00
N7
500.0

C C A A Ap

00
00
C-prof 100 064 036
500.0
V75.0 V700

20 30C kPal

V60.0

Fcfi=338

10 20 30C kPal

V500

AFl-beregning (fylling)
Result file : p:\1Bev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite \50828\stabgraf.rit\11200-profil 16730R2

X

+30

+25

Fc=183
ADP-beregning (fylling)

1200.VL
X
Fc=249
Fc=183
Fcgp=338
=130 kPa jﬁ\
N
Ny vegfylli
16—26—3¢€ [kPal
V250 V200 V150 V100 V50 00

H5.0 H10.0

Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828\stahgraf.rit\11200-profil 16730R3

H15.0

10. 20 30C [kPal

H20.0 H25.0 H30.0 H35.0

+10

Fc=2,49
ADP-bereging {skjzring)
Result file : p:\1Bev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite \50828\stabgraf.rir\11200-prafil 16730R1

+5
Frfi=1,51
AFl-beregning (skjzring)
Result file : p\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828\sfabgraf.rit\11200-profil 16730.R4
+0

p:\18ev00006r_0033\02_fag\geateknikk\geosuite\50828 \stahgraf.rit\11200-profil 16730.dwg

=5

H40.0 H45.0 H50.0 H55.0

Tegningstype, profil 0 - 1000




Fco=212 | Fc=122
BILAG 20-1
X
: I I I : : 1120051 Material ~ UnWeigth Stbweigth i C C Aa Ad Ap
Tidl vegfylling 1900 900 420 45
| e T e Terrskorpeleirdd60 960 310 00
- / Leire 030 930 250 00
. / / // Berg 2800 1800 450 5000 -~
- / Weigth i C C Aa Ad Ap
+20 -1 900 420 45 +20
960 310 00
1930 930 C-prof 100 065 036
%81 2800 1800 450 5000
+15 +5
g=130 kPa @
el
+10 1479C 1479 1479PR T Rl +10
® e
v
® 1479PR
O]
4 et +0
’// .
[ = .'—"l". L o v
+0 —e o +0
e Fefi=212 0 2 XC kPal [——2 v v
~4 LI 1 ¥ 9|
L AFI-beregning =" S =
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk\geasvite\50828\stabgraf.rit\ 11200-profil 16810 dagensR1 25 = =
5 ~s : -5
b Fr=122 b v i
D % 3 0P ADP-beregning
Result file : p:\18ev00006r_0033\02Z_fag\geoteknikk \geosuite\50828\stabgraf.rit\11200-profil 16810 dagensR2 g
) 4, SRR 0
KFal
o0 * = ¥3g5g v80.0 V750 V700 V6o V600 V550 V50.0 V450 V400 V150 V300 V250 Y200 V150 V100 V5.0 00 H50 H10.0 HEEO H200 H25.0 H30.0 H350 H40.0 H45.0 H50.0 H550 HEG:0 H65.0
Profil 16810
1: 200
Tegningstype, profil 0 - 1000
P\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknkk \geosufte\50828\stabgraf.rit\11200-profl %6810




Fcp=220 Fc=133

M BILAG 20-2

™= 120041 Material  UnWeigth StbWeigh i C € Aa Ad Ap
Ny vegfylling 1900 900 420 00
Terrsxorpeleird960 960 310 00
Leire 1930 930 250 00
Berg 2800 1800 450 5000 +75
Material Weigh i C C Aa Ad Ap
900 420 00
960 31000 +20
930 C-prof 100 065 036
18.00 450 5000
— — 1
— —— q=130 kPa <2
1679C 1479 14PR o~ e 0
v > —
< 1479PR
©
gES 5
- / —— L
| L~ g === —t v v
| g = [
|} il e s - £ +0
—— T~ — s 3 v
~ ™~ e Ffi=2,20 1 3 v
] - AFI-beregning J——— v -
= Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geateknikk\geosuite\50828\stabgraf.rit\11200-profil 16810R2 o v
oS = | e w5 v v >
10 20 30C kPl Fc=133
ADP-beregning 3 !
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geateknikk \geosuite\50828\stabgraf.rit\11200-profil 16810R1
v 0 20 30C KkPal -0
0 2 3c Pl
Vo0 2 X g5 v80.0 V750 V700 V650 V60.0 V550 V50.0 V450 V400 V350 V300 V250 V200 VEO V100 V50 00 H5.0 H10.0 H15.0 H20.0 H25.0 H300 H350 H40.0 H45.0 H50.0 H55.0 HE0:0 H65.0
Profil 16810
1: 200

Tegningstype, profil 0 - 1000

p:\18ev00006r__0033\02_fag\genteknikk \geosuite\50828\stabgraf.rit\ 11200-profil 16810.dwg




Fc=165
BILAG 20-3
X
Search area (fangent
X
F= [=] I | =l 1200V1 Material  Unweigth SubWeigth i T C  Aa Al Ap
I =y Ny vegiyling 1900 900 420 00
— = Terrskorpeleird960 960 310 00
=146 / Leire B30 930 C-prof 100 065 036
™ ] Berg 2800 1800 450 5000 5
/
1
1 +20
1481

5
20,5 o FBOKP /

|t
1479C 1479PR +0
©
v UTOPR
®
+5
e v v
et +0
Fc=165 el 3 v
ADP-beregning ¥ A
— Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk\geasuite\50828\stabgrafrit\ 11200-profil 16810 ks-pelerR2 . @
o =
v v -5
1/ Fc=146 2 .
ADP-teregning for naturlig skréning
L Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fan\geoteknikk\geosuite\50828\stabgraf.rit\11200-profil 16810 ks-pelerR3 -0
Vool “e5.0 v80.0 V750 V700 Ve5.0 V60.0 V550 V500 V450 V400 V50 V300 V&0 v20.0 V150 V100 V50 11} H5.0 H100 H50 H200 H250 H300 H350 H40.0 H450 H50.0 H55.0 HE00 He5.0
Prafil 16810
1: 200

Tegningstype, profil 0 - 1000

p 0033\02_fag\ge ikic \geasu abgratrit\1200-profil 16870 ks-pelerdwg




BILAG 21-1

Search #rea=angeah
X
Search area {tangenf)
11200.VL
Fco=136
+25 +25
X
+20
+15
0 10 20 30 I kPal
Mafterial  UnWeigth SubWeigth i C C A3 Ad Ap
Tidl vegfylling 1900 900 420 00
Sand 1900 900 340 00
+5 Leire 1930 930 250 00 +5
Marene 1900 900 380 M7
Berg 2800 1800 450 5000
Maferial ~ UnWeigth Subweigth i C C A3] Ad Ap
Tidt-vegfytling 190090042000 0
\ Sand 1900 900 340 00
— Leire 1930 930 C-prof 100 064 036
Morene 1900 900 380 117
Berg 2800 1800 450 5000 =

V90,010 20 20 M8E6

Profil 16910

1:200

7
10 20 30 &0 kPa

v80.0 V75.0 V700 Veh.0 V0.0 V550 V500 V450

Fcfi=136
AFI-beregning for naturlig skraning
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosLife \50828\stabgraf rit\11200-praofil 16910 dagensR5

Fc=232
ADP-beregning for naturlig skréning
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk\geosuite\b0828 \stabgraf rit\11200-profil 16910 dagensR4

V400

V350

V300

V250

V200 V50 V100 V5.0 00 H5.0 H10.0 H15.0
Fcfi=216

AFl-beregning

Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\genteknikk \geastite\b0828\stabgraf.rit\11200-prafil 16910 dagensR3
Fc=2.48

ADP-beregning
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosLite \50828 \stabgraf rit\11200-profil 16910 dagensR6

H20.0

H25.0

H300

p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geostite\50828\stabgraf.rit\11200-profil 16910 dagens.dwg

H350 H&0.0 H45.0

H500

H55.0

H60.0

Tegningstype, profil 0 - 1000




Search area (fangent}

BILAG 21-2

Profil 16910

1:200

Material ~ UnWeigth SubWeigth Fi
Ny vegfylling 1900 900 420
Sand 1900 900 340
+25 Leire 1930930 250
Morene 1900 900 380
Berg 2800 1800 450
+20 Material  UnWeigth SubWeigth Fi
Ny vegfyling 1900 900 420
Sand 1900 900 340
Leire 1930 930
Morene 1900 900 380
+15 Berg 2800 1800 450
+10
+5
+0
]
L
V50.010 20 30 485! V800

V750

C C Al
00
00
00
"7
5000

Ad Ap

C C A A Ap
00
00

C-prof 100 064 036
17
5000

V700

V65.0

0 20 30 40C kPal

V60.0 V550 V500 V450 V40.0 V350 V300 V250

11200.VL
P
ol %—4
—— ~————y vegfyling
\/
+0
=
p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828 \stabgraf rit \11200-profit 16910 1_5.dwg
V200 V150 V100 V50 00 H5.0 H100 H150 H20.0 H25.0 H300 H350 H40.0 H45.0 H50.0 HE5.0 H60.0
Fcfi=153

AF|-beregning
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828\stabgraf rit\11200-praofil 16910 1_-5R3

Fc=358
ADP-beregning
Result file : p:\18ev00006r _0033\02_fag\geateknikk \geostite \50828 \stabgraf rir\11200-praofil 16910 1_5R&

Tegningstype, profil 0 - 1000




BILAG 22-1

Material
Tidl vegfylling 19.00
Grus/sand  19.00
Leire 1930

+15 Morene 19.00
Berg 28.00
Material

+10 Tidl vegfylling 19.00
Grus/sand  19.00
Leire 1930
Marene 19.00
Berg 28.00

+5

+0

I—
-5
-1 A_20 3046 HPat
V1150 V1100

Profil 17030

1:200

900
9.00
930
9.00
1800

900
900
930
9.00
18.00

V1050

UnWeigth SubWeigth Fi

420
360
250
380
450

Un.Weigth SubWeigth Fi

420 00
360 00
C-prof 100 064 036
380 M7
450
14T7PR 1477
©
©
D B T e
60 2 3 4rKia
i R
V1000 V95.0 V30.0 vet0 v80.0
14TTPR
©

C C Ad
00
00
00
17
5000

A Ap

C O A Ad Ap

"%

V750

44 9a g1

V700

1T77C

V650

v60.0

V550

Fc=244

Fcp=298

11200VL

V50.0

V450

5.

V400

V350

V300

V250

V200

0 20 30 40 kPal

V150

V100

V5.0 00

10 20 30 40C kPal

Fefi=2,98
AFl-beregning

Resilt file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828\stabgraf rir\11200-profil 17030 dagensR3

Fc=244
ADP-beregnin

0
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\genteknikk \geosuite\50828\stabgraf rit\11200-profil 17030 dagensRé

H5.0 H10.0

H150 H20.0 H25.0

H300

H35.0

H40.0

p:\18ev00006r_0033\02_fag\geofeknikk\geosuite\50828\stabgraf.rit\11200-prafil 17030 dagens.dwg

+15

+5

+0

Tegningstype, profil 0 - 1000




BILAG 22-2

Materidl  UnWeigth SubWweigth i C C Aa Ad Ap

Ny vegfylling 1900 900 420 00
Grus/sand 1900 900 360 00

5 Leire 1930930 25000
Morene 1900 900 380 N7
Berg 2800 1800 450 5000
0 Materiadl ~ UnWeigth SubWweigth i C C Aa Ad Ap
Ny vegfylling 1900 900 420 00
Grus/sand 1900 900 360 00
Leire 1930 930 C-praf 100 064 036
Morene 1900 900 380 M7
5 Berg 2800 1800 450 5000 WTIPR 14677
6]
+0 v e |
1
-5
o |8/ druea
=10 al 10 20 304 fkPat———— R
V1150 v1e.o V105.0 V100.0 Vo5.0 v90.0 VB=.0 v80.0 V750

Profil 17030

1: 200
WTIPR
®

A

44 4a (4«

1477C

- 2

e

V700 VeS.0

Ve0.0

V550

V500

V450

V400

V350 V300 V250 V200

11200.VL

00

10 20 30 4C [kPal

Fcfi=2,80
AFl-beregring
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828\stabgraf rit\11200-profil 17030 R3

Fc=2.81
ADP-beregning
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828\stabgraf rit\11200-profil 17030 R&

H5.0 H10.0 H150 H20.0 H25.0 H30.0 H35.0 H40.0

p:\1Bev00006r_0033\02_fag\genteknikk \geasuite\50828 \stabgraf rit\ 11200-profil 17030 .dwg

+15

+5

+0

Tegningstype, profil 0 - 1000




BILAG 23-1

Search area {fangent}

11200.VL

Materisl ~ UnWeigth SubWweigth Fi T C Aa Ad Ap

Tidl vegfylling 1900 900 420 45
Sand 1900 900 340 00

+20 teire 95095023000 20
Berg 2800 1800 450 5000
+5 Material ~ UnWeigth SubWeigth i C C Aa Ad Ap +5
Tidl vegfylling 1900 900 420 45
Sand 1900 900 340 00
Leire 1950 950 C-prof 085 063 035
Berg 2800 1800 450 5000
+10 +10
\\
+5 +5
+0 +0
Loveste astronomiske vannstond (LAT) = -1,87
FUK
-5 -5
AT B 20 3 ieal
v
-10 -10
0 20 3C kPal
p:\18ev00006r _0033\02_fag\geoteknikk\geosuite\50828\stabgraf rit\ 11200-profil 17110 dagens.dwg
-5 -5
0 20 3 KkPal
0 20 30 KkPal —
V1400 V1350 V1300 V1250 V1200 V1150 V1100 V1050 V1000 V950 V90.0 V850 v80.0 V750 V700 V650 V60.0 V550 V500 V450 V400 V50 V300 V250 V200 V150 V100 V50 00 H5.0 H100 H150
) Fcfi=211
Profil 17110 AFl-beregning ) ) . .
T R— Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk\geosuite \50828\stabgraf rit\11200-praofil 17110 dagensR2
Fe116 Tegningstype, profil 0 - 1000
ADP—'beregning
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828\stabgraf.rit\11200-profil 17110 dagensR4
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Materiadl ~ UnWeigth SubWeigth Fi C C Aa Ad Ap
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Sand 1900 900 340 00
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Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828\stabgraf rit\11200-profil 17110.R3
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BILAG 23-3
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Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\genteknikk\geosuife\50828\sfabgraf rit\11200-profil 17110 ks-peler.R6

V750

11200.VL

+20
+15
L 17 m i 12,7 m
W4T 474 (B0 kb e +10
v ;(
— — -
| ST
%75 , 5
@
J +0
55
—EAReE ] 1 20 30 keal
0 % 2 3CKeal -10
D 20 3 40 50 60 HC lkFal
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Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geasite\50828 \stabgraf.rit\11200-profil 17110 ks-peler.R4
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Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geasuite\50828\stabgraf.rit\11200-prdfil 17110 ks-peler.R5
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BILAG 24-1

Materidl ~ UnWeigth SubWeigth i C C Aa Ad Ap
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BILAG 25-1
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BILAG 25-2
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BILAG 26-1
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Result file : p:\1Bev00006r_0033\02_fag\geoteknikk\geosuite\50828\stabgrafrit\ 11200-profil 17320 dagensR2
-20 -20
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ADP-beregning
v Result fie : p:\ ~0031\02_fag ikic\geosuite\50828\stahgrafrit\11200-prafiL 17320 dagensR3
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BILAG 27-1
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V1150 V1100 V1050 V1000 V950 v90.0 V850 v80.0 V750 V700 Veh.0o V60.0 V550 V50.0 V450 V400 V350 V300 V250 V200 V150 V100

Prafil 17780

1: 200

V50

11200VL

Pp:\18ev00006r_0033\02_fag\geateknikk\geosuite \50828\stabgraf rit \ 11200-profil 17780 dagens.dwg

1144PR
©

+5

+10

+5

+0

00 0 | TeghiRGstype, pF&M 0 - 10000 H250 H300

H35.0




BILAG 27-2
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BILAG 28

STATENS VEGVESEN REGION NORD - KLASSIFISERING AV KVIKKLEIREOMRADER
i henhold til "Program for gkt sikkerhet mot leirskred. Metode for kartlegging og klassifisering av faresone, kvikkleire"
200001008-2 datert 31. august 2001. Revisjon 3 datert 8. oktober 2008.
FAREGRADSKLASSEE (SANNSYNLIGHET)

FORKLARING
Vurdering Vekt Analyse Analyse Faktorer Vekt Faregrad, score
Faktor tall nr.1l nr.2 Kommentar tall 3 2 1 0
Tidligere skredaktivitet 1 2 Utglidning i 1964 Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen
Skraningshgyde, meter 2 1 20 meter (under vann) Skraningshgyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15
Tidligere/naveaerende terrengniva, OCR 2 1 1,4 til 6,5 fra CPTu Tidligere/naveaerende terrengniva, OCR 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,2-2,0 >2,0
Poretrykk, overtrykk kPa 3 0 Ingen malinger Poretrykk, overtrykk kPa 3 >+ 30 10-30 0-10 Hydrostatiskt
Poretrykk, undertrykk kPa -3 0 Poretrykk, undertrykk kPa -3 <-50 30 20 Hydrostatiskt
Kvikkleiremektighet 2 2 6 meter Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2 -H/4 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet 1 1 Maks 14-sansynlig stgrre Sensitivitet 1 > 100 30-100 20-30 <20
Erosjon 1 Muligens litt/noe Erosjon Aktiv/glidn. Noe Lite Ingen
Inngrep, forverring 3 0 Ingen konsekvens Inngrep, forverring 3 Stor Noe Liten Ingen
Inngrep, forbedring -3 0 Inngrep, forbedring -3 Stor Noe Liten Ingen

Poeng (score x vekttall) 14 0
Beregnet faregradsklassel Lav
Faregrad 27,5 0,0

SKADEKONSEKVENS

FORKLARING
Vurdering Vekt Analyse Analyse Faktorer Vekt Konsekvens, score
Faktor tall nr.1 nr.2 Kommentar tall 3 2 1 0
Boligenheter, antall 4 0 Ingen i sonen Boligenheter, antall 4 Tett>5 Spredt > 5 Spredt <5 Ingen
Nzeringsbygg, personer 3 0 Ingen i sonen Nzeringsbygg, personer 3 >50 10-50 <10 Ingen
Annen bebyggelse, verdi 1 0 Ingen i sonen Annen bebyggelse, verdi 1 Stor Betydelig Begrenset Ingen
Vei, ADT 2 2 E6 inntil ADT 1500/2x sommer Vei, ADT 2 >5000 1001 - 5000 100 -1000 <100
Toglinje, baneprioritet 2 0 Ikke aktuelt Toglinje, baneprioritet 2 1-2 3-4 5 Ingen
Kraftnett 1 0 Ikke aktuelt Kraftnett 1 Sentral Regional Distribusjon Lokal
Oppdemning/flom 2 0 Ikke aktuelt Oppdemning/flom 2 Alvorlig Middels Liten Ingen

Poeng (score x vekttall) 4 0
Beregnet skadekonsekvensklassel Mindre alvorlig OPPDRAG: E6 SORFOLDTUNNELENE
Skadekonsekvens 8,9 0,0 OPPDRAGSNR.: 50828
NAVN PA KVIKKLEIESONE: YTTER-KALVIK
Risiko (skadekonsekvens x faregrad) 244 0 SAKSBEHANDLER: Arild Sleipnes
RISIKOKLASSE 2 DATO: 08.03.2016

P:\18EV00006R_0033\02_Fag\Geoteknikk\Geosuite\50828\Rapportering\50828-GEOT-13 Fyllinger Ytre Kalvik-Berrflagan-vurderingsrapport\Klassifisering av kvikkleireomrader Ytter-Kalvik.xlsx



BILAG 29

STATENS VEGVESEN REGION NORD - KLASSIFISERING AV KVIKKLEIREOMRADER

i henhold til "Program for gkt sikkerhet mot leirskred. Metode for kartlegging og klassifisering av faresone, kvikkleire"

200001008-2 datert 31. august 2001. Revisjon 3 datert 8. oktober 2008.

FAREGRADSKLASSEE (SANNSYNLIGHET)

FORKLARING
Vurdering Vekt Analyse Analyse Faktorer Vekt Faregrad, score
Faktor tall nr.1 nr.2 Kommentar tall 3 2 1 0
Tidligere skredaktivitet 1 2 Muligens utenfor omradet Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen
Skraningshgyde, meter 2 1 12-15 meter (under vann) Skraningshgyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15
Tidligere/naveaerende terrengniva, OCR 2 2 1,1til 2,6 fra CPTu Tidligere/naveaerende terrengniva, OCR 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,2-2,0 >2,0
Poretrykk, overtrykk kPa 3 0 Ingen malinger Poretrykk, overtrykk kPa 3 >+ 30 10-30 0-10 Hydrostatiskt
Poretrykk, undertrykk kPa -3 0 Poretrykk, undertrykk kPa -3 <-50 30 20 Hydrostatiskt
Kvikkleiremektighet 2 3 10 meter Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2 -H/4 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet 1 2 Maks 39-sansynlig stgrre Sensitivitet 1 > 100 30-100 20-30 <20
Erosjon 3 1 Muligens litt/noe Erosjon 3 Aktiv/glidn. Noe Lite Ingen
Inngrep, forverring 3 0 Ingen konsekvens Inngrep, forverring 3 Stor Noe Liten Ingen
Inngrep, forbedring -3 0 Inngrep, forbedring -3 Stor Noe Liten Ingen
Poeng (score x vekttall) 19 0
Beregnet faregradsklassel Middels
Faregrad 37,3 0,0
SKADEKONSEKVENS
FORKLARING
Vurdering Vekt Analyse Analyse Faktorer Vekt Konsekvens, score
Faktor tall nr.1 nr.2 Kommentar tall 3 2 1 0
Boligenheter, antall 4 1 1stkisonen Boligenheter, antall 4 Tett>5 Spredt > 5 Spredt <5 Ingen
Nzeringsbygg, personer 3 0 Ingen i sonen Nzeringsbygg, personer 3 >50 10-50 <10 Ingen
Annen bebyggelse, verdi 1 0 Ingen i sonen Annen bebyggelse, verdi 1 Stor Betydelig Begrenset Ingen
Vei, ADT 2 2 E6 inntil ADT 1500/2x sommer Vei, ADT 2 >5000 1001 - 5000 100 -1000 <100
Toglinje, baneprioritet 2 0 Ikke aktuelt Toglinje, baneprioritet 2 1-2 3-4 5 Ingen
Kraftnett 1 0 Ikke aktuelt Kraftnett 1 Sentral Regional Distribusjon Lokal
Oppdemning/flom 2 0 Ikke aktuelt Oppdemning/flom 2 Alvorlig Middels Liten Ingen
Poeng (score x vekttall) 8 0
Beregnet skadekonsekvensklassel Alvorlig OPPDRAG: E6 SORFOLDTUNNELENE
Skadekonsekvens 17,8 0,0 OPPDRAGSNR.: 50828
NAVN PA KVIKKLEIESONE: INNER-KALVIK
Risiko (skadekonsekvens x faregrad) 662 0 SAKSBEHANDLER: Arild Sleipnes
RISIKOKLASSE 3 DATO: 21.06.2016

P:\18EV00006R_0033\02_Fag\Geoteknikk\Geosuite\50828\Rapportering\50828-GEOT-13 Fyllinger Ytre Kalvik-Berrflagan-vurderingsrapport\Kvikkleiresoner\Klassifisering av kvikkleireomrader Inner-Kalvik.xlsx
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Sammendrag

Rapporten omhandler uavhengig kontroll av geoteknisk prosjektering for E6,
Sgrfoldtunnelene fra profil 15320 til profil 18000, reguleringsplan.

Rapporten har flere revisjoner siden materialet for kontroll kom i flere runder. Dette er
revisjon 03 som handler om kontrollering av saker som ble apent i revisjon 02. | tillegg er
alle stabilitetsberegninger mottatt. Stabilitetsberegninger og valgte tiltak er kontrollert i
denne revisjonen.

Alle merknader og kommentarer er besvart av Statens vegvesen og lukket.

Sweco Sweco Norge AS Jure Kokosin
Dronningens gt 52/54 Org.nr: 967032271

Box 714 Hovedkontor: Oslo

NO 8509 Narvik, Norge

Telefonnummer +47 76 965680 Mobil +47 (0)90595788

jure.kokosin@sweco.no
WWW.SWeco0.no
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1 Innledning

Sweco Norge AS er engasjert som uavhengig kontrollerende for
prosjektering/reguleringsplan innenfor fagomradet geoteknikk av prosjektet E6
Sgrfoldtunnelene mellom profil 15320 og 18000. Tiltaket omfatter utbygging av veg i

dagen.

2 Mottatt dokumentasjon

Falgende dokumenter er kontrollert:
Tabell 1. Mottatt dokumentasjon per 19.04.2016.

stabilitetsberegninger: P15520-16810

Dokument Dato Utarbeidet av
mottatt

50828-GEOT-12 Geoteknisk kategoriog | 11.02.2016

kontroll.pdf

50828-GEOT-12 Rapporttekst.pdf 11.02.2016

50828-GEOT-12 Tegninger.pdf 11.02.2016

50828-GEOT-12 Bilag 1 til 3.pdf 11.02.2016

50828-GEQOT-12 Bilag 4 til 11 LAB.pdf 11.02.2016

50828-GEOT-12 Bilag 12 til 29 CPT.pdf 11.02.2016

Stabilitetsberegninger.docx 12.02.2016

CPTU data - .cpt og .std filer (ra data), 12.02.2016

dokumentasjon méledata, Conrad filer og . .

Excel filer. Arild Sleipnes

Geosuite presentasjon database 12.02.2016

Autocad tegninger 12.02.2016

Datamaling CPTU — utskrift fra Conrad: 11.04.2016

CPTU: 1132, 1474, 1477, 1479

Rev01 CPTU tolkning UK SVV- 17.04.2016

kommetarer.pdf

Autocad tegninger av profiler for stab. 19.04.2016

beregning: P15520-17780

Autocad tegninger av 19.04.2016
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3.1
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Autocad tegninger av 21.04.2016
stabilitetsberegninger: P116910-177008

18007002-G-01 Tekst Rev01 Rapport 19.04.2016/
om uavhengig kontroll-SVV 21.04.2016
kommentarer.pdf

5028-GEOT-13 Rapporttekst.docx 12.05.2016
5028-GEOT-13 Forsider.pdf
5028-GEOT-13 Geoteknisk kategori og
kontroll.pdf

5028-GEOT-13 Bilag.pdf
5028-GEOQOT-13 Tegninger.pdf

Uavhengig kontroll

Kommunikasjon
Oppstartsmgte med Arild Sleipnes via Skype den 11.02.2016.

Rapport med alle vedlegg samt CPTU tolkninger er sendt til Sweco den 11.02.2016 via
epost.

Tilgang til Statens vegvesen E-rommet fikk vi den 12.02.2016. Da lastet vi ned resten av
dokumentasjon.

Telefon samtale med Arild Sleipnes den 31.03.2016.
Rev00: Sweco leverte rapport rev 00 til SVV den 11.04.2016.

SVV kommenterte rapport rev 00 den 12.04.2016. SVV etterspurte forslag til design-
parametere for CPT-ene. Sweco oppdaterte sup diagramene.

Rev01: Sweco leverte rapport rev01l til SVV den 12.04.2016.

SVV sendte kommentarer til valg av sup til Sweco den 17.04.2016 og kommentarer til
merknader/avvik den 19.04.2016.

Kontroll av stabilitetsberegninger og ngdvendige tiltak skal fagres i rapport rev 02.

SVV sendte fgrste delen av stabilitetsberegninger med rapporten til Sweco den
19.04.2016.

SVV sendte andre delen av stabilitetsberegninger og oppdaterte rapporten med billag til
Sweco den 21.04.2016.

Rev02: Sweco leverte rapport rev02 til SVV den 22.04.2016.

RAPPORT

21.06.2016

KONTROLL GEOTEKNIKK

18007002-G-01 REV03

E6 SORFOLDTUNNELENE, PROFIL 15320 - 18000

h p:\281\18007002 - e6 sarfold uavh.kontroll geoteknikk. statens vegvesen region nord\08 rapporter\01 rapporter\rev 03\118007002-g-01 tekst rev03 rapport
om uavhengig kontroll.docx



repo002.docx 2013-06-14

SWECO %

3.2 Oppbygging av rapport fra SVV

Geoteknisk rapport nr. 50828-GEOT-12 presenterer grunnforhold i traséen samt vurderer
geotekniske forhold i traséen.

Rapporten omhandler vegstrekningen fra P15320 til P18000. Strekningen deles i 5 deler
der hver del inkluderer:

beskrivelse av grunnforhold,

valg av geotekniske parameterer,
valg av geoteknisk kategori

valg av geotekniske parametere
stabilitetsforhold

vurderinger

Vi har mottatt materialet i deler, fgrst datarapport m tolkninger og til sist rapport med
stabilitetsberegninger og vurderinger. Malet i denne omgangen er hovedsakelig &
kontrollere stabilitetsberegninger og ngdvendige tiltak.
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3.3 Kontrollerte saker

Basert pa krav fra SVVs HB V200, NVEs rapport 7/2014 og SAK 10 er flere poster notert.

Se tabell 2 nedenfor.

Rad skrift = avvik

Tabell 2. Kontrollerte saker ift. SVV HB N200, Kap.202.3.
Post | Vurderinsgpunkt Kommentar Status
1.1 | Sjekk av forhold relatert til CC/RC valgt.
myndighetskrav/regelverk; CCIRC = 3 for P15400-15600 og P16720-
inklusiv valg av
17500
konsekvensklasse,
bruddmekanisme og CCI/RC = 2 gvrige omrader P15320-18000
palitelighetsklasse samt .
partialfaktor, jfr. Handbok V220 Bruddmekanisme valgt oK
(Ref. 2), samt Eurokode 0 (Ref. Ngytralt og sprgtt brudd avhengig av type
22) og veiledning 2/2011 fra NVE | masser. Materialkoeffisient valgt ift SVV HB
(Ref. 21, evt. senere revidert V220.
utgave).
/SVV HB N200/
1.2 | Uavhengig vurdering av om Det star i rapporten at: «Veglinjen som
utfgrte grunnundersokelser gir grunnundersgkelsene opprinnelig ble planlagt
tilstrekkelig grunnlag for de for er i flere omganger flyttet mer inn pa land
geotekniske vurderinger. enn slik den opprinnelig 18».
/SVV HB N200/ Vi vurderer at grunnundersgkelsene er utfart i
ngdvendig omfang og at de gir tilstrekkelig OK
informasjon om materialegenskapene i
omradet. Lukket
Vi vurderer at sprgbruddmateriale er
begrenset i tilstrekkelig grad i forhold til
vegtraséen.
1.3 | Uavhengig vurdering, eventuelt Uavhengige tolkninger av CPTU er utfart av OK-
tolking, av jordparametere basert | Sweco. Vi har beregnet sup verdier med Lukket

pa tilgiengelig informasjon, og
sammenligning med
erfaringsverdier.

/SVV HB N200/

forskjellige metoder. Vurderingen er gjort for &
velge sup design. Se vedlegg 01.
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Maledata dokumentasjon for borepunkter
1132, 1474, 1477, 1479 mangler.
Anvendelsesklasser mé veere dokumentert.

SVV (2016-04-11): Utskrifter fra Conrad
oversend. SVV har ikke tilsvarende
dokumentasjon som Multiconsult og Rambgill

SVV (2016-04-15): Design-parameterene er
justert noe i henhold til anbefalingene fra
Sweco. Noen steder og da seerlig i dybden
har vi valgt & veere noe mer konservativ enn
anbefalingene.

SVV (2016-04-12): Anisotropifaktorene er
valgt ut fra Ip i henhold til NIFS (2014):
«Naturfareprosjektet Dp. 6 Kvikkleire. En
omforent anbefaling for bruk av anisotropi
faktorer i prosjektering i norske leirer».
Rapport 14/2014.

SVV (2016-04-12): Benyttes ikke i den videre
prosjekteringen.

OK-
Lukket
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SVV (2016-04-12): Synes det er naturlig i se

. OK-
mot verdiene som er framkommet fra konus Lukket
og enaks i tillegg til CPTu for dette borpunktet.

Valgte design-parametere er seerlig i gvre del
av profilet et slags middel av disse.
SVV (2016-04-12): OCR er konservativt valgt
ut fra det som er beregnet ut fra CPTu’ene, se
de forskjellige regnearkene.
Alle merknader er kommentert av SVV. Apen
awvik er lukket. Kommentarer fra SVV
angaende valg av suwp ligger i vedlegg 01.
1.4 | Vurdering av utforte
stabilitetsberegninger inklusiv
benyttede
lagdelinger/parametere og
regnemodeller. Enkle
overslagsbetraktninger for grov
stikkpravekontroll uten egne
detaljerte stabilitets-beregninger.
/SVV HB N200/
OK
SVV (2016-06-21): Ettersom det ikke er utfgrt
Lukket

malinger av poretrykket har vi basert oss pa
eventuelle maling av vannstand i prgvehull,
generelle vurderinger av beliggenheten til
grunnvannstand ut fra sonderinger/
lzsmassefordeling samt antatte hydrostatiske
poretrykksforhold

SVV (2016-06-21): Prgvetakinger samt
tolkninger av sonderinger
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SVV (2016-06-21): Blir ikke endret i denne
omgang

1.5 | Vurdering av om valgte steder for | Profiler for planlagte stabilitetsberegninger er
beregning dekker kritiske faser mottatt fra SVV. Vi er enig med utvalgte
og omrader, og om profiler.
prosj ekter.endes argumentf’;ls; on Se kommentarer i vedlegg 02, P17110 og
for vurdering og konkludering ut .
fra situasjon og 172§0. Kan dere begrunne valg av disse
. profilene?
beregningsresultater aksepteres. ) OK
(sjekk valgte kritiske snitter) SVV (2016-06.21): Ngr.det gjelder proflloer for
ISVV HB N200/ nye veggr ber(?gner v! t|.Inaerm.et_ alltid pa Lukket
tverrprofilen slik de blir i den digitale
vegmodellen. Opptegning av skraprofiler der
ogsa vegfyllinger/skjeeringer kommer med vil
delvis matte gjgres manuelt. Tror forskjellen
her blir sveert liten for de beregnede
glideflatene seerlig de som er relativt korte.
Kun for lange glidflater kan denne forskjellen
eventuelt ha noen betydning.
1.6 | Vurdering av omfang og
gjennomfarbarhet av angitte
stabilitets-sikrende tiltak, inklusiv
beskrivelse av utfgrelse av disse
(sjekk foreslatte sikringstiltak)
/SVV HB N200/
OK
Lukket
SVV (2016-06-21):
Profil 15520 — Ny vegfylling ligger sort sett pa
berg ogsa trafikklasten. Sammensatt glidefalte
fra ny vegfylling vil a all hovedsak ga gjennom
oppfylte steinmasser.
Profil 15910 - planlegger supplerende
grunnundersgkelser/vurderinger, eventuelt er
masseutskifting i fyllingsfot et alternativ
7 (10)
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Profil 16070 — planlegger supplerende
grunnundersgkelser/vurderinger

Profil 16730 — beregnet slik for & fa med alle
aktuelle glidflater — materialfaktorer med god
margin og beregner derfor ikke pa nytt.

Profil 16910 - beregnet slik for & fa med alle
aktuelle glidflater — materialfaktorer for
lokalstabilitet med god margin og beregner
derfor ikke pa nytt.

Profil 17110 — utenfor KS-peler vil det veere
NVEs krav som gjelder. | praksis vil terrenget
der det skal benyttes KS-peler bli senket noe
ved at sandmassene farst graves vekk.

Profil 17780 — her ma det gjares supplerende
grunnundersgkelser og vurderinger

1.7 | Vurdering av kontrollopplegg Henviser til kapittel 5 i rapporten.
under utforelse Kapittel om HMS forhold er inkludert i
(sjekk spesielle hensyn til rapporten. HMS plan skal utarbeides av OK
anleggsarbeidene) /SVV HB byggherre. Entreprengr skal i utfarelsesfasen
N200/ ta sikte pa a lage risikovurdering.
1.8 | For spesielt kompliserte tilfeller Kommentarer for enkelte
utfgres separate stabilitetsberegninger ligger i vedlegg 02.
ko:;ltrollberej'g mn‘g er av utvalgte Generelle kommentarer:
snitt eller situasjoner OK
/SVV HB N200/ Sweco har beregnet 1 profil, P16810. Den
stemmer med beregningene fra SVV. Se
vedlegg 03 for stabilitetsberegninger.
2.1 | Vurder om faresonen er korrekt Omrader med pavist/mulig
avgrenset og klassifisert etter sprgbruddmateriale/kvikkleire er tegnet pa
faregrad, og at rett tiltakskategori | oversiktskart VO1-V06.
er valgt. OK
/NVE veileder 7/2014, Kap 5.3/
Lukket
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SVV (2016-06-21): Score for OCR er endret i
henhold til anbefalinger. Vedrgrende
hydrostatisk poretrykk se kommentarer til pkt
1.4.
3.1 | Er prosjekteringsarbeidet Utfart. Se punkt 1.1 ovenfor.
plassert i geoteknisk kategori og
palitelighetsklasse?
/SAK 10, Kap 14-2 og 14-7/ OK
i forbindelse med :
/NVE 7/2014 kap 5.3/
3.2 | Inneholder systemet rutiner for
kvalitetssikring av arbeidet som
skal utfores innenfor SVV (2016-04-19): SVV har ikke egne
kontrollomradet? . . . . . OK-
sjekklister pr. tiden. Vi forholder oss til Lukket
/SAK 10, Kap 14-2 og 14-7/ handbok N200 og V220 nar det gjelder
kvalitetssikringen av vart arbeid.
OK
4,0 | Andre kommentarer Tidligere kommentarer er slettet. OK-
Lukket

3.4 @vrige kommentarer til rapporten

Strekningen er delt opp i deler, der hver del har beskrivelse av grunnforhold, valg av
beregningsparametre, stabilitetsforhold, vurderinger av vegfyllinger og vurdering av
omradestabilitet. De vurderingene som er gjort virker riktige. Bruk av KC-peler kunne veert
noe bedre beskrevet med manster, forventet skjeerstyrke og hvilken skjeerstyrke som er
benyttet for det forsterkede omradet.

4 Konklusjon

4.1 Manglende ift. regelverk

Post | Gjeldende regelverk | Kort kommentar Status Dato
1.3 | HB N200 Tolknmg.av Su, er’ bestemt gv SVV. Det er tatt Lukket | 20.04.2016
hensyn til Sweco’s anbefalinger av su.
1.4 | HB N200 Se merknader og vedlegg 02. Lukket | 21.06.2016
1.5 | HBN200 Se merknader og vedlegg 02. Lukket | 21.06.2016
9 (10)
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1.6 | HBN200 Se merknader og vedlegg 02. Lukket | 21.06.2016
1.8 | HB N200 Se merknader og vedlegg 02. Lukket | 21.06.2016
2.1 | HB N200 Kommentarer ift klassifisering og GVS. Lukket | 21.06.2016
3.2 | SAK 10 Utfares ift gjeldende SVV handbgker. Lukket | 20.04.2016
4.0 | Generelt Ingen kommentarer. Lukket | 20.04.2016

4.2 Kommentar

Kontrollen er utfgrt. Alle merknader og avvik er besvart og lukket.

5 Vedlegg

Vedlegg 01: CPTU tolkning — uavhengig kontroll. Tilsendt ogsa excel fil. Kommentarer fra

Vedlegg 02: Tabell stabilitetsberegninger — utvidet kontroll
Vedlegg 03: P16810 stabilitetsberegning — utvidet kontroll
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VEDLEGG 01

CPTU tolkning — uavhengig kontroll. Tilsendt ogsa excel fil.

Kommentarer fra SVV er inkludert.
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SWECOﬁ
CPTU SWECO’S TOLKNING — UAVH. KONTROLL

Metode

Tolkninger er utfart i forhold til datafiler som er sendt til uavhengig kontroll. Conrad
programvaere er brukt til & hente ngdvendige méledata inn i tolkningsprogram. Tolkningen av
sup er utfgrt i Excel og tegnet inn i diagrammet. Det er brukt forskjellige tolkningsmetoder:

1) SHANSEP for direkte tilstand basert pA OCR som funksjon av korrigert spissmotstand.
Sip=a* 0’vw* OCR (f(Qt))AB

2) SHANSEP for direkte tilstand basert pa OCR som funksjon av poreovertrykk.
Sup = a* 0’vw* OCR (f(AU))AB

3) Metode basert pa malt poreovertrykk og poretrykksfaktoren Bg.
Ndubss = Sua/Sup *(1,8 + 7,25 * Bg)
Sup = Au / Ndupss

4) NGI metode basert pa netto spissmotstand og spissmotstandsfaktoren.
Nkt = 7.8 + 2.5 *logOCR + 0.08 * Ip for St<15 og
Nkt = 8.5 + 2.5 * logOCR for St>15
Sub = (Qnetto/ (Nkt * Sua/Sup)

5) NGI metode basert p& spissmotstand og poreovertrykksfaktoren.
Nau = 6.9 - 4.0 * logOCR + 0.07 * Ip for St<15 og
Nau = 9.8 - 4.5 * logOCR for St>15
Sub = Qnetto/ (Nau * Sua/Sup)

6) Den laveste suwp i norske leirer
Sup = 0,25 * 0o / (SuA/SuD)
0’vo = Po’; effektiv vertikalspenning hentet fra Conrad

| tillegg til maledata fra CPTU sondering trenges det sensitiviteten (S;) og plastisitetindeks (Ip)
for & tolke suw. Disse verdiene er hentet ut fra laboratorieundersgkelser av prgvetaking.

Konus og enaksial forsgk fra laboratorieundersgkelsen viser sup verdier. De er tegnet inn i
diagrammet for & kunne sammenligne verdier med sup ut fra CPTU resultater.

Vurdering
ADP forhold sua/sup

Forholdet mellom sua 0g sup er viktig for & skille aktiv skjeerstyrke med direkte skjaerstyrke.
Direkte skjeerstryke har vi beregnet ut fra fglgende formel:

Direkte anisotropi faktor er beregnet ut fra formel sup / sua = 0,63 + 0,00425 * (Ip — 10). Dersom
Ip er mindre enn 10 %, antar vi at sup / Sua = 0,63. Plastisitet indeks er bestemt ut fra
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laboratorieresultater. Dersom prevetaking for det bestemte borepunktet ikke er utfart, bruker vi
Ip 0og andre parameterer fra neerliggende borepunkter.

BP Sua/SuD
1117 1,58
1132 1,58
1134 1,59
1135 1,59
1138 1,59
1139 1,59
1474 1,96
1477 1,56
1479 1,56

sup designlinje

Direkte skjeerstyrke beregnet med 5 forskjellige metoder er presentert i diagrammer nedenfor.

sup designlinje (
12.02.2016.

sup foreslatt designlinje (

) er hentet ut fra SVV sine vurderinger i excel ark fra den

) er vurdert av Sweco. Har diagrammer ikke har

Sweco’s foreslatt designlinje, er vi enige med deres (SVV’s) vurdering.
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11TV

SuD (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70

Valgle péramele}e tdiﬁerénsier‘le énislropifaktorer}

4 Anisotropifaktorer
Dybde Design C,| Design Cyp | Design Cup Aa Ad Ap
3.0 20.0 12,7 71 1.00 0,63 0,35
4.0 20.0 12,7 71 1.00 0,63 0,35
4.0 13,6 10.1 5.7 0,85 0,63 0,35
5 . 10.0 255 19.0 10,6 0.85 0,63 0,35
| 10,0 30,0 19.0 10,6 1,00 0,63 0,35
[ 136 40,0 254 14,2 1,00 0,63 0,35
'“5,?
6 \
\‘\ *
14
o\
7 ‘; —8— 5uD (SHANSEP) (f(q1))
@ —&— SuD (SHANSEP) (f(Du2))
*A ﬁ; —a&— SuD iht, NduDSS f(Bq)
x SuD ut fra Nkt iht NGI
E 8 ] ;
= L —@—5uD ut fra NDu iht NGI
= &
-Qg_ L R A KONUS
"- * ENAKSIAL
9 1 suD fra p0'
.'ﬁ
L X
b 224Pa
10 18lkpa | L1
\
!
11 [
’.
2
12 \
¢
|
13 B
3
21 kP3 v 26 kPq
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SUUECC)?&

35

45

5,5

6,5

7,5

85

9,5

Dybde (m)

10,5

115

12,5

13,5

14,5
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1132

SuD (kPa)
10 20 30 40 50 60 70 80 90

13 kPa

100

Valgte parametere (differensierte anistropifaktorer)

Anisotropifaktorer

Dybde Design Cy;| Design Cyp | Design Cyp Aa Ad Ap

40 17.0 12,6 7.0 0.85 0.63 0.35

L 4 12,0 34.0 252 14.0 0.85 0.63 0.35
15.0 34.0 252 14.0 0.85 0.63 0.35

—&— SuD (SHANSEP) (f(qt))
—8—SuD (SHANSEP) (f(Du2))
—@—5SuD iht, NduDSS f(Bq)
SuD ut fra Nktiht NGI
=—@—5SuD ut fra NDu iht NGI
A KONUS forsek
4+ ENAKSIAL forsgk

suD fra p0'

CPTU SWECO’S TOLKNING — L?A'VH.

KONTR@LL

d 4 v

arilsl p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk\geosuite\50828\rapportering\50828-geot-13 fyllinger ytre kalvik-berrflagan-vurderingsrapportwuavhengig
kontroll\rev01 cptu tolkning uk_fra excelark_etter ks fra noveso og noharn.docx



arilsl


memo04.docx

o
SWECO ﬁ

L 4

814 kPa -1

Dybde (m)

10 +

11

12

20

25 kPa

1134

SuD (kPa)

30

40

Valgte parametere (differensierte anistropifaktorer)

Anisotropifaktorer

50

Dybde Design Cy| Design Cyp [ Design Cyp Aa Ad Ap
4.0 10.2 7.6 4.2 0.85 0.63 0.35
7.2 21,3 15,8 8.8 0.85 0.63 0.35
7.2 17.0 12,6 7.0 0.85 0.63 0.35
8.0 18,7 13,9 7.7 0.85 0,63 0,35
8.0 25,0 15,8 8.8 1.00 0.63 0.35
12.0 40.0 252 14.0 1.00 0.63 0.35

60

—&— SuD (SHANSEP) (f(qt))
—&— SuD (SHANSEP) (f(Du2))
—@—SuD iht, NduDSS f(Bq)
SubD ut fra Nktiht NGI
—8—5uD ut fra NDu iht NGI
A KONUS forsgk
& ENAKSIAL forsek

suD fra p0'
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Dybde (m)

=

(0]

=

"

QO
|
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N
N
e
Y

32 kP

1135

Suly(kPa)

Valgte parametere (differensierte anistropifaktorer)

Anisotropifaktorer
Dybde Design C,| Design C,p | Design C,p Aa Ad Ap
6.0 12,8 9.5 5.3 0,85 0,63 0,35
16,0 32,3 23,9 13.3 0,85 0,63 0,35
16,0 4 2.7 15,4 0,85 0,63 0,35
22,0 51,0 37,8 21,0 0,85 0,63 0,35
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1138
SuD (kPa)
0 30 40 50 60 70 80 90 100
5 Valgte parametere (differensierte anistropifaktorer)
Anisotropifaktorer
Dybde Design C,3| Design C,p | Design Cyp Aa Ad Ap
9.0 8.5 6.3 35 0.85 0.63 0,35
11 19.0 42,5 35 175 0,84 0,63 0,35
i
—&— SuD (SHANSEP) (f(qt))
13 —&— SuD (SHANSEP) (f(Du2))
—&— SuD iht, NduDSS f(Bq)
. SuD ut fra Nkt iht NGI
E— —8— SuD ut fra NDu iht NGI
O A
'5. A KONUS forsgk
. & ENAKSIAL forsok
suD fra p0’
15
16
17
18
22 kPa 8 \ 34 kPa
19

Ingen praver er tatt. Tror at maling av poretrykket er upalitelig, og dermed vurdering av

poretrykket har stor betydning.
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1139
SuD (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
7 kPay e 12 kPa
16
17
—@—SuD (SHANSEP) (f(qt))
18 =—@—>SuD (SHANSEP) (f(Du2))
—SuD iht, NduDSS f(Bq)
N SuD ut fra Nkt iht NGI
E —e—5uD ut fra NDu int NG
219
% A KONUS forsgk
+ ENAKSIAL forsgk
suD fra p0'
20
21
22
23 24 kPa 34 kPa

Ingen praver er tatt. Tror at maling av poretrykket er upalitelig, og dermed vurdering av
poretrykket har stor betydning.

Valgte parametere (differensierte anistropifaktorer) f

Anisotropifaktorer
Dybde Design C,s| Design Cyup | Design Cyp Aa Ad Ap
15.0 16,2 12,0 B.7 0,85 0.63 0.35
23,0 32,3 239 13,3 0,85 0,63 0.35
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1474
SuD (kPa)
0 40 50 60 70 80 20 100

2

3 !

44 —@— SuD (SHANSEP) (f(qt))

hat —&— 5uD (SHANSEP) (f(Du2))
—&— SuD iht, NduDSS f(Bq)

pie SuD ut fra Nkt iht NGI

5 1
?EJ- —8—5uD ut fra NDu iht NGI
E A KONUS forsek
&

® ENAKSIAL forsgk

6 suD fra p0'

7

. /:_S.

Ingen prgver er tatt.

BP 1474 ber ikke brukes i beregniger pga unormalt hgy Bq. Deres (SVV’s) vurderinger virker
ellers fornuftig ut - sup bgr fglge tolkninger av su fra q.
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1477
SuD (kPa)
0 90 100
2
3
4
—&—SuD (SHANSEP) (f(qt))
—&— SuD (SHANSEP) (f(Du2))
—&—SuD iht, NduDSsS f(Bq)
= - SuD ut fra Nktiht NGI
?E; —@—5uD ut fra NDu iht NGI
2 A  KONUS forspk
&
6 & ENAKSIAL forsok
suD fra p0'
7
8
9
10 (11)
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1479

SuD (kPa)

40 50 60
23 kPa

0 10 20 30

Dyhde (m)

10

70

80

90

100

—@— SuD (SHANSEP) (f(qt))
—@— SuD (SHANSEP) (f(Du2))
—@&—SuD iht, NduDSS f(Bq)
SuD ut fra Nkt iht NGI
=—@— SuD ut fra NDu iht NGI
A KONUS forspk

¢ ENAKSIAL forsek

suD fra p0'
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STABILITETSBEREGNINGER — UAVH. KONTROLL

Vi har kontrollert stabilitetsberegninger med hensyn pa krav som er angitt i SVV HB N200:

1) Vurdering av utfgrte stabilitetsberegninger inklusiv benyttede lagdelinger/parametere og regnemodeller. Enkle overslagsbetraktninger for grov
stikkpravekontroll uten egne detaljerte stabilitets-beregninger. Henviser til post 1.4 i rapporten.

2) Vurdering av omfang og gjennomfgrbarhet av angitte stabilitets-sikrende tiltak, inklusiv beskrivelse av utfarelse av disse (sjekk foreslatte
sikringstiltak). Henviser til post 1.6 i rapporten.

3) For spesielt kompliserte tilfeller utfgres separate kontrollberegninger av utvalgte snitt eller situasjoner. Henviser til post 1.8 i rapporten.

21.06.2016: Rapport Rev 03: Statens vegvesen har besvart merknadene som sto i rapport rev 02. Alle merknadene nedenfor er dermed lukket.

1M
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Profil nr. | Situasjon | Kommentar Kommentar Kommentar Kommentar
Lagdeling Parametere Resultater Tiltak
15520 Dagen§ OK /
vegfylling
- Sua profil stemmer ikke helt med
Sjebunn tolkningen fra vedlegg 01. Sup 20 OK /
kPa bgr settes ned til 4 m dybde.
Dagens OK. Vi antar at vurdering av Det har neppe noe & si ift Det anbefales at det dokumenteres
... senket | |aginndeling for eksisterende fylling resultater. stabiliteten med en sammensatt
med 2 m baserer pa° geoteknlsk rapport fra VI antar at Vurderlng om bfuddﬂate med start I l'Oppen av ny
1964 og at vurderingene er pélitelige. | parametere og omfang av dagens veifylling. Mangler last i toppen av
fyllmasser baserer p& geoteknisk | ™Y fylling. OK — gjennomferbart.
rapport fra 1964 og at Har dere vurdert midlertidig
vurderingene er pélitelige. situasjon nar eksisterende fylling
star mens dere fyller opp ny fylling?
Dersom vegfylling
15560 Ny ...1:2 | OK ) . OK /
y Sua profil stemmer ikke med
Ny ... 1:4 tolkningen fra vedlegg 01. Det ser
mot eks OK ut at dere brukte syp fra 1116PR. OK OK — gjennomfgrbart.
E6 Stemmer det? Vi anbefaler at
- tolkning av sup fra 1116PR settes i
15580 Ny...1:4 billag sammen med andre .
mot eks OK ) OK OK — gjennomfarbart.
tolkninger.
E6
15910 Dagen_s OK OK OK /
vegfylling
2(N
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Ny ... Er F=1,6 den laveste
helnin sikkerhetsfaktor pa skréningen? .
1:2 oK oK Kan dere i tillegg dokumentere OK —gjennomfarbart
glideflate som starter i veikroppen?
16070 Dagen§ OK OK /
vegfylling
Ny Lasning er diskutabelt. Har
vegskjeeri dere vurdert & flytte ny vei
ng/fylling Ny E6-veien skal ligge ca. 1,5 m enda mer inn mot land. Slik
Sup fra 1126PR er brukt i lavere enn dagens E6. Stabiliteten kunne dere slake ut
beregningene — OK. skal derfor forbedrres. Stabiliteten j | E<SISterende skraning og lage
OK . den mer stabilt. Eventuelt kan
nedre del av eksisterende .
o . dere utfare grunnboringer som
veifyllingen er lik 1,37. Dette er o
Javere enn krav. dere beskriver i rapporten.
' Stabiliteten beregnes pa nytt
etterpd. En annen mulighet vil
veere a etablere en motfylling.
16430 Utenom Borepunkt 1131 tider pd ca. et 1 m
ny tykt lag av lav motstand. Kan dette
vegfylling | veere silt eller leire? Ogséa borepunkt

1130 viser et tynt lag av lav
motstand. Dere har vurdert at
lesmasser bestdr av sand fra
sjgbunn og ned til fiell. Kan dere
begrunne deres valg?

OK, men se kommentar under
lagdeling.

F=1,48 anser vi som akseptabelt
dersom lagdeling er OK.

OK — gjennomfarbart.

STABILITETSBEREGNINGER — UAVH.

KONTROLL
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16730 Dagens

vegfylling oK

i’glaﬁir’;ngs Beregning mangler. Er dette en
g trykkfeil i rapporten?

Ny

vegfylling | OK

SUA profil i stab. beregninger
stemmer med tolkning av suD i
borehull 1479. | rapporten pa s11
star at borehullet tas ikke med i
videre behandling. Vi mener at
borehullet kan brukes i
prosjekteringen dersom deres
vurdering av AK stemmer (AK =

1).

Erfaringsmessig far man lavere

sikkerhetsfaktorer dersom senter av
«Search area» i beregninger ligger i

neerheten av bruddsirkel ’s
sentrum. Anbefaler & kjore
beregningene pa nytt.

OK — gjennomfarbart.

16810 Dagens
vegfylling

Kontrollberegning utfart

1477 for SUA profiler. Det er OK.

veikroppen vil gi en Fc > 2.

OK Beregnet Fc = 1,19 /
SUA profil i stab. beregninger SVV ‘s beregninger er OK
stemmer med tolkning av suD i —
Ny borehull 1479. | rapporten pa s11 Lavere vei nivd fungerer
vegfylling o - ! 1appo pas- positivt til stabiliteten. Men det
star at borehullet tas ikke med i e L
) ) . er behov til a stabilisere grunn
OK videre behandling. Vi mener at OK med en konstruktiv tiltak i
borehullet kan brukes i . .
. . tillegg. KC-peler er en fornuftig
prosjekteringen dersom deres vala her
vurdering av AK stemmer (AK = g her.
KS-peler 1). Kontrollberegning utfart
_ OK-gjennomfarbart. Posisjon
OK Beregnet Fc = 1,45, 1,61, 2,39 av KC peler er OK.
SVV ‘s beregninger er OK
16910 Dagens Vi antar at omradestabilitet med en
vegfylling | OK Det ser ut at dere brukte borehull sirkuleer bruddflate som starter i /

4(7)
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Naturlig . . o
skréning OK OK Skraning ove( 'ny E6 ma
overflatestabiliseres.
Ny veg Erfaringsmessig far man lavere
uten tiltak sikkerhetsfaktorer dersom senter av | OK-gjennomfarbart. Tiltakene
... 1:5 ho. OK «Search area» i beregninger ligger i | mht trafikkavvikling, dvs stab.
neerheten av bruddsirkel ’s ber. ma utfgres i denne eller i
sentrum. Anbefaler & kjore neste prosjekt fase.
beregningene pa nytt.
17030 Dagen.s OK OK OK /
vegfylling
Ny veg OK OK OK OK — gjennomfgrbart.
uten tilt.
17110 Dagens /
vegfylling
Ny veg Det virker ut at P17110 ikke ligger Stabilitet er p d grense med
uten tilt. . o o . krav som ma oppfylles. Har
vinkelrett pa skraningen. Dette farer . o g
. o . Hvilken borehull har dere brukt . dere vurdert a fjerne en del av
til at skraningen er slakkere enn det . OK. Se kommentar under i 3. .
ved bestemmelse av Su-profil i sand masser i toppen av
reelt er. Har dere vurdert om dette er . kolonne. o .
” . ; stab. beregninger? skréning rett under ny E6-
den mest kritiske skréningen i denne .
. . veien?
delen av veitrasé?
KS-peler KS-peler virker en sikker

metode som vil gi ngdvendig
lokal og omréadestabilitet.

STABILITETSBEREGNINGER — UAVH.

KONTROLL

5(7)



W/
SWECO ﬁ

Har dere vurdert og ivaretatt
setninger av veikroppen?
Seerlig ujevne setninger.
Kalksementstabilisering er
kanskje den beste metode,
men det ma ivaretas ogsa
trafikkavvikling.
Masseutskifting med bruk av
lettemasser kan ogsa vaere en
losning.

17260 Dagens Det virker som at P17260 ikke ligger
vegfylling | vinkelrett pa skréningen. Dette farer
til at skréningen er slakkere enn det

/

Ny veg Borehull 1134 og 1135 er brukt i OK. Se kommentar under i 3. Vi ser at det er nadvendig med
; reelt er. Har dere vurdert om dette er . o
uten tilt. ” . . Su-profiler. Det er OK. kolonne. KS-stabilisering.
den mest kritiske skréningen i denne
KS-peler delen av veitrasé? Profil 17290 kan .
. o o . OK-gjennomfarbart.
ha brattere helning pa skraningen.
17320 Dagens
vegfylling | OK. Forekomsten av kvikkleire OK OK /
mellom 1137 og 1404 er vurdert
gtj; /‘;iigllt skjgnnsmessig. Det er OK. OK OK OK — gjennomfarbart.

17780 Dagens

vegfylling oK
Ny
vegfylling | OK
.12

Dere har brukt kohesjon for grusig
sand i beregninger. Dette er ikke
vanlig. Kan dere begrunne valg av
parameterer for grusig sand? Har

OK. Se kommentar under i 4.

kolonne.

Har dere vurdert & slake ut
eksisterende veifylling for &
forbedre stabiliteten? Det

6 (7
STABILITETSBEREGNINGER — UAVH.
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Ny en del betydning siden det er gjelder seerlig med tanke pa
vegfylling | OK grunn glidesirkel. redusering av parameterne for
... 1:1,5 grusig sand.

7(7)
STABILITETSBEREGNINGER — UAVH.
KONTROLL



memo04.docx 2013-06-14

SWECO ﬁ

VEDLEGG 03

P16810 stabilitetsberegning - utvidet kontroll

1)

Sweco Norge AS

KJ p:\281\18007002 - e6 sgrfold uavh.kontroll geoteknikk. statens vegvesen region nord\08 rapporter\O1 rapporter\rev 02\vedlegg 03_f.docx



Material Un.Weigth Sub.Weigth Fi ¢ C Aa Ad Ap
Tidl. vegfylling 19.00 9.00 42.0 4.5
T°rrskorpeleire  19.00 9.00 31.0 0.0
Leire 19.30 9.30 C-prof 1.00 0.65 0.36
Berg 28.00 18.00 45.0 500.0
Fc=1.19
e
11200.VL
s p / _
/ ) p /
+20 +20
/ 1481 o
- ~ N . ) / )
] / _ 15 m TFB'O kpi Jl | | | N B ont. stein
" "zet "9 TLT9PR . | ya Aot 0
) "/ = g 3
v v e [ ‘ -1’ _ ¥ 5
e — ¥3oo 200 00 285 5 10 20
5 =TT H 4—_—-———" ortid, s/m =5 FI:II kN
= =t - [ Tz 3
L ~ I 4 Spyletrykk, MPa
Fl/ L || \
0 IR S (S o S s 0 .
77/ T\\\\} L 1 1 3- // H
- 2 ¢ ls ol oho ouoermse o005 o0 L] Aot—shain
Korrigeit spissmotstand, pT (MPAqretrylel u (MPZ) Siderriksjon, fs (MPh) 4
) 0 20 0 ZE 5 N 2 3
1 OTTIU, ST ﬁ rm. RN
Spyletrykk, MPa
v9=o.o va=5.0 v3=0.o v7=5.o v7=o.o vés.o vs=o.0 v5=5.o v5=o.o vt=.5.o VIE0.0 v3=5.o v3=o.o v2=5.o vz=o.0 v1=5.0 v1=o.o V'=5.0 o=.o H=5.o H1=o.0 H1=5.o H2=0.0 H2=5.0 H3=o.o H3=5.o Hljo.o Hl.=5.o H5=o.o H5=5.0 H6=o.0 H6=5.0
Profil 16810
1: 200
Statusl Rev. | Endring Utfart Kontr. Ansv. Dato
H nojure |noharn [noharn [21.04.2016
Statens vegvesen region nord — .
1:500 A
E6 Sarfold - utvidet kontroll 3
. Oppdragsleder:
Kontroll av stab. beregning Jure KoKosin
P16810, udrenert Opparage,
Dagens situasjon 18007002
® Disiplin: | Lepenummer: Status| Rev:
SWECO Norge AS
SWECO 2§ %, | G 10 [A 00

p:\281\18007002 - e6 serfold uavh.kontroll geoteknikk. statens vegvesen region nord\09 tegninger\03 rig\02_arbeidsmodeller\am-18007002-g10-11 stabilitettsberegninger resultater.dwg

Plottedato: 21. april 2016 11:02:52



Search area (tangent)

Fc=1.45

Search area (tangent)

Material Un.Weigth Sub.Weigth Fi ¢ C Aa Ad
Ny vegfylling 19.00 9.00 42.0 0.0

T°rrskorpeleire  19.00 9.00 31.0 0.0

Leire 19.30 9.30 C-prof 1.00 0.65
Berg 28.00 18.00 £45.0 500.0

11200.VL

Ap

/ +25

+25
y /
20 xFc=2.39 - 20
(/
1481 |
+15 +15
LRI T —
15 m 20,5 ‘11:13'“ kPa /,_—" oht. stein
Profil 16815 Profil 16815 Profil 16815 _l %r/ Aot i
1479C 1479 1479PR e 1 Fx . +10
————— T =ama= £
v e ——T17 aia'hil i
v , — 300 200 100 2% 5 0 2 3
RSy I vl \ ortid, s/m =5 FnI kN
F e | — 1 2 3
[T Ew.—-*"""‘"’—- \ Spyletrykk, MPa
= A= KS-PELER S
ree e — l ‘é; / /—/‘ H
________ —————
i I I LT
= 2 P A 5 60080005 L _? Ant—skaln
Tiget } k] Sigeriksjon, fs (MT) ]I v
<0 MM W0 W FTE 5 W 0 3N
BOTTig, " S/ rm. RN
v Spyletrykk, MPa
: ; ; : : : : : : : : ; : : | : : : : : ; ; | | : : : =
v170.0 V65.0 V60.0 V55.0 V50.0 V45.0 V40.0 V35.0 v30.0 V25.0 v20.0 vi5.0 v10.0 V5.0 0.0 H5.0 H10.0 H15.0 H20.0 H25.0 H30.0 H35.0 H40.0 H45.0 H50.0 H95.0 H60.0 H65.0
Statusl Rev. | Endring Utfart Kontr. Ansv. Dato
S'[a'[enS Vegvesen region nOI'd nojure |noharn [noharn [21.04.2016
Result file : p:\281\18007002 - e6 s°rfold uavhkontroll geoteknikk. statens vegvesen region nord\09 tegninger\03 rig\06_geosuite\stabgraf.rit\uk-p16810-ny vegfylling-tiltak.R3 MaIeSto:‘[k_soo Format
E6 Sgrfold - utvidet kontroll A3
. Oppdragsleder:
Kontroll av stab. beregning Jure KoKosin
P16810, udrenert Opparage,
Tiltak, KC stabilisering 18007002
® Disiplin: | Lepenummer: Status| Rev:
SWECO Norge AS
ﬁ FORNEBUVEIEN 11, 1327 LYSAKER G 1 1 A 00
SWECO TLF. 67128000  FAX.: 67125840
\/ /\ p:\281\18007002 - e6 serfold uavh.kontroll geoteknikk. statens vegvesen region nord\09 tegninger\03 rig\02_arbeidsmodeller\am-18007002-g10-11 stabilitettsberegninger resultater.dwg
Plottedato: 21. april 2016 11:02:40



o
av 1

Fe KN
S, Jjuli 1964

por

24

/NN

=4

L 2

s

/

i 2 3
i S
=3 ¥
© A
r B
Vedlegg fil geoteknisk rapport 50828-GEQT-12
11.12.2015
BT Knut Sjursheim
Region Nord
PROSJEKT E6 SORFOLDTUNNELENE . .
\006Z0LA | YTRE KALVIK-BERRFLAGAN, veglinje 11200 Geo- og laboratorieseksjonen

OVERSIKTSKART, PROFIL 15320-15720

Reguleringsplan

50828

18EV00006R_0033

Sommersef-2.dwg

1:1000

Vo1




Q™
W
\/_\
— V
\
—
. ,\ /|I /|r L i A |
||"' ':II‘I I#Of ] : | I\L\slz—J L '{)l 1 l
I T T ' = \ || = { l
T ; N [ T
= S
e —
o
()
O = =8 =
— -— O \%
<]
% ' % O
/A
y/A d@o 2 3
=k 452
X
0 2
<
.../0 .
[
oSS
S
A
tn
0 N Q w S
= N
S KS)
o o
2, Ys)
o o
* *
S
A
B
< & Vedlegg fil geoteknisk rapport 50828-GEQT-12
11.12.2015
BT Knut Sjursheim
Region Nord
> PROSJEKT E6 SBRFOLDTUNNELENE . .
3 YTRE KALVIK-BERRFLAGAN veglinje 11200 Geo- og laboratorieseksjonen
——— 50828
. — = OVERSIKTSKART, PROFIL 15770-16150 TN e
A /
< S ; . Sommerset-2.dwg
\
! \
{ .
0% |\ ,' 2) Reguleringsplan 11000
[~ o
2 \ / 2
7+ ) 7 Vo2
I




165

S e
9, &
< o \
~ o ©
O >
L ° O S <
QN 2 o %
2 N S
) 2 %
((‘. s
@ S n
Z =
© &
<,
<
Z <
12)
2,
£
0
2)

\l\‘ CA
o

| |

O () o

LN o LN =

m o~

A < =
n S
g
S
S
2 )
2 %
o
+ g i
A
Q
QQ(‘EL B
Vedlegg fil geoteknisk rapport 50828-GEQT-12
11.12.2015
BT Knut Sjursheim
Region Nord

PROSJEKT E6 SBRFOLDTUNNELENE
YTRE KALVIK-BERRFLAGAN veglinje 11200

OVERSIKTSKART, PROFIL 16180-16570

Reguleringsplan

Geo- og laborat

orieseksjonen

50828

18EV00006R_0033

Sommersef-2.dwg

1:1000

Vo3




7
<
7
FEEE
%
/ e
N | ,/ | ] ] ] ] L’S
= A l | 4 : A
T ¥ — | T —1
a T T T T '/ I | ‘ J ) : - I
“y . T , \\ //| ﬁ \l; T T T T I/
N = X \4 | ] 1 ] —1 EL_; 1 — >
S - : a o /
= 5 “ = LI = o
(W] & X () % O \j\_f\/ Lgr)\ , = mY /u A |
=) Z LN @ 2 < ~
~ = o e o) AN, O Ne)
A Sl ~ O O % 73 A—é— b N
-— -— Q. s~ RIE 7
(}[ Sp. Z
&
%
PR
% &
% & o N
o8 4
© <
E e
%
&2
<
00 £
% 1
%8
+
A
B
Vedlegg fil geoteknisk rapport 50828-GEQT-12
11.12.2015
VAT Knut Sjursheim
Region Nord
Kalk=/sement ler | cdoble PROSJEKT E6 SORFOLDTUNNELENE
ber tvers av ny E6 YTRE KALVIK-BERRFLAGAN, veglinje 11200 Geo- og laboratorieseksjonen
50828
OVERSIKTSKART, PROFIL 16720-17100 BV 0000GR 0053
; Sommersef-2.dwg
(5]
2, 2 9 N Reguleringsplan 11000
A ,
V04




/

S
73 I
O
<
6’(\ J/=
Sl
®_9
7
%, N
&é (Q:\’
L
%
(Q\ N v
I,
5%
~
[
-/sement —pel i

r p& tTvers ov py

ot

le

4

N\
D

1

i

\‘.
N
S
Q
ag;} <
2
N DL T e
5 | L m" - Z
|
1 >
%
T
& §>
o 2 B
% N &
% s Q"'{: LN —
6}\5)\ — A T -
S %
7. \)}
=
5724
C
&
&
6‘.
S
b 00 X.
(V%) 062\5\ (é 74 (1[ \52(\
AR @ ©
\S(}\ N \ o
R & <
57 <
O Z
&
7
)
o
@
+
7
%y
e
)
A
B
Vedlegg fil geoteknisk rapport 50828-GEQT-12
11.12.2015
BT Knut Sjursheim
Region Nord

PROSJEKT E6 SBRFOLDTUNNELENE
YTRE KALVIK-BERRFLAGAN, veglinje 11200

OVERSIKTSKART, PROFIL 17120-17510

Reguleringsplan

Geo- og laborat

orieseksjonen

50828

18EV00006R_0033

Sommersef-2.dwg

1:1000

V05




_/—\_/r_R/\/——\’ N
Sk
G 93?"‘
%
L 5@,(
o
o s,
3 ©
9,
= = }Z
13
[
0

Q
X\
Q"\
oy
&
-
N
™~
(7}
& @
(C'Z
o
o
S
(=4
2.
59
Z,
9
%

\‘.
Qv
B\
¢
-
-
o
”~
”
2
0
%e
| +
I
i L e
/ T S
L L LN ] -
N C
N ——
s X. / hl T T T T
PELN
£y A
3 L oL R = AN
[[ Al "‘L}Q () =
o~ -
\'s) g
S ~—
Q S
T
=
%
2
S
g
7
g
g %
%) 2
A
B
Vedlegg fil geoteknisk rapport 50828-GEQT-12
11.12.2015
BT Knut Sjursheim
*\Q\:‘" Region nord
N PROSJEKT E6 SORFOLDTUNNELENE . .
YTRE KALVIK-BERRFLAGAN, veglinje 11200 Geo- og laboratorieseksjonen
50828
_ Y OVERSIKTSKART, PROFIL 17620-18000 BEV00I0GR 505
= Sommersef-2.dwg

Reguleringsplan

1:1000

V06




11200.VL

MMTPR
©
0
Sandig grusig matriale ° +20
Sand °
Siltig leire 22 204 |w
Siltig grusig leire ° ] 98 [v v 3
c + o 97 v B 6 +15
Leire = e% 195 & 14
1 o4 197 w v& 12
Siltig sandig leire d®y 197 (v By 9
F——eu® 198 |v ‘o 10
Siltig leire oo 196 |v 8
g ] + &R +10
% 07 20 30 40 50 60 0 0 20 30 40 50 60
Jordart &  Vanninnhold w (%) ¥ (kN/m?) Skjerstyrke s, (kPa) St A%
Profil 15
Prafil 15516 W24-3 45
W24-4
®
Profil 15525 Profil 15525 Profil {15525 °
M17C M7PR M7 100L
Laveste astronomiske vannstond (LAT> = -1,87 v @ 00" 100 200 300
] 1 AN grus Halve omdr. pr. m synk - ST SAND GRUS o o D S
— | - I FN__| mooes | Grov FIN MIDDELS | GROV FIN MODELS | GRov [ LER FN | mopELs | GRov FIN MIDDELS |  GROV FIN MDDELS | GRv |
—
{ L /——'M Ar‘ gl"US 100 Oppdr. pr. SO stand. maskesikt 75 125 250 500 10 20 40 EO 16,0 19,0 315 63,0 0 100 Oppdr. nr. SO stand. maskesikt 75 125 250 500 10 20 4O 80 16,0 19.0 315 63,0 0 5
T 5150091 B I S o B T 5150091 _ =11 |_1— -
— 100 2 H == 0 : A .
y - =] ' 5 =1 T 2 5 e 7t 2
Prafil 15512 T /// S T Slag g 7 = ',L"/. 30 g v T 30
118 T = 100 200 300 KT 3 N w0 - AN w
_—— 7 g e
| Halve omdr. pr. m synk 50 — —Z i 50 50 /_,' / 50 0
@ - — 40 - - +- - w0 > 4 /
| L = =5 | 20 [T / E;' 20 =" >
C —_ — z i 10 ////’/ ° 0 ES
i Could nof penefrate tfast — ~ = I:I o L_ Ant. grus " 2 L 60 w1 200 600um 45 20 60 100 200 60,0mm " ' 2 6 1 20 60 100 200 s00um 0 00 200 s0.0mm 100 -5
2 4 6 8 10 020 040 060 080 005 O'|O _|:| -':<’————' ' Profil nr. Dybde Lab. nr. Kurve Jordartsbetegnelse Cu Telegr. Profil nr. Dybde Lab. nr. Kurve Jordartsbetegnelse Cu Telegr.
, . PP z |17 0.25 024001A Sandig grusig matriale B M = (M7 555 024006D Leire 00 |T4
Korrigert spissmofstand, gT (MPa) Porefrykk, u (MPa) Sidefriksjon, fs (MPa) 00 200 100 E‘g c 0 20 0 & rm T 024002k e 117 2 2 e S S e o A
T ' Bortid, s/m iﬁ\ F kN S |7 255 024000 |- —— Siltig Leire 28 |14 = (m7 955 0240100 |--—-— Siltig leire 18 T4 B
7 -gmm][ §——-\> 3 DT g [1117 355 0240040 |— -~ —]Silfig_grusig leire 229 |4 g E— Vedlegg til geoteknisk rapport 50828-GEOT-12
L S1l t k2k MP ’ e i I I I &= 1412.2015
g py(efrykK, Hrd Knut Sjursheim
309 200 100 =5 5 10 20 30 Region Nord
Bortid, s/m =9 F kN
SA o7 PROSJEKT E6 S@RFOLDTUNNELENE
1,2 YTRE KALVIK-BERRFLAGAN, veglinje 11200 Geo- og laboratorieseksjonen
V170.0 V165.0 V160.0 V155.0 Sk MPa - y1450 V140.0 V135.0 V130.0 V125.0 V120.0 V115.0 V110.0 V105.0 V100.0 V950 V90.0 V85.0 v80.0 V75.0 V70.0 V6h0 V60.0 V55.0 V50.0 V450 V40.0 V3.0 V30.0 V250 V20.0 V15.0 V10.0 V5.0 0.0 H5.0 H10.0 H15.0 HZ0.( 50828
TVERRPROFIL, profil 15520 BEVO3006R 0053
. 11200-P15520.dwg
Profil 15520
1. 200 Reguleringsplan 1200
Arild Sleipnes V07




11200.VL

+20 Profil 15562 +20
V2= 1k
L
Profil. 15555
+5 < _— 119 ?,/—ﬁ +15
D
| T Aft: fen 075
10 — | ] 10
— ﬁi 100
Profil 15555 —_— — Ant. stein Fast_=_|‘|
W24-17 — Ant. sfein 00 200 300
.
+5 f Halve omdr. pr. m synk +5
[
OSOL 300 200 100 EE 5 10 20 30
Fast Slag Bortid, s/m El,r;; FDT kN
+0 100 200 300 T2 3 +0
Halve omdr. pr. m synk Spyletrykk, MPa
-5 -5
v80.0 V40.0 V350 V30.0 V250 V20.0 V5.0 V10.0 V5.0 0.0 H5.0 H10.0 H15.0 H20.0 HZ25.0
Profil 15560
1. 200
A
B
Vedlegg til geoteknisk rapport 50828-GEOT-12
oo 14.12.2015
Knut Sjursheim
Region Nord

PROSJEKT E6 SBRFOLDTUNNELENE
YTRE KALVIK-BERRFLAGAN, veglinje 11200

TVERRPROFIL, profil 15560

Reguleringsplan

Geo- og laborat

orieseksjonen

50828

18EV00006R_0033

11200-P15560.dwg

1200

Arild Sleipnes

Vo8




11200.VL

+25
+20
W?24-70 Profil {16574 Profil 15574
(s TM6PR
Profil 1558 ® ©
<< N WZ4-19
- - 5
° — At stei
050 T"‘
100
- =
106—206—300 100 I .=g Ant. stein *10
Halve omdr. pr. m synk 100 — o= Ant sten
B ] L=
%% —
100 200 300 :F il 4T
Halve omdr. pr.m synk 300 200 100 g 5 0 2 30
A £n
Bortid, s/m = FDT kN
[2]%]
1 2 3
Spyletrykk, MPa
V90.0 V85.0 V80.0 V'75.0 V70.0 V65.0 V60.0 V55,0 V50.0 V45.0 V40.0 V35.0 V30.0 V25.0 V20.0 V5.0 V10.0 V5.0 0.0 H5.0 H10.0 H15.0 H20.0 HZ5.0 H30.0 H35.0 H40.0 H45.0 H50.0
Profil 15580
1: 200
SILT SAND GRUS
LEIR FIN | MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV STEIN
100 Oppdr_nr SO stand _maskesikt 75 125 250 500 10__201__:= _8_0 16,0 19,0 315 63,0 0
" [5150091 1 A== .
s AL AT = .
% A 1] 30
o " T6PR
vV
50 “,./ — Z 50 @ A
w0 ../.'////.// o O B
2 g Sandig grusig matriale ° Vedlegg til geoteknisk rapport 50828-GEOT-12
N % 7 Siltig sandig leire L 08 . A L 14.12.2015
. ] Siig leire "o Y ' - L axr ] BYT Knuf Syurshem
0 100 eir 35 195 v 19} v ' Region Nord
1 2 6 10 20 60 100 200 600um 10 20 60 100 200 60,0mm v 196 v s A 9
Profil nr Dybde Lab. nr. Kurve Jordartsbetegnelse Cu | Telegr 5 19'6 N _(')m ¥ 3 PROSJEKT E6 SBRFOLDTUNNELENE
=z |16 02-0.7 052001A Sandig grusig matriale 21 (12 | hJ : MRS OLad YTRE KALVIK—BERRFL/:\GAN, veglinje 11200 Geo- og laboratorieseksjonen
g b 12-2 052002A Siltig sandig leire 37 |T4 w 50828
A 5 T = Sifa leire Tt E 10. 20 30 40 50 0 10 | 20 30 40 50 60 70 80 90 TVERRPROFIL, pFOfIl 15580 SEV00006R 0033
Z M6 35 0520050 |—- —lLaire 00 T4 Jordart a  Vanninnhold w (%) ¥ (kN/m?3) Skjerstyrke s, (kPa) St Gl% -
e —— 11200-P15580.dwg
Reguleringsplan 1200
Arild Sleipnes V09




+20

+15

+10

=10

=15

-20

11200.VL

+20
+15
+10
+5
+0
Laveste astronomiske vannstand (LAT) Profil 1ER0E
1120
D -5
>=
=
300 200 100 Eé 5 10 20 30 -10
Bortid, s/m =5 F kN
A OT
1 2 3
Spylefrykk, MPa
-15
A
B
Vedlegg til geoteknisk rapport 50828-GEQOT-12
.!é 14.12.2015
VT Knut Sjursheim
Region Nord

PROSJEKT E6 SBRFOLDTUNNELENE
YTRE KALVIK-BERRFLAGAN, veglinje 11200

Geo- og laborat

orieseksjonen

V1200 V1S V0.0 V1050 V100.0 V950 V900 V850 V80,0 V750 V700 V650 V600 V550 V500 V450 V400 V350 V300 V250 V200 V150 V100 V50 0.0 50826
TVERRPROFIL, profil 15810 EVO0306R 5053

11200-P15810.dwg

Profil 15810

Reguleringsplan 1200

1: 200

Arild Sleipnes V10




+20

+15

+10

11200.VL

+20
+15
+10
+5
Profil 15857 +0
Laveste astronomiske vannstaond (LATY) = -1,87 M2
@
Profil 15857 -5
122 \
- nt. grus
) —
@ 300 200 100 Eé 5 10 20 30
7 Bortid, s/m E’E FDT kN
 — W — Ant. grus ] 2 e -0
i
=l Spylefrykk, MPa
300 200 100 o5 5 10 20 30
Bortid, s/m ;?&%1 FDT kN
1 2 3 -5
Spyletrykk, MPa
A
B
Vedlegg til geoteknisk rapport 50828-GEQOT-12
oo 14.12.2015
E’“ Knut Sjursheim
Region Nord
PROSJEKT E6 S@RFOLDTUNNELENE . .
YTRE KALVIK-BERRFLAGAN, veglinje 11200 Geo- og laboratorieseksjonen
V120.0 V115.0 V110.0 V105.0 V100.0 V95,0 V90.0 V85.0 V80.0 V'75.0 V'70.0 V65.0 V60.0 VE5.0 V50.0 V450 V40.0 V35.0 V300 V250 V20.0 V15.0 V10.0 V5.0 0.0 50828
TVERRPROFIL, profil 15860 V0000620033
. 11200-P15860.dwg
Prafil 15860
1. 200 Reguleringsplan 1200
Arild Sleipnes V11




+20

+15

+10

=10

-15

-20

11200.VL

+20
+15
+10
+5
Profil 15906
123 .0
Laveste oastronomiske vonnstond (LAT) = -1,87 o)
| — ﬁ_@
. o= 5 10 30 40 E
Profil 15908 Borfid, s/m =& F KN
! 23 oT
1% 12 3 45
Spyletrykk, MPa
v,
| L — _10
=
J—I < __
¥ fifir %
3 1l z
o 5 10 20 30 40 50
Bortid, s/m =8 F KN -15
' 2z OT
172 3 45
Spyletrykk, MPa A
B
Vedlegg til geoteknisk rapport 50828-GEQOT-12
oo 14.12.2015
E’“ Knut Sjursheim
Region Nord
PROSJEKT E6 S@RFOLDTUNNELENE . .
YTRE KALVIK-BERRFLAGAN, veglinje 11200 Geo- og laboratorieseksjonen
V110.0 V105.0 V100.0 V95,0 V90.0 V85.0 V80.0 V75.0 V70.0 V65.0 V60.0 V55.0 V50.0 V450 V40.0 V35.0 V30.0 V25.0 V20.0 V5.0 V10.0 V5.0 0.0 H5.0 H10.0 50828
TVERRPROFIL, profil 15910 18EV00006R 0033
. 11200-P15910.dwg
Profil 15910
1. 200 Reguleringsplan 1200
Arild Sleipnes V12




11200.VL

M26PR
©
0 +20
Siltig leire — 193 |v - 6
258 93 [y Y 7
Leire AL 12 |3 @& 9
[ ] odel 196 v o) v 6 +/|5
% 10 20 30 40 50 60 0 0 20 30 40 50 60
Jordart &  Vanninnhold w (%) ¥ (kN/m3) Skjerstyrke s, (kPa) St Gl%
+10
+b SILT SAND GRUS
LEIR FIN | MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV STEN
100 Oppdr. nr. SO stand. maskesikt 75 125 250 500 10 20 4 80 16,0 19.0 315 63,0 0
1M26PR 1MP6 5150091 A
© £ = !
D +Q = — Z 3
Z, 40
Laveste astronomiske vannstand (LATY) = -1,87 |_| = '55—“' —a Ant. grus 3y P )
28 T = 40 — -
_5 20 §
10
_;__l | 01 2 6 10 20 60 100 200 600pm1'0 20 60 100 200 60,0mm 100
300 200 100 Eng 5 10 20 30 Profil nr. Dybde Lab nr Kurve Jordartsbetegnelse Cu Telegr.
; =] =z (M26 155 0230010 Siltig_leire 21 (T4
Borfid, s/m i) for KN 1§ [126 35 0230030 Leire 00 [T
1 2 3 4 I R R
Spyletrykk, MPa < ——
-15
A
B
Vedlegg til geoteknisk rapport 50828-GEQOT-12
oo 14.12.2015
Knut Sjursheim
Region Nord
PROSJEKT E6 S@RFOLDTUNNELENE . .
YTRE KALVIK-BERRFLAGAN, veglinje 11200 Geo- og laboratorieseksjonen
V110.0 V105.0 V100.0 V95,0 V90.0 V85.0 V80.0 V75.0 V70.0 V65.0 V60.0 V55.0 V50.0 V450 V40.0 V35.0 V30.0 V25.0 V20.0 V5.0 V10.0 V5.0 0.0 H5.0 H10.0 50828
TVERRPROFIL, profil 16070 18EV00006R 0033
. 11200-P16070.dwg
Profil 160770
1. 200 Reguleringsplan 1200
Arild Sleipnes V13




11200.VL

+20 +20
+15 +15
+10 — +10
+5 +5
Profil 16374
0 1128 +0
Laveste astronomiske vannstond (LAT> = -1,87
4 . S Ant. stein
- %"— -5
)
= il
300 200 100 gg 5 10 20 30
Bortid, s/m ;?%%1 FDT kN
-10 1 2 3 -10
Spyletrykk, MPa
-5 Profil 16387 -5
1129
A
D B
20 Vedlegg til geoteknisk rapport 50828-GEQOT-12
) = = 1412 2015
" E; Knut Sjursheim
f‘ Ant. grus Region Nord
00 00 400 £ c 0 o 0 PROSJEKT E6 SGRFOLDGTUNNELENE . .
* ' =5 ' “ YTRE KALVIK-BERRFLAGAN, veglinje 11200 Geo- og laboraforieseksjonen
V110.0 V105.0 V100.0 V95,0 V90.0 V85.0 V80.0 V75.0 70.0 Bor¥igSgym Vé;Oﬁ1 VSEF.BT kN V50.0 V450 V40.0 V35.0 V30.0 V25.0 V20.0 V5.0 V10.0 V5.0 0.0 H5.0 H10.0 50828
2 TVERRPROFIL, profil 16380 1BEVO0006R 0033
1 2 3 -
. Spyletrykk, MP 11200-P16380.dwg
Profil_16380 i 163
1. 200 Reguleringsplan 1200
Arild Sleipnes V4




11200.VL

+20 +20
+15 Profil 16429 +15
50003-5
D
+10 +10
+5 on +5
300 200 100 qu 5 10 20 30
Bortid, s/m E,r;g FDT kN
1 2 3
Spyletrykk, MP
0 pyletry 3 .0
Laveste astronomiske vannstand (LAT> = -1,87
Profil 16417
-5 -5
@
=
Profil 16425 . _:—'E _— Ant. grus
-10 1131 % -10
300 200 100 EE 5 10 20 30
Bortid, s/m E‘%DJ FDT kN
1 2 3
-1 Spylefrykk, MPa -1
| I Ant. grus
300 200 100 Eé 5 10 20 30 A
Bortid, s/m =8 Fop kN B
20 ] I Vedlegg til geoteknisk rapport 50828-GEOT-12
Spyletrykk, MPa .é 14.12.2015
Knut Sjursheim
Region Nord
PROSJEKT E6 S@RFOLDTUNNELENE . .
YTRE KALVIK-BERRFLAGAN, veglinje 11200 Geo- og laboratorieseksjonen
V110.0 V105.0 V100.0 V90.0 V85.0 V80.0 V75.0 V70.0 V65.0 V60.0 V55.0 V50.0 V450 V40.0 V35.0 V30.0 V25.0 V20.0 V5.0 V10.0 V5.0 0.0 H5.0 H10.0 50828
TVERRPROFIL, profil 16430 TBEV00006R 0033
. 11200-P16430.dwg
Profil 16430
1. 200 Reguleringsplan 1200
Arild Sleipnes V15




+30

+25

+20

+15

+10

11200.VL

!

Ant. stein/blokk

[ el

»

lin
SFaygtlc?ring

=

Spyletrykk, MPa

+30

+25

+20

+15

+10

A

B

Vedlegg til geoteknisk rapport 50828-GEQOT-12

V950 V90.0

Profil 16730

1: 200

0.0

14.12.2015

Knut Sjursheim

Region Nord

PROSJEKT E6 SBRFOLDTUNNELENE
YTRE KALVIK-BERRFLAGAN, veglinje 11200

TVERRPROFIL, profil 16730

Reguleringsplan

Geo- og laborat

orieseksjonen

50828

18EV00006R_0033

11200-P16730.dwg

1200

Arild Sleipnes

V16




TVERRPROFIL, profil 16810

Reguleringsplan

SILT SAND GRUS
LER PN :I"I;;ELS GROV FIN Sgﬁst GROV FIN M:;F:zs wov | LER PN | mipDELS | GRov FIN MIDDELS GROV FIN WDDELS | GRov | 11200.VL
100 Oppdr_nr SO stand _maskesikt 75 125 250 500 10 20__@_,2 80 160190 315 63,0 0 100 Oppdr.or. SO stand. maskesikt 75 125 250 500 _119 20___30. 80 16,0 19.0 315 6 0
. 5150091 e e " " 5150091 A AT "
: - i : 7 7 :
& 7 — 20 2 — —
+75 & y = 30 s 7 —— 3 +75
7’ 4 L+
40 A 40
50 ~ /. 7 50 50 /,, . o 50
Va R
40 T . 40 ~ / .
30 - % 30 )
20 = 2 w +20
10 = “ B
0 100 0 100
1 2 6 10 20 60 100 200 600um 0 20 60 100 200 60,0mm 1 2 6 10 20 60 100 200 600um 0 20 60 100 200 60.0mm
Profil nr Dybde Lab. nr. Kurve Jordartsbefegnelse Cu Telegr Profil nr. Dybde Lab. nr. Kurve Jordartsbetegnelse Cu Telegr. 1481
= |79 0.2-1 084001A Siltig leire 36 (T4 |z [479 335 084004A Siltig sandig grusig leire 434 T4
+15 £ 179 12-2 084002A Leire 00 [14 | 179 445 084005B Leire 00 |T4 +5
= 1479 265 0840030 |- — - Leire 00 |T4 z 1479 7.65 0840080 -—-—|Leire 00 |T4 D
o S I REN S e e 15 m 20,5 m Amt. stein
Profil 16815 Profil {16815 Profil 16815 .
Ant. stein/blokk
0 1479C 14179 1479PR /</ 0
v GL/_/_
= 1479PR
. D1 W 300 200 100 o5 10 20 30 ©
< - —] //J GV Bortid, s/m =5 or KN c
- é_& 12 17 0
/ Spyletrykk, MPa Siltig leire GV °
_— Leire S% o
1" /_,/ 2 ' D) Leire —_— ——=? |[196 | ¥ o Ov 9
r K S - [ E |— E R Siltig sandig grusig leire oo ° 207
+0 //' c Leire ies 1151 |¥ oV 8 +0
| / HF—=*% | 189 |y v&r 8
1 — g (1971 |y vE 8
L / | Leire |—‘. v @ 9
| el . a0 |91 [V & o |9
E 2 4 6 8 020 040 060 080 0.05 010 g —— Art. stein 0 ®s BT |v e v |2 70
Korrigert spissmofstand, gqT (MPa) Porefrykk, u (MPa) Sidefriksjon, fs (MPa)
) " ; ! J —];: % 10 20 30 40 0 10 20 30 40
1 Jordart &  Vamninnhold w (%) 7y (kN/m?) Skjerstyrke s, kPa) St Gl%
300 200 100 C,;g 5 10 20 30
-10 ) g5 10
Bortid, s/m = F kN
G oT
1 2 3 A
Spyletrykk, MPa B
Vedlegg til geoteknisk rapport 50828-GEQOT-12
V90.0 V8h.0 V80.0 V75,0 V70.0 V6.0 V60.0 V550 V50.0 V45,0 V40.0 V350 V30.0 V250 V20.0 V15.0 V10.0 V5.0 0.0 H5.0 H10.0 H15.0 H20.0 HZ5.0 H30.0 H35.0 14.12.2015
NVl Knut Sjursheim
) Region Nord
PI"DfIl 16810 PROSJEKT E6 S@RFOLDTUNNELENE . .
1:200 YTRE KALVIK-BERRFLAGAN, veglinje 11200 Geo- og laboratorieseksjonen

50828

18EV00006R_0033

11200-P16810.dwg

1200

Arild Sleipnes

V17




I
11200.VL

+25 "2
+20 *20
+15 \\\_—’,///,_,//—*"“’/"_"”"———’,——__—_ — +15
1478
/
) = +10

+10
// 01 1 — Ant. stein

j L — {l}
L _ | ____ Ant sfein . g;_ +5
0 30

+5
E § Ant. stein/blokk !g
= _— Ant. stein/blokk 1
4 3

+0 “ 00 200 100 oe 5 0 2 +0
. — : ll £ Bortid, s/m =5 For KN
00 200 100 oE 50 2 30 1 2 37
Bortid, s/m E% FDT kN Spyletrykk, MPa
1 2 7
5 Spylefrykk, MPa E
V90.0 V85.0 V80.0 V5.0 V70.0 V65.0 V60.0 V55.0 V50.0 V450 V40.0 V350 V30.0 V25.0 V20.0 V15.0 V10.0 V5.0 00 H5.0 H10.0 H15.0 H20.0 H25.0 H30.0 H35.0 H40.0 H45.0 H50.0 H55.0 H60.0
Profil 16910 :
1: 200 Vedlegg il geoteknisk rapport 50828-GEOT-12
.é 14.12.2015
Knut Sjursheim
Region Nord

PROSJEKT E6 SORFOLDTUNNELENE
Geo- og laboratorieseksjonen

YTRE KALVIK-BERRFLAGAN, veglinje 11200
50828

TVERRPROFIL, profil 16910 18EV00006R 0033

11200-P16910.dwg

Reguleringsplan 1200

V18

Arild Sleipnes




11200.VL

+15 +15
Profil 17027
14776
+10 +10
&M stein
Profil 17025 Prafil (17025 Prafil 17025 C\
—
+C 147@;PR 14(77 14777C — +C
S
— = o1
+0 +0
E— eire H
e — Aﬁf §fE|H
i =
o 1 I
E — — o s
,; = = ¢ Ant. stein/blokk
L — . és_ =
Lelre - ;{P — e —- —
— 2 4 6 8 10 020 040 060 080 005 010
10 Korrigert spissmofstand, gT (MPa) Porefrykk, u (MPa) Sidefriksjon, fs (MPa) i -0
300 200 100 Eé 5 10 20 30
. :_D
1l Bortid, s/m é,;u\ FDT kN
300 200 100 D;g 5 10 20 30 1 2 3
Bartid_s/m ffw Ep—ki Spyletrykk, MPa
V115.0 V110.0 V100.0 V95,0 V90.0 1 V850 377 Vv80.0 V75,0 V700 Ves.0 V60.0 V55.0 V50.0 V450 V40.0 V350 V300 VZ5.0 V20.0 V150 V10.0 V5.0 0.0 H5.0 H10.0 H15.0 HZ0.0 H25.0 H30.0 H35.0 H40.0
Spyletrykk, MPa
Pr Df Il 17 O 3 O SILT SAND GRUS SILT SAND GRUS
/l . 200 LER FIN | MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV STEN LER FIN | MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV STEN
I 100 Oppdr. nr. SO stond. maskesikt 75 125 250 500 10 20 b4 80 160 190 315 63,0 0 100 Oppdr. or. SO stond. maskesikt 75 125 250 500 10 20 40 =80‘=_j 9.0 315 63,0 0
147 7PR 5150091 IR = o= e Y 5150091 s @“‘_“'E‘“—._ “TTILH i
© > il I 2 > £ St N 2
% /1 5 , ® A
< = £ 30 < v : 30 B
0 z / :
Grusig sandig matriale o 5% w0 P ; w0 Vedlegg til geoteknisk rapport 50828-GEQT-12
E"-“g leire . . 50 A < 50 50 . 50 14.12.2015
elrt . ~ .
Leire —2 gole 196 | v R v 13 “ 7 . T J . YT Knut Sjursheim
q 193 | v o 7 » == 3 » = Y 3 Region Nord
c a8, 94 | v Q O 1 i : ? = % PROSJEKT E6 SBRFOLDTUNNELENE . .
. 93 | v fo20) 8 ° I N YTRE KALVIK-BERRFLAGAN, veglinje 11200 Geo- og laboraforieseksjonen
) 0 100 0 100 50828
Leire 4 & 190 : v 8 ! z son 60 100 200 800um 1y 20 60 100 200 60,0mm ! z 602 60 100 200 800wmy 5 20 60 100 200 60,0mm TVERRPROFIL, pf‘OfIl 17030 18EV00006R_0033
Profil nr. Dybde Lab. nr. Kurve Jordartsbetegnelse Cu Telegr. Profil nr. Dybde Lab. nr. Kurve Jordartsbetegnelse Cu Telegr. -
Sandg silfig leirig matriale <y 212 v I} @ [p2e = 1477 0.2-1 068001A Grusig sandig matriale 18 [T z 1477 265 068004D Leire 00 T4 11200-P17030.dwg
T % 1477 12-16 068002A Siltig_leire 00 [T4 % 1477 6.65 0680080 Leire 00 [T4
g 0 20 30 4 5 0 10 20 30 4 50 A 16-2 068003A |- —— Leire 00 [T& S [1477 865 0680100 |- — - Sandig_siltig_leirig matriale % T4 Reguleringsplan 1200
Jordart &  Vamninnhold w (%) v (kN/m?) Skjgrstyrke s, (kPa) St Gl% £ i £ i
Arild Sleipnes V19




11200.VL

+20 +20
+15 +15
17 m 12,7 m
Profil 17115 Profil| 17115
+10 1474C 14174 +10
pmmm———— ‘”
+5 1475 E— +5
+0 { ? !!! !!! +0
Laveste astronomiske vannstand (LAT> = -1,87 %—1 —CE)X T # \ __ Ant. sfen
2 4 6 8 10 020 040 060 080 005 010 4
Korrigert spissmofstand, gT (MPa) Porefrykk, u (MPa) Sidefriksjon, fs (MPa) :L
{ -g
N N 1 $_
300 200 100 Eé 5 20 30
Bortid, s/m E%Dg FDT kN
1 2 3
~10 Spyletrykk, MPa ~10
300 200 100 Eé 5 10 20 30
Bortid, s/m ;E’r;f’" FDT kN
1 2 3
-5 Spyletrykk, MPa -15
A
B
Vedlegg til geoteknisk rapport 50828-GEQOT-12
V140.0 V135.0 V130.0 V125.0 V120.0 V115.0 V110.0 V105.0 V100.0 V5.0 V90.0 V85.0 v80.0 V'75.0 V70.0 V65.0 V60.0 V55.0 V50.0 V450 V40.0 V35.0 V30.0 VZ25.0 V20.0 V5.0 14.12.2015
YT Knut Sjursheim
Region Nord
Profil 17110 PROSJEKT E6 SBRFOLDTUNNELENE -
1. 200 YTRE KALVIK-BERRFLAGAN, veglinje 11200 Geo- og laboratorieseksjonen
' 50828
TVERRPROFIL, profil 17110 BEV00006R 0053
11200-P17110.dwg
Reguleringsplan 1200
Arild Sleipnes V20




11200.VL

420 1132PR
©
0
Sand °
Sand °
5 Sand °
Siltig sandig leire °
C %o 205 w
Leire @ 195 § % 18
% o 209y ov 39
+10 Leire 1 o 200 y 1Y 33
Leire — & A4 23
0  Leire & 199 (¥ & 6 M |
e .;. ::312 ; st ::12 Profil 17207 Profil 17207 Profil {17207
45 are ' 2 132C 1M32PR B2
= 0 20 30 40 50 60 0 0 20 30 40 50 60 ©
Jordart &  Vamninnhold w (%) ¥ (kN/m?3) Skjerstyrke s, (kPa) St A% Profil 17189 \VA )
1133 — — ¥V — 1
//’—/ . .
0 _ 1l = b e
D =3 nr. STein
Laveste astronomiske voannstond (LAT> = -1,87 ‘ ﬁ>
‘ 1 L Ant. stein
a g = P
-5 = e
d __é r _ i Ant. stein
\ IS-PELER
-10 5 J\E T L r
L EE_—_ — H )
EEE 50 20 30 40 50 }7 % | Ant. sten
Bortid, s/m =5 F kN — — = % Ant. stein
-5 RN WA ot 2 L 6 8 1 020 040 060 080 005 010 L dem— ol Ci_ Ant. stein
Spyletrykk, MPa Korrigert spissmofstand, gqT (MPa) Porefrykk, u (MPa) Sidefriksjon, fs (MPa) E;"_ AlHIF B
= Ml
oe 5 10 20 30 40 50
-20 Bortid, s/m =& Fyp KN
123457
Spyletrykk, MPa
V150.0 V145.0 V140.0 V135.0 V130.0 V125.0 V120.0 V115.0 V110.0 V105.0 V100.0 V95.0 V90.0 V8E.0 V80.0 V75.0 V70.0 V65.0 V60.0 V55.0 V50.0 V450 V40.0 V35.0 V30.0 V25.0 V20.0 V15.0 V10.0 V5.0 0.0
Profil 17200
1: 200

+20

+15

+10

-10

-15

-20

SILT SAND GRUS
LER STEIN
FN | MDDELS GROV FIN MIDDELS GROV PN | mMopes | arov
100 opdr. or. SOstand. maskesikt 75 125 250 500 10 20 40 _ B0 160190315 630
5150091 N A=A
§ ././ == 10
= '/} i « 20
2 B 4 0
BB 7 / 40
50 - + / 50
40— — Z .//
20 - _ s =
- ’_,/'// X
10 S R ———
0 100
1 2 6 10 20 60 100 200 600um o o 60 Mo 200 s0.0mm
Profil nr. Dybde Lab. nr. Kurve Jordartsbetegnelse Cu Telegr.
=z [132 0.2-1 051001A Sand 73 (T2
% 132 12-2 051002A Sand 12 T2
E 132 22-3 051003A |- —— Sand 10 T2
E 132 32-4 051004A  |—--—|Siltig sandig leire 52 |T4
& (1132 565 0510060  |:oeeeed Leire 00 |13
SILT SAND GRUS
LER STEIN
FN | MiDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV
100 ,9ppdr. or. SO stand. maskesikt 75 125 250 500 10 20 40 80 160190315 630
1. F === 11
L[ 5t0091 |RERa =t o
— 4 .4’./://
& 2 20
a 7
g /’./ 3
12 40
50 /'///} 50
/’-//;/
40 —
ol L= ;
20 >
2
10
0 100
1 2 6 10 20 60 100 200 600um o 4 60 Mo 200 60.0mm
Profil nr. Dybde Lab. nr. Kurve Jordartsbetegnelse Cu Telegr.
z 1132 7.75 051008 Leire 00 T4
% 1132 8.65 051009 Leire 00 T4
E 132 955 051010(=- —-—| Leire 00 T4
E 1132 165 051012—-- —| Leire 00 T4
A
B
Vedlegg til geoteknisk rapport 50828-GEQOT-12
14.12.2015
VAT Knut Sjursheim
Region Nord

PROSJEKT E6 SORFOLDTUNNELENE
YTRE KALVIK-BERRFLAGAN, veglinje 11200

TVERRPROFIL, profil 17200

Reguleringsplan

Geo- og laborat

orieseksjonen

50828

18EV00006R_0033

11200-P17200.dwg

1200

Arild Sleipnes

V21




11200.VL

SILT GRUS
LEIR FIN | MIDDELS GROV FIN FIN MIDDELS GROV STEN
15 m 100 Oppdr_nr SO stand _maskesikt 75 125 20 40 80 160 190 315 63,0 0
5150091 e T 11T
N T 10
+10 10 z e 2
Profil 17264 g . z — 4 30
1403 b p
50 . / — 50
&, 40 i
Rad Pl
+5 — +5 30 fed—L a
3 T i S8 " ;
Profil {17259 Profil 17259 = = e AHL élE!H ®
11B4 1134C Ant. sfein T e ow @ owm w
O melll/l 32250 - O Profil nr Dybde Lab. nr. Kurve Jordartsbetegnelse Cu Telegr
+ Minm + = |1134 0.25 016001A 15 M
, D - — ] Ant. stein 2 1834 255 0160030 Sifig_sandig leire 00 T4
Laveste astronomiske vannstand (LAT . it e 2 134 455 0160050 === 00 174
nt. stein 2 —
| KS-PELER =
. e a .
- = \ J | = A sien 5
- SILT GRUS
- %’— o c / E} K . sten LER FN | mppELs | GRov FIN GROV FIN WODELS | GRoV |
= / IZ‘l 100 Oppdr. nr. SO stand. maskesikt 75 125 20 — 4.0 80 16,0 19.0 31,5 63,0 0
= ? 5150091 IR g T
[= 5 N —= 10
-10 | L, =5 50 -10 g A N
T 4\ _% __\__:é % Bortid, s/m =g - /Y "
| . The test are ended wit = 1234 57 “ Az “
B = 2 4 6 8 020 040 060 080 005 010 Spyletrykk, MPa “ Pz
E %_’ Korrigert spissmofstand, gT (MPa) Porefrykk, u (MPa) Sidefriksjon, fs (MPa) 30 Tz 2
-15 5 = -15 Z3 >
) = 8 >
d _ — — XXX 0 ®
o5 5 10 20 30 40 ) 0
' Bortid, s/m E'% F kN vo2 fo0n 60 100 20 60 10 200 60.0mm
5 I % DT Profil nr. Dybde Lab nr Jordartshetegnelse Cu Telegr.
0 }‘ 123 45 0 - |15 655 0760070 2T
T i Spylefrykk, MPa £ 134 855 0760090 00 (T4
Could not penefrate tHast i L Ant. grus S [1B4 935 0160108 |- —- % |14
020 040 060 080 N = = —
Korrigert spissmofstand, gqT (MPa) Porefrykk, u (MPa) Sidefriksjon, fs (MPa) X }E’{
gert sp a y ) g 5 10 20 30 40 0
-5 Bortid, s/m 4= For KN -5
m vl
12 3 45 A
Spylefrykk, MPa 0~ . -
q° hd 1PB5 |v v 5 Vedlegq til geoteknisk rapport 50828-GEOT-12
P T 1 s 100 Iy yas 8
SNy —Sandigtere T L IFAY) = e 14.12.2015
V150.0 V145.0 V95.0 V90.0 V8E.0 V80.0 V'75.0 V50.0 V450 V40.0 VAT o V200 1190 WTagk V10.0 V50112 00 H5.0 H15.0 Knut Sjurshem
g lere F— o °3 ¥ ¥ 18 Region Nord
i i@ 85 |v & 12 PROSJEKT E6 SORFOLDTUNNELENE
1Pr20()f(:l 17260 SI”IQ leire .‘_’ . 132 ‘ )OB\ @?v Z YTRE KALV'K—BERRFL:&GAN, veglinje 11200 Geo- 0g lﬂbOFﬂfOFiESEijOﬂEﬂ
: —a 4 [vyol v 50828
Leire — ! 199 [ v 8 v 7 TVERRPROFIL, profil 17260 18EV00006R 0033
Sitig leire ] Qo Y4y o R 10 11200-P17260.dwg
g 0 20 30 40 5 60 O 0 20 30 40 50 60
= . . Reguleringsplan 1200
Jordart o  Vanninnhold w (%) ¥ (kN/m?3) Skjerstyrke s, (kPa) St G%
Arild Sleipnes V22




+10

+10
+5 +5
Profil 17325
+0 137 =] +0
Laveste astronomiske vannstand (LAT> = -1,87 E‘E
Dpafil 47340 Drefil 1177340 Bortid, s/m =g
rrefit—7 3710 TPOHtT7 3710 CD Eﬁ DT
1138C 1188 / 123 45
Spylefrykk, MPa
—5 — any i _5
v P i
//’/L_
T — — =
-10 i L e Ant. grus -10
i —— E: Ant. grus
J— f = E_:: Ant. grus
-5 E : : -____smﬁi=* -1
= X XK
_é—% } g 5 1020 30 40 50
= g - Borfid, s/m =8 Fop kN
Could not penetrate ffast SN c <X 123405
20 2 4 6 8 1 020 040 060 080 005 010 R Spylefrykk, MPa 20
Korrigert spissmotstand, gT (MPa) Poretrykk, u (MPa) Sidefriksjon, fs (MPa) d =
_25 Leire ; | _25
By -
et A
o5 5 10 20 30 40 50 B
-30 Bortid, s/m =3 FDT kN -30 Vedlegg til geoteknisk rapport 50828-GEQT-12
123457 = 14.12.2015
Spyletrykk, MPa Knut Sjursheim
Region Nord
PROSJEKT E6 S@RFOLDTUNNELENE . .
V15,0 V150.0 V145.0 V140.0 V135.0 V130.0 V125.0 V120.0 V115.0 V110.0 V105.0 V100.0 V95,0 V90.0 V8E.0 V80.0 V'75.0 V70.0 V6L.0 V60.0 V55.0 V50.0 V450 V40.0 V350 V30.0 V250 V20.0 V5.0 V10.0 V5.0 00 H5.0 H10.0 H15.0 H20.0 H25.0 H30.0 H35.0 YTRE KALVIK-BERRFLAGAN, veglinje 11200 Geo- og lubomfo;’g;;gﬂonen
| TVERRPROFIL, profil 17320 V000060033
Profil 17320 11200-P17320.dwg
1. 200

Reguleringsplan 1200
Arild Sleipnes V23




11200.VL

+15
Profil 17403 _
+10
+5
N g-g +0
. Bornd, S/7m E’LDJ 0T KN
Laveste astronomiske vannstand (LAT) = -1,87 Prof:El_-’IIZ‘AOB 1234 57
T Spyletrykk, MPa
@ -5
Profil 17402 Profil (17402 — I
1139C 1189 5 [ ] -10
ge 5 1020 30 40 50
v D Borfid, s/m =& Fop kN
123457
| Spyletrykk, MPa -5
é ’? l-?
£ ____-=5= . -20 A
= ] B
—2 Vedlegg til geoteknisk rapport 50828-GEQOT-12
. = 14.12.2015
The fest are ended wit = Lere ] EL\V,_?
2 4 6 8 10 020 040 060 0.80 005 010 - =TT = -25 ﬂ EZ;L?;L?T'”‘
Korrigert spissmofstand, gT (MPa) Porefrykk, u (MPa) Sidefriksjon, fs (MPa) 5 L | E ; PROSJEKT E6 SORFOLDTUNNELENE
I; %%: 5 10 20 30 40 50 YTRE KALVIK-BERRFLAGAN, veglinje 11200 Geo- og lﬂbOFﬂfUFSig;;';SJ'O“e”
Borfid s/m  ZH P kN TVERRPROFIL, profil 17400 18EV00006R 0033
V150.0 V1450 V140.0 V135.0 V130.0 V125.0 V120.0 V115.0 V110.0 V105.0 V100.0 S1 Vl@tS'@kk 4MP5 V90.0 V85.0 v80.0 V75.0 V700 V65.0 V60.0 V55.0 V50.0 V450 V40.0 V3.0 V30.0 VZ5.0 V20.0 V15.0 V10.0 V5.0 0.0 H5.0 H10.0 H15.0 H20.0 H25.0 H30.0 11200-P17400.dwg
Pyleryrk, Mra
. Reguleringsplan 1200
Profil 17400
1. 200 Arild Sleipnes V24




11200.VL

+15
Profil 17476
1406
D +10
T — ARk: SHBIR/blokk
f—=—
-
|
= c
P K
300 200 100 e 5 10 20 30
Bro @ Bortid, s/m g@ FDT kN
1140 ; . .

Spyletrykk, MPa

Laveste astronomiske vannstand (LAT> = -1,87 .
N>
Profil 17477 /
-5

1141 —
C Ant. grus
D ? Ant. grus
- =
ﬁ 00 200 100 o 50 2 3
Bortid, s/m =5 F kN =10
= o7

S
S

1 2
Spyletrykk, MPa

l.eire

j — i Ant

- _%- nt. grus -
:’,__E! —

00

— Ant. grus

————

ing:é

300 200 1 o5 5 10 20 30
Bortid, s/m =5 F o kN
' 2z 0T
12 3 -20
Spyletrykk, MPa
A
B
Vedlegg til geoteknisk rapport 50828-GEQOT-12
oo 14.12.2015
E’“ Knut Sjursheim
Region Nord
PROSJEKT E6 SBRFOLDTUNNELENE -
YTRE KALVIK-BERRFLAGAN, veglinje 11200 Geo- og laboratorieseksjonen
V130.0 V125.0 V120.0 VA15.0 V110.0 V105.0 V100.0 V95.0 V0.0 V8h.0 V80.0 V5.0 V70.0 V6h.0 V60.0 V55,0 V50.0 V45,0 V40.0 V3.0 V300 V25,0 V20.0 V150 V10.0 50828
TVERRPROFIL, profil 17480 18EV00006R 0033
. 11200-P17480.dwg
Profil 17480
1. 200 Reguleringsplan 1200
Arild Sleipnes V25




+15

+10

-10

-15

-20

-25

11200.VL

M&4PR
©

Grusig sand

Sandig grusig matriale

10 20 30
Vanninnhold w (%)

Prave ||—_

Jordart

v (&N/m?)

+15

+10

-10

-15

-20

A

B

Vedlegg til geoteknisk rapport 50828-GEQOT-12

14.12.2015

Knut Sjursheim

Region Nord

PROSJEKT E6 SBRFOLDTUNNELENE
YTRE KALVIK-BERRFLAGAN, veglinje 11200

SILT SAND GRUS
LER FIN | MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN | MIDDELS GROV STEN
100 Oppdr. nr. SO stand. maskesikt 75 125 250 500 1.0 20 4 80 16,0 19,0 315 63,0 0
5150091 LT
§ / 7 10
& 7 0
% — e 30
_T =T 40
50 /// Eud 50
40 Z
30 £ %
10 i >
N — ——1 %
0 100
1 2 6 10 20 60 100 200 600xm 10 20 60 100 200 60,0mm
Profil nr. Dybde Lab nr Kurve Jordartsbetegnelse Cu Telegr.
=z | N4k 0-1 054001A Grusig sand 68 [T
% Mhk 1-15 054002A Sandig grusig matriale 52 |12
Laveste astronomiske vannstand (LAT> = -1,87
@/
‘E.:
|£| TImem d
Profil (17784
T .
D
3(/7(/7
——
— i Spyletrykk, MPa
1 _
— WIUDI_'EJ
300 200 100 g 5 10
. :_D
Bortid, s/m é,;; FDT kN
1 2 3
Spyletrykk, MPa
V115.0 V110.0 V105.0 V100.0 Vo5.0 V90.0 V85.0 V80.0 V75.0 V70.0 V65.0
Profil 17780

1: 200

V5.0 0.0

H50 | TVERRPROFIL, profil 17780

Reguleringsplan

Geo- og laborat

orieseksjonen

50828

18EV00006R_0033

11200-P17780.dwg

1200

Arild Sleipnes

V26




+25

+20

+15

+10

-10

-15

11200.VL

+75
+20
+15
+10
+5
Profil 17877 +0
Laveste astronomiske voannstaond (LAT> = -1,87 1145
W)
\ -5
= Ant. grus
Profil 17878 =
146 i
D 00 200 00 o 5 02 30 R
Bortid, s/m =5 F_ kN A
o= DT
1 v, 3 B
Ant. grus Spyletrykk, MPa Vedlegg til geoteknisk rapport 50828-GEOT-12
oo 14.12.2015
300 200 100 C- 10 20 30 Knut SJUFShEIIT]
Bortid, s/m =8 Fop KN Region Nord
1 2 3mm PROSJEKT E6 SBRFOLDTUNNELENE . .
Spyletrykk, MPa YTRE KALVIK-BERRFLAGAN, veglinje 11200 Geo- og laboratorieseksjonen
50828
V1250 V1200 VS, V100 V105.0 V1000 V95,0 V90.0 V850 V80.0 V750 V70.0 V65.0 V60.0 \55.0 V50,0 V450 V400 V350 V300 V250 V20,0 V5.0 V100 V5.0 q TVERRPROFIL, profil 17880 18EV00006R 0033
11200-P17880.dwg
Profil 17880 Reguleringsplan 1200
1. 200
Arild Sleipnes V27




11200.VL

+25 +25
+20 +2()
+15 +15
-_
+10 +10
+5 +5
+0 Profil 17965 +0
, 147
Laveste astronomiske vannstand (LAT) = -1,87
-5 -5
Ant. grus
Ant. grus
-10 i - | — 10
300 200 100 Eé 5 10 20 30 A
Bortid, s/m =5 F_ KN
o= oT B
T 2 3 Vedlegg 1l geoteknisk rapport 50828-GEOT-12
Spyletrykk, MPa 14.12.2015
_ .é
k Knut Sjursheim
Region Nord
PROSJEKT E6 S@RFOLDTUNNELENE . .
YTRE KALVIK-BERRFLAGAN, veglinje 11200 Geo- og laboratorieseksjonen
50828
V150.0 145.0 V140.0 V135.0 V130.0 V125.0 V120.0 V115.0 V110.0 V105.0 V100.0 V95.0 V30.0 V85.0 V80.0 V75.0 V70.0 V65.0 V60.0 V55.0 V50.0 V450 V40.0 V35.0 V30.0 V25.0 TVERRPROFIL, profil 17970

Profil /179770

1;200/

Reguleringsplan

18EV00006R_0033

11200-P17970.dwg

1200

Arild Sleipnes

V28




Statens vegvesen

Region nord
Ressursavdelingen

Postboks 1403, 8002 BOD®
TIf: 02030
firmapost-nord@vegvesen.no

vegvesen.no

Trygt fram sammen



	FORSIDE
	Rapportopplysninger
	Sammendrag
	Geoteknisk kategori/konsekvensklasse/pålitelighetsklasse
	Prosjektkontroll
	INNHOLDSFORTEGNELSE
	VEDLEGGSOVERSIKT
	1 INNLEDNING/ORIENTERING
	2 TIDLIGERE UNDERSØKELSER
	3 MARK- OG LABORATORIEUNDERSØKELSER
	GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD
	3.1 Geoteknisk kategori
	3.2 Fyllinger Ytter-Kalvik og deponi-/riggområde, profil 15340-15650
	3.2.1 Generelt
	3.2.2 Grunnforhold
	3.2.3 Valg av geotekniske parametere
	3.2.4 Stabilitetsforhold
	3.2.5 Vurderinger av vegfyllinger
	3.2.6 Vurderinger av områdestabilitet
	3.2.7 Vurderinger av rigg-/deponiområder

	3.3 Fyllinger på land, profil 15770-16550
	3.3.1 Generelt
	3.3.2 Grunnforhold
	3.3.1 Valg av geotekniske parametere
	3.3.2 Stabilitetsforhold
	3.3.3 Vurderinger

	3.4 Fyllinger på land og deponi-/riggområde Inner-Kalvik, profil 16720-17100
	3.4.1 Generelt
	3.4.2 Grunnforhold
	3.4.3 Valg av geotekniske parametere
	3.4.4 Stabilitetsforhold
	3.4.5 Vurderinger av vegfyllinger
	3.4.6 Vurderinger av rigg-/deponiområder

	3.5 Fyllinger på land og sjø Inner-Kalvik, profil 17100-17500
	3.5.1 Generelt
	3.5.2 Grunnforhold
	3.5.3 Valg av geotekniske parametere
	3.5.4 Stabilitetsforhold
	3.5.5 Vurderinger for vegfyllinger
	3.5.6 Vurderinger for områdestabilitet

	3.6 Fyllinger på land, profil 17620-18000
	3.6.1 Generelt
	3.6.2 Grunnforhold
	3.6.3 Valg av geotekniske parametere
	3.6.4 Stabilitetsforhold
	3.6.5 Vurderinger av vegfyllinger
	3.6.6 Vurderinger av rigg-/deponiområder


	4 VIDERE ARBEIDER
	5 HMS - FORHOLD
	6 REFERANSER
	Bilag 1A: Tegningsforklaring
	Side 1 av 4
	Side 2 av 4
	Side 3 av 4
	Side 4 av 4

	Bilag 2: Oversiktskart i målestokk 1:50 000
	Bilag 3: Borpunktoversikt
	Side 1 av 2
	Side 2 av 2

	Bilag 4: Design-parametere CPTu, hull 1117C
	Bilag 5: Design-parametere CPTu, hull 1132C
	Bilag 6: Design-parametere CPTu, hull 1134C
	Bilag 7: Design-parametere CPTu, hull 1135C
	Bilag 8: Design-parametere CPTu, hull 1138C
	Bilag 9: Design-parametere CPTu, hull 1139C
	Bilag 10: Design-parametere CPTu, hull 1474C
	Bilag 11: Design-parametere CPTu, hull 1477C
	Bilag 12: Design-parametere CPTu, hull 1479C
	Bilag 13: Resultater fra stabilitetsberegninger, profil 15520  (2 sider)
	Side 1 av 2
	Side 2 av 2

	Bilag 14: Resultater fra stabilitetsberegninger, profil 15560  (2 sider)
	Side 1 av 2
	Side 2 av 2

	Bilag 15: Resultater fra stabilitetsberegninger, profil 15580
	Bilag 16: Resultater fra stabilitetsberegninger, profil 15910  (2 sider)
	Side 1 av 2
	Side 2 av 2

	Bilag 17: Resultater fra stabilitetsberegninger, profil 16070  (2 sider)
	Side 1 av 2
	Side 2 av 2

	Bilag 18: Resultater fra stabilitetsberegninger, profil 16430
	Bilag 19: Resultater fra stabilitetsberegninger, profil 16730  (2 sider)
	Side 1 av 2
	Side 2 av 2

	Bilag 20: Resultater fra stabilitetsberegninger, profil 16810  (3 sider)
	Side 1 av 3
	Side 2 av 3
	Side 3 av 3

	Bilag 21: Resultater fra stabilitetsberegninger, profil 16910  (2 sider)
	Side 1 av 2
	Side 2 av 2

	Bilag 22: Resultater fra stabilitetsberegninger, profil 17030  (2 sider)
	Side 1 av 2
	Side 2 av 2

	Bilag 23: Resultater fra stabilitetsberegninger, profil 17110  (3 sider)
	Side 1 av 3
	Side 2 av 3
	Side 3 av 3

	Bilag 24: Resultater fra stabilitetsberegninger, profil 17200  (3 sider)
	Side 1 av 3
	Side 2 av 3
	Side 3 av 3

	Bilag 25: Resultater fra stabilitetsberegninger, profil 17260  (3 sider)
	Side 1 av 3
	Side 2 av 3
	Side 3 av 3

	Bilag 26: Resultater fra stabilitetsberegninger, profil 17320  (2 sider)
	Side 1 av 2
	Side 2 av 2

	Bilag 27: Resultater fra stabilitetsberegninger, profil 17780  (2 sider)
	Side 1 av 3
	Side 2 av 3
	Side 3 av 3

	Bilag 28: Klassifisering av kvikkleiresone Ytter-Kalvik
	Bilag 29: Klassifisering av kvikkleiresone Inner-Kalvik
	Bilag 30: Kontrollrapport for uavhengig kontroll    (37 sider)
	V01: Oversiktskart, profil 15320-15720
	V02: Oversiktskart, profil 15770-16150
	V03: Oversiktskart, profil 16180-16570
	V04: Oversiktskart, profil 16720-17100
	V05: Oversiktskart, profil 17120-17510
	V06: Oversiktskart, profil 17620-18000
	V07: Tverrprofil, profil 15520
	V08: Tverrprofil, profil 15560
	V09: Tverrprofil, profil 15580
	V10: Tverrprofil, profil 15810
	V11: Tverrprofil, profil 15860
	V12: Tverrprofil, profil 15910
	V13: Tverrprofil, profil 16070
	V14: Tverrprofil, profil 16380
	V15: Tverrprofil, profil 16430
	V16: Tverrprofil, profil 16730
	V17: Tverrprofil, profil 16810
	V18: Tverrprofil, profil 16910
	V19: Tverrprofil, profil 17030
	V20: Tverrprofil, profil 17110
	V21: Tverrprofil, profil 17200
	V22: Tverrprofil, profil 17260
	V23: Tverrprofil, profil 17320
	V24: Tverrprofil, profil 17400
	V25: Tverrprofil, profil 17480
	V26: Tverrprofil, profil 17780
	V27: Tverrprofil, profil 17880
	V28: Tverrprofil, profil 17970

