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Sammendrag

Vihar utfert grunnundersokelser og foretatt geotekniske vurderinger for ny E6 mellom Megarden og Mersvikbotn i Serfold kom-
mune, Nordland fylke. Denne rapporten er en vurderingsrapport som omfatter delomradet i nedre del av Bonadalen mellom profil
28800 og 31200.

Det forventes ingen spesielle geotekniske problemer for omradet mellom profil 28800 og 29350. Den planlagte 138m lange brua
vil sannsynligvis veere mulig a direkte fundamentere. En annen og muligens mer aktuell lesning vil veere & pelefundamentere bru-
aksene med noen lpsmassemektighet og sette de gvrige fundamentene direkte pa utgravd bergflate. Uansett vil det i neste fase
vaere behov for supplerende grunnunderspkelser i dette omradet.

| deler av omradet mellom profil 30500 og 31200 er det registrert sprobruddsmateriale /kvikkleire og her vil det av stabilitetshen-
syn vaere behov for geotekniske tiltak. Det er behov for & benytte lettemasser av skumglass eller lettklinker i deler av vegfyllingene
bade for hovedvegen (165+205m) og sidevegen (205m) i deler av omradet. Det bor settes ned noen poretrykksmalere i dette om-
radet som kan benyttes til kontroll og oppfelging av en eventuell poretrykksgkning under utlegging av de planlagte vegfyllingene.
Det kan ogsa veere behov for noen supplerende grunnundersgkelser for a fa et bedre grunnlag for a avgrense omradet hvor det er
behov for bruk av lette masser.

Vihar avgrenset omradet med kvikkleire/sprobruddsmateriale og gitt sonen navnet Molnfossen. Var klassifisering viser lav
fareklasse, mindre alvorlig skadekonsekvensklasse samt risikoklasse 2.

Pa grunn av de svaert begrensede hgydeforskjellene i dette omradet anseri at det ikke er noen problemer forbundet med lpsne-

og utlppsomrader for denne sonen. Men det bgr vurderes om det er gnskelig/n@dvendig med en erosjonssikring av elvebreddene
der hvor den paviste kvikkleiresonen grenser inn mot Bonaga.

Emneord

Leire, Kvikkleire, Sprobruddsmateriale, Sand, Torv, Fylling, Skjaering, Omradestabilitet, Lette masser, Masseutskifting




Geoteknisk rapport nr. 50828-GEOT-19

Geoteknisk kategori/konsekvensklasse/palitelighetsklasse

Palitelighetsklasse Konsekvens- ;
(RC/CC) Kontrollklasse klasse (CC) Beskrivelse
Liten konsekvens i form av tap av menneskeliv, eller sma eller
RC1/CCT B (begrenset) cc uvesentlige okonomiske, sosiale eller miljomessige konsekvenser
RC2/CC2 N (normal) cCa Middels. stor koqsekvens i fpm av t:dp av menneskeliv, betydelige
pkonomiske, sosiale eller miljgmessige konsekvenser
RC3/CC3 U (utvidet) cc3 Stor kor?sekvens.i form av t.aI:) av ménneskeliv, eller svaert store
gkonomiske, sosiale eller miljpmessige konsekvenser
RC4 Skal spesifiseres Hdndbok 016, kap. 0.3.1: Tre pdlitelighetsklasser RC1, RC2 og RC3 kan knyttes til CC1,
CC20g CC3.
Kontrollklasse Kategori Omfang
B (begrenset) 1 Utferes av den som utfgrte prosjekteringen.
Kollegakontroll, utfgres av en annen person enn enn den som utfarte
N (normal) 2 . .
prosjekteringen.
. Utvidet kontroll, utferes av en annen avdeling/instans i etaten enn den som utferte
U (utvidet) 2 . . .
prosjekteringen, eller av Vegdirektoratet.
U (uavhengig) 3 Uavhengig kontroll, utferes av et annet firma enn det som utferte prosjekteringen.
.| Valgt ¥
Kategori Kategesi Kontrollklasse Strekning
1 B (begrenset)
2 ,/ N (normal) |Gjelder for profil 28800-29350
3 / U (uavhengig) Gjelder for strekningene mellom profil 30500 og 31200.
Prosjektkontroll Enhet/navn Signatur Dato
Geo- og laboratorieseksjonen = .
BEgremset Arild Sleipnes \ﬂL(J\ (S K@V“’ZS 2016-05-T1
Geo- og laboratorieseksjonen
Normal O Llowil o 2016-05-22
. . |Rambgll Norge AS
Utvidet/Uavhengig (P S ! 2016-06-17
Erlend Hundal/Per Arne Wangen g& ' /6%4}/52#;?1_‘
Palitelighets-/konsekvensklasse 1 2 3 4
Geoteknisk kategori 1 1
Geoteknisk kategori 2 2
Geoteknisk kategori 3 3 Palitelighetsklasse (CC(RC)
Veiledende eksempler for klassifisering av byggverk, konstruksjoner og konstruksjonsdeler 1 2 3 4
Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg i omrader med kvikkleire eller 00 | x | o
sprebruddsmateriale
Fyllinger i sjg, stor fyllingshayde eller massefortregning X)) | X
Spunt og stettekonstruksjoner X | (X
Bergskjaeringer med storre hgyde enn 10 meter X
Grunn- og fundamenteringarbeider og undergrunnsanlegg ved enkle og oversiktlige grunnforhold | X | (X)
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INNHOLDSFORTEGNELSE
INNHOLDSFORTEGINELSE ..ottt ettt ettt sttt sve e es 3
VEDLEGGSOVERSIKT ..ottt sttt ettt st sa et sae e s e s s sse e eae 3
1 INNLEDNING/ORIENTERING ......ccocttrteitenienienterieeieetesie ettt st see s ee s 4
2  TIDLIGERE UNDERSGOKELSER ......cccceertiiiiiintiententetenteseeteetesie et sieeneas 5
3 MARK- OG LABORATORIEUNDERS@KELSER........cccceeitiriiiinienteieneeseeieseeaeane 5
GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD .......cccceiitiitiienienteteeeeneeeeeeesie e 7
3.1 GeoteKniSK Kat@@OTi.....ueivrvieeiieiiiieeeieeceieecetee et et e e e seee e sae e s s aeeesabeeessaeeensaaesnnnas 7
3.2 Bru, fyllinger og skjeringer, profil 28800-29350 ........cccceervieriiernieniieeienieeeesieesieenns 8
32,1 GOMETEIE ..ttt ettt ettt et b e st s b e st e e be e 8
3.2.2  Grunnforhold......coccooeeiieieriee e 8
3.2.3  Valg av geoteknisKe Parametere ...........ccceeevveerrueeesieeeneeesseeessseessseeessseesssessssneens 9
3.2.4  Stabilitetsforhold .......cocueeiiriiiiirie e 9
3.2.5  VUIAETINEET ...veeeivieeiieeeiieeeieeeteeeeieeesteesssteessateessaaeessaessssaesssseesssseesnsseesnsseensees 10
3.2.6  Fundamentering av DIT........cccecceerieriiernieniienienieesteeeeesieesteeseeesreeseesaessseesaeens 10
3.3  Fyllinger, skjeringer og deponiomrade, profil 30500-31200........c.cccceeevverrrerreenennen. 11
3.3 1 GENETELL ..ttt st s 11
3.3.2  Grunnforhold........cooiiiieiinieeee et 11
3.3.3  Valg av geotekniske Parametere ............ccecueereerriernieniieenienieeneeseeesieesnessaeesaeens 12
3.3.4  Stabilitetsforhold .......coceeieriiriieieee s 14
3.3.5  Setningsforhold .......cooiieiiiiiiie e 16
3.3.6  Vurderinger for Vegfyllinger ........cccccieriieiiieiieeieeteeeeeeee e 18
3.3.7  Vurderinger for deponi- 0g riggomIader............ccceerreeriereeserireneenieeeeseesseessennees 19
3.3.8  Vurdering av omradestabilitel..........cccccerieriiiiieeierieeieeeee e 19
4 VIDERE ARBEIDER ......oociiitiiiitirietenterteete sttt sttt set et st sae et st e saeeaesneensenas 20
5  HMS - FORHOLD ..c..ooiitiiiiietetetest ettt ettt sttt sttt s 20
6  REFERANSER ...ttt sttt ettt ettt st e 20
VEDLEGGSOVERSIKT

Bilag 1A: Tegningsforklaring (for geotekniske kart og profiler)

Bilag 2: Oversiktskart i mélestokk 1:50 000 i (A4 format)

Bilag 3: Borpunktoversikt (2 sider)
Bilag 4: Design-parametere CPTu, hull 1242C

Bilag 5: Design-parametere CPTu, hull 1244C

Bilag 6: Design-parametere CPTu, hull 1386C

Bilag 7: Design-parametere CPTu, hull 1390C

Bilag 8: Resultater fra utfgrte stabilitetsberegninger, profil 29190

Bilag 9: Resultater fra utfarte stabilitetsberegninger, profil 30700

Bilag 10: Resultater fra utferte stabilitetsberegninger, profil 30790 (2 sider)
Bilag 11: Resultater fra utfgrte stabilitetsberegninger, profil 30880

Bilag 12: Resultater fra utferte stabilitetsberegninger, profil 30970

Bilag 13: Resultater fra utfgrte stabilitetsberegninger, profil 31050 (2 sider)
Bilag 14: Resultater fra utferte stabilitetsberegninger, profil 31190

Bilag 15: Resultater fra utfgrte stabilitetsberegninger, profil A

Bilag 16: Resultater fra utferte stabilitetsberegninger, profil B

Bilag 17: Klassifisering av ny kvikkeleiresone Mglnfossen
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Bilag 18: Verifikasjonsrapport for utfgrt uavhengig kontroll

Tegn. VO1:

V02:

V03:

V04:
: Tverrprofil, profil 28850
V06:
VO07:
V08:
V09:
V10:
V11:

V05

V12

V18

Oversiktskart, profil 28670-20060
Oversiktskart, profil 29080-29460
Oversiktskart, profil 30470-30860
Oversiktskart, profil 30810-31200

Tverrprofil, profil 28980
Tverrprofil, profil 28990
Tverrprofil, profil 29010
Tverrprofil, profil 29050
Tverrprofil, profil 29100
Tverrprofil, profil 29190

: Tverrprofil, profil 29230
V13:
V14:
V15:
V1ie:
V17:

Tverrprofil, profil 30540
Tverrprofil, profil 30590
Tverrprofil, profil 30640
Tverrprofil, profil 30700
Tverrprofil, profil 30750

: Tverrprofil, profil 30790
V19:
V20:
V21:
V22:
V23:
V24:
V25:

Tverrprofil, profil 30810
Tverrprofil, profil 30880
Tverrprofil, profil 30970
Tverrprofil, profil 31050
Tverrprofil, profil 31190
Terrengprofil, profil A

Terrengprofil, profil B

1 INNLEDNING/ORIENTERING

Malestokk
1:1000
1:1000
1:1000
1:1000
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200

(11 sider)

Format
A3
A3
A3
A3
A2
A2
A2
A2
A2
A2
A2
A2
A2
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A2
Al
Al

Etter oppdrag fra Prosjektavdelingen, Prosjekt E6 Sgrfoldtunnelene ved Knut Sjursheim/Bjgrn
Tore Olsen har Geo- og laboratorieseksjonen i region nord utfgrt grunnundersgkelser og
foretatt geotekniske vurderinger for ny E6 mellom Megarden og Marsvikbotn i Serfold
kommune, Nordland fylke. Ved oppstart av grunnundersgkelsene var ikke konseptet for dette
prosjektet valgt. Det er derfor utfgrt noen grunn- og laboratorieundersgkelser for na uaktuelle

alternativer og for disse blir det kun utgitt datarapporten som kort beskriver disse

undersgkelsene.

For ikke 4 fa for store og omfattende geotekniske rapporter er prosjektet oppdelt i 17
forskjellige delstrekninger. For delstrekningene som vurderes slik at det ansees ngdvendig med
en uavhengig geoteknisk prosjektkontroll planlegges det i tillegg bade data- og vurderings-
rapporter. For de gvrige aktuelle strekningene/omradene blir det utgitt kombinerte data- og

vurderingsrapporter.

Denne rapporten er en vurderingsrapport som omfatter delomradet i nedre del av Bonadalen
mellom profil 28800 og 31200. Tilhgrende datarapport er tidligere utgitt med betegnelsen
50828-GEOT-18 og den er datert 2016-04-15.

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen
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Bilag 2 viser et oversiktskart i malestokk 1:50.000 for omradet.

2 TIDLIGERE UNDERSQOKELSER

Det er fra tidligere sa vidt vi er kjent med ikke utfert grunnundersgkelser i dette delomradet.

3 MARK- OG LABORATORIEUNDERSOKELSER

De nye grunnundersgkelsene for hele prosjektet omfatter i alt 430 totalsonderinger, 22
dreiesonderinger, 68 trykksonderinger (CPTU) samt opptak av 40 representative og 45
uforstyrrede proveserier. Undersgkelsene er utfert i perioden mellom 27.05.2015 og
22.01.2016.

Boringene pa land er utfgrt at Statens vegvesen sine 2 borerigger samt av forskjellige
borerigger fra Rambgll. Sjgboringene er alle utfgrt av Rambgll og Multiconsult. Rambgll har
benyttet flate for sine boringer, mens Multiconsult har benyttet baten Borebas.

Alle boringer pa land er innmalt av oss samt Sjgforsen Entreprengr (noen fa borpunkt) med
DGPS-utstyr som normalt gir ngyaktigheter for xyz-koordinatene innenfor +2 til 5 cm. For
noen fa av borpunktene har ngyaktigheten pa grunn av forskjellige forhold veert til dels
betydelig darligere og her er terrenghgydene beregnet ut fra den digitale terrengmodellen.

Innmaélingene av sjgboringene er utfert av henholdsvis Rambgll og Multiconsult med eget
utstyr. Utstyret som Rambgll benytter gir betydelig darligere ngyaktighet (2-5m) enn det
gvrige utstyret sa her er i tillegg kotehgydene innmalt ut fra vannstandsmerker som er blitt
innmalt med vanlig ngyaktighet (2-5cm).

Nar det gjelder de tidligere borpunktene er de angitte plasseringene av disse som tidligere nevnt
til dels sveert ungyaktige da disse for en stor del er overfart fra tidligere oversiktskart med
vekslende kvalitet.

Grunnundersgkelsene for det aktuelle delomradet omfatter i alt 32 totalsonderinger, 3
dreiesonderinger, 4 trykksonderinger (CPTU) samt opptak av 2 representative og 2 uforstyrrede
proveserier. Undersgkelsene er utfgrt i perioden mellom 19.8.2015 og 16.12.2016.

I dette omradet er boringene delvis utfgrt av Statens vegvesen og delvis av Rambgll

En samlet oversikt over plassering, bordybder og data for identifisering av de forskjellige bo-
ringene framgar av bilag 3.

Plasseringen av alle borpunkt er vist pa oversiktskartene, tegn. V01 til V04.
De opptatte prgveseriene er analyserte ved vare laboratorium i Bodg og Nordkjosbotn med

hensyn til korngradering og vanninnhold for alle samt i tillegg ogsa styrkeegenskaper for de
uforstyrrede provene. Itillegg er prgveserien i hull 1386 analysert av Rambgll i Trondheim og

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen
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for denne proveserien er det i tillegg til rutineundersgkelsene ogsa utfart gdometeranalyser fra
2 dybdeniva.

Resultatene fra alle sonderingene og laboratorieanalysene av prgveseriene framgar av de
aktuelle tverrprofilene i tegn. V05 til V23.

Nar det gjelder trykksonderingene (CPTU) er disse tolket bade ved hjelp av dataprogrammet
CONRAD versjon 3.0 utviklet av SGI i Sverige samt et eget regnearkprogram der aktivt c, er
tolket ut fra NGI’s metoder og praksis (se vedleggsliste).

Det er benyttet fglgende formler i vare tolkninger av skjerstyrker ut fra trykksonderingene:

Direkte skjceerstyrke (Conrad)

Direkte skjeerstyrke ut fra spisstrykket blir i Conrad tolket ved hjelp ut fra formel:

Tru

g —0,,(OCRY"
N, \ 13

der gr = korrigert spisstrykk og

ovo = totalspenning

Nkr = spissmotstandfaktor

wr, = flytegrense

OCR= overkonsolideringsgrad tolket i Conrad som OCR=6’¢/ 6"vo

o = qr —Oyy
1,21+ 4,4-w,
I disse beregningene er det ved tolkningen av skjerstyrkeverdiene ut fra spissmotstanden be-

nyttet en Nr tilsvarende 13.4 + 6.65 wi. Dersom flytegrensen ikke angis er Nxr = 16.3 for
leire. Tilsvarende er Nkr = 14.5 for siltmasser.

Tolkningen av direkte skjeerstyrke som er utfgrt med Conrad er ikke direkte benyttet i de
utfgrte stabilitetsberegningene pa ADP-basis. For slike beregninger er det kun tolkningen av

aktiv skjeerstyrke etter NGI metoden som benyttes (se under).

Aktiv skjcerstyrke (NGI-metode)

Aktiv skjerstyrke ut fra spisstrykket tolkes ut fra formel: ¢, = "%
kt
Nk=7.8+2.510gOCR+0.08I, for S;<15
=8.5+2.5l0gOCR for Si>15
der I, = plastisiteten og
St = sensitiviteten
u, —u
Aktiv skjerstyrke ut fra poreovertrykk tolkes ut fra formel: c¢,, = 2N &
Au

der up = malt poretrykk og
U, = insitu poretrykk

Nay= 6.9 - 4.0logOCR+0.07I, for Si<15

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen
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= 9.8 - 4.510gOCR for S>15
q. —u,

ke

Aktiv skjeerstyrke ut fra poretrykksparameter, Bq tolkes ut fra formel: ¢, =

Nke = 11.5-9.0Bq for Si<15
= 12.5-11.0Bq for S¢>15

der Bq = (u2 — u0)/(qi-Gvo), nedre grense for Ni. i denne tolkningen er 2,0.

Tolkning av OCR gjares helst ut fra spisstrykket etter formelene:

OCR = (Qv/3)'* for Si<=15
= (Qv/2)+* for S>15

der Qi =(qi-cvo)/c’v0 0g o’vo= effektivspenning

Det kan ogsa utfgres tolkninger av OCR ut fra poreovertrykket, Au samt poretrykks-
parameteren, Bq.

Vi har oppnadd felgende nullpunktsvariasjoner ved de utfarte trykksonderingene:

Nullpunktsvariasjon
Hull nr | Dato Spiss- Pore- Side- Maks CPT Merknad
utfert trykk | trykk | friksjon | helning | klasse
kPa kPa kPa

1242C | 24.08.2015 30 2,2 1,0 3,2 1 Utfort av SVV
1244C 24.08.2015 14 4,8 0,1 3,4 1 Utfart av SVV
1386C | 19.11.2015 | 8,57 0,43 0,11 2,39 1 Utfgrt av Rambgll
1390C | 19.11.2015 | 8,29 0,07 0,04 2,09 1 Utfgrt av Rambgll

For vurdering av aktiv skjerstyrke basert pA SHANSEP har vil benyttet en korrelasjon med
vanninnhold basert pa Karlsrud et al: Cua=0-po’ -OCRP

hvor

0=0,27+0,10-w

$=0,58+0,33-w

GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD
3.1 Geoteknisk kategori

I henhold til NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 ”Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 1:
Allmenne regler” og NS-EN 1997-2:2008 ”Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 2:
Regler basert pa grunnundersgkelser og laboratoriepraver” er konsekvens-/palitelighetsklasse
(CC/RC) satt til klasse 3 for omradet mellom profil 30500 og 31200. Dette medfgarer at det
skal benyttes kategori 3 som geoteknisk kategori for dette prosjektet. Kontrollklasse er satt til
uavhengig (U) kontroll.

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen
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For de gvrige omradene profil 28880 til 29350 er konsekvens-/palitelighetsklasse (CC/RC) satt
til klasse 2. Dette medfgrer at det skal benyttes kategori 2 som geoteknisk kategori for dette
prosjektet. Kontrollklasse er satt til normal (N) kontroll.

Skjema for valg av geoteknisk kategori/konsekvensklasse/palitelighetsklasse er vist pa side 2 i
rapporten.

Ut fra prosjektklassen samt en vurdering av konsekvensklasse (CC3 alvorlig) og brudd-
mekanisme (ngytralt/sprett brudd) anbefaler handbok V220 Geoteknikk i vegbygging
materialkoeffisient, ym satt til 1,5 (ngytalt brudd) og 1,6 (sprett brudd) for bade
effektivspennings- og totalspenningsanalyser. I omrader uten silt-/leirmasser benyttes
materialfaktor 1,4.

Omfang av kontroll i de forskjellige fasene er i utgangspunktet definert etter valgt geoteknisk
kategori og fglgende tabell:

Kontroll av Geoteknisk kategori
1 2 3
Tilleggsmalinger der det er aktuelt:
- av grunn og grunnvann,
- arbeidsrekkefglgen,
Inspeksjon, enkle Grunnens egenskaper, - materialenes kvalitet,
Utfgrelse kvalitetskontroller, kvalitativ arbeidsrekkefglge, - tegninger,
bedgmmelse konstruksjonens oppfersel - avvik fra prosjektering
- resultat av malinger,
- observasj. av miljgforh.
- uforutsette hendelser
Befaring, registrering av jord og Kontroll av egenskap til jord og Ekstra unders@kglser av jord og berg
Grunnforhold . . . e som kan vere viktige for
berg som avdekkes ved graving berg i fundamentniva ;
konstruksjonen
Grunnvann Dokumentert erfaring Observasjoner/malinger
Byggeplass Ikke krav til tidsplan Utforelsesrekkefglge angis i prosjekteringsrapport
Overvikning Enkel, kvalitativ kontroll Maling av bevegelser pa utvalgte | Maling av bevegelser og analyser av
punkter konstruksjon

3.2 Bru, fyllinger og skjeeringer, profil 28800-29350

Oversiktskart: tegn. VO1 og V02
Tverrprofil: tegn. V05 til V12

3.2.1 Generelt

I dette omradet kommer ny E6 ut av en tunnel ca. i profil 28790 for deretter a passer en dal pa
en ca. 138 meter lang bru (Bru Tverrelva Bond). Videre framover til tunnelpahugget for neste
tunnel i profil 29350 ligger ny E6 overveiende i skjering langs et relativt markant hgydedrag.

@vre marine grense (MG) i Bonddalen ligger omkring kote 105.

3.2.2 Grunnforhold

Innenfor dette omradet er det tilsammen utfgrt 10 totalsonderinger samt tatt opp 1 representativ
prgveserie. Undersgkelsene er utfert av Statens vegvesen.

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen
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De utfarte totalsonderingene viser lgsmassemektigheter pa mellom 1,6 og 26,2 meter.
Beliggenheten til bergoverflaten registrert ved alle de 10 totalsonderingene og som en kontroll
pa at denne virkelig er patruffet er det boret videre mellom 2,9 og 3,3 meter ned i berget.

Den ene totalsonderingen pa sgrsiden av dalen (borhull 1378) er tatt i neerheten sgndre landkar
til bru viser sma lgsmassemektigheter (1,6 meter).

Pa nordsiden av bekkedalen er de registrerte lasmassemektighetene serlig i farste del av
omradet betydelig stgrre. Lgsmassene i dette omradet er gjennomgaende fast lagrede og
steinholdige og antas pa vere en morene- eller breelvavsetning.

3.2.3 Valg av geotekniske parametere

I vare stabilitetsberegninger for dette omradet har vi valgt a benytte fglgende parametere:

Lag Densitet, Udrenert | Attraksjon, | Friksjons- | Merknad
Y skjerstyrke a vinkel,
CuA ¢

kN/m? kPa kPa °
Vegfyllinger 19,0 - 0 42
Sandig silt 19,0 - 0 32
(humusholdig)
Sandmasser 19,0 - 0 34
Grus-/morenemasser 19,0 - 5 38

Grunnvannstanden er antatt a ligge anslagsvis 1 til 3 meter under terrengoverflaten.
Det er benyttet trafikklaster inklusiv materialfaktor pa 13 kPa for bade hovedveger og g/s-veger
i dette omradet. I omrader der trafikklastene ligger i passivt omradet (gir gkte materialfaktorer/

sikkerheter) er de ikke tatt med i stabilitetsberegningene.

Kravet til oppnadde materialfaktorer i dette omradet settes til 1,4.

3.2.4 Stabilitetsforhold

Ved vare beregninger for skjeringen i profil 29190 har vi oppnadd fglgende materialfaktorer,
Ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym

GeoSuite Stability ad 1,49 Skjeringshelning 1:2 — hgyre side
1,71 Skjeeringshelning 1:2 — venstre side

Resultatene fra de utfgrte stabilitetsberegningene er vist i bilag 8.
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3.2.5 Vurderinger

Det forventes ingen spesielle geotekniske problemer for dette omradet forutsatt at den planlagte
lasmasseskjeringene ikke planlegges med brattere helning enn 1:2.

I de omradet hvor det planlegges med fyllinger, f. eks inntil landkarene til den planlagte brua
ma disse fyllingene i sin helhet bygges opp av sprengt stein. Dette gjelder ogsa den planlagte
sidevegen opp til krysset med nu E6 i profil 29060.

Da det ikke er utfgrt grunnundersgkelser for fyllingene til denne sidevegen ma dette utfgres pa
et senere tidspunkt. Ut fra grunnundersgkelsene i de omkringliggende omradene forventes det
allikevel ingen store geotekniske utfordringer her.

3.2.6 Fundamentering av bru

Den planlagte brua mellom profil 28829 og 28967 planlegges med 4 sgylefundament i
henholdsvis profil 28853, profil 28883, profil 28913 samt profil 28943. Ut fra dette blir
spennvidden henholdsvis 24 meter, 3x30 meter og 23 meter.

Det vil sannsynligvis veere mulig a direkte fundamentere denne brua serlig akse 5 og 6 pa de
faste antatte morene-/grusmassene, men det ma tas hensyn til at den ene prgveserien fra dette
omradet viser av disse massene er svert telefarlige (T4).

Det er ogsa utfert en totalsondering (1378) i nerheten av landkaret i akse 1 (profil 28829) som
viser kun en lgsmassemektighet pa 1,6 meter. Det er derfor sannsynlig at dette fundamentet
kan settes direkte pa berg. Det er ogsa ikke usannsynlig at det kan veere kort til berg i flere av
de andre fundamentplasseringene.

En annen og muligens mer aktuell lgsning vil veere a pelefundamentere fundamentene med
noen lgsmassemektighet og sette de gvrige fundamentene direkte pa utgravd bergflate.

Uansett vil det matte utfgres supplerende grunnundersgkelser for a fastlegge lgsmasse-
mektighetene og —typer i alle de valgte fundamentplasseringene fgr lgsningen endelig velges.
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3.3 Fyllinger, skjeeringer og deponiomrade, profil 30500-31200

Oversiktskart: tegn. VO3 og V04
Tverrprofil: tegn. V13 til V25

3.3.1 Generelt

Ny E6 i dette omradet ligger delvis pa oversiden av eksisterende fylkesveg og delvis i samme
trase som denne. Tunnelpahugget til Stortjgnnfloget-tunnelen ligger i profil 30505 og ny E6
ligger for det meste pa relativt lave fyllinger gjennom hele dette omradet.

Det er ogsa opprinnelig planlagt et deponiomrade pa hgyre side ny veg mellom ca. profil 30520
og 30830 samt et riggomrade (for tunneldrift) mellom ny E6 og fylkesvegen i omradet mellom
profil 30590 og 30780.

Pa grunn av med pavist kvikkleire/sprgbruddsmateriale i dette omradet har vi valgt a benytte
geoteknisk kategori 3 for dette delomradet.

@vre marine grense (MG) i Bondadalen ligger omkring kote 105.

3.3.2 Grunnforhold

Innenfor dette omradet er det tilsammen utfgrt 22 totalsonderinger, 3 dreiesonderinger, 4
trykksonderinger (CPTu) samt tatt opp 2 representative og 2 uforstyrrede 54mm prgveserier.
Undersgkelsene er utfgrt av Statens vegvesen og Rambgll.

De utfarte totalsonderingene viser lasmassemektigheter pa mellom 1,8 og 14,8 meter.
Beliggenheten til bergoverflaten registrert ved 13 av de 22 totalsonderingene og som en
kontroll pa at denne virkelig er patruffet er det boret videre mellom 2,9 og 4,4 meter ned i
berget. Itillegg er antatt berg registrert ved alle de 9 gvrige totalsonderingene samt alle de 3
dreisonderingene.

De utfgrte grunnundersgkelsene viser i utgangspunktet leirmasser i hele dette omradet, men det
er ogsa stedvis som ned mot elva registrert mer sandholdige masser. Pa venstre side mellom
ca. profil 30800 og 31100 overlagres disse leirmassene av torv med registrerte mektigheter pa
opp mot 2,3 meter. For alle de 4 trykksonderingene er det registrert atypiske lag med stgrre
spissmotstand og mindre poreovertrykk enn i de gvrige leirmassene som stedvis er klassifisert
som sprgbruddsmateriale/kvikkleire. Tolkningene av disse lagene gir betydelig hgyre aktive
skjeerstyrkeverdier enn for de gvrige leirmassene.

Ut fra de utferte sonderingene og uforstyrrede prgveseriene har vi avgrenset omradet med
kvikkleire/sprgbruddsmateriale til & ligge mellom ca. profil 30580 og 30980. Omradet
avgrenses naturlig mot gstre dalside samt en bergrygg mot elva pa vestre side.
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Det er pavist kvikkleire/sprebruddsmateriale/mulig sprebruddsmateriale ved folgende
provetaking:

Hull nr | Profil Avsett Total | Kvikkleire | Sprebrudds- Mulig Min Til-
dybde materiale sprobrudds- | Cur herende
materiale St
m fra-til fra-til fra-til kPa

1245PR | 30789,8 56,8mV 10,0 2-3m 3-5m 1,2 15
5-8m 0,8 32

1386PR | 30877,6 43,8mV 10,0 2-3m 3-5m 5-7m 0,4 30

8-10m

1)  Kvikkleire dersom omrort skjerstyrke er mindre eller lik 0,5 kPa
2)  Sprebruddsmateriale dersom omrert skjarstyrke er mindre eller lik 2,0 kPa og sensitivitet sterre eller lik 15.
3)  Mulig sprobruddsmateriale dersom omrort skjerstyrke er mindre eller lik 2,0 kPa og sensitivitet mindre enn 15.

3.3.3 Valg av geotekniske parametere

Det er utfort en tolkning av design-parametere for proveserien i hull 1245PR basert pa direkte
skjerstyrke, Cup, se figur under:

HULL 1245PR
SAMMESTILLING AV SKJAERSTYRKEVERDIER PRGVESERIE
Skjarstyrke, kPa
0 5 10 15 20 25 30 35

1]

1

2 B
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a HULL 1245PR Konus o HULL 1245PR Enaks =—=Design-parametere

Figur 1: Design-parametere for proveserie i hull 1245PR

Det er tatt ut omregnede anisotropifaktorer basert pa en gjennomsnittlig plastisitet, I, pa 18 for
denne proveserien. Da skjerstyrkeverdiene ikke er tolket ut fra trykksondering skal heller ikke
anisotropifaktoren for aktiv skjerstyrke reduseres med 15 % (dersom dette eventuelt var
aktuelt).

Ut fra dette blir anisotropifaktorene for denne proveserien henholdsvis:

A=1,0/0,66=1,52  A¢=0,66/0,66=1,0  A,=0,38/0,66=0,58
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I vare stabilitetsberegninger for dette omradet har vi valgt a benytte fglgende parametere:

Lag Densitet, Udrenert | Attraksjon, | Friksjons- | Merknad
Y skjerstyrke a vinkel,
CuA ¢
kN/m> kPa kPa °
Nye vegfyllinger 19,0 - 0 42
Tidligere vegfyllinger 19,0 - 5 42
Lette masser 5,5 - 0 35
(skumglass/lettklinker)
Torv 12,0 15D - - A.=1,5, A¢=1,0, Ap=0,50
Sandmasser 19,0 - 0 34
Leirig silt 19,0 - 0 28
Leire 18,5 30-55 0 25 Anisotropifaktorer valgt
(ikke for henholdsvis I,=10 og
sprgbruddsmateriale) 20
A=1,0, A¢=0,63/0,67,
A,=0,35/0,39
Leire (ikke 18,5 15-23 Y 0 25 Anisotropifaktorer valgt
sprebruddsmateriale) for I,=18
i hull 1245 A.=1,52, A¢=1,0, A,=0,58
Kvikkleire/ 18,5 15-40 0 22 Anisotropifaktorer valgt
sprgbruddsmateriale for henholdsvis I,=10 og
20
A,=0,85, A4=0,63/0,67,
A,=0,35/0,39
Kvikkleire/ 18,5 15-23 Y 0 22 Anisotropifaktorer valgt
sprgbruddsmateriale i for [,=18
hull 1245 A.=1,52, A¢=1,0, A,=0,58
Bunn-/morenemasser 19,0 - 15 38

1) Basert pa direkte skjerstyrke, cup.

Grunnvannstanden er antatt a ligge anslagsvis 0 til 3 meter under terrengoverflaten.

Det er benyttet trafikklaster inklusiv materialfaktor pa 13 kPa for bade hovedveger og g/s-veger
i dette omradet. I omrader der trafikklastene ligger i passivt omradet (gir gkte materialfaktorer/
sikkerheter) er de ikke tatt med i stabilitetsberegningene.

Valg av anisotropifaktorer er gjort i henhold til rapport nr. 14/2014 «Naturfareprosjektet Dp. 6
Kvikkleire. En omforent anbefaling for bruk av anisotropifaktorer i prosjektering i norske
leirer». Fglgende tabell angir hvordan disse faktorene beregnes:

Ip(%) Ad Ap
<10 % 0,63 0,35
>10 % 0,63+0,00425(1,-10) 0,35+0,00375(1p-10)

Kravet til oppnadde materialfaktorer i dette omradet fram til profil 30970 settes til 1,6. Mellom
profil 30970 og 31200 settes kravet til oppnadde materialfaktorer til 1,5. For valg av
sikkerhetsniva for omradestabiliteten henvises til en mer detaljert beskrivelse i kap. 3.3.8.
Kravet er at materialfaktor, ym skal vere stgrre eller lik 1,4 eller ikke forverring.
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I vare setningsberegninger for dette omradet har vi valgt a benytte fglgende parametere som er
framkommet fra gdometerforsgkene i hull 186PR:

Lag Moc Pr M Cvoc Cync Mcv Merknad
(kPa) | (kPa) (m%ér) | (m%ér) | (m*é&r*kPa)
Leirmasser | 5000 100 23 100 90 0,1

3.3.4 Stabilitetsforhold

Ved vare beregninger for fyllingen i profil 30700 har vi oppnadd felgende materialfaktorer, ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 1,99 Ny vegfylling for hovedveg
ADP 1,74 Skraningshelning 1:4
ADP-optimize 1,67

Resultatene fra de utfgrte stabilitetsberegningene er vist i bilag 9.

Ved vare beregninger for fyllingen i profil 30790 har vi oppnadd falgende materialfaktorer, ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 2,34 Ny vegfylling for hovedveg
ADP 1,47 Skraningshelning 1:4
GeoSuite Stability ad 2,39 1,5 m lag av lette masser i
ADP 1,83 vegfyllingen
ADP-optimize 1,76

Resultatene fra de utfarte stabilitetsberegningene er vist i bilag 10.

Ved vare beregninger for fyllingen i profil 30880 har vi oppnadd falgende materialfaktorer, ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 2,85 Ny vegfylling for hovedveg
ADP 2,33 Skraningshelning 1:4
ADP-optimize 2,26

Resultatene fra de utfarte stabilitetsberegningene er vist i bilag 11.
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Ved vare beregninger for fyllingen i profil 30970 (uten bruk av lette masser i sideveg) har vi

oppnadd fglgende materialfaktorer, ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 1,95 Ny vegfylling for sideveg
ADP 1,86 Skraningshelning 1:3
ADP-optimize 1,75

Resultatene fra de utfarte stabilitetsberegningene er vist i bilag 12.

Ved vare beregninger for fyllingen i profil 31050 har vi oppnadd felgende materialfaktorer, ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 1,71 Ny vegfylling for sideveg
ADP 1,48 Skraningshelning 1:3
GeoSuite Stability ad 1,84 1,5/1,0m lag av lette masser i
ADP 1,84 side- og hovedveg
ADP-optimize 1,74

Resultatene fra de utferte stabilitetsberegningene er vist i bilag 13.

Ved vare beregninger for fyllingen i profil 31190 har vi oppnadd falgende materialfaktorer, ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 2,67 Ny vegfylling for sideveg (1:3)
ad 3,05 Ny vegfylling for hovedveg (1:4)

Resultatene fra de utfarte stabilitetsberegningene er vist i bilag 14.

Ved vare beregninger for den naturlige skraningen i profil A har vi oppnadd fglgende

materialfaktorer, ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 1,87 Naturlig skraning
ADP 2,30

1) Krav i henhold til retningslinjer fra NVE er materialfaktor, ym >1,4

Resultatene fra de utfarte stabilitetsberegningene er vist i bilag 15.

Ved vare beregninger for den naturlige skraningen i profil B har vi oppnadd felgende

materialfaktorer, ym:

Beregningsprogram | Beregningsmetode Materialfaktor, Merknad
Ym
GeoSuite Stability ad 2,15 Naturlig skraning v
ADP 2,01

1) Krav i henhold til retningslinjer fra NVE er materialfaktor, ym >1,4
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Resultatene fra de utforte stabilitetsberegningene er vist 1 bilag 16.

3.3.5 Setningsforhold

De utforte setningsberegningene for profil 30790 med et 1,5 meter lag av lette masser viser
totale setninger pa mellom ca. 5 og 6 cm. Ut fra de foreliggende dataene vil disse setningene

vaere unnagjort relativt raskt og i all hovedsak innen 2 til 3 ar etter utlegging av fyllingene, se
figur under.

Time [year]

0,00

0,02

Displacement [m]

Point No 1, Depth 0 m, Senterlinje E6
Point No 2, Depth 0 m, Yenstre vegkant
Paint No 3, Depth 0 m, Hgyre vegkant

Figur 2: Setning/tid-diagram for vegfyllingen i profil 30790

De utferte setningsberegningene for profil 30880 inklusiv sidevegen viser totale setninger pa
mellom ca. 6 og 7,5 cm for hovedvegen og tilsvarende ca. 2 cm for sidevegen. Ut fra de
foreliggende dataene vil disse setningene vaere unnagjort relativt raskt og i all hovedsak innen
ca. 2 ar etter utlegging av fyllingene, se figur under.
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Time [year]
0 1 2 3 4 5

0,00

0,04

Displacement [m]

—— Point No 1, Depth 0 m, Senterlinje E6
Point No 2, Depth 0 m, Venstre vegkant
Point No 3, Depth 0 m, Hayre vegkant

—— Point No 4, Depth 0 m, Senterlinje sideveg

Figur 3: Setning/tid-diagram for vegfyllingen i profil 30880

De utforte setningsberegningene for profil 31050 inklusiv sidevegen og med lette masser 1
begge. Disse beregningene viser henholdsvis totale setninger pa mellom ca. 3,5 cm for
hovedvegen og tilsvarende ca. 6,5 cm setninger for sidevegen. Ut fra de foreliggende dataene
vil disse setningene vare unnagjort relativt raskt og i all hovedsak innen det forste aret etter
utlegging av fyllingene, se figur under.

Time [year]
o 1 2 3 4 S

0,02

Displacement [m]

0,06

—— Point No 1, Depth 0 m, Senterlinje E6
Point No 2, Depth 0 m, Heyre vegkant
Point No 3, Depth 0 m, Venstre vegkant

— Point No 4, Depth 0 m, Senterlinje sideveg

Figur 4: Setning/tid-diagram for vegfyllingen i profil 31050
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3.3.6 Vurderinger for vegfyllinger

Auv stabilitetshensyn er det behov for geotekniske tiltak for deler av dette omradet. Det er
behov for a benytte lettemasser av skumglass eller lettkinker i deler av vegfyllingene bade for
hovedvegen og sidevegen i fglgende omrader:

Hovedveg

Profil 30710 til 30875, i alt 165m

e Tykkelse gradvis gkende fra 0 til 1,5m mellom profil 30710 og 30725
e Tykkelse 1,5m mellom profil 30725 og 30860
e Tykkelse gradvis minkende fra 1,5 til Om mellom profil 30860 til 30875.

Profil 30975-31180, i alt 205m

e Tykkelse gradvis gkende fra 0 til 1,0m mellom profil 30975 og 30985
e Tykkelse 1,0m mellom profil 30985 og 31150
e Tykkelse gradvis minkende fra 1,0 til Om mellom profil 31150 og 31160.

Sideveg (profilering fra hovedveg (E6))

Profil 30960-31165 (ca. profil 130-340, vegmodel 43600), i alt 205m

e Tykkelse gradvis gkende fra 0 til 1,5m mellom profil 30960 og 30975
e Tykkelse 1,5m mellom profil 30975 og 31150
e Tykkelse gradvis minkende fra 1,0 til Om mellom profil 31150 og 31165

Utstrekningen av de lette massene er inntegnet pa oversiktskartene i tegn. V03 og V04 samt pa
de aktuelle tverrprofilene.

Det er forutsatt en total overbygningstykkelse over de lette massene pa 1,0 meter for alle disse
omradene og de lette massene skal avskilles fra de gvrige fyllmassene ved bruk av fiberduk.
Det er benyttes en helning pa sideskraningene for de lette massene pa 1:3 bade i hoved- og
sideveg.

Det forutsettes ogsa at alle torvmasser farst fjernes under vegfyllingene bade for hoved- og
sidevegen for fyllingene for disse legges ut. Der hvor det skal fylles opp over eksisterende veg
ber det kontrolleres om det er gjenveerende torvmasser under denne fyllingen og sa fall
anbefales det at disse farst fjernes far det fylles videre opp. Dette gjelder spesielt for
hovedfyllingen, men anbefales ogsa for fyllingen til sidevegen.

Det ber settes ned noen poretrykksmadlere i dette omradet som kan benyttes til kontroll og
oppfolging av en eventuell poretrykksgkning under utlegging av de planlagte vegfyllingene.

Det kan ogsa vere behov for noen supplerende grunnundersgkelser for a fa et bedre grunnlag
for & avgrense omradet hvor det er behov for bruk av lette masser. Dette gjelder spesielt i den
siste delen av dette omradet.
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De utfgrte setningsberegningene viser at det bade pa grunn av de begrensende tilleggs-
belastningen samt de begrensende mektighetene av de setningsgmfintlige leirmassene vil
opptre kun begrensende setninger i dette omradet. Det er sannsynlig at vi har overvurdert hvor
fort disse setningene vil pa komme, men pa grunn av de begrensede totalsetningene har dette
mindre praktisk betydning.

3.3.7 Vurderinger for deponi- og riggomrader

Det opprinnelig planlagte deponiomradet pa hgyre side mellom profil 30520 og profil 30830
anbefales ikke benyttet til utlegging av masser i noen grad. Dette gjelder spesielt den delen av
dette omradet som kommer innenfor den nye, paviste kvikkleiresonen.

De samme anbefalingene gjelder ogsa i stor grad det det angitte riggomradet mellom ca. profil
30590 og 30780.

Dersom det a drive tunnelen gjennom Stortjgnnfloget fra denne siden forutsetter at det kommer
innenfor den paviste kvikkleiresonen med mellomlagring av tunnelmasser og andre stgrre tiltak
anbefaler vi sterkt a vurdere tunneldrift fra motsatt side.

En tunneldrift fra denne siden forutsetter at en finner klarerte omrader for disse formalene
utenfor kvikkleiresonen. Det vil i tilfelle ogsa hgyst sannsynlig veere ngdvendig a utfarte
supplerende grunnundersgkelser i nye aktuelle omrader for rigg- og deponi.

3.3.8 Vurdering av omradestabilitet

Ut fra de utferte grunnundersgkelsene samt omrader med antatt berg i dagen/kort til berg har vi
tegnet inn en omtrentlig avgrensning av det paviste omradet med kvikkleire/sprgbrudds-
materiale. I de videre beskrivelsene er denne sonen gitt navnet Mglnfossen. Ny E6 ligger
innenfor denne sonen mellom ca. profil 30580 og 30975.

Ut fra var kjennskap til omradet gar det ned markant bergrygg pa venstre side mellom ny E6 og
elva i omradet mellom ca. profil 30750 og 31200. Denne bergryggen synes ogsa a passere elva
i forste del av dette omradet.

Var klassifisering av denne sonen i henhold til NVE’s veileder er vedlagt som bilag 17.
Klassifiseringen kommer i faregradsklasse LAV (27,5), skadekonsekvensklasse MINDRE
ALVORLIG (11,1) samt risikoklasse 2 (305).

Vart tiltak ansees a komme i tiltakskategori K3 og med faregrad LAV som gir krav at
stabilitetsanalysene skal dokumentere sikkerhetsfaktor for omradestabilitet ym>1,4 eller ikke
forverring.

Pa grunn av de svert begrensede hgydeforskjellene i dette omradet anser i at det ikke er noen
problemer forbundet med lgsne- og utlgpsomrader for denne sonen.

Det bar i neste omgang vurderes om det er gnskelig/ngdvendig med en erosjonssikring av
elvebreddene der hvor den paviste kvikkleiresonen grenser inn mot Bondga. I
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reguleringsplanen bgr det settes av arealer for en eventuell tilkomst og erosjonssikring av
elvebredden.

4 VIDERE ARBEIDER

De utfgrte, omfattende geotekniske grunnundersgkelsene og kommende geotekniske
beregningene og vurderingene er alle utfert i lgpet av en relativt kort periode med oppstart farst
i mai/juni 2015.

Dette har medfert at det i hvert fall stedvis har blitt utfagrt i underkant av hva som ansees som
ngdvendige undersgkelser for & kunne avklare de geotekniske forholdene i tilstrekkelig grad.
Serlig gjelder dette kartlegging av beliggenheten til bergoverflaten for beregning av
massebalansen samt i tillegg ogsa registrering av poretrykksforholdene og beliggenheten til
grunnvannstanden. Utenom maling av vannstand i prgvetakingshull, hvor dette har vert mulig
er ikke poretrykk/grunnvannstand malt noe sted.

I forbindelse med de videre planleggingen og prosjekteringen for dette prosjektet vil det
falgelig veere behov for relativt omfattende tilleggsundersgkelser.

Vi har i tillegg i vurderingskapitelene beskrevet noen spesifikke problemstillinger og —omradet
hvor vi anbefaler supplerende grunnundersgkelser.

5 HMS - FORHOLD

I henhold til byggeherreforskriftene skal det for dette arbeidet lages byggherrens HMS-plan.
Dette kapittelet gjelder risiko i forbindelse geotekniske arbeider ved bygging av ny E6
Sgrfoldtunnelene mellom Megdrden og Marsvikbotn i Sgrfold kommune, Nordland fylke.

Ved utfgrelse av arbeidet ma en ta hensyn til fare utglidninger og ras. Det er derfor et krav at
alle geotekniske beskrivelser av arbeidene ma fglges i detalj. Dette er seerlig viktig i de
omradene hvor det er pavist kvikkleire/sprgbruddsmateriale.

I byggefasen skal entreprengren, for de kritiske arbeidsoperasjonene som utgraving av
skjeeringer, utlegging av fyllinger, etablering av fundament for bruer og gvrige konstruksjoner
og geotekniske tiltak skal lage risikovurdering (sikker jobbanalyse). Krav om dette skal fremga
av byggherrens SHA-plan.
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TEGNINGSFORKLARING

Blankett nr. 497 : : Bilag 1A
for geotekniske kart og profiler 9
Opptegning i plan / p& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.
Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
) 2401 Sondering m. registrering [ ] 2410 Nivellementspunkt.
Dreiesondering | av motstand. Setningsmdling
@ 2402 Prevene tatt med borings— @ 2411 Standard Penetration Test
Preveserie redskap (skovibor, prevetager, S.P.T.
diamantkjernebor m.m.)
X:X 2412 Boring ned til og i fjell.
2403 Provene tatt i gropvegg. EJeI'IkontroII—
Prevegrop oring
2404 Peler, terrengplater, Fa'l 2413 Inkludert mdling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdling
2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering motst.,_ f.eks. spyleboring, e 2414 Infiltrasjonsforsek, prove—
slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets—
v 24Q6 Maskinsqnderinq meq mdling
Dreietrykk— automatisk registrering. 2415 Maling av uomrart og omrert
sondering + - . .
Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 2407 Sondering der spissmotstand, o) 2416 Elektrisk motstand, korro—
CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
® 2408 Kompressometer o.l. = 2417 Inklinometer.
Skruplateforsegk Helnings—
mdling
v 2409 Sondering der borstang slés
Ramsondering ned. Stangdiameter, loddvekt 2418 Kombinasjonsboring gjennom

og fallheyde er normert.
Qq registreres.

Totalsondering

lgsmasser og fjell.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

12,8
=57

OPPTEGNING | PROFIL

Generelt

Terreng

Over linjen
Ut for linjen :

18,5+3,0

etter plusstegn (+3,0).

Under linjen :

XXX X

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Forboret

sikker fjellkote.

Fiell

: kote terreng eller elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i lgsmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis

Vannstand

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Ll UL L4

Ant. stein, blokk
eller fast grunn.

Boring avsluttet

Ant. fjell, berg.

Forboret med

L

Ring=bergindikator

—1—

Boret i ant. fjell

tyngre utstyr

YRR AKX
¥
¥

bz

Boret i fjell og kjerne
opptatt




GRUNNVANNSTAND

+1,3(081195)

~Z

1,3(081195)

+
Z

a) Apent

a)

O

%

b) Angivelse

maledato.

VANNSTAND

HFV  Heyeste flomvannstand

HRV Heyeste regulerte vannstand
LRV  Laveste regulerte vannstand
HHV Heyeste heyvannstand

LLV  Laveste lavvannstand

HV Normal heyvannstand

LV Normal lavvannstand

MV Normal middelvannstand

Y Vannstand (dato angis)

GV Grunnvannstand (dato angis)

ENKEL SONDERING

Boringer som bare |_
har til hensikt &
registrere dybder til
fjell eller fast lag,

uten registrering av [
neddrivingsmotstand.

Vannstand malt i

b) rer beskyttet mot
overflatevann.

© PORETRYKK

P1 DN
P2 4 X
hull og
P3 <P \ <
0 20 40

av kote og )
u kN/m

TwZ

w RAMSONDERING

JAY
0 50
Qy kKNm/m

Poretrykk, u, fremstilles
i et diagram. En teo-—
retisk linje for hydro—
statisk trykkfordeling
Y¥wz kan vises.

Rammemotstanden Qg angis som brutto
rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.

_ WxH
Q = s
der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Fallhgyde (m)
s = Synk i m pr. slag

+ VINGEBORING

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med fjellrigg
kan synk vises som
sek/m.

H
+

+

Vs

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.
Skjerstyrken sy og s’y
angis i kN/m2 med tegnet
+. Verdier merka (+)
ansees ikke representative.
Verdien som angis er den
kalibrerte omrerte og uom—
rerte skjerstyrke.

0 50 100 150 200
sek/m synk

DREIETRYKKSONDERING

ING

20 30

Vanlig boring med 25 omdr./min.
Pumping

@kt rotasjon

Borhullet markeres med en enkel
tykk strek.

Mdalt nedpressingskraft er vist som
funksjon av dybden. Kraften er
registrert ved automatisk skriver.

S, kN/m?

0" 10 20 30 40 50 60 70

@ DREIESONDERING

oo
—uN
Uioul

1,00

35
75

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
lasten i kN angis p& borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved @& skrive ant. halvomdr. p&

h. side. Neddriving ved slag pé
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.



v CPT / TRYKKSONDERING

E Trykksondering med poretrykksmaling og friksjonsmaling.
] Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
d motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i
hevelig nerhet til spissmotstandskurven.
Skala velges etter (opptredende) malte spenninger.

P

VT

Y

=
=

- —
-
—

0 4 8 12 16 20 0 0102 03 04 05 0 00501 01502 0,25
Spisstrykk [MPal  Poretrykk [MPal Friksjon [MPal

TOTALSONDERING (alt. 1 TOTALSONDERING (alt. 2
D @
FpT kN
0 5 10 20 30

/IR%

=
P T

1]

Fam N T
f

I § |1

0 100 200 300 400 500 400 300 200 100 0 0 5 10 20 30 kN
2 Bortid s/m 0 12 3 bk 2 MATEKRAFT
=) Bortid s/m SIS
o Spylefrykk MPa &
Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering Ved boring med slag og spyling markeres dette med
og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone. skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.

1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av tegnes ogsa for denne delen av boringen. Bortid tegnes
dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, p& motsatt side

som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet av diagrammet (alt. 2).
vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om gnskelig tegnes til hoyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER BED@MMELSESKODER
00 Foreg. kode feil, skal vere kode... 30 Fyllmasse 77 Slag og spyling slutter samt.
01 Startniva for felgende kode 31 Terrskorpe 78 Pumping starter
02 Metodebytte ved fortsatt sondering 32 Leire 79 Pumping slutter
i samme hull (komb. m. ang. ny met.) 33 Silt
03 Ytterligere info. finnes 34 Sand
35 Grus STOPPKODER
ANMERKNINGSKODER 36 Morene
10 Stoppnivé for tidligere forsgk (komb. m. 37 TorY 90 Sondering avsl. uten @ ha opp—
stoppkode). 38 Gytje ) nadd stopp.
11 Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.) 40 Forekomst av stein 91 Fast grunn, sond. kan ikke
12 Dreining ikke utfert fra det markerte niva. 41 Stein, blokk eller berg. drives videre etter norm. pros.
13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.). 42 Sluttniva for stein eller blokk. g2 Ant. stein eller blokk
14 Sonden synker med loddets tyngde. MASKINTEKNISKE KODER 93 Ant. berg
15 Sonderingsmotstand registreres ikke. 94 Avsl. etter boret gnsket dybde
16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT). 70 @kt rotasjon begynner i fiell.
17 Poretrykksutjevning avsluttet. 71 @kt rotasjon avsluttet 95 Brudd i borstenger eller spiss.
72 Spyling begynner 96 Annen material— eller mask.feil

FRIE KODER (EKSEMPEL) 73 Spyling slutter 97 Boring avsl. (arsak notert)

74 Slag starter
75 Slag slutter
76 Slag og spyling starter samt.

60 Borstangen bgyer segq.

61 Trolig grunnvannsniva.

62 Markert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.
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© PROVESERIE

Materialsignatur (iht. NGF) Anmerkning
T = terrskorpe
Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire
Fjell Sand Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

Morene vises ved skyggelegging.

Eks.:
/
, Moreneleire

so.] Grusig morene

For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i

=
TEReR BN NNNN - XK,
66666

\\'/ gt Py materialsignaturen.
V\\; oy flog Ca = kalkkonkresjoner
Vv oy — Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Mat jord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W °
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense Wi — Metode skal angis.
Flytegrense konus Wg —v
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m3)
Densitet 0
Terr densitet Qd
Korndensitet Os
Porgsitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrort Cufc v Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert Curfc v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Cuuc oo Aksialdeformasjon ved brudd (€f)
angis i % slik: 15‘1%—5%
Sensitivitet St Metode begr angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
for forsgk.
Innhold av organisk karbon Oc
Gledetap Ogl
Humusinnhold ONg Bestemt ved NaOH—metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hi1—H1p

Forgvrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.
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BORPUNKTER E6 Sgrfoldtunnelene-Bonadalen, nedre del

BILAG 3

2-

Stopp-

Los-

Hullnr. | x-koordinat |y- koordinat . Bormetode Berg Profil Avsett Dato Merknad
koordinat kode | masse
1378 2068163,11 | 110486,56 58,96 |Totalsondering 94 1,6 3,3 28849,0 -13,8 |07.10.2015
1231 2068278,84 | 110419,13 77,38 |Totalsondering 94 27,8 2,9 28983,6 -2,8 [12.08.2015
1230 2068293,80 | 110425,29 77,88 |Totalsondering 94 26,2 3,0 28991,7 11,3 [12.08.2015
1233 2068326,72 | 110437,09 75,74 |Totalsondering 94 19,0 2,9 29010,3 40,8 113.08.2015
1232 2068314,51 | 110420,72 78,39 |Totalsondering 94 25,0 3,0 29010,8 20,4 |[13.08.2015
1234 2068291,57 | 110385,13 78,06 |Totalsondering 94 22,8 3,0 29014,6 -21,8 |[13.08.2015
1235 2068347,96 | 110396,76 80,53 |Totalsondering 94 19,6 3,0 29051,9 22,1 [18.08.2015
1236 2068387,87 | 110367,38 83,80 |Totalsondering 94 11,6 2,9 29101,4 23,4 |[18.08.2015
1237 2068459,97 | 110314,08 89,81 |Totalsondering 94 8,3 3,0 29191,1 25,7 [18.08.2015
1238 2068491,15 | 110280,97 90,59 |Totalsondering 94 2,4 3,0 29236,0 18,8 |[18.08.2015
1238PR | 2068491,15 | 110280,97 90,59 |Rep. praveserie 90 2,0 29236,0 18,8 |[18.08.2015
1240 2069584,47 | 109585,82 76,80 |Totalsondering 94 1,8 4.4 30542,1 -23,4 |20.08.2015
1395 2069636,70 | 109623,50 73,91 |Totalsondering 94 6,4 3,0 30588,6 21,1 [15.12.2015
1241 2069635,93 | 109579,56 72,10 |Totalsondering 94 6,7 3,0 30593,0 -22,6 |20.08.2015
1239 2069632,00 | 109501,86 70,92 |Totalsondering 94 9,8 2,9 30597,8 -100,3 [06.10.2015
1363 2069674,88 | 109417,40 66,06 |Totalsondering 94 4,2 2,9 30643,6 -180,3 [06.10.2015
1243 2069733,91 | 109520,63 69,43 |Totalsondering 94 10,2 3,0 30691,7 -73,7 |[19.08.2015
1383 2069739,26 | 109629,52 70,23 |Totalsondering 94 9,5 3,1 30692,7 35,3 [15.12.2015
1242 2069740,97 | 109568,98 67,02 |Totalsondering 94 13,4 3,0 30696,7 -25,1 |[19.08.2015
1242C 2069740,97 | 109568,98 67,02 |Trykksondering (CPTu) 90 10,5 30696,7 -25,1 |[24.08.2015
1364 2069740,71 | 109435,06 65,71 |Totalsondering 94 5,4 3,0 30700,9 -159,0 [06.10.2015
1364PR | 2069740,71 | 109435,06 65,71 |Rep. preveserie 90 5,0 30700,9 -159,0 [06.10.2015
1365 2069799,28 | 109449,38 65,15 |Totalsondering 94 2,1 3,0 30753,1 -143,9 [(07.10.2015
1384 2069827,99 | 109636,61 71,86 |Totalsondering 94 12,3 3,0 30784,1 42,8 115.12.2015
1244 2069832,31 | 109590,22 67,11 |Totalsondering 94 14,8 2,8 30787,0 -3,7 [19.08.2015
1244C 2069832,31 | 109590,22 67,11 |Trykksondering (CPTu) 90 12,0 30787,0 -3,7 |24.08.2015
1245 2069836,97 | 109537,28 67,15 |Totalsondering 94 11,6 3,0 30789,8 -56,8 |[19.08.2015
1245PR | 2069836,97 | 109537,28 67,15 |54mm prgveserie 90 10,0 30789,8 -56,8 |[20.08.2015
1366 2069862,60 | 109524,06 71,36 |Dreiesondering 93 13,3 30813,7 -71,1 |[14.10.2015
1367 2069867,86 | 109460,71 72,16 |Dreiesondering 93 10,0 30815,4 -134,6 [14.10.2015
1368 2069893,88 | 109409,44 71,52 |Dreiesondering 93 2,5 30835,6 -187,4 (14.10.2015

Euref89 NTM, sone 15

VEGLINJE: 13830

50828 Borpunktoversikt Bonadalen nedre del.xIsx




Side 2 av 2

Hullnr. | x-koordinat |y- koordinat z Bormetode Stopp-| Los- Berg | Profil Avsett Dato |Merknad
koordinat kode | masse
1387 2069930,93 | 109489,88 72,83 |Totalsondering 93 7,7 30874,9 -110,4 [19.11.2015
1386 2069926,99 | 109556,45 71,86 |Totalsondering 93 14,8 30877,6 -43,8 119.11.2015
1386C 2069926,99 | 109556,45 71,86 |Trykksondering (CPTu) 91 11,5 30877,6 -43,8 119.11.2015
1386PR | 2069926,99 | 109556,45 72,83 |54mm prgveserie 90 10,0 30877,6 -43,8 119.11.2015
1385 2069914,29 | 109637,93 70,79 |Totalsondering 93 8,6 30973,1 38,5 [16.12.2015
1388 2070012,37 | 109648,60 73,07 |Totalsondering 93 10,4 30974,7 35,6 [16.12.2015
1390 2070039,18 | 109504,65 73,67 |Totalsondering 93 10,7 30975,6 -110,8 [19.11.2015
1390C 2070039,18 | 109504,65 73,67 |Trykksondering (CPTu) 91 8,1 30975,6 -110,8 [19.11.2015
1389 2070028,10 | 109568,08 72,60 |Totalsondering 93 8,2 30975,9 -46,4 119.11.2015
1392 2070106,57 | 109576,45 74,09 |Totalsondering 93 8,5 31051,5 -54,4 119.11.2015
1391 2070091,73 | 109647,84 74,55 |Totalsondering 93 5,2 31053,8 18,5 116.12.2015
1393 2070231,34 | 109661,28 79,87 |Totalsondering 93 2,6 31192,0 -8,7 16.12.2015
TOTALT 444,0 ( 70,0

Euref89 NTM, sone 15 VEGLINJE: 13830 50828 Borpunktoversikt Bonadalen nedre del.xIsx




BILAG 4

Dybde (m)

Hull nr. 1242

50828

Beregnet aktiv s, fra trykksondering (CPTU)

C, (kPa)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 110 120 130 140 150 160

— — - CPTU H1242 - Spissmotstand Conrad (OBS! direkte skjeerstyrke) s==mm== SHANSEP, a =0,31, b=0,7
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BILAG 5

Dybde (m)

Hull nr.
50828 1244
Beregnet aktiv s, fra trykksondering (CPTU)
C. (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

— — = CPTU H1244 - Spissmotstand Conrad (OBS! direkte skjeerstyrke) ===mi=== SHANSEP, a =0,31, b=0,71

~——¢— Ndu St<15 —%— Ndu St>15
—=8— Nkt St<15 ——— Nkt St>15
e Tolket CUA e Design CUA

@ Design CuD Design CuP




BILAG 6

Dybde (m)

Hull nr. 1386C

50828

Beregnet aktiv s, fra trykksondering (CPTU)

C, (kPa)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 110 120

— — = CPTU H1386C - Spissmotstand Conrad (OBS! direkte skjeerstyrke) e==m=== SHANSEP, a =0,308, b=0,7054
~—¢— Ndu St<15 —%— Ndu St>15
—&— Nkt St<15 ——+— Nkt St>15
Nke St<15 Nke St>15
. Hull 1386C Konus A Hull 1386C Enaks
e Tolket CUA e Design CUA
e Design CuD Design CuP




BILAG 7

Dybde (m)

50828 Hull nr. 1390C

Beregnet aktiv s, fra trykksondering (CPTU)

C, (kPa)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 110 120 130 140 150

— — = CPTU H1390C - Spissmotstand Conrad (OBS! direkte skjeerstyrke) e==s=== SHANSEP, a =0,308, b=0,7054

¢ Ndu St<15 —@— Nkt St<15
Nke St<15 e Tolket CUA
s Design CUA e Design CuD

Design CuP




Search area (fangent)

Search area (tangent) BILAG 8
X ﬂp =149

Materisl  UnWeigth Sub.Weigth Fi CC Aa Ad Ap

Veghyling 1900 900 420 00

Sandig slt 1900 900 320 00 13700V

Grus/morene 1900 900 380 39 123

FCep =171
v,
+90 o +90
/ = —— |
/
85— — incl 12 1T o5
PR — Incl 12 s
L S~ -
\ /
\ /

+80

+75

V50.0

V450

Profil 29190

1: 200

V40.0

Viho

Fcfi=1,71

~

e e —— ——

V300 V250 V200 V150 V10.0 V5.0 0.0

AFl-beregning (venstre side)

Result file

: p:\18ev00006r _0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828\stabgraf rit\13700-profil 29190R?2

H5.0

H10.0

+80

+75

H15.0 H20.0 H25.0 H30.0 H35.0 H40.0 H45.0 H50.0

Fcfi=149
AFl-beregning (heyre side)
Result file : p:\18ev00006r _0033\02_fag\gecteknikk \geasuite\50828\stabgraf.rit\13700-prafil 29190.R1

p:\18ev00006r _0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828\stabgraf rit\13700-profil. 29190.dwg

Tegningstype, profil 0 - 1000




BILAG 9

Search area (fangent}

Materidl  UnWweigth Subweigh i T C  Aa Ad Ap Material ~ UnWeigth Stbweigth i T L[ A3 Ad Ap
Vegfylling 1900 900 420 00 Vegfylling 900 900 420 00
Sand 1900 900 340 00 Sand ©O0 900 340 00
Leire, 55«Pa 1850 850 250 00 Leire, S55kPa 1850 850 550 100 067 039
Leire, 40kPa 1850 850 250 00 Leire, 40kPa 1850 850 400 085 067 039
Leire, 50kPa 1850 850 220 00 Leire, 50kPa 1850 850 500 100 067 039
Leire 1850 850 220 00 Lelre 850 850 C-prof 085 067 039
470 Sand 1900 900 340 00 Sand 000 900 340 00
1364PR 1354
@
+65 | @ L AT e e | T o T T T T T T T T T T T T T T T T
R
= - S % x = = x 7 73 7 x x 7 z x % = x x 7 3 3 7 3
Tﬁklw
+55
+50 +50
V1700 V1650 V1600 VELO VEO0D VIL50 V00 V1350 V1300 V150 V1200 V150 V1100 V1050 V1000 V950 V9090 vB&o v80.0 V750 V700 V650 Ve0.0 V550 V500 V450 V400 V30 V300 V&0 V200 V150 V100 V50 00 H0 H10.0 H1E0 H200 HZQ H300 H350 H400 H450 HZ00 HI50
Profil 30700
1: 200 ! j ] Tol P:\18ev00006r_0033\02_fagh genteknkic\geasulte\S0828\stabgrarit\ B700-profil 30700wg
Fcfi=1,99
1364PR AF-beregning
® Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk\geosuite\50828 \stabgra rit\ 13700-profil 30700R1
4 Fc=1T4
3 ADP-beregning

Resulf file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geateknikk\geasuite\50828\stahgraf.rit\13700-profil 30700R2

Tegningstype, profil 0 - 1000

Fc=167
3 ADP-beregning
. — Resulf fie : p\ _003IN02_fag ikic\geasLite\50828\stahgrafrit\13700-prafil 30700R6




Search area {fangent)

BILAG 10-1

+75

+70

+65

+55

V1600

Profil_30790
1: 200

Material

Vegfyllinger  13.00
Leirig st 1900
Leire 1850
Leire, Tastere 1850
Leire 1850
Sand 1900
V150 V1500

900
850
850
850
900

UnWeigth SubWeigth Fi

V50

Y1400

Aa

Ad  Ap

VIS0

Maferial ~ UnWeigth StoWeigh Fi C C A Ad Ap
Veglylinges 1900 900 420 00
leirig skt~ 1900 900 280 00
Leire 1850 850 C-prof 085 067 039
Lelre; fastere 1850 850 450100067 039
Leire 1850 850 C-prof 085 067 039
Sand 1900 900 %0 00
VB0O VIZE0 V1200 V150 V100 V050
1245PR
®

V1000

V950

V300

% RC kPl

V850

V800

V750

Vi00

1245PR 1245
©
©
V650 V600 V550 V50.0 V450 V400 V50 V300 V250 V200 V50 V100 V50
T
I I i I I I il a4
AF-beregning
= Result file : p:
Fc=147
A L ADP-beregring
// 7 Result file : p\
P P
L

BTG

00 H50

Incl 4

H10.0 HEO

H200 HZ50

0033\02_fag

geostite\50828"

oraf rit\13700-profi. 30790R2

-0033\02_fag'

geosuite\G0828\stabgrat i\ B700-prefi. 30790R1

1384 +75
]
+50
+50
HB0 H&0.0 H450 H50.0 HE50 H60.0
PABev00006r_003N02_faghge e abir profi 30750cvg

Tegningstype, profil 0 - 1000




BILAG 10-2

Search area {fangent)

+75

+70

+65

455

Materidl  UnWeigth Subweigth Fi O
Vegiylinger 1900 900 420 00
Lette masser 550 550 350 00
Vegyllng 1900 900 420 00
Leirig silt 1900 900 280 00

tere 185085022000
Lere, fastere 1850 850 250 00
Leire 1850 850 220 00
Sand 1900 900 340 00

V1600 V1550 V1500 V150

Prafit 30790
7:200

Materid  UnWeigth SubWeigth Fi

Vegfyllinger  19.00
Lette masser 550

Vegfyllng 900

Leirig silt 900

Leire 150

Leire, fastere 1850

Leire 1850

Sand 000
VB00

9.00
)
9.00
9.00
850
850
850
9.00

V1250

C A A Ap

C-prof 085 067 039
450 100 067 039
C-prof 085 067 039

V1150 V1100

PR DR L

V300

V850

BTG

X
Fep=239Fc=183

Plane™shear surfage3.0 !! :|:|:|]

& _Ve'gfy*lin’g = = / -~

1245PR 1245
©
©
Ves0 V600 V550

V200 V50 V00 V50 00 H50 HR.O HBO H200 HZ50 H300

T T

I T
Fcfi=2,39
AFl-beregning
Result file : p\ _0033\02_fag' ikk\geosuite\50828 \stabgrafrit\13700-profil 30790 lette masserRZ
Fc=183
ADP-beregning
Result fie : p\1Bev00006r_0031\02_fag\genteknikk\geosuite\50828\stahgrafri\ 13700-prafil 30790 lette masser.R1

Fc=176
ADP-beregning {optimize)
Resulf file : p\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk\geosuite\50828\stabgrafrit\ 13700-profil 30790 lette masserR3

‘-ﬂm.ﬂmmg.!‘.ﬂiﬁf = ——

1384 75
©
e —
+50
+50
HB0 H&0.0 H450 HE0.0 HE50 H60.0
X SOTIN0Z_fag\geot \gensui bgrafri frafi. 30790 lette masserdwg

Tegningstype, profil 0 - 1000




Search area (rangenn

BILAG 11

Materidl  UnWeigth Stbweigth Fi C [ Aa Ad Ap Material ~ UnWeigth SubWeigh i T C As Al Ap
Vegfylinger 1900 900 420 00 Vegfyllinger 1900 900 420 00
Tarv 1200 200 50 150 100 050 Tory 1200 200 50 150 100 050
Sand B0 900 30 00 Sand 100 900 340 00
L:il:e 1850 850 220 00 Leire 1850 850 C-prof 085 063 035
Leire fastere 1850 B850 %0 00 Leire fastere 1850 850 C-prof 100 063 035
Leire 850 850 250 00 Leire 50 850 C-prof 085 063 035
Sand 900 900 340 00 Sand 000 900 340
1387
+75
— ©
70
+65
+60
+55
V1600 VIs50 V1500 V450 V1400 V1Is0 V1300 VIZ50 VI200 VIED V1100 V1050 V1000 V950
Prafil_30880
1:200
Fc=285

1386C 1336

e SRR EE——.. ©
—
| A N N e o S = L e =
K el
A
e L

V300 ves0 V800 V750 V700 V650 V600 VE50 V00 V50 V400 vE0

AFl-beregring
Result file : p\1Bev00006r_00331\02_fag\genteknikk\gensuite\50828 \stahgraf rif\ 13700-profil 30880R1

Fc=233

ADP-beregning
Result file : p\18ev00006r_0033\02_fag\geotekniki\geosuite\50828 \stabgraf rit\13700-profil 30880R2

Fc=2.26
ADP-beregning {pptimize)
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\genteknikk \geosuite\50828\stahgraf.rit\13700-profil 30880R3

1386PR
]

a0 k%m

Incl 13

vi00 V250
T386PR
]

V200

VEO

Incl_%

Vo

=80 kFaJ:[

13700V

V50

Ha0

H100 H150

H200

H25.0

Hi00

HI50 H&00 H&5.0 H500

HS50

He0.0

PABev00006r_00BN02.faghge

profl 3080wy

+70

Tegningstype, profil 0 - 1000




Search area (fangent)

BILAG 12

+70

+65

Material
Vegfyllinger
Torv

Leire

Leire (fast}
Leire

Sand

Berg

V1600 VAEE0

Profil_30970
1200

19.00
1200
1850
1850
18.00

19.00
2800

UnWeigth SubWeigth Fi

200
800
850
800
900
18.00

V1500

C A2 Ad Ap

60 150 100 050
C-prof 085 063 035
500 100 063 035
C-praf 085 063 035

1330

Material  UnWeigth SubWeigh A C
Verfylinger 1900 420 00
Torv 00
Lelre ‘1B50
Leire {fash 1850
Leire 1850
Sand 000 30—00
Berg 2800 450 5000
V1300 V1250 V1200

V150 Voo

kPa)

V1050

LR T

V600 VG50 V500 V450 V400 V50 V00 V&0

Fc=195
AFI-heregning
Result flle : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknkk\geosuite\50828\stabgraf rif\13700-profiL 30570 1.3R3

Fc=186
ADP-heregning
Resulf fle : pi\’ -0033\02_fag’ \genstite\50828\stabgraf rit\1370C-profil 30970 1_3R4

Fe=175
ADP-beregning (optimize}
Result file : p:\ _0033\02_fag'

geosuite\50828\stabgrafrit\13700-profil 30970 1_3R1

- sl

13700V

g=11.0 kPaU:l:':l:l:l:D

Incl %

1388

V100 V&0 00 HGO

H0 H&00 H450 HGC.0

He00

+70

+65

R\ Bev00006r_003\02 faggectekikig

o

il 30970 13wt

Tegningstype, profil ¢ - 1000




BILAG 13-1

Search area {fangent)

Maferial ~ UnWeigth SubWeigh i C' C A Ad Ap
Vegylinger 1900 900 420 00
Tary 1200 200 50 150 100 050
Leire 1850 850 220 00
Sand 1900 900 340 00

Berg 800 1800 150 5000 — J:m:ll:l:l]:lm]:lﬂ —
Fc=148 eeld B0 kPa =

Material ~ UnWeigth Soweigth Fi T [  Aa Ad Ap

B700ML

+70

+65

+60

Vegfylinger 1900 900 420 00 e
Torv 200200 50150100050 = ] Veghyllpger 15
Leire 850 850 C-prof 100 063 036 S — _— T
Sand 900 900 M0 00 Torv “r :'r e —
Berg 800 1800 450 5000 a
70
+5
%0

V50 V1400 V1350 V1300 V1250 V1200 V150 V1o V1050 V1000 V950 V300 V850 V800 V750 V700 V650 V600 VS50 V500 V450 Y400 V350 V300 V250 V200 VEo V100 V50 00 H5.0 H100 HE0 H200 H250 H300 H350 H&0.0 H&S.0 H500 H50 H60.0 He50 H700

Profil 31050
200

Fc=171

AFFberegning . .
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk\geosuite\50828\stabyrafrif\ 13700-prafl 31050 1.3R2 MBev00006r- 00,02 fag o e\ cposull s 0620 \afeh raf N ETO-prafl 3100 ek

Fc=148
ADP-beregning
Resulf file : p\18ev00006r_0033\02_fag\geateknikk \geasuite\50828\stahigrafrit\13700-profil 3050 1.3R4

Tegningstype, profil 0 - 1000




Search area (fangent)

BILAG 13-2

+80

+75

+70

+65

+60

Material  UnWeigth SubWeigth Fi
Vegfyllnger 1900 900 420
Lette masser 550 550 350
Masseutskiting19.00 900 420
Tary 1200 200

Leire 1850 850 220
Sand 1900 900 340
Berg 2800 1800 450
Material  UnWeigth SubWeigth Fi
Vegfyllinger 1900 900 420
Lefte masser 550 550 350
Masseutskiting19.00 900 420
Tory 1200200

Leire 1850 850

Sand P00 900 340
Berg 2800 1800 450

V50 V1400

Profil_31050
20

V150 V1300

C C A A

00

00

00
150 150 100

00

00

5000

C C A Ad

00

00

00
150150100
C-prof 100 063

00

5000

V1250 Y1200

Ap

050

Ap

050
036

V150 V1o V1050 V1000 V950

V90.0

B700ML

30 kPaD:l:I:l:l:l:D,

cl 13 Il 4,

v8t0

V800

V750

V700

Veso

V600 VS50 V500 V450 Y400 V350 V300 V250 V200 VEO V100 V50 00 H50 H100 HEO

Fc=184
AFi-beregning
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk\geosuite\50828\stabgra rif\ 13700-profil 31050 1_3 og lette masserR3

Fc=184

ADP-beregring

Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\genteknikk \gensuite\50828\stabgraf.rif\13700-profil 31050 1_3 ng lette masserRS
FL=174

ADP-beregring (optimize)
Result file : p:\1Bev00006r_0033\02_fag\genteknikk \geosuite\50828\stabgraf rit\13700-profil 31050 1_3 og lette masserR6

BN
@

 ——

H200

e — 80
+75
— +70
+65
+60
H45.0 HE00 HE5.0 He0.0 He50 H70.0
2 -_003N02-Fogh g o abgrafri\E700-profl 31050 1.3 og letfe masserdwg

Tegningstype, profil 0 - 1000




BILAG 14

Search area (tangent)

Material Un.Weigth SubWeigth  Fi C C Al Ad Ap Search area (fangent)
Vegfyllinger  19.00  5.00 420 00
Sand 1900 900 340 00
Berg 2800 1800 450 5000
13700.VL X Fr 7, =
X
+85
s /
= incl 14
+80
XXX v
+75
V50.0 V450 V40,0 V350 V300 V250 v20.0 V15.0 V10.0 V50 00 H5.0 H10.0 H15.0
Profil 31190
1: 200
Fcfi=3,05

AFl-beregning far hovedveg
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828\stabgraf.rit\13700-profil. 31190.R3

Fcfi=2,67
AFI-beregning for sideveg
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828\stabgraf rit\13700-prafil 31190R2

05

+85

= +80

+75

HZ20.0 HZ5.0 H30.0 H35.0 H40.0 H45.0 H50.0

p:\18ev00006r _0033\02_fag\geoteknikk\geosuite\50828\stabgraf rit\13700-profil 31190.dwg

Tegningstype, profil 0 - 1000




Search area (tangent)

BILAG 15

+70

+65

+60

Material
Tory
Leire
Kvikkleire
Sand

Material
Torv
Leire
Kvikkleire
Sand

1200
1850
1850

19.00

1200
1850
18.50
19.00

UnWeigth SubWeigth Fi

200

850 250
850 220
900 340

UnWeigth SubWeigth Fi

200
850
850
900 30

C C A A Ap
50 150 100 050

00

00

00

C C A A Ap
50 150 100 050
C-prof 152 100 058
C-prof 152 100 058

00

N Fc=230

F7=187

Profi. A-A

1:200

0 A kPal

10 AL kPal

-
=
X 73 X x 0 AT fkPal
0 2T kPal

Fc=187
AFl-beregning
Result file : p:\1Bev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuife\50828\stabgraf rif\sone banadalen-prafil aR1

Fc=2,30
ADP-beregning
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk\geosuite\50828\stabgraf.rit\sone bonadalen-prafil aR2

0 20 [kPal

p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828\stabgraf rit\sone banadalen-profil adwg

+70

+65

+60

Tegningstype, profil 0 - 1000




Search area (tangent)

Fr=2:05

X0

BILAG 16

Material  UnWeigth SubWeigth Fi C C A3 Ad Ap
Torv 1200 200 150 150 100 050 { i i : :
Leirig silt 1900 900 280 00
Leire 1850 850 C-prof 152 100 058
Kvikkleire 1850 850 C-prof 152 100 058
Leire 1850 850 C-prof 152 100 058
Sand 1900 900 340 00
Material ~ UnWeigth Subweigth i C C Aa Ad Ap
Tarv 1200 200 50 150 100 050
Leirig silt 1900 900 280 00 - —
Leire 1850 850 250 00
+70 Kyikkleire 1850 850 220 00 +70
Leire 1850 850 250 00
Sand 1900 900 340 00
+65 —— = +65 —
e 0 2C Ikpal i i i : :
- W 0
e o 2 ikl
55 o 2 ikpal P A ieal e
+50 +50
, Fc=2,15
Profil B-B AFl-beregning —
1: 200

1245PR
O]

Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk\geasuite\50828\stabgraf rit\sone bonadalen - praofil bR1

Fc=2,01
ADP-beregning
Result file : p:\18ev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosuite\50828\stabgraf rit\sane bonadalen - profil bR2

p:\1Bev00006r_0033\02_fag\geoteknikk \geosLite\50828\stabgraf.rit\sane bonadalen - profil bdwg

Tegningstype, profil 0 - 1000




BILAG 17

o

STATENS VEGVESEN REGION NORD - KLASSIFISERING AV KVIKKLEIREOMRADER
i henhold til "Program for gkt sikkerhet mot leirskred. Metode for kartlegging og klassifisering av faresone, kvikkleire"
200001008-2 datert 31. august 2001. Revisjon 3 datert 8. oktober 2008.
FAREGRADSKLASSEE (SANNSYNLIGHET)

FORKLARING
Vurdering Vekt Analyse Analyse Faktorer Vekt Faregrad, score
Faktor tall nr.1 nr.2 Kommentar tall 3 2 1 0
Tidligere skredaktivitet 1 1 Ingen registreringer Tidligere skredaktivitet 1 Hgy Noe Lav Ingen
Skraningshgyde, meter 2 0 7-10 meter Skraningshgyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15
Tidligere/navaerende terrengniva, OCR 2 1 2,7 fra gdometer Tidligere/navaerende terrengniva, OCR 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,2-2,0 >2,0
Poretrykk, overtrykk kPa 3 0 Ingen malinger Poretrykk, overtrykk kPa 3 >+ 30 10-30 0-10 Hydrostatiskt
Poretrykk, undertrykk kPa -3 0 Poretrykk, undertrykk kPa -3 <-50 30 20 Hydrostatiskt
Kvikkleiremektighet 2 3 10-12 mter Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2 - H/4 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet 1 2 Maks 32 Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20
Erosjon 3 1 Erosjon 3 Aktiv/glidn. Noe Lite Ingen
Inngrep, forverring 3 0 Ingen konsekvens Inngrep, forverring 3 Stor Noe Liten Ingen
Inngrep, forbedring -3 0 Inngrep, forbedring -3 Stor Noe Liten Ingen

Poeng (score x vekttall) 14 0
Beregnet faregradsklasse| Lav
Faregrad 27,5 0,0

SKADEKONSEKVENS

FORKLARING
Vurdering Vekt Analyse Analyse Faktorer Vekt Konsekvens, score
Faktor tall nr.1 nr.2 Kommentar tall 3 2 1 0
Boligenheter, antall 4 0 Ingen i sonen Boligenheter, antall 4 Tett>5 Spredt > 5 Spredt <5 Ingen
Naeringsbygg, personer 3 0 Ingen i sonen Naeringsbygg, personer 3 >50 10-50 <10 Ingen
Annen bebyggelse, verdi 1 0 Ingen i sonen Annen bebyggelse, verdi 1 Stor Betydelig Begrenset Ingen
Vei, ADT 2 0 Fylkesveg Vei, ADT 2 >5000 1001 - 5000 100 -1000 <100
Toglinje, baneprioritet 2 0 Ikke aktuelt Toglinje, baneprioritet 2 1-2 3-4 5 Ingen
Kraftnett 1 1 Noe Kraftnett 1 Sentral Regional Distribusjon Lokal
Oppdemning/flom 2 2 Oppdemning av elva Oppdemning/flom 2 Alvorlig Middels Liten Ingen

Poeng (score x vekttall) 5 0
Beregnet skadekonsekvensklasse| Mindre alvorlig OPPDRAG: E6 SORFOLDTUNNELENE
Skadekonsekvens 11,1 0,0 OPPDRAGSNR.: 50828
NAVN PA KVIKKLEIESONE: M@LNFOSSEN
Risiko (skadekonsekvens x faregrad) 305 0 SAKSBEHANDLER: Arild Sleipnes
RISIKOKLASSE 2 DATO: 04.03.2016

P:\18EVO0006R_0033\02_Fag\Geoteknikk\Geosuite\50828\Rapportering\50828-GEOT-19 Fyllinger og deponiomrader nedre del av Bonadalen-vurderingsrapport\Klassifisering av kvikkleireomrader Mglnfossen.xIsx
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VERIFIKASJONSRAPPORT

UTF@RT 3. PARTSKONTROLL

UTREDNING AV OMRADESTABILITET | KVIKKLEIRESONER
Verifikasjonsrapport 1350014688 nr. 01 rev.00 dat. 17.6.2016

NOKKELINFORMASION.:

OPPDRAGET

|OPPDRAGSGIVER: ||Statens Vegvesen Region Nord |
PROSJEKTETS NAVN: Uavhengig kontroll E6
Sgrfoldtunnelene

| PLANSTATUS: || Reguleringsplan |
| KOMMUNE / STED: || Sgrfold kommune / Bonadalen |

KONTROLLGR
| RAMB@LL OPPDRAGSNR. : || 1350014688 |
| RAMB@LL OPPDRAGSLEDER: || Erlend Hundal |
| RAMB@LL SAKSBEHANDLER: || Erlend Hundal |
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mellom ca. profil 30 580 - 30 975 er det fra utfgrte grunnundersgkelser pavist

«Sikkerhet mot kvikkleireskred».

Rambgll utfgrer pd oppdrag for Statens Vegvesen Region Nord uavhengig kvalitetssikring av Statens
Vegvesens ressursavdeling sitt oppdrag 50828 E6 Sgrfoldtunnelene i Sgrfold kommune. Denne
rapporten tar for seg kvalitetssikring av geoteknisk prosjektering for profil 28 800 - 31 200. I omradet

kvikkleire/sprgbruddmateriale. Det er kun utfgrt kontroll av arbeider knyttet til stabilitetsforholdene.

Den uavhengige kvalitetssikringen (3. partskontroll) er utfgrt etter krav i NVEs retningslinjer 2/2011
«Planlegging og utbygging i fareomrdder langs vassdrag» med tilhgrende teknisk veileder 7/2014
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SAMMENDRAG:
Rambgll har utfart 3. partskontroll iht. NVE sine gjeldende retningslinjer av Statens vegvesens
vurderinger for planlagte utbygging av ny E6, profil 28 800 - 31 200. I omradet mellom ca. profil 30
580 - 30 975 er det fra utforte grunnundersgkelser pavist kvikkleire/sprgbruddmateriale.

Rambgll godkjenner Statens vegvesens vurderingsrapport, med anmodning om at Statens vegvesen tar
hensyn til Rambglls kommentarer i videre prosjektering. Det henvises til kontrollpunkter i denne
rapporten. Godkjenningen er 8 anse som forelgpig i det det ma utfgres supplerende undersgkelser og
vurderinger i senere faser. Disse arbeidene md ogsa underlegges tilsvarende uavhengig kontroll.

KONTROLLSTATUS FORKLARING KOMMENTAR KOMMENTAR-
KATEGORI

OK Kontrollert og godkjent TS Teknisk spgrsmal

(m/evt. kommentar) R R&d
ANM. Kontrollert med anm. TA Teknisk anmerkning

Godkjent med forbehold. F Forbehold

IG Kontrollert IKKE godkjent A Avklares
(m/evt. kommentar) MS Manglende samsvar

IR Ikke relevant
(m/evt. kommentar)

KONTROLL UTFGRT
Trondheim 17.6.2016

Rambgll Norge AS

Glecl

Erlend Hundal
Saksbehandler

Kvalitetskontroll

ﬁ’: W/ é’-{ih@ﬂ/\,

Per Arne Wangen
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Sjekklistens kontrollpunkter bygger p& Norges Vassdrags- og Energidirektorat sine retningslinjer 2/2011 «Flaum- og
skredfare i arealplanar», med tilhgrende teknisk veileder 7/2014 «Sikkerhet mot kvikkleireskred».

NB! GJELDER 1. GANGS KONTROLL HVIS SJEKKLISTENS RAD FOR KONTROLL AV REVISJON (NR) IKKE ER UTFYLT.

KONTROLLTEMA: GRUNNUNDERS@KELSER

Enkeltboringer
ID nr. KONTROLLPUNKT KONTROLLSTATUS KOMMENTAR DATO & SIGN KOMMENTAR
. . . EHU . . . .
1 Tolking av kvikkleire; metode OK 30.3.2016 Basert pa totalsonderinger, dreiesonderinger,
CPTU og prever.
Kontroll av revisjon nr. 1
Tilstrekkelig boredybde ift OK EHU Flere bori luttet i fast Il t
2 ilstrekkelig boredybde ift. 30.3.2016 ere boringer er avsluttet i faste masser eller mo
topografi antatt berg. Enkelte boringer er ogsa
kontrollboret 3 m i berg. Vurderes som
tilstrekkelig.
Kontroll av revisjon nr. 1
Kvalitetskl kontrollert OK EHU Det tfgrt 4 stk. CPTU, alle kl 1
3 valitetsklasse kontroller 17.6.2016 et er utfgrt 4 stk. , alle klasse 1.
Det er ikke utfgrt noen treaksialforsgk.
Kontroll av revisjon nr. 1
Type undersgkelser
ID nr. KONTROLLPUNKT KONTROLLSTATUS KOMMENTAR DATO & SIGN KOMMENTAR
DTR-/totalsondering f OK ERU S i lagdeli dert. Omf t
4 -/totalsondering for 30.3.2016 oneavgrensing og lagdeling er vurdert. Omfange
sonebegrensning/lagdeling anses som tiltstrekkelig.
Kontroll av revisjon nr. 1
CPTU/@54 Il i bor fi OK ERU CPTU 54 f tertolkni
5 mm eller vingebor for 30.3.2016 og 54 mm prgver for parametertolkning.
parametertolkning
Kontroll av revisjon nr. 1

M:\2016-Oppdrag\1350014688 Uavhengig kontroll E6 Sgrfoldtunnelene\7-PROD\G-Geoteknikk\DOK\1350014688 Verifikasjonsrapport 1-rev.00.doc




Side 5av 11

Omfang
ID nr. KONTROLLPUNKT KONTROLLSTATUS KOMMENTAR DATO & SIGN KOMMENTAR
EHU
6 Tilstrekkelig mengde til a IR 30.3.2016 Ny sone.
begrunne evt. soneendring
Kontroll av revisjon nr. 1
EHU . . .
7 Vurdert behov for undersgkelser | OK 30.3.2016 Omfanget anses tilstrekkelig for a avgrense
utenfor sonen skredfare, men ma suppleres i senere faser.
Kontroll av revisjon nr. 1
KONTROLLTEMA: KRAV TIL STABILITETSVURDERINGER
Materialparametere
ID nr. KONTROLLPUNKT KONTROLLSTATUS KOMMENTAR DATO & SIGN KOMMENTAR
EHU
8 Dokumentert grunnlag for valg OK 17.6.2016
av parametere
Kontroll av revisjon nr. 1
A EHU
9 Konsolideringsforhold undersgkt | OK 30.3.2016
fra terreng og evt. gdometer
sammenholdt med OCR-verdi fra
CPTU
Kontroll av revisjon nr. 1
. . . EHU . .
10 Tatt hensyn til anisotropi IR 17.6.2016 Det er ikke utfgrt treaksialforsgk. Forutsettes
(teyningskompatibilitet) utfgrt senere.
Kontroll av revisjon nr. 1
. EHU
11 Tolkning av udrenert OK 30.3.2016

skjeerfasthet fra CPTU

Kontroll av revisjon nr. 1
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. . . EHU . - . .
12 Justert skjzaerfasthet i forhold til IR 17.6.2016 Tiltaket vil ikke fgre til noen avlasting.
evt. terrengendringer Skjaerfastheten vil derfor ikke bli redusert som
fglge av dette.
Det er konservativt valgt a ikke gke
skjeerfastheten som fglge av vegfyllinger.
Kontroll av revisjon nr. 1
. EHU
13 Reduksjon av s, fra blokkprgver IR 17.6.2016 Ingen blokkprgver
Kontroll av revisjon nr. 1
. EHU .
14 Reduksjon av s, fra CPTU for OK 17.6.2016 Skjaerfasthet tolket fra CPTU er redusert med 15
sensitive leirer %. Skjeerfasthet fra konus- og enaksialforsgk er
ikke redusert.
Kontroll av revisjon nr. 1
. . EHU . .
15 Korreksjon av s, for vingebor IR 17.6.2016 Ikke utf@rt vingeboring
Kontroll av revisjon nr. 1
e . EHU . o
16 Tatt hensyn til arstidsvariasjoner | ANM. 17.6.2016 Det er ikke utfgrt poretrykksmalinger som
ved poretrykksbestemmelser grunnlag for de utfgrte stabilitetsberegningene. |
beregninger er det antatt hydrostatisk
poretrykksfordeling med grunnvannstand fra 0 —
3 m under terreng.
For videre prosjektering forutsettes det at det
suppleres med poretrykksmalinger for grunnlag til
detaljberegning.
Kontroll av revisjon nr. 1
EHU
alg av designparametere — tekst beskrives bestemmelse av udrenert
17 Val desi OK | tekst beskrives b | d
17.6.2016

udrenert skjerfasthet

skjeerfasthet for punkt 1245PR som direkte
skjaerfasthetsverdier (c,p), noe som henspiller til
verdier fra konus og enaksiale trykkforsgk. Selv
om denne relasjonen tallmessig ofte viser seg a
stemme i forholdet aktiv/direkte skjeerfasthet, er
det ingen prinsipiell eller teoretisk sammenheng
mellom disse verdiene og den direkte
skjaerfastheten. Det anbefales derfor ikke & bruke
benevnelsen c,p som fellesbetegnelse pa disse
verdiene (forbeholdt for direkte skjaerforsgk),
men at de beskrives som henholdsvis ¢ (konus)

0g C,. (enaks).
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Kontroll av revisjon nr. 1

18 Valg av designparametere - OK F Benyttede effektivspenningsparametere er basert
effektivspenningsparametere pa erfaringsverdier og er iht. anbefalte
jordparametere i handbok V220
Det stilles spgrsmal vedr. valg av
effektivspenningsparametere for kvikkleire. Det
foreligger ingen treaksialforsgk som grunnlag for
vurderingene, og erfaringsvis kan kvikkleire ha
noe lavere friksjonsvinkel enn 22 grader.
Imidlertid ser vi at effektivspenningsanalysen ikke
er dimensjonerende for stabilitetsberegningene,
og det antas derfor at en lavere friksjonsvinkel
likevel vil gi tilstrekkelig sikkerhet. Forutsettes
kontrollert senere.
Kontroll av revisjon nr. 1
] EHU : . . .
19 Valg av designparametere — OK Valg av anisotropiforhold er i trad med vanlig
anisotropiforhold (ADP) 17.6.2016 praksis iht. NIFS-rapport 14/2014.
Kontroll av revisjon nr. 1
. EHU
20 Valg av designparametere — OK
romvekt etc. 17.6.2016
Kontroll av revisjon nr. 1
Profilvalg - bruddtyper
ID nr. KONTROLLPUNKT KONTROLLSTATUS KOMMENTAR DATO & SIGN KOMMENTAR
21 Profilplassering valgt ut fra OCR- | OK 53.2.2016 Det er utfgrt stabilitetsberegninger for 4
forhold, stgrste hgydeforskjell, tverrprofiler av vegstrekningen innenfor
erosjonsforhold. kvikkleiresonen, samt 2 supplerende profiler (A og
B). Omfang og plassering av beregningsprofiler
anses som tilstrekkelig for vurdering av omradets
stabilitet.
Kontroll av revisjon nr. 1
- EHU
22 Lokal og global stabilitet OK 17.6.2016

undersgkt — funnet kritiske

glideflater

Kontroll av revisjon nr. 1
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EHU .
23 Alle aktuelle skredtyper vurdert ANM A 17.6.2016 Ingen plane glideflater er beregnet/vurdert. Dette
kan vaere en aktuell bruddtype i f.eks. profil A.
Kontroll av revisjon nr. 1
Analyse
ID nr. KONTROLLPUNKT KONTROLLSTATUS KOMMENTAR DATO & SIGN KOMMENTAR
. . EHU - .
24 Dagens situasjon — drenert OK 17.6.2016 Ikke beregnet. Det oppnas tilfredsstillende
jordoppfgrsel sikkerhet etter tiltak, og det vurderes ikke som
ngdvendig a regne pa dagens situasjon.
Kontroll av revisjon nr. 1
D ituasj d t OK ERU Ikke b t. Det as tilfredsstillend
25 agens situasjon — udrener 17.6.2016 e beregnet. Det oppnas tilfredsstillende
jordoppfgrsel. ADP eller s,p sikkerhet etter tiltak, og det vurderes ikke som
ngdvendig a regne pa dagens situasjon.
Kontroll av revisjon nr. 1
A dt b i OK ERU GeoSuit
26 nvendt beregningsprogram — 17.6.2016 eoSuite
grenselikevekt- eller
elementmetode.
Kontroll av revisjon nr. 1
EHU
27 Modellering OK OK
_  Lagdeling* 17.6.2016
& & Grunnvannstand - Se kommentar ID 16.
—  Togrrskorpe modellert
(drenert analyse) med evt.
vannfylt sprekk
—  Styrkeprofiler (nivaer,
interpolasjon mm.)
—  GVS/poretrykksprofiler*
Kontroll av revisjon nr. 1
Valgfri metode: Vurderi IR EHU
28 algfri metode: Vurdering av 17.6.2016

skredfare ved beregning av

skjaertgyning langs kritisk

glideflate, og sammenligning

med o — € kurver fra

treaksforsgk

Kontroll av revisjon nr. 1

* NVEs retningslinjer stiller ikke spesielle krav til lagdeling eller poretrykksprofiler.
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Sikkerhetsniva — krav til dokumentasjon iht. veilederens kapittel 5.2

ID nr. KONTROLLPUNKT KONTROLLSTATUS KOMMENTAR DATO & SIGN KOMMENTAR
29 Beregnet materialkoeffisient Y, OK Krav: v, > 1,5 og 1,6 iht. SVV handbok V220.
Tiltak er justert slik at y,, > 1,6 oppnas i omrade
med kvikkleire/sprgbruddmateriale.
Kontroll av revisjon nr. 1
Vist tiltakets ngdvendige IR Det oppnas v, > 1,6. Prosentvis forbedring ikke

30

prosentvise forbedring ved Y, <

1,4

relevant.

Kontroll av revisjon nr. 1

KONTROLLTEMA: KRAV TIL INTERN KONTROLL

Intern kontroll

ID nr. KONTROLLPUNKT KONTROLLSTATUS KOMMENTAR DATO & SIGN KOMMENTAR
EHU

31 Gjennomfgrt internkontroll OK Kontrollkopi fra sidemannskontroll er oversendt.
17.6.2016

beskrevet og dokumentert

Kontroll av revisjon nr. 1

KONTROLLTEMA: TILTAK

Tiltak

ID nr. KONTROLLPUNKT KONTROLLSTATUS KOMMENTAR DATO & SIGN KOMMENTAR

32 Ved behov: Tiltak for & bedre OK E;‘Lé 2016 For a oppna tilfredsstillende sikkerhet iht. SVV
omradets stabilitet vurdert og handbok V220 (y,, > 1,6) er foreslatt a benytte
dokumentert lette masser av skumglass eller lettklinker i deler

av vegfyllingen.
Kontroll av revisjon nr. 1
. EHU . .
33 Vurdert behov for soneendring OK 17.6.2016 Ny sone angitt. Ingen soneendring.

(herunder: vurdering av ny
faresone)

Kontroll av revisjon nr. 1
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34 Vurdert behov for supplerende OK EHU Det er for videre arbeider forutsatt supplerende
17.6.2016
grunnundersgkelser undersgkelser for naermere bestemmelse av
lagdeling, sonens avgrensning, bergoverflatens
beliggenhet og poretrykksforhold.
Kontroll av revisjon nr. 1
EHU .
35 Bestemt/oppdatert OK 17.6.2016 Det er utarbeidet en ROS-analyse for dagens

skadekonsekvens- og
faregradsevaluering (ROS-

analyse)

situasjon for den aktuelle kvikkleiresonen. ROS-
analysen forutsettes revidert for situasjon etter
tiltak.

Rambgll har fglgende kommentarer til punkter til
utfgrt ROS-analyse:

Erosjon:
Det er valgt faregrad-score 1 «Lite» for
Erosjon. Det er imidlertid ikke utfgrt
noen befaringer eller vurdering for om
det er pagdende erosjon i omradet, men
det er planlagt for videre planfaser.

Poretrykk:
Poretrykksforholdene er antatt a veere
hydrstatisk, men det er ikke utfgrt noen
poretrykksmalinger. Poretrykksmalinger
forutsettes utfgrt i forbindelse med
senere faser.

Vei/ADT:
Konsekvensscore er satt til 0, ADT
mindre enn 100. Dette stemmer for
veistrekningen i dag, men det er opplyst
om at ADT vil bli ca. 1500 nar den
oppgraderes til E6.

Inngrep, forverring:
Faregrad-score er satt til 0 «<Ingen» for
tiltaket. Ny E6 vil ligge pa fyllinger i
enkelte omrader, noe som vil gi en
forverring av omradets stabiltiet.

Kontroll av revisjon nr. 1
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MERKNADER

Helhetsvurdering/tilleggskommentarer

ID nr.

KOMMENTAR

36

Den geotekniske vurderingsrapporten gir etter vart syn en tilstrekkelig utredning av kvikkleiresonen for dette

planstadiet. Det gis noen faglige rad og kommentarer, men som ikke kvalifiserer for apne avvik.

Pad dette grunnlag godkjenner Rambgll Statens vegvesens vurderingsrapport. Godkjenningen er G anse som forelgpig i
det det ma utfgres supplerende undersgkelser og vurderinger i senere faser. Disse arbeidene md ogsa underlegges

tilsvarende uavhengig kontroll.
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