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Sammendrag

Etter oppdrag fra Bypakke Bode har Geo- lab. seksjonen utfert geotekniske vurderinger for reguleringsplan fv. 834 rundkjering
Mzelen, Bodg kommune. Grunnundersokelser, lab.-analyser og valg av geotekniske parametere er fremlagt i rapport 50767-GEQT-

01.

Stabilitet er beregnet med GS Stability for fplgende situasjoner:

- Dagens situasjon, lange glidesnitt
- Ny situasjon, lange glidesnitt
- Lokal stabilitet av rundkjering

- Stabilitet av eksisterende fyllingsfront mot sjo i 4 profiler

Det er vurdert at kravet til bade lokalstabilitet og omradestabilitet er oppfylt for det planlagte tiltaket. Planlagt rundkjering kan
etableres uten ytterligere sikringstiltak og sikkerhetsnivaet pa eksisterende terreng i sjgfront kan aksepters for omradestabiliteten.

Pa grunn av paviste sprobruddsmaterialer er det vurdert et aktsomhetsomrade som omtrentlig vil fplge Jernbanevegen fra
Burpyvegenivest til krysset Dreyfushammarn/ Jernbanevegen i gst. | tillegg vil aktsomhetsomradet ogsa innbefatte omrade like
utenfor fot marbakke. Utlpsende skredarsaker i dette tilfellet kan vaere avlastning slik som mudring i foten av skraningen eller
palastning ved utfylling eller utbygging innenfor aktsomhetsomradet. Det anbefales ovenfor Bodg kommune a ta spesielle hensyn
med tanke pa paviste sprobruddsmaterialer i arealplaner, bestemmelser og byggesaker for omrader som ligger innenfor aktsom-

hetsomradet.

Emneord

Kvikkleire, stabilitet
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Geoteknisk kategori/konsekvensklasse/palitelighetsklasse

Pilitelighetsklasse Konsekvens- ;
(RC/CC) Kontrollklasse Klasse (CC) Beskrivelse
RC1/CC1 B (liagiensas) cci Liten k()f]sekvens i ferm av tgp av meml-ef:kelr'v, -eller sma eller -
uvesentlige skonomiske, sosiale eller miljemessige konsekvenser
RC2/CC2 Y — o Middels‘ stor kon‘sekvensl i f‘orm av tfip av menneskel?v, betydelige
akonomiske, sosiale eller miljemessige konsekvenser
RC3/CC3 U (utvidet cc3 Stor kor.-sekvensli form av t:a}_a av mf?nneskeliv, eller svaert store
pkonomiske, sosiale eller miljemessige konsekvenser
RC4 Skal spesifiseres Hdandbok 016, kap. 0.3.1: Tre pdlitelighetsklasser RC1, RC2 og RC3 kan knyttes til CC1,
CC2 09 CC3.
Kontrollklasse Kategori Omfang
B (begrenset) 1 Utferes av den som utferte prosjekteringen.
Kollegakontroll, utfgres av en annen person enn enn den som utfarte
N (normal) 2 2 \
prosjekteringen.
; Utvidet kontroll, utfares av en annen avdeling/instans i etaten enn den som utfarte
U (utvidet) 2 i ; ;
prosjekteringen, eller av Vegdirektoratet.
U (uavhengig) 3 Uavhengig kontroll, utfares av et annet firma enn det som utferte prosjekteringen.
.| Valgt "
Kategori Khceaan Kontrollklasse Strekning
1 B (begrenset)
2 N (normal)
3 / U (uavhengig)
Prosjektkontroll Enhet/navn Signatur Dato
Begrenset Per Otto Aursand, Geo og lab. }De( Oy Awrsand 2014-05-08
Geo- og laboratorieseksjonen L
Normal Arild Sleipnes A&L(L Skﬁty“ﬂﬁf 2016-05-11
Utvidet/Uavhengig | Sunniva Loras, Multiconsult ASA SV‘LWM,\/& LMS 2016-05-26

Palitelighets-/konsekvensklasse [ 1 2 3 4

Geoteknisk kategori 1 1

Geoteknisk kategori 2 2

Geoteknisk kategori 3 3 Palitelighetsklasse (CC(RC)
Veiledende eksempler for klassifisering av byggverk, konstruksjoner og konstruksjonsdeler 1 2 3 4
Grunn- og fundarpenteringsarbeider og undergrunnsanlegg i omrader med kvikkleire eller o0 | x | o
sprebruddsmateriale

Fyllinger i sjg, stor fyllingsheyde eller massefortregning X) | X
Spunt og stgttekonstruksjoner X (X)
Bergskjzeringer med sterre hgyde enn 10 meter X
Grunn- og fundamenteringarbeider og undergrunnsanlegg ved enkle og oversiktlige grunnforhold | X | (X)
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1 Innledning/problemstilling

Etter oppdrag fra Kjell-Sture Trymbo, Bypakke Bode har Geo- lab. seksjonen utfort
geotekniske vurderinger for reguleringsplan fv. 834 rundkjering Malen, Bode kommune.

Statens vegvesen planlegger pa vegne av Nordland fylkeskommune en ny krysslesning pa fv.
834 1 Melen der det planlegges en rundkjering som medferer fyllingsheyder pé 2-3 meter.
Omrédet rundkjeringen skal bygges pa bestér av et stort utfylt omradde over gammel havbunn.
Omradet ble utfylt pa 70-tallet uten at det er registrert skredhendelser. Det er betydelig industri-
og naringsvirksomhet pd dette omrddet 1 dag. Grunnundersekelser under planlagt rundkjering
viser 6-12 m grus/sand (fyllmasse og strandavsetninger) over blet leire/silt med mektighet pé 5-
6 m, delvis sprebrudd og kvikk. Videre undersegkelser utenfor planomridet ned mot
havnebassenget og ut i sjeen viser at det blate laget gar igjen helt ut 1 sjeen og dekker et storre
omrade pd Ronvikleira.

2 Valg av geoteknisk kategori

I henhold til NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 ”Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 1:
Allmenne regler” og NS-EN 1997-2:2008 ”Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 2:
Regler basert pd grunnundersekelser og laboratoriepraver” og N200 er konsekvens-
/palitelighetsklasse (CC/RC) satt til klasse 3 for prosjektering og klasse 2 for utforelse. Dette
fordi utferelsesfasen vurderes & ikke vaere kritisk og vegtiltaket pavirker ikke
omradestabilitetsforholdene vesentlig. P4 grunn av kvikk leire benyttes geoteknisk kategori 3
for dette prosjektet. Kontrollklasse er satt til uavhengig (U) for prosjektering og normal (N) for
utforelse. Skjema for valg av geoteknisk kategori/konsekvensklasse/palitelighetsklasse er vist
pa side 2 i rapporten. Eurocode 7 gjelder for lokalstabilitet, og ut fra prosjektklassen samt en
vurdering av konsekvensklasse og bruddmekanisme anbefaler hdndbok V220 Geoteknikk i
vegbygging partialfaktor for lokalstabilitet, ynm satt til 1,6 bide for effektivspennings-
analyser og totalspenningsanalyser.

For omradestabilitet gjelder NVE veileder 7/2014. Det aktuelle tiltaket i dette prosjektet er
vurdert til & ligge 1 tiltakskategori K3. Faregrad for utbygging er vurdert til lav (se bilag 2).
Dette medforer krav om a) Stabilitetsanalyse som dokumenterer sikkerhetsfaktor for
omréidestabilitet F > 1,4 eller b) Ikke forverring. K3 krever ogsa kvalitetssikring av
uavhengig foretak. Notat 713218-RIG-NOT-001 fra uavhengig kontroll utfert av Multiconsult
er vedlagt 1 bilag 11.

Omfang av kontroll i de forskjellige fasene er 1 utgangspunktet definert etter valgt geoteknisk
kategori og felgende tabell:

Geoteknisk kategori
1 2 3
Tilleggsmalinger der det er aktuelt:
- av grunn og grunnvann,
- arbeidsrekkefolgen,

Kontroll av

Inspeksjon, enkle Grunnens egenskaper, - materialenes kvalitet,
Utferelse kvalitetskontroller, kvalitativ arbeidsrekkefolge, - tegninger,
bedemmelse konstruksjonens oppforsel - avvik fra prosjektering

- resultat av malinger,

- observasj. av miljeforh.

- uforutsette hendelser

Ekstra undersokelser av jord og berg

Grunnforhold Befaring, registrering av Jorq og Kontfoll av egensk_ag til jord og som kan vaere viktige for
berg som avdekkes ved graving berg i fundamentniva .
konstruksjonen
Grunnvann Dokumentert erfaring Observasjoner/malinger
Byggeplass Ikke krav til tidsplan Utforelsesrekkefolge angis i prosjekteringsrapport
Overvikning Enkel, kvalitativ kontroll Maling av bevegelser pa utvalgte | Maling av bevegelser og analyser av
punkter konstruksjon
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3 Grunnforhold og parametervalg

Datarapport nr. 50767-GEOT-01 beskriver de utfgrte grunnundersgkelsene og valg av
materialparametere. Det henvises til denne for ytterligere gjennomgang av resultatene fra

undersgkelsene.

4 Beregninger

Stabilitet er beregnet med GS Stability for falgende situasjoner:
- Dagens situasjon, lange glidesnitt
- Ny situasjon, lange glidesnitt

- Lokal stabilitet av rundkjering

- Stabilitet av eksisterende fyllingsfront mot sjg@ i 4 profiler

Ved vare beregninger for lokal stabilitet av ny rundkjering har vi oppnadd falgende
partialfaktorer, ym (se bilag 3):

Beregningsprog.

Beregningsmet.

Partialfaktor,ym

Merknad

GS Stability

S. (ADP)

3,61

Lokalstabilitet for fylling for
rundkjering. Glidesnitt som gar
gjennom kvikkleire. Profil A

Ved vare beregninger for stabilitet av eksisterende fyllingsfront mot sjg har vi oppnadd
felgende partialfaktorer, ym (se bilag 4-8):

Beregningsprog. | Beregningsmet. | Partialfaktor,ym | Merknad
GS Stability Su (ADP) 1,32 Profil A
1,59 Profil Y (27 m vest for profil A)
1,44 Profil Z (26 m gst for profil A)
1,45 Gjennomsnitt Profil A-Y-Z (total
bredde ca. 53 m)
1,56 Profil B
aQ 2,67 Profil A

Ved vare beregninger for stabilitet lange glidesnitt fra rundkjering og ut i sjg har vi oppnadd
felgende partialfaktorer, ym (se bilag 9-10):

Beregningsprog. | Beregningsmet. | Partialfaktor,ym | Merknad
GS Stability Su (ADP) 2,04 Lange glidesnitt ut i sjgen far tiltak
Su (ADP) 2,00 Lange glidesnitt ut i sjgen etter tiltak
aQ 5,83 Lange glidesnitt ut i sjgen far tiltak
aQ 5,15 Lange glidesnitt ut i sjgen etter tiltak
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5 Vurderinger

5.1 Vurdering av utbredelse av bakovergripende skred /
aktsomhetsomrade

Det er vurdert som sannsynlig at det kan oppsta en bakovergripende skredutvikling ved et
initialskred ved sjgfronten. Flakskred er mest sannsynlig pga. at sprgbruddmateriale er av liten
mektighet, men med stor overdekningen av andre lgsmasser. Fremoverrettet flakskred er ansett
som lite sannsynlig ut fra beregnet partialfaktor for slike glidinger. En vurdering av utbredelse
er gjort ved a trekke en linje pa 1:15 fra bunn av kritisk glideflate ved sjgfronten og overgang
til 45 grader nar denne linjen skjerer inn i utfylte sand/grusmasser (iht. NVE veileder 7/2014).
For profil A og Y vil denne linjen ikke skjere rundkjegringen og maksimal utstrekning er ca.
280 m fra fot marbakke. For profil Z vil den sa vidt skjere fyllingsfoten. Terrenghelningen er
imidlertid <1:15. og empiriske data tyder pa at de aller fleste lasneomrader for kvikkleireskred
begrenser seg til en terrenghelning stgrre enn 1:15 for jevnt hellende terreng (ref. pkt. 7 s. 23
NVE veileder 7/2014). P4 bakgrunn av dette ansees det som lite sannsynlig at et
bakovergripende skred skal kunne komme i bergring med rundkjeringen fordi et flatere terreng
vil gi en raskere, naturlig begrensning av et lgsneomrade.

Aktsomhetsomrade er vurdert ut fra samme prinsipp som over og i tillegg ved bruk av
utbredelse lik 15 ganger hgydeforskjellen (iht. NVE veileder 7/2014). I profil A-A er
hgydeforskjellen fra fot marbakke til topp steinsjéte er ca. 17,5 m. Videre innover er terrenget
tilneermet flatt. Ved a bruke en maksimal utstrekning lik 15 ganger skraningshgyde vil bakkant
av aktsomhetsomradet ga ca. 260 m fra fot marbakke. Aktsomhetsomradet vil derfor vere ca.
260-280 m fra fot marbakke. En avstand pa 280 m fra fot marbakke er lagt inn for hele
sjofronten og resulterer i aktsomhetsomrade vist i bilag 1. Bakkant av aktsomhetsomradet vil
derfor omtrentlig fglge Jernbanevegen fra Burgyvegen i vest til krysset Dreyfushammarn/
Jernbanevegen i gst. I tillegg vil aktsomhetsomradet ogsa innbefatte omrade like utenfor fot
marbakke.

5.2 Vurdering av lokalstabilitet

Tilleggsbelastningen fra rundkjgringen er liten og langt unna kritisk glidesnitt. Den vil derfor
ikke fare til spenningsendringer ute ved det kritiske glidesnittet for et initialskred. Nar en ser pa
lange glidesnitt fra rundkjeringen og ut i havnebassenget har disse en hgy partialfaktor. Tiltaket
har derfor beregningsmessig tilfredsstillende stabilitet for lange glidesnitt. Skraningen ute ved
sjgen er ikke ansett for a komme inn under krav til lokalstabilitet iht. handbok V220 fordi en
eventuell lokal glidning i sjgfronten ikke vil bergre tiltaket direkte. Det er derfor vurdert at
kravet til ym>1,6 for lokalstabilitet er oppfylt.

5.3 Vurdering av sikkerhetsniva pa eksisterende terreng
(omradestabilitet)

Sjefronten kommer inn under krav om omradestabilitet siden tiltaket ikke pavirker spenningene
ute ved sjofronten. Tiltaket vil derfor heller ikke pavirke omradestabiliteten negativt og kravet i
NVE veileder 7/2014 om ikke forverring av omradestabilitet er oppfylt.

Partialfaktor i kritisk profil (A-A) er 1,32. Det er ogsa gjort gjennomsnittsberegninger av 3
profiler i kritisk sone som gir en partialfaktor ym = 1,45. Det er forutsatt og sannsynlig at all
masse innenfor disse profilene ma gli ut samtidig for a fa en stgrre glidning (3D-effekt).
Tiltaket gir ikke spenningsendringer av betydning ute ved den kritiske skraningen, og det kan
derfor ogsa legges vekt pa effektivspenningsanalysen som har hgy partialfaktor. Omradet er
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fylt ut for ca. 30 ar siden, og en kan da anta at grunnen er konsolidert for denne tilleggslasten.
Om faregraden fgr utbygging hadde veert middels ville kravet til sikkerhetsfaktor ved ikke
forverring veert F>1,2. Beregningene dokumenterer tilfredsstillende sikkerhetsniva pa
eksisterende terreng ogsa for faregrad middels.

5.4 Vurdering av mulige utlesende skredarsaker og sikringstiltak

Utlgsende skredarsaker i dette tilfellet kan vere avlastning slik som mudring i foten av
skraningen eller erosjon i sjgfronten eller palastning ved utfylling eller utbygging innenfor
aktsomhetsomradet.

Bolgeerosjon anses ikke som kritisk for utlgsning av et initialskred siden
sprgbruddsmaterialene ligger dypt og eventuell utvasking vil forega i sand/grusmasser og at
den eksisterende fyllingen ligger beskyttet av en steinsjeté. Det ansees derfor ikke ngdvendig
med ekstra tiltak mot erosjon.

Bygge- og anleggstekniske tiltak i omradet vil medfgre krav om geotekniske utredinger iht.
plan- og bygningsloven (PBL) og saksbehandlingsforskriften (SAK10). Det anbefales ovenfor
Bodg kommune a ta spesielle hensyn med tanke pa paviste sprgbruddsmaterialer i sine
arealplaner og bestemmelser for omrader som ligger innenfor aktsomhetsomradet vist i bilag 1.
Kommunen bar heller ikke godkjenne planer eller byggesgknader innenfor aktsomhetsomradet
som ikke er kvalitetssikret i samsvar med anbefalingene i NVE veileder 7/2014.

6 HMS - forhold

I henhold til byggeherreforskriftene skal det for dette arbeidet lages byggherrens HMS-plan.
Dette kapittelet gjelder risiko i forbindelse med geotekniske arbeider ved alle omradene som er
omtalt i denne rapporten.

Ved utfgrelse av arbeidet ma en ta hensyn til fare for utglidinger. Det er derfor et krav at alt
fyllingsarbeid blir utfert i henhold til planene. Midlertidige massedeponi skal vere avklart med
geoteknisk sakkyndige og byggeleder. Grave- og fyllingsskraninger skal ikke utfares brattere
enn angitt i tegningene. Alle tegninger som viser hvordan arbeidet skal utfgres ligger i
tegningsheftet. Tegningene i denne rapporten inneholder ingen slike detaljer og vil heller ikke
bli oppdatert i byggefasen.

I byggefasen skal entreprengren, for de kritiske arbeidsoperasjonene som utgraving av
masseutskiftinger, oppfylling og komprimering i omrader med kvikkleire eller
sprgbruddsmaterialer lage risikovurdering (sikker jobbanalyse). Krav om dette skal fremga av
byggherrens SHA-plan.

7 Konklusjoner

Det er vurdert at kravet til bade lokalstabilitet og omradestabilitet er oppfylt for det planlagte
tiltaket. Planlagt rundkjgring kan etableres uten ytterligere sikringstiltak og sikkerhetsnivaet pa
eksisterende terreng i sjgfront kan aksepters for omradestabiliteten.

Det anbefales ovenfor Bodg kommune a ta spesielle hensyn i sine arealplaner og ikke
godkjenne planer eller byggesgknader som ikke er kvalitetssikret i samsvar med anbefalingene
i NVE veileder 7/2014.
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Bilag 2

STATENS VEGVESEN REGION NORD - KLASSIFISERING AV KVIKKLEIREOMRADER

i henhold til "Program for gkt sikkerhet mot leirskred. Metode for kartlegging og klassifisering av faresone, kvikkleire"

200001008-2 datert 31. august 2001. Revisjon 3 datert 8. oktober 2008.

FAREGRADSKLASSEE (SANNSYNLIGHET)

FORKLARING
Vurdering Vekt Analyse Analyse Kommentar Faktorer Vekt Faregrad, score
Faktor tall Omradet som helhet Lgsneomrade tall 3 2 1 0
Tidligere skredaktivitet 1 0 0 Tidligere skredaktivitet 1 Hgy Noe Lav Ingen
Skraningshgyde, meter 2 0 1 Skraningshgyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15
Tidligere/naveaerende terrengnivd, OCR 2 3 3 Tidligere/naveaerende terrengnivd, OCR 2 1,0-1,2 1,2-15 1,2-2,0 >2,0
Poretrykk, overtrykk kPa 3 0 0 Poretrykk, overtrykk kPa 3 >+ 30 10-30 0-10 Hydrostatiskt
Poretrykk, undertrykk kPa -3 0 0 Poretrykk, undertrykk kPa -3 <-50 30 20 Hydrostatiskt
Kvikkleiremektighet 2 2 2 Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2 -H/4 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet 1 3 2 Sensitivitet 1 > 100 30-100 20-30 <20
Erosjon 3 0 1 Erosjon 3 Aktiv/glidn. Noe Lite Ingen
Inngrep, forverring 3 1 0 Inngrep, forverring 3 Stor Noe Liten Ingen
Inngrep, forbedring -3 0 0 Inngrep, forbedring -3 Stor Noe Liten Ingen
Poeng (score x vekttall) 16 17
Beregnet faregradsklasse| Lav Lav
Faregrad 0,31 0,33
SKADEKONSEKVENS
FORKLARING
Vurdering Vekt Analyse Analyse Kommentar Faktorer Vekt Konsekvens, score
Faktor tall nr.1 nr.2 tall 3 2 1 0
Boligenheter, antall 4 3 0 Boligenheter, antall 4 Tett>5 Spredt > 5 Spredt <5 Ingen
Nzeringsbygg, personer 3 3 2 Nzeringsbygg, personer 3 >50 10-50 <10 Ingen
Annen bebyggelse, verdi 1 2 1 Annen bebyggelse, verdi 1 Stor Betydelig Begrenset Ingen
Vei, ADT 2 3 0 Vei, ADT 2 >5000 1001 - 5000 100 -1000 <100
Toglinje, baneprioritet 2 0 0 Toglinje, baneprioritet 2 1-2 3-4 5 Ingen
Kraftnett 1 0 0 Kraftnett 1 Sentral Regional Distribusjon Lokal
Oppdemning/flom 2 0 0 Oppdemning/flom 2 Alvorlig Middels Liten Ingen
Poeng (score x vekttall) 29 7
Beregnet skadekonsekvensklasse| Meget alvorlig Alvorlig OPPDRAG:|50767
Skadekonsekvens 0,64 0,16 OPPDRAGSNR.: |5140072
NAVN PA KVIKKLEIESONE: |Malen, Bodg
Risiko (skadekonsekvens x faregrad) 2022 519 SAKSBEHANDLER:|Per Otto Aursand
RISIKOKLASSE 4 2 DATO:|19/2 2014

\\Swv5p18a02\prof\Geo - laboratorie\Geoteknikk\50767 Fv834 Nordstrandveien\Grunnlag\Klassifisering_av_kvikkleireomrader




Bilag 3: Lokalstabilitet for fylling for rundkjaring

Material Un.Weigth Sub.Weigth  Fi o C Aa Ad  Ap
Vegfylling 1900 9.00 420 45
Grus/sand 1900 900 360 34
KVIKK Leire 2050  10.00 C-prof 085 063 035 ‘

Morene 1900 900 380 39

+

jas
=

4= LENE| 5]
g=13.0 kPa

i oo—
—
— ——
i co— —
s Tt s
—
it b -

Ant

1 7 4 c 020 Ui0 800 080 00 G
Koreiger! spissimolsiand, ol MPa) Porelrykk, U MPa)

An I
A TSootuoo 300 200 100
o gu?Wd s/m
1
12 3 4
1 Lel,

’ E Seytetpyid—

— E:

[=)] [w)]
200 100 Dé 5 10 20 30 500 400 300 200 100 E”é 5 10 20 30
m %év o7 kN Bortid, s/m gr;g o7 kN
3 45 172 3 45
lele  MD. Coulateulde  MD
T (2R ASSIAIN ANATRLILINS



peaurs
Bilag 3: Lokalstabilitet for fylling for rundkjøring
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Bilag 4: Sjafront profil A-A Su-beregning

Material  UnWeigth SubWeigth Fi C T Aa Ad Ap
sand/grus 1900 .00 360 34
Kvikk leire 2050 1050 C-prof 085 063 035
Marene 1900 800 380 39
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Bilag 4: Sjøfront profil A-A Su-beregning


Bilag 5: Sjafront profil Y-Y Su-beregning

[T T T by

2=
Maferial  Unweighh SusWeigh Fi T [ Aa Ad Ap
) v sand/grus - 1900 900 360 34
Fae159 Kvikk [ere 2050 1050 C-prof 085 063 035
| o Morene 900 800 380 39
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Bilag 5: Sjøfront profil Y-Y Su-beregning
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Sjefront Profil Z-Z Su-beregn
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Bilag 6: Sjøfront Profil Z-Z Su-beregning


Bilag 7: Sjafront profil A-A - ag-beregning
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Bilag 7: Sjøfront profil A-A - aq-beregning


Bilag 8: Profil B-B Su-beregning

Material UnWeigth Sub.Weigth  Fi o C A Ad  Ap
Sand/grus 1900 900 360 00

KVIKK leire 2050 1050 C-prof 085 063 035

M 1900 900 380 00
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Bilag 8: Profil B-B Su-beregning


Bilag 9: Lange glidenitt Su-beregning
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Bilag 9: Lange glidenitt Su-beregning
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Bilag 10: Lange glidesnitt aq-beregning


Bilag 11

Multiconsult

NOTAT
OPPDRAG Uavhengig kontroll fv.834 Mzelen DOKUMENTKODE  713218-RIG-NOT-001
EMNE Uavhengig kontroll TILGJENGELIGHET Apen
OPPDRAGSGIVER Statens Vegvesen OPPDRAGSLEDER  Sunniva Loras
KONTAKTPERSON Per-Otto Aursand SAKSBEH Sunniva Lords
KOPI ANSVARLIG ENHET 4012 Tromsg Geoteknikk
1 Innledning

Multiconsult ASA er engasjert av Statens vegvesen til 8 utfgre uavhengig utvidet
prosjekteringskontroll i forbindelse med ny krysslgsning pa fv.834 i Malen, Bodg kommune.
Statens vegvesen har utfgrt grunnundersgkelser og geotekniske vurderinger som grunnlag for
reguleringsplan. Prosjektet er ikke detaljprosjektert. Utfgrt vurdering og uavhengig kontroll baseres
pa kap. 202.3 i handbok N200.

Multiconsult ASA har utfgrt vurdering og uavhengig kontroll av datarapport samt geoteknisk
vurdering. Foreliggende notat med vedlegg presenterer resultatene av kontrollen.

Dokumenter underlagt kontroll
Dokumenter underlagt kontroll er:
e 50767-GEOT-01 «Geoteknsike underspkelser, datarapport». Datert 04.11.2015.

e 50767-GEQOT-02 «Vurderingsrapport». Datert 11.05.2016.

Fglgende dokumenter som det henvises til i ovennevnte dokument har veert tilgjengelig som
grunnlag.

e Bilag 2 «Klassifisering av kvikkleireomrader».

Vurderinger og konklusjoner

Statens vegvesen har utfgrt geoteknisk vurdering vedrgrende planlagt etablering av rundkjgring pa
fv.834 Mzelen for reguleringsplan.

Multiconsult har gatt giennom kontrollgrunnlaget og kommentarer til vurderingen er gitt i
Verifikasjonsskjema, se vedlegg 1.

Under utarbeidelse av vurderingsnotatet har Multiconsult kommentert underveis, det vises til
epost 3/3-16.

Multiconsult har kun lukkede anmerkninger til Statens vegvesen sin vurdering, og vi kan anbefale
vurderingen godkjent.

00

01.06.2016 SUL ERBK ERBK

REV.

DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KONTROLLERT AV GODKIENT AV

MULTICONSULT | Fiolvegen 13 | Postboks 2274, 9269 TROMS® | TIf 77 62 26 00 | multiconsult.no NO 910 253 158 MVA




Uavhengig kontroll fv.834 Malen multiconsult.no

Kontrollrapport

4 Referanser

/1/ NVE veileder nr. 7/2014. Sikkerhet mot kvikkleireskred. Vurdering av omradestabilitet ved
utbygging pa kvikkleire og andre jordarter med sprgbruddsegenskaper.

/2/ Statens vegvesen Handbok N200. Vegbygging. 2014

5 Vedlegg

Vedlegg 1: Verifikasjonsskjema for uavhengig kontroll

Vedlegg 2: Epost 3/3-16

713218-RIG-NOT-001 1. juni 2016 / Revisjon 00 Side2av2



Verifikasjonsskjema for uavhengig kontroll

Mult

consult|

Oppdragsgiver: Statens vegvesen Region nord
Oppdrag: Fv.834 Malen — uavhengig kontroll
Oppdragsnummer: 713219
Dato 3. partskontroll: 01.06.2016
Revisjonsnr. 3. partskontroll: 00
Totalt sider skjema: 2
Dok. nr. Tittel Dato Firma
Dok, 1| 50767-GEOT-01 Geotekniske undersgkelser, | 04.11.2015 Statens vegvesen
underlagt datarapport
kontroll: 2| 50767-GEOT-02 Vurderingsrapport 11.05.2016 Statens vegvesen
Utfart av: Sunniva Loras SW«V&L WS

Kontrollert av:

Erlend Berg Kristiansen

el S G

Godkjent av: Erlend Berg Kristiansen
oL W
Kommentar Beskrivelse i Kategori ¥ | Status?
Generelt Multiconsult ASA er engasjert til 3 utfgre uavhengig utvidet
prosjekteringskontroll i forbindelse med ny kryssl@gsning pa fv.834 i
Malen, Bodg kammune. Utfért vurdering og uavhengig kontroll i i
baseres pa kap. 202.3 i hdndbok N200.
1 Myndighetskrav/regelverk
Prosjektet er vurdert til 4 ligge i konsekvens-/pélitelighetsklasse 3 for
prosjektering og 2 for utfgrelse.
Det er valgt geoteknisk kategori 3. i L
Partialfaktor er satt til & vaere y21,4 for omradestabiliteten.
Det er valgt tiltakskategori K2 iht. NVE veileder 7/2014. Prosjektet
innebaerer at tiltaket kan pavirke stabiliteten negativt, og derfor
plassert i tiltakskategori K2. Faregrad far utbygging er vurdert til lav.
2 Grunnundersgkelse
Det er vurdert til at det er utfgrt tilstrekkelig med grunnboringer, - L
cptu samt prgveserier.
3 Designparametere ved beregning
Multiconsult har ingen gvrige kommentarer til valg av - L
jordparametere.
4 Lagdeling i stahilitetsheregning i L
Lagdelinger/parametere og regnemodell er ok.
5 Vurdering av kritiske faser samt prosjekterendes argumentasjon
Beregningene viser at lokal- samt omradestabiliteten for tiltaket er ) L
tilfredsstillende (>1,4). Omradet ved strandsonen, som er definert
som utlgsningssone for et eventuelt flakskred, har stabilitet pa 1,32
I MS-  Manglende samsvar 2 A- Apen
TS- Teknisk spgrsmal L- Lukket

R - Rad



1,59 og 1,44. Selve tiltaket har for gvrig ingen pavirkning for
utlgsning av skred i dette omréadet. Et evt. skred med utlgsning i
strandsonen vil sannsynligvis ikke kunne bre seg bakover til tiltaket
pga. helning <1:15. Multiconsult aksepterer/er enig i denne
vurderingen.

6 Vurdering av omfang og gjennomfgrbarhet av sikringstiltak
Sigfyllingen ligger beskyttet av en steinsjeté, samt at utvasking
balgesonen vil forega i sand/grusmasser. Det vurderes som ikke
nddvendig med ekstra tiltak mot erosjon.

Det er anbefalt at kammunen oppretter en hensynssone, der det
ikke tillates anleggstekniske tiltak eller utbygging uten geotekniske
vurderinger.

Multiconsult er enig i denne anbefalingen.

7 Vurdering av kontrollopplegg under utfgrelse
Kontroliklasse er satt til utvidet {U) for prosjektering og normal (N)
for utfgrelse.

8 Rapportering NVE
Vi anbefaler 3 innrapportere vurdering av faresone.

2l MS-  Manglende samsvar % A- Apen
TS - Teknisk sparsmal L- Lukket
R- Rad



Statens vegvesen

Region nord
Ressursavdelingen

Postboks 1403, 8002 BOD®
TIf: 02030
firmapost-nord@vegvesen.no

vegvesen.no

Trygt fram sammen
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