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Sammendrag:

Rana kommune planlegger bygging av omsorgsboliger ved Mobekken i Mo i Rana. Multiconsult AS er engasjert
av Rana kommune for & dokumentere at sikkerheten mot skred i omradet er tilstrekkelig.

Multiconsult har i januar 2012 utfort nye grunnundersekelser pa tomta og i omkringliggende omrade. Foreliggende
datarapport inneholder resultatene fra disse grunnunderspgkelsene.

Omrédet er ikke merket av pd NVEs kvikkleirekart over Rana kommune. Leirelag med kvikk-/sprebrudds-
egenskaper er imidlertid pavist serost pa tomta (borpunkt 3) ved 9,5 m dybde under terreng, og servest pa tomta
(borpunkt 2) ved 6,5 m dybde under terreng. @vrig provetaking og sonderingsresultater antyder leirelag med
tilsvarende egenskaper nordvest, nord, nordest og est for tomta. Dette ssmmen med tidligere undersekelser i
omrédet, viser at ett leirelag med kvikk-/sprebruddsegenskaper, strekker seg med betydelig mektighet ut over hele
tomta inkludert nerliggende tomter og eiendommer.

Ved omrédekartlegging knyttet til oppdrag for Norconsult AS vedrerende Helgeland kunnskapssenter, ble det
avdekket at del av Mo i Rana sentrum nord for Kirkegata, utgjor en kvikkleiresone. Denne vurderes 4 vare
sammenhengende med kvikkleireforekomster i omrédet rundt Mobekken.

Siden det er pavist kvikkleire (sprobruddsmateriale) pa tomta, kreves det utredning iht. NVEs retningslinjer for
flom og skredfare i arealplaner.

Geotekniske beregninger og vurderinger vedrerende omrédestabilitet for den delen av kvikkleiresonen som er ser
for Kirkegata, vil bli behandlet i egen rapport.

MULTICONSULT AS, Trondheim
7486 Trondheim ; Besgksadr.: Sluppenvegen 23 . Tel.: 731062 00 : Fax: 73 10 62 30 : www.multiconsult.no
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1. Innledning

1.1 Bakgrunn

Rana kommune planlegger bygging av omsorgsboliger ved Mobekken i Mo i Rana. Siden det er
pavist kvikkleire (sprobruddsmateriale) pa tomta, kreves det utredning iht. NVEs retningslinjer
for flom og skredfare i arealplaner, ref. /1/. Multiconsult AS er engasjert av Rana kommune for
a dokumentere at sikkerheten mot skred i omradet er tilstrekkelig.

Multiconsult har i januar 2012 utfert nye grunnundersekelser pa tomta og i omkringliggende
omrade. Foreliggende datarapport inneholder resultatene fra disse grunnundersekelsene.

1.2 Myndighetskrav

Oppdraget er kvalitetssikret i henhold til Multiconsults styringssystem. Systemet er bygget opp
med prosedyrer og beskrivelser som er dekkende for kvalitetsstandard NS-EN ISO 9001:2008
/2/. Oppdraget er ogsad gjennomfert i henhold til Eurokode EN-1997, del 2 Geoteknisk
prosjektering — Del 2: Regler basert pad grunnundersekelser og laboratorieprever /3/, og
tilherende tilgjengelige metodestandarder. I tillegg er NS 8000-serien benyttet ved utforelse av
laboratorieundersokelsene, mens feltundersekelsene er utfert i henhold til Norsk Geoteknisk
Forenings meldinger. Se for gvrig bilag 3 for samlet oversikt over utvalgte metodestandarder.

2. Tidligere undersokelser

Noteby, Kummeneje, Geoteam, Statens Vegvesen og Multiconsult AS har tidligere utfort
grunnundersekelser i det samme omradet. Undersgkelsene er presentert i folgende rapporter:

Noteby: Rapport nr. 4431 (1960) — Lagerbygning for R. Wulfsberg /4/
Rapport nr. 57589-1 (1998) — Eldreboligtomt Mobekken /5/

Rapport nr. 57588-1 (1998) — Sykehjemstomt og boligfelt Fagerasen ost
16/

Rapport nr. 57589-2 (2000) — Eldreboliger ved Mobekken /7/

Kummeneje: Rapport nr. 0.2190 (1975) — Helgeland bilruter /8/
Rapport nr. 0.2435 (1977) — Mobekken trafostasjon /9/

Rapport nr. 0.3133-2 (1980) — SVV, Nordland vegkontor E6 Mo i Rana
/10/

Rapport nr, 12522-1 (1999) — Reguleringsplan Stigerplataet /11/

Geoteam; Rapport nr. 31694.01 (1988) — Industriomrade Stigerplatiet —
Skytebaneheia /12/

Rapport nr. 31896.01 (1988) — Bru Mobekken /13/

Statens Vegvesen: Rapport nr. Wh-11-08-2 (1997) — E6 Omkjeringsveien /14/
Rapport nr. Wh-11-08-3 (1998) — E6 Omkjeringsveien /15/
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3.

3.1

3.2

3.241

3.2.2

3.2.3

Multiconsult: Rapport nr. 710332-1 (2007) — Trafikkstasjon Svortdalen /16/

Beliggenheten av de aktuelle sonderinger og proveserier i rapporter, er vist pa borplan, se
tegning 414834-RIG-TEG-001.

Utferte undersgokelser

Feltundersokelser

Feltarbeidet ble utfert i uke 1 og 2, 2012, Boringene ble utfort med geoteknisk borerigg av
typen Geotech 607.

Feltundersekelsene har omfattet:
e Dreietrykksondering i 7 punkter (borpunkt 1 og 4 —9)
e Trykksondering (CPTU) i 3 punkter (borpunkt 2, 3 og 5)
e  Opptak av prover i 2 punkter (borpunkt 3 og 5)
e Poretrykksméling i to forskjellige nivé i borpunkt 3 og i ett niva i borpunkt 5

Dreietrykksondering gir informasjon om lesmassenes beskaffenhet (lagdeling, jordart,
lagringsbetingelser og mekaniske egenskaper), og er spesielt hensiktsmessig ved pavisning av
kvikkleire i grunnen.

Trykksondering (CPTU) gir i tillegg informasjon om jordartstype, samt en indikasjon pa
poretrykk og materialparametre. Denne informasjonen er viktig ved stabilitetsberegninger og
ved analyse av forsterkningsfaktor i grunnen ved jordskjelv.

Borpunktene i undersekelsen januar 2012, er satt ut i terrenget av borleder i forbindelse med
kabelpévisning i omradet, og er senere innmélt med sanntids Trimble GPS. Horisontal og
vertikal neyaktighet er oppgitt 4 veere henholdsvis + 2,0 cm og £ 3,5 cm. Alle hayder i
rapportens tekst og tegninger refererer til NGO (1954).

Laboratorieundersokelser

Generelt

Undersokelser pa opptatte prover er utfort i Multiconsults geotekniske laboratorium i
Trondheim. Undersekelsesmetodene er i henhold til /3/ og NS 8000- serien. Se for evrig bilag 3
for samlet oversikt over utvalgte metodestandarder.

Underspekelse av organisk innhold har ingen egen standard, men er gjort ved bestemmelse av
humusinnhold ved glading. Dette i henhold til metode fra Statens Vegvesen handbok 014 (april
2005).

Rutineundersokelser

Provene er analysert etter standard analyseprogram. Ved denne undersekelsen er prevene
geoteknisk klassifisert og beskrevet med maling av vanninnhold og beregning av
konsistensgrenser og korndensitet. Se geotekniske data, tegning 414834-RIG-TEG-010 og -011.

Korngradering

Videre er det utfort korngradering pa utvalgte representative prover. Se kornfordelingskurver,
tegning nr. 414834-RIG-TEG-060 og -061.
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3.24 Organisk innhold

Ved apning av opptatte prover er det pavist synlig innhold av organisk materiale kun i prove fra
4,0 til 4,8 m under terreng i borpunkt 5. Det er derfor kun foretatt undersekelse for &
kvantifisere organisk materiale naermere fra denne proven.

Av fraksjon mindre enn eller lik 500 pum, er det utfort glodetap for bestemmelse av organisk
innhold/humus (iht. standard). Resultatet viser at det i prove fra 4,0 til 4,8 m under terreng i
borpunkt 5, er ett humusinnhold fra 0,9 til 1,5 %.

3.25 @dometerforsok
Kontinuerlig edometerforsok (CRS) er utfort pa representativ prove fra 10,55 og 12,20 m dybde
under terreng i borpunkt 3.
@dometerforsek gir tidligere konsolideringsspenning i grunnen, samt deformasjonsmoduler for
setningsberegninger. Se edometerforsok, tegning 414834-RIG-TEG-075.1, -075.2, -076.1, og -
76.2.

3.2.6 Treaksialforsgk
Udrenert aktivt treaksialforsek (CAUa) er utfert pé representativ prove fra 10,40 og 12,45 m
dybde under terreng i borpunkt 3. Udrenert passivt treaksialforsek (CAUp) er utfert pa
representativ prove fra 12,25 m dybde under terreng i borpunkt 3.
Aktive/passive treaksialforsek gir skjeerstyrke, attraksjon, friksjonsvinkel og forhold mellom
aktiv og passiv skjerstyrke. Dette gir grunnlag for vurdering av stabilitet. Se treaksialforsek,
tegning 414834-RIG-TEG-080.1, -080.2, -080.3, -081.1, -081.2,-081.3, -082.1, -082.2 og -
082.3.

3.3 Henvisninger

Oversiktskart over omréadet er gitt pa tegning 414834-RIG-TEG-000. Plassering av borpunkt er
vist pa borplan tegning 414834-RIG-TEG-001.

Rapportens generelle bilag gir naermere beskrivelse av feltundersokelser, laboratorie-
undersekelser og metodestandarder.

4. Terreng- og grunnforhold

4.1 Omradebeskrivelse

Tomta ligger ser for sentrum av Mo i Rana, og grenser mot friomrade langs Mobekken i sar.
Tomta avgrenses ellers av Stigerveien i vest, Gruvegata i nord og Marcus Thranes gate i ost.

Tomta bestar av et tilnzrmet flatt ubebygd plata pa kote +13-14. Ned mot Mobekken er det en
8-10 m hoy skraning med helning som varierer fra ca. 1:2 til ca. 1:3. Lengst st er det en
forheyning i terrenget p& 3-4 m hvor snuplass i enden av Marcus Thranes gate befinner seg. Her
er hoyden pa skraninga ned mot Mobekken opptil 13 m.

Som det fremkommer av rapport ref. /7/, gikk det tidligere to smé bekkedaler nordover fra
Mobekken. Den mest markerte omtrent midt mellom borpunkt 2 og 3, og en mindre ca. 50 m
lenger gst omtrent midt mellom borpunkt 3 og 4. Disse to sideravinene er fylt opp til dagens
terrengniva.
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4.2 Lesmasser

4.2.1 Generelt

Lesmassene pé tomta bestér i toppen hovedsakelig av sand (antatt fyllmasser). Under er det
marine avsetninger av leire, hvor saltinnholdet stedvis er utvasket, slik at leirmassene har blitt
kvikkleire.

Resultat fra CPTU-sonderingene pa tomta (borpunkt 2 og 3), viser at det er fyllmasser ned til
1,0-1,5 meter under terreng, det vil si ved ca. kote +12,0. Under fyllmassene er det torrskorpe-
leire ned til ca. kote +10,5, og leire videre nedover for kvikkleire patreffes 6,5-9,5 meter under
terreng (mellom ca. kote +4,0 og +6,4). CPTU-sonderingene er avsluttet 13 m og 17 m (bor-
punkt 2 og 3) under terreng rett over fast grunn/antatt morene, det vil si ved ca. kote -0,1 og -3,5.

Fra rapport ref. /7/ fremkommer det at grunnen pé tomta har felgende hovedlagdeling;
e Sand med leirklumper (antatt fyllmasse) i mektighet pa 1,5 m
o Torskorpeleire, tykkelse 1-2 m
e Leire, blot til middels fast, tykkelse 4-6 m
o Kvikkleire, antatt mektighet 6-7 m
¢ Fast grunn, antatt morene, dybde under terreng 15-18 m

I rapport ref. /7/ beskrives det ogsa grunnen synes & veere blotest pa den vestre delen av tomta,
med gradvis ekende fasthet mot ost.

Dreietrykksondering i borpunkt 1, ca. 100 m vest og 100 m nord for tomta, viser antatt sand ned
ca. 1,7 meter under terreng, til ca. kote +8,3. Videre antas leire ned til ca. kote +5,0, og derfra
antatt kvikkleire ned til ca. kote -0,2, hvor fastere lag av antatt morene péatreffes.

Omtrent 110 m rett nord for tomta, viser dreietrykk- og CPTU-sondering i borpunkt 5 ett gvre
lag av sand med mektighet pa 1,0-1,5 m, til ca. kote +12,0. Videre er det antatt leire ned til ca.
kote +1,7, og derfra antatt kvikkleire ned til ca. kote -3,7, hvor fastere lag av antatt morene
patreffes.

Ca. 170 m nord for tomta i borpunkt 7, viser resultat fra dreietrykksondering ogsé her et gvre lag
av antatt sand med mektighet pa ca. 1,0 meter over leire. Leirelaget antas & ha en mektighet pa
ca. 7 meter, og gar over til antatt kvikkleire ved ca. kote +4,5. Fastere lag av antatt morene
patreffes her ved ca. kote -3,5.

Borpunkt 9 befinner seg ca. 100 m ost og ca. 300 m nord for tomta. Her viser resultat fra
dreietrykksondering antatte sand- og grusmasser i mektighet pa ca. 12,5 m ned til ca. kote 16,6,
hvor sensitive leirmasser med antatte kvikke egenskaper péatreffes. Videre ned patreffes antatt
fastere leire ved ca. kote -6,9. Dreietrykksonderingen i dette borpunkt ble avsluttet ved ca. kote -
16,9 uten at noe fastere lag av f.eks. morene ble patruffet.

Dreietrykksondering i borpunkt 4, ca. 100 m rett st for tomta, viser antatte fyllmasser i ca. 2 m
mektighet ned til ca. kote +4,8 meter, hvor sensitive leirmasser med antatte kvikke egenskaper
patreffes. Mektigheten av antatt kvikkleire er her ikke stor. Fastere lag av antatt morene
patreffes allerede ved ca. kote +2.3.

Omtrent 100 m ost og 50 m nord for tomta, viser dreietrykksondering i borpunkt 6 ett ca. 1,0 m
tykt lag av antatt sand ned til ca. kote +16,6. Videre er det antatt leire ned til ca. kote +7,4, og
derfra antatt kvikkleire ned til ca. kote -3,9, hvor fastere lag av antatt morene patreffes.

I borpunkt nr. 8, ca. 100 m est og 100 m nord for tomta, ble dreietrykksondering avsluttet 0,8 m
under terreng. Dette siden vi etter flere forsek ikke kom gjennom hardt lag av grus og stein.

Ved ca. 1,4 meter under terreng i borpunkt 5 traff CPTU-sonde pa noe hardt, som medferte hoy
sidefriksjon (f;) og feilaktig registrering av sidefriksjon videre ned. Denne feilregistrering av en
av maleparametrene, ble ikke oppdaget for CPTU-sondering i borpunkt 2 var ferdig utfort. Ny
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sonde ble sendt til borelaget, slik at CPTU-sondering i borepunkt 3 kunne utferes med
tilfredsstillende registrering av samtlige maleparametre.

CPTU-sondering i borepunkt nr. 2 og 5 ble ikke utfort pa nytt, siden sidefriksjon er en
maleparameter av mindre betydning for grunnundersekelsene, samt senere vurdering av
sikkerhet mot skred i omradet ved Mobekken. Vedlagte tegninger som viser resultat fra CPTU-
sondering i borpunkt 2 og 5 viser derfor feilaktige verdier for sidefriksjon.

For resultat fra CPTU-sonderinger, se tegning fra og med 414834-RIG-TEG-040.1 til og med -
042.5.

For resultat fra dreietrykksonderinger, se profiler tegning 414834-RIG-TEG-100, -101, -102 og -
103.

4.2.2 Geotekniske egenskaper

Basert pa resultatene fra dreietrykksondering i borpunkt 5 og tidligere dreietrykksondering tett
ved borpunkt 3, ble det tatt opp proveserier med @54mm prevesylinder i disse to borpunkt.

I borpunkt 3 ble det hentet opp 2 stk prever fra 10,0 til 12,8 m under terreng, for & supplere
tidligere provetaking tett ved.

I borpunkt 5 ble det hentet opp 6 stk. prever fra 2,0 til 12,8 m under terreng, samt i tillegg
poseprover fra 0,0 til 2,0 m under terreng.

I henhold til NVE sine retningslinjer, ref. /1/, defineres en leire a ha kvikk-/sprebrudds-
egenskaper dersom omrert skjeerfasthet sr < 2,0 kN/m? og sensitivitet St> 15. Sensitivitet (St)
beskriver hvor sterkt en leire svekkes ved sammenbrudd og mekanisk omrering, og beregnes
ved forholdet mellom uforstyrret skjarfasthet og omraert skjeerfasthet (St = su/ sr). Ved meget
hey sensitivitet (St > 30) tapes styrken nesten fullstendig ved brudd.

Laboratorieundersekelser pa opptatte prover viser at grunnen i borpunkt 3 bestar av kvikkleire
med enkelte siltlag og finsandslag, fra 10,0 til 12,8 m under terreng. Mellom 10, 0 og 10,8 m
under terreng har leira omrart skjarfasthet s, = 0,3 kN/m? og sensitivitet S; = 51 — 80. Mellom
12, 0 og 12,8 m under terreng har leira omrort skjeerfasthet s, = 0,3 — 0,5 kN/m? og sensitivitet S
=48 — 60.

Laboratorieundersekelser pa opptatte prover viser at grunnen i borpunkt 5 bestar av sand med
enkelte gruskorn ned til ca. 1,0 — 1,5 m under terreng. Videre ned til ca. 11,5 m bestar grunnen
av leire med enkelte siltlag, og mellom ca. 11,5 og 12,8 m er det siltig kvikkleire. Mellom ca.
1,0 og ca. 11,5 m under terreng har leira omrert skjarfasthet s, > 2,0 kN/m? og sensitivitet S; <
15. Mellom ca. 11, 5 og 12,8 m under terreng har leira omrort skjerfasthet s, = 0,3 kN/m? og
sensitivitet S, =47 — 52.

Det er ikke pévist forstyrrelser av opptatte prever med provesylinder. Prove fra 6,0 til 6,8 m
under terreng i borpunkt 5 er, til forskjell fra evrige opptatte prover, tatt opp med plastsylinder.
Kvaliteten pa denne preven kan vurderes & vare noe lavere enn gvrige prover tatt opp med
stalsylinder, men siden proven er uforstyrret, vurderes den i likhet med @vrige opptatte prover
tilfredsstillende i forhold til grunnundersekelsens formal.

Malt vanninnhold i de opptatte prover fra borpunkt 3 ligger mellom 25 og 34 %, og mellom 19
og 42 % i opptatte prever fra borpunkt 5.
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4.3

Grunnvann og poretrykksforhold

5. januar 2012 ble det satt ned en hydraulisk poretrykksméler pa 5 m dybde under terreng i
borpunkt 5. 6. januar 2012 ble det satt ned to hydraulisk poretrykksmélere i borpunkt 3, plassert
i henholdsvis 5 og 9 m dybde under terreng.

Avlest poretrykk 10. januar 2012 viser grunnvannsniva 1,8 m under terreng i borpunkt 5.
Avlesing samme dag i borpunkt 3 viser grunnvannsniva 2,4 m under terreng i den everste
maéleren, og 8,6 m under terreng i den nederste méleren. Noe som indikerer underhydrostatisk
poretrykksfordeling i dybden. Se profil B-B, tegning 414834-RIG-TEG-101.

Kvikkleiresoner relevant for omradet

Omrédet er ikke merket av paA NVEs kvikkleirekart over Rana kommune. Leirelag med kvikk-
/sprebruddsegenskaper er imidlertid pévist serest pa tomta (borpunkt 3) ved 9,5 m dybde under
terreng, og servest pa tomta (borpunkt 2) ved 6,5 m dybde under terreng. Mektighet av leirlag
med kvikk-/sprebruddsegenskaper pé tomta antas & variere mellom 5,5 og 9,5 m.

@vrig prevetaking og sonderingsresultater antyder leirelag med tilsvarende egenskaper mellom
2,0 og 12,5 m dybde under terreng nordvest (borpunkt 1), nord (borpunkt 5 og 7), nordest
(borpunkt 9) og ast (borpunkt 4 og 6) for tomta. Mektighet av leirlag med kvikk-/sprebrudds-
egenskaper nordvest, nord, nordest og @st for tomta antas & variere mellom 2,5 og 13,5 m.

Dette sammen med tidligere undersekelser i omradet, viser at ett leirelag med kvikk-
/sprebruddsegenskaper, strekker seg med betydelig mektighet ut over hele tomta inkludert
narliggende tomter og eiendommer.

Ved omradekartlegging knyttet til oppdrag for Norconsult AS vedrerende Helgeland
kunnskapssenter, ref. rapport /17/, ble det avdekket at del av Mo i Rana sentrum nord for
Kirkegata, utgjor en kvikkleiresone. Denne vurderes & veere sammenhengende med
kvikkleireforekomster i omradet rundt Mobekken.

Sluttkommentarer
Geotekniske beregninger og vurderinger vedrerende omradestabilitet for den delen av
kvikkleiresonen som er ser for Kirkegata, vil bli behandlet i egen rapport.
Ved planlegging og utbygging pé tomta vil de viktigste geotekniske utfordringene vaere &
verifisere at omradestabiliteten er tilfredsstillende, finne en gunstig fundamenteringsmetode for
bygget og ivareta stabilitetsforholdene i byggefasen.
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Poretrykksforhold B, (-)
_Beskrivelse =~ Identifikasjon
1 Sensitivt, finkornig materiale
2 Organisk materiale
3 Leire Ved variasjon
4 Leire - siltig leire i jordartgruppe
5 Leirig silt - siltig leire brukes begge
6 Sandig silt - leirig silt Id-boksene for
7 Siltig sand - sandig silt a beskrive
8 Sand - siltig sand materialet
9 Sand (eks. 5-7)
10 Grusig sand - sand
11 Meget fast, finkornig materiale
12 Sand - leirig sand
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Sonde nr.:

0.605

DOKUMENTASJON MALEDATA - GEOTECH

SONDER

Classic

Opplgsning, 2*2 bit (kPa):

Max. temp.effekt, ubelastet (kPa):

0.65

Arealforhold, a: Arealforhold, b: 0.013
Kalibreringsdato: 20.05.2010 Utfgrende: Geotech AB
EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON . PORETRYKK
Maksimum spenning (MPa): 50.0 0.5 2.5
Maleomrade (MPa): 50.0 0.5 2.5
Opplgsning, 2'* bit (kPa): 02 ‘ 092

2.67

Temperaturomrade (°C):

0-40

0-40

Merknad 1:

Merknad 2:

EGENSKAP

Maksimal temperatureffekt (kPa):

Borleder: Assistent: Sverre Stranden
Filtertype: Porgst Mettemedium: Glyserin
Mettemetode: Lufttemperatur (°C): 5.0
Forankring: Max. helning (°): 5.4
Merknad 1:

Awvik (Windows) (kPa):

N@YAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING

‘ Faktor NA{q) NB (f) NC (u)
Fgr sondering (DOS):
Etter sondering (DOS):
Avvik (DOS) {kPa): 0.0 0.0 0.0
Fgr sondering {Windows): 7.441 0.000 372.800
Etter sondering (Windows): 0.000 0.000 -1.800

Rana kommune

Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet.

Omradekartlegging Mobekk|

Malestgrrelse Spissmotstand Friksjon Poretrykk
Samlet ngyaktighet, Aoy (kPa) 29.72 0.38 3.48
Tillatt ngyaktighet A1, A, (kPa) 35.0 5.0 10.0
Tillatt ngyaktighet A2, A, (kPa) 100.0 15.0 25.0
Tillatt ngyaktighet A3, A, (kPa) 200.0 25,0 50.0
Vurdering profil
ANVENDELSESKLASSE 1 1 | 1
Oppdragsgiver: Oppdrag:

414834

CPTU id.: 2 Sonde: 3829
Dato: Tegnet: Kontrollert:

MULTICONSULT AS 09.01.2012 THA K

Oppdrag nr.: Tegning nr.{Versjon:

RiG-TEG-0405| 04.01.2012




Rana kommune

Omradekartlegging Mobekken

Spissmotstand q, poretrykk u, sidefriksjon fs; og helning i.
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Rana kommune

Omradekartlegging Mobekken

Netto spissmotstand q, og poreovertrykk Au,.
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Spissmotstandstall Np,,, poretrykks- B, og friksjonsforhold R:.
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Spissmotstand g, (kN/m?)

100000

: ¢ Komplett profil
\
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Poretrykksforhold B, (-)
_ Jordartsid. | Beskrivelse =@ Identifikasjon
1 Sensitivt, finkornig materiale
2 Organisk materiale
3 Leire Ved variasjon
4 Leire - siltig leire i jordartgruppe
5 Leirig silt - siltig leire brukes begge
6 Sandig silt - leirig silt ld-boksene for
7 Siltig sand - sandig silt a beskrive
8 Sand - siltig sand materialet
9 Sand (eks,5-7)
10 Grusig sand - sand
11 Meget fast, finkornig materiale
12 Sand - leirig sand

Oppdragsgiver:

Rana kommune
Jordartsidentifikasjon fra CPTU data - g, og By

Oppdrag:

Omréadekartlegging Mobekken

Tegningens filnavn:
CPTU_EXTRA_414834 Bp3

CPTUid.: 3 Sonde: 4106
Dato: Tegnet: Kontrollert; Godkjent:
10.01.2012 THA Sew
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
414834 RIG-TEG-041.4 04.01.2012 0




OKUMENTASJON

EOTECH SONDER

Sonde nr.:

0.597

Arealforhold, b:

Classic

5.67

Arealforhold, a: 0.013
Kalibreringsdato: 03.11.2011 Utfgrende: Geotech AB
EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimum spenning (MPa): 20.0 0.5 2.5
Maleomrade {MPa): 20.0 0.5 2.5
Opplgsning, 2" pit {kPa):

0.19

Opplgsning, 2*° bit (kPa): 00 000

Max. temp.effekt, ubelastet (kPa): 8.51 0.60 1.09
Temperaturomrade (°C): 0-40 0-40 0-40
Merknad 1:

Merknad 2:

"UTFQRELSE

Assistent:

Borleder: Raymond Barseth Sverre Stranden
Filtertype: Porgst Mettemedium: Glyserin
Mettemetode: Lufttemperatur (°C): -5.0
Forankring: Manx. helning (°): 43
Merknad 1:

EGENSKAP

Maksimal temperatureffekt (kPa):

Faktor NA (q) NB(f) NC (u)
Fgr sondering {DOS):
Etter sondering (DOS):
Awvik (DOS) (kPa): 0.0 0.0 0.0
Fgr sondering (Windows): 2.476 84.900 401.300
Etter sondering (Windows): -0.028 -0.300 -2.000

Malestgrrelse Spissmotstand Friksjon Poretrykk

Rana kommune

Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet.

Samlet ngyaktighet, A;or (kPa) 36.41 0.66 3.30
Tillatt ngyaktighet A1, A, (kPa) 35.0 5.0 10.0
Tillatt ngyaktighet A2, A, (kPa) 100.0 15.0 25.0
Tillatt ngyaktighet A3, A, (kPa) 200.0 25,0 50.0
Vurdering profil
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Rana kommune

Omréadekartlegging Mobekken

Spissmotstand q.,, poretrykk u, sidefriksjon f5; og helning i.
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Rana kommune

Omradekartlegging Mobekken

Netto spissmotstand g, og poreovertrykk Aus.
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Spissmotstandstall N, poretrykks- B, og friksjonsforhold R;.
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: ¢ Komplett profil
/ \
&'\ %
S
< 10000 - =
d_-' 1 y 4 /! I\\
ge TN
S / / £ 5 N
B / / | S
g / / / 4 ,/ \
)
g_ // 0/ 3
®
» 1000 = II/ t:l‘:{:r —~
: 7 )(/
% /
e A s/
A 1
/2\
100 1 T 1 1 T Ll 1 [ ¥ T T T T T 1 Ll T T 1 1 T 1 T 1 T T
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 14
Poretrykksforhold By ()
__Jordartsid. | Beskrivelse = Identifikasjon
1 Sensitivt, finkornig materiale
2 Organisk materiale
3 Leire Ved variasjon
4 Leire - siltig leire i jordartgruppe
5 Leirig silt - siltig leire brukes begge
6 Sandig silt - leirig silt ld-boksene for
7 Siltig sand - sandig silt & beskrive
8 Sand - siltig sand materialet
9 Sand (eks. 5-7)
10 Grusig sand - sand
11 Meget fast, finkornig materiale
12 Sand - leirig sand

Oppdragsgiver:
Rana kommune

Oppdrag:

Omradekartlegging Mobekken

Jordartsidentifikasjon fra CPTU data - g; og B,

Tegningens filnavn:
CPTU_EXTRA_414834 Bp5

CPTU id.:

5 Sonde: 3829
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent: ,
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EDATA - GEOT

DOKUMENTASJON MALI ER
Sonde nr.: Sondetype: k Classic
Arealforhold, a: 0.605 Arealforhold, b: 0.013
Kalibreringsdato: 20.05.2010 Utfgrende: Geotech AB
EGEN'SKAT’ (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimum spenning (MPa): 50.0 0.5 2.5
Maleomrade (MPa): 50.0 0.5
Opplgsning, 2" bit (kPa): 0.2
Opplgsning, 2*° bit (kPa): 01
Max. temp.effekt, ubelastet (kPa): 36.81 0.65 2.67
Temperaturomrade (°C): 0-40 0-40 0-40
Merknad 1:
Merknad 2:

Awik (Windows) (kPa): -

Borleder: Raymond Barseth Assistent Sverre Stranden

Filtertype: Porgst Mettemedium: Glyserin

Mettemetode: Lufttemperatur (°C): 50

Forankring: Max. helning (°): 1.5

Merknad 1:

EGENSKAP : SPISSMOTSTAND - SIDEFRIKSJON . PORETRYKK

Maksimal temperatureffekt {kPa): ' ‘01 - o018 | . 89y
Faktor NA (q) NB (f) NC(u)

Fgr sondering (DOS):

Etter sondering (DOS):

Awvik (DOS) (kPa): 0.0 0.0 0.0

Fgr sondering {Windows): 7.499 13.300 371.000

Etter sondering (Windows):

Malestgrrelse Spissmotstand Friksjon k Poretrykkk
Samlet ngyaktighet, Ao (kPa) 48.92 13.68 1.68
Tillatt ngyaktighet A1, A, (kPa) 35.0 5.0 10.0
Tillatt ngyaktighet A2, A, (kPa) 100.0 15.0 25.0
Tillatt ngyaktighet A3, A, (kPa) 200.0 25.0 50.0
Vurdering profil
ANVENDELSESKLASSE 2 2 | 1
Oppdragsgiver: Oppdrag:
Rana kommune Omradekartlegging Mobekk \:}ILIT:,
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet.
CPTU id.: 5 Sonde: 3829
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Oppdrag nr.: Tegning nr.jVersjon:
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Effektiv gjennomsnittlig aksialspenning, o, [kPa]
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, o,

[kPa]
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, o,,' [kPa]
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, o,

[kPa]

Rana Kommune
Omradekartlegging Mobekken

Kontinuerlig sdometerforsgk, CRS-rutine. Plott B:

Cay - €a K 0g Up/o.

Tegningens filnavn:

CRS H3, dybde 10,55m
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Effektiv gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
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Effektiv, giennomsnittlig aksialspenning, o, [kPa]

Rana Kommune
Omradekartlegging Mobekken

Kontinuerlig adometerforsgk, CRS-rutine. Plott A:

cfav' - Ea M 0g Cy.

Tegningens filnavn:

CRS H3, dybde 12.20

Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr..
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, o,

[kPa]

Rana Kommune

Omradekartlegging Mobekken

Kontinuerlig gdometerforsgk, CRS-rutine. Plott B:

Gay - €a, K Og Up/o.

Tegningens filnavn:

CRS H3, dybde 12.20

Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
MULTICONSULT AS 18.01.2012 12.20 3
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Baktrykk u, (kPa):
Vanninnhold w; (%):

Maks. skjaerspenning, 1.« = (c', - ¢')/2 [kPa]

Konsolideringsspenning, aksial:
Konsolideringsspenning, radial:
Volumtgyning i konsolideringsfase:

400
27.72

0'y (kPa):

o'\ (kPa):

&vol (%) = AV/Vy:

B - verdi = Au/Ac, (-):
Densitet p; (g/cm®):

108.30
70.49
3.55

0.92
1.96

o
1)
. o
N~
o
/ °
/ o
[Te)
" i
5 ]
o .
X lo
. <
© i
LQ .
L -
N .
R o
\m ®
2 i
xR ]
=)
o
o~
o
h
L 1 L ] 1 i1 1 il 1 L 1 1 1 L 1 1 1 I 1 o
o o o o o o o
~ © Te) < ™ N

Effektiv radiell spenning, o', [kPa]

Rana Kommune

Omradekartlegging Mobekken

Treaksialforsgk. Deviatorspenningssti. NTNU-plott.

Tegningens filnavn:

CAUa H3, dybde 10,40m

MULTICONSULT AS
Sluppenvegen 28,
7486 TRONDHEIM
TIf: 73106200
Faks: 73106230

Il..
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18.01.2012 10.40 3
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1 kit i SiH
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CAUa Hull 3, dybde 10,40m / Plott spenningssti NTNU
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Aksiell tgyning, €, [%]
a =10 kPa benyttet fortolkningav  tanp

Rana Kommune

Omradekartlegging Mobekken
Treaksialforsgk. Poretrykks- og mobiliseringsforlap.

Tegningens filnavn:;

CAUa H3, dybde 10,40m

MULTICONSULT AS
Sluppenvegen 23,
7486 TRONDHEIM
Tif.: 73106200
Faks: 731062 30

Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.;
18.01.2012 10.40 3
Forsgk nr.. Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
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Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
414834 RIG-TEG-080.2 CAUa 02.02.2011
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Konsolideringsspenning, aksial: o'y (kPa): 108.30
Konsolideringsspenning, radial: ' (kPa): 70.49
Volumtgyning i konsolideringsfase: gyl (%) = AVIV: 3.55
Baktrykk u, (kPa): 400 B - verdi = Au/Ac, (-): 0.92
Vanninnhold w; (%): 27.72 Densitet p; (g/cm®): 1.96
Rana Kommune lTegningens filnavn:
CAUa H3, dybde 10,40m
Omradekartlegging Mobekken
Treaksialforsgk. Vannutpressing - tid, konsolideringsfase.
MULTICONSULT AS Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
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Maks. skjeerspenning, t,,.x = (c'5 - 0')/2 [kPa]
Konsolideringsspenning, aksial: o', (KPa): 134.26
Konsolideringsspenning, radial: 0'yc (kPa): 73.54
Volumtayning i konsolideringsfase: £y01 (%) = AV/IV,: 3.35
Baktrykk uy, (kPa): 400 B - verdi = Au/Ac, (-): 0.90
Vanninnhold w; (%): 27.00 Densitet p; (g/cm®): 1.98
—ﬁana Kommune Tegningens filnavn:
CAUp H3, dybde 12.25m
Omradekartlegging Mobekken
Treaksialforsgk. Deviatorspenningssti. NTNU-plott.
MULTICONSULT AS Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
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Aksiell tayning, €, [%]

Tegningens filnavn:

CAUp H3, dybde 12.25m

Rana Kommune

Omradekartiegging Mobekken
Treaksialforsgk. Poretrykks- og mobiliseringsforlgp.

Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
MULTICONSULT AS 16.01.2012 12.25 3
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Konsolideringsspenning, aksial: 0's (kPa): 134.26
Konsolideringsspenning, radial: o' (kPa): 73.54
Volumtayning i konsolideringsfase: Evol (%0) = AVIV,: 3.35
Bakfrykk u,, (kPa): 400 B - verdi = Au/Ac,, (-): 0.90
Vanninnhold w; (%): 27.00 Densitet p; (g/cm®): 1.98
Rana Kommune |Tegningens filnavn:
CAUp H3, dybde 12.25m
Omradekartlegging Mobekken
Treaksialforsgk. Vannutpressing - tid, konsolideringsfase.
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Baktrykk u, (kPa):
Vanninnhold w; (%):

Maks. skjeerspenning, T, = (c', - ¢')/2 [kPa]

Konsolideringsspenning, aksial:
Konsolideringsspenning, radial:
Volumtgyning i konsolideringsfase:

400
29.27

o'y (kPa):

o' (kPa):

Evol (%) = AVIVy:!

B - verdi = Au/Ac, (-):
Densitet p; (g/cm®):

134.14
73.29
3.72

0.81
1.98
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Rana Kommune

Omradekartlegging Mobekken

Treaksialforsgk. Deviatorspenningssti. NTNU-plott.

Tegningens filnavn:
CAUa H3, dybde 12.45m

MULTICONSULT AS
Sluppenvegen 23,
7486 TRONDHEIM
Tif: 73106200
Faks: 73106230
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Aksiell tgyning, &, [%]
a =10 kPa benyttet for tolkningav  tanp
Rana Kommune Tegningens filnavn:
CAUa H3, dybde 12.45m
Omradekartlegging Mobekken
Treaksialforsgk. Poretrykks- og mobiliseringsforlgp.
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Konsolideringsspenning, aksial: 0’y (kPa): 134.14
Konsolideringsspenning, radial: 0'c (kPa): 73.29
Volumtgyning i konsolideringsfase: gval (%) = AV/IV,;: 3.72
Baktrykk uy, (kPa): 400 B - verdi = Au/Ac, (-): 0.81
Vanninnhold w; (%): 29.27 Densitet p; (g/cm®): 1.98
Rana Kommune Tegningens filnavn:
CAUa H3, dybde 12.45m
Omradekartlegging Mobekken
Treaksialforsgk. Vannutpressing - tid, konsolideringsfase.
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