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Tegninger
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415698-RIG-TEG-001
415698-RIG-TEG-010
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415698-RIG-TEG-012
415698-RIG-TEG-013
415698-RIG-TEG-014
415698-RIG-TEG-015
415698-RIG-TEG-040.1
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415698-RIG-TEG-042.3
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Oversiktskart

Borplan M 1:1000

Geotekniske data, borpunkt 2

Geotekniske data, borpunkt 4

Geotekniske data, borpunkt 5

Geotekniske data, borpunkt 11

Geotekniske data, borpunkt 3

Geotekniske data, borpunkt G1-4

CPTU BP 5 Spissmotstand, poretrykk, sidefriksjon og helning
CPTU BP 5 Netto spissmotstand og poreovertrykk

CPTU BP 5 Spissmotstandstall, poretrykks- og friksjonsforhold
CPTU BP 5 Identifiseringsplott jordart

CPTU BP 5 Dokumentasjon maledata

CPTU BP 6 Spissmotstand, poretrykk, sidefriksjon og helning
CPTU BP 6 Netto spissmotstand og poreovertrykk

CPTU BP 6 Spissmotstandstall, poretrykks- og friksjonsforhold
CPTU BP 6 Identifiseringsplott jordart

CPTU BP 6 Dokumentasjon maledata

CPTU BP 10 Spissmotstand, poretrykk, sidefriksjon og helning
CPTU BP 10 Netto spissmotstand og poreovertrykk

CPTU BP 10 Spissmotstandstall, poretrykks- og friksjonsforhold
CPTU BP 10 Identifiseringsplott jordart
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Grunnundersgkelser, datarapport 0 Tegninger
415698-RIG-TEG-042.5 CPTU BP 10 Dokumentasjon maledata
415698-RIG-TEG-060 Kornfordeling, borpunkt 2
415698-RIG-TEG-061 Kornfordeling, borpunkt 11
415698-RIG-TEG-075.1 CRS @dometerforsgk, borpunkt 2, plott A
415698-RIG-TEG-075.2 CRS @dometerforsgk, borpunkt 2, plott B
415698-RIG-TEG-076.1 CRS @dometerforsgk, borpunkt 5, plott A
415698-RIG-TEG-076.2 CRS @dometerforsgk, borpunkt 5, plott B
415698-RIG-TEG-090.1 Treaksialforsgk, borpunkt 11, spenningssti
415698-RIG-TEG-090.2 Treaksialforsgk, borpunkt 11, mobilisering
415698-RIG-TEG-090.3 Treaksialforsgk, borpunkt 11, vannutpressing
415698-RIG-TEG-150 Borutskrift borpunkt 1-4
415698-RIG-TEG-151 Borutskrift borpunkt 5

415698-RIG-TEG-152 Borutskrift borpunkt 6-8
415698-RIG-TEG-153 Borutskrift borpunkt 9 og 11

Bilag

Bilag 1: Geoteknisk informasjon; Terminologi for boremetoder og presentasjon av resultater
Bilag 2: Geoteknisk informasjon; Terminologi for laboratorieundersgkelser og presentasjon av resultater

Bilag 3: Metodestandarder

Vedlegg
Vedlegg 1: Datarapport fra NTNU pa 16 poseprgver fra Mo Industripark vest (29.05.2013)
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2.1

Innledning

Multiconsult AS er engasjert av Mo Industripark AS for a vurdere stabiliteten i omradet i forbindelse
med utvikling av Mo Industripark vest. | den forbindelse ble det gjort en vurdering av tomta basert pa
tidligere utfgrte grunnundersgkelser i omradet. Det ble ogsa utfgrt supplerende grunnundersgkelser
i februar/april 2013.

Det aktuelle omradet ligger mellom E6 og Tungtransportvegen. Mo industripark AS gnsker & utvikle
tomta til forretninger. De gnsker derfor & planere ned omradet til ca kote +20,0.

Vi viser til vart notat av 5. desember 2012, 415698-RIG-NOT-001 [1], for en geoteknisk vurdering av
planeringen basert pa tidligere undersgkelser i omradet.

Vi viser ogsa til vart notat av 18. mars 2013, 415698-RIG-NOT-002 [2], for en geoteknisk vurdering av
planering ned til kote +22,0 basert pa supplerende grunnundersgkelser utfgrt av Multiconsult AS i
februar 2013.

Foreliggende rapport inneholder resultatene fra den geotekniske grunnundersgkelsen utfgrt av
Multiconsult i februar/mars 2013.

Myndighetskrav

Oppdraget er kvalitetssikret i henhold til Multiconsults styringssystem. Systemet er bygget opp med
prosedyrer og beskrivelser som er dekkende for kvalitetsstandard NS-EN ISO 9001:2008. Oppdraget
er ogsa giennomfgrt i henhold til Eurokode EN-1997, del 2 Geoteknisk prosjektering — Del 2: Regler
basert pa grunnundersgkelser og laboratorieprgver og tilhgrende tilgjengelige metodestandarder. |
tillegg er NS 8000-serien benyttet ved utfgrelse av laboratorieundersgkelsene, mens
feltundersgkelsene er utfgrt i henhold til Norsk Geoteknisk Forenings meldinger. Se for gvrig bilag 3
for samlet oversikt over utvalgte metodestandarder

Grunnundersgkelser

Tidligere grunnundersgkelser

Det er tidligere utfgrt en rekke grunnundersgkelser i omradet. Fglgende rapporter er gjennomgatt og
brukt i forbindelse med kartlegging av grunnforholdene:

- K4: Kummeneje rapport 0.12522-1
- K5: Kummeneje rapport 0.4323-1
- G1: Geoteam rapport 31694.01

- SV1: Geoteam Wh-11-08 rapport 2

En oversikt over plassering og rapportnummer pa alle tidligere grunnundersgkelser i omradet vises i
tegning 415698-RIG-TEG-001. Bokstav/tall foran rapportnavnet er prefiks som er brukt for a vise de
ulike rapportene pa borplanen.

415698-RIG-RAP-001 4. juni 2013 / Revisjon 00 Side6av9



Mo Industripark vest multiconsult.no

Grunnundersgkelser, datarapport 2 Grunnundersgkelser

2.2

23

Nye grunnundersgkelser

Feltarbeidet ble utfgrt i uke 7, 8 og 15 i 2013. Undersgkelsene ble ledet av borleder Bard Einar
Krogstad, og ble utfgrt med beltegaende borerigg av typen Geotech.

Feltundersgkelsene omfattet:

e Dreietrykksonderinger i 10 borpunkt (1-9 og 11) til mellom 13,0 og 39,0 m dybde under
terreng.

e Trykksondering med registrering av poretrykk (CPTU) i BP 5, 6 og 10 til henholdsvis
29,0, 30,8 og 23,5 m dybde under terreng.

e Nedsetting av 3 stk piezometer, to stk i borpunkt 5 og ett i borpunkt 10.

e Opptak av representative prgveserier i 4 borpunkt (BP 2, 4, 5 og 11), ned til 22 m dybde
med 54 mm sylinderprgvetaker.

o | tillegg er det tatt opp prever med skovelprgvetaker i 3 borpunkt (BP 3, 5 og G1-4) for
a fastsla permeabiliteten i disse massene, da massene er planlagt & benyttes som
tetning i deponi.
Borpunktene er satt ut og innmalt med var Trimble GPS CPOS med ngyaktighet + 2 cm i
horisontalplanet og £ 5 cm i vertikalplanet. Alle kotehgyder refererer til NGO NN200O.
Borplan med plassering av borpunkt og type boringer er vist i tegning 415698-RIG-TEG-001.
Resultat av sonderinger er vist pa tegning 415698-RIG-TEG-150 til -153.
Boringenes utfgrelse og tilhgrende resultater er generelt beskrevet i geoteknisk bilag 1.

Laboratorieundersgkelser

2.3.1 54 mm sylinderprgver
De opptatte 54 mm sylinderprgvene er undersgkt i vart geotekniske laboratorium i Trondheim med
tanke pa klassifisering og identifisering av jordartene.

Ved denne undersgkelsen er prgvene geoteknisk klassifisert og beskrevet med maling av
vanninnhold og tyngdetetthet. Det er ogsa malt uomrgrt og omrgrt skjaerfasthet i massene.

Det er utfgrt kornfordeling med tgrrsiktanalyse samt hydrometeranalyse pa utvalgte prgver.
Det er i tillegg utfgrt CRS gdometerforsgk pa prgver i borpunkt 2 og 5.

Det er i ogsa utfgrt et aktivt treaksialforsgk (CAU,) pa en prgve i borpunkt 11 i 21,3 m dybde under
terreng.

Resultat fra rutineundersgkelsene pa pregver fra borpunktene 2, 4, 5 og 11 er presentert som
geotekniske data i tegningene 415698-RIG-TEG-010 til -013.

Resultat fra gdometerforsgkene pa prgver fra borpunktene 2 og 5 er presentert i tegningene 415698-
RIG-TEG-075.1 til -076.2.

Resultat fra treaksialforsgket pa prgven fra borpunktene 11 er presentert i tegningene 415698-RIG-
TEG-090.1 til -090.3.

Utfgrelsen av laboratorieundersgkelsene er generelt beskrevet i geoteknisk bilag 2.

2.3.2 Poseprgver

De opptatte poseprgvene er undersgkt i NTNUs laboratorium pa Glgshaugen i Trondheim. Det ble
utf@rt 16 rutineundersgkelser, 7 pyknometer, 3 permeabilitetsmalinger, 5 hydrometeranalyser og 2
kombinerte kornfordelingsanalyser. Permeabilitetsforsgkene ble utfgrt pa utvalgte prgver for a
fastsla om de kan brukes som tetning i deponi. Se Vedlegg 1 for resultater fra undersgkelsene.
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Grunnundersgkelser, datarapport 3 Topografi- og grunnforhold

3 Topografi- og grunnforhold

3.1 Topografi

Tomta ligger vest for Stigerplataet ved E6 i Mo i Rana. Den er noe kupert, og varierer mellom ca kote
49,0 ned mot E6 og +31,0 pa Tungtransportveien. Nordvest for tomta skrar terrenget med helning ca
1:3 ned til E6. E6 krysser en bekkedal nord for tomta pa EPS-fylling. S@r for tomta skrar terrenget
med en gjennomsnittlig helning pa omtrent 1:2,5 opp mot Tungtransportveien.

Vest for tomta har Wulfsberg Eiendom fylt igjen en bekkedal for & planere ut tomta si. Nordgst for
tomta ligger Stigerplataet omtrent pa kote +31,0.

3.2 Grunnforhold
| fglge kvarteergeologisk kart er det gvre laget av Igsmassene i omradet elveavsetning (sand, grus).

Grunnundersgkelsene fra omradet viser at Igsmassene bestar hovedsakelig av leire, og at leira
stedvis er kvikk. Over leira finner vi et fastere lag av silt- og sandmasser. Under leira er det ogsa et
fastere lag, sannsynligvis morene. Fjelldybden pa tomta varierer fra rundt 20 meter under terreng i
vest til rundt 30 meter i gst.

Se /2/ for lagdeling i profil B og C.

Prgveserien i borpunkt 2 viser leire fra 6-9 m under terreng. Fra 6-7 m er leira tgrrskorpig, fast og lite
sensitiv. Fra 7-9 m er leira middels fast og lite til middels sensitiv. Den har en omrgrt skjeerfasthet pa
mellom 4-20 kN/m?, og et vanninnhold p& mellom 30 og 40 %.

Prgveserien | borpunkt 4 viser leire lagdelt med finsand fra 5 meter under terreng. Fra 9 m under
terreng finner vi leire med enkelte tynne siltlag. Leira er middels fast til fast og er lite sensitiv. Den
har omrgrt skjeerfasthet pa ca 4-12 kN/m?, og et vanninnhold pa ca 34-38 %.

Prgveserien i borpunkt 5 viser leire med enkelte tynne siltlag fra 4-9 m under terreng. Leira er
middels fast og middels sensitiv. Den har en omrgrt skjeerfasthet pa mellom 2-6 kN/m?, og et
vanninnhold pa mellom 33-41 %.

Prgveserien i borpunkt 11 viser leire fra 5 meter under terreng. Leira er middels fast og er middels
sensitiv. Den har omrgrt skjaerfasthet pa ca 2-6 kN/m?, og et vanninnhold pa mellom 29-42 %. Fra 21
m under terreng finner vi kvikkleire med silt/finsandlag. Leira er middels fast og er meget sensitiv.
Den har omrgrt skjeerfasthet pa under 0,2 kN/m?, og et vanninnhold p& mellom 20 og 30 %.

De utfgrte gdometeranalysene viser at leira er tilnaeermet normalkonsolidert.

3.3 Grunnvannstand

Det er satt ned 3 stk hydrauliske piezometer pa tomta, 2 stk i borpunkt 5, og 1 i borpunkt 10.
Piezometrene ble satt ned 19/2-2013. Resultatet av avlesningene er vist i tabellen under.

Borpunkt Dybde Avlesning 17/3-13 | Avlesning 10/4-13 | Avlesning 17/4-13
piezometerspiss [meter under [meter under [meter under
[meter under terreng] terreng] terreng] terreng]
5 6 2,60 2,60 2,63
5 10 3,62 3,52 3,53
10 10 5,11 - 5,20

Tabell 1 — Resultat poretrykksmaling
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4  Jordskjelv, klassifisering av grunntype

Grunntype for jordskjelvbetraktninger er identifisert i henhold til Eurokode 8. Grunntypen er vurdert
til type S2 @st pa tomta og type D vest pa tomta. RIB ma ta stilling til seismisk klasse for bygget og
vurdere behovet for jordskjelvanalyse av bygget. Om dette er ngdvendig ma fundamentene
kontrolleres for opptak av “base shear” i henhold til Eurokode 8.

5 Referanser
[1] “Mo Industripark vest,” Geoteknisk notat 415698-RIG-NOT-001, May 2012.
[2] “Mo Industripark AS,” Geoteknisk notat 415698-RIG-NOT-002, Mar. 2013.
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Poretrykksforhold B, (-)
Jordartsid. Beskrivelse Identifikasjon
1 Sensitivt, finkornig materiale 3
2 Organisk materiale 8
3 Leire Ved variasjon
4 Leire - siltig leire i jordartgruppe
5 Leirig silt - siltig leire brukes begge
6 Sandig silt - leirig silt Id-boksene for
7 Siltig sand - sandig silt a beskrive
8 Sand - siltig sand materialet
9 Sand (eks. 5-7)
10 Grusig sand - sand
11 Meget fast, finkornig materiale
12 Sand - leirig sand

Oppdragsgiver:

Mo Industripark AS
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DOKUMENTASJON MALEDATA - GEOTECH SONDER

Sonde nr.: _Sondetype: Nova
SONDEDATA
Arealforhold, a: 0,843 Arealforhold, b: 0,000
Kalibreringsdato: 26.03.2010 Utfgrende: Geotech AB
EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimum spenning (MPa): 50/20 0,5 2,0
Maleomrade (MPa): 50/20 0,5 2,0
Opplgsning, 22 bit (kPa): 0 0 0
Opplgsning, 22 bit (kPa): 0,21 0,01 0,02
Max. temp.effekt, ubelastet (kPa): 16,51 0,29 0,02
Temperaturomrade (°C): 0-40 0-40 0-40
Merknad 1:
Merknad 2:
UTF@RELSE
Borleder: Bard Einar Krogstad Assistent: Oddbjgrn Rgnning
Filtertype: Mettemedium:
Mettemetode: Lufttemperatur (°C): -15,0
Forankring: Max. helning (°): 13,2
Merknad 1:
MALEVARIABLE
EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimal temperatureffekt (kPa): 8,67 0,15 0,01
NULLPUNKTKONTROLL

Faktor NA (q) NB (f) NC (u)
Fgr sondering (DOS):
Etter sondering (DOS):
Avwvik (DOS) (kPa): 0,0 0,0 0,0
Fgr sondering (Windows): 2,557 135,200 256,300
Etter sondering (Windows): -0,007 -0,200 -0,800
Avvik (Windows) (kPa): -7,4 -0,2 -0,8

N@YAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE
Malestgrrelse Spissmotstand Friksjon Poretrykk
Samlet ngyaktighet, Ao (kPa) 16,28 0,37 0,83
Tillatt ngyaktighet A1, A, (kPa) 35,0 5,0 10,0
Tillatt ngyaktighet A2, A, (kPa) 100,0 15,0 25,0
Tillatt ngyaktighet A3, A, (kPa) 200,0 25,0 50,0
Vurdering profil
ANVENDELSESKLASSE 1 1 1
Oppdragsgiver: Oppdrag:
Mo Industripark AS Mo Industripark vest I ..... ,
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet. !
CPTU id.: BP 5 Sonde: 4293
Dato: Tegnet: Kontrollert:
MULTICONSULT AS 25.02.2013 EMB RK
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:
415698 RIG-TEG-040.5 04.01.2012
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Poretrykksforhold B (-)
Jordartsid. Beskrivelse Identifikasjon

1 Sensitivt, finkornig materiale 3
2 Organisk materiale 8
3 Leire Ved variasjon
4 Leire - siltig leire i jordartgruppe
5 Leirig silt - siltig leire brukes begge
6 Sandig silt - leirig silt Id-boksene for
7 Siltig sand - sandig silt a beskrive
8 Sand - siltig sand materialet
9 Sand (eks. 5-7)
10 Grusig sand - sand
11 Meget fast, finkornig materiale
12 Sand - leirig sand

Oppdragsgiver:

Mo Industripark AS
Jordartsidentifikasjon fra CPTU data - g; og By,

Oppdrag:
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DOKUMENTASJON MALEDATA - GEOTECH SONDER

Sonde nr.: ‘ndetype: | Nova
SONDEDATA
Arealforhold, a: 0,856 Arealforhold, b: 0,000
Kalibreringsdato: 18.01.2012 Utfgrende: Geotech AB
EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJION PORETRYKK
Maksimum spenning (MPa): 50/20 0,5 2,0
Maleomrade (MPa): 50/20 0,5 2,0
Opplgsning, 2*2 bit (kPa): 0 0 0
Opplgsning, 22 bit (kPa): 0,21 0,01 0,02
Max. temp.effekt, ubelastet (kPa): 39,07 2,52 0,71
Temperaturomrade (°C): 0-40 0-40 0-40
Merknad 1:
Merknad 2:
UTF@RELSE
Borleder: Bard Einar Krogstad Assistent: Oddbjgrn Rgnning
Filtertype: Mettemedium:
Mettemetode: Lufttemperatur (°C): 2,0
Forankring: Max. helning (°): 5,5
Merknad 1:
MALEVARIABLE
EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimal temperatureffekt (kPa): 3,91 0,25 0,07
NULLPUNKTKONTROLL

Faktor NA (q) NB (f) NC (u)
Fgr sondering (DOS):
Etter sondering (DOS):
Awvik (DOS) (kPa): 0,0 0,0 0,0
Fgr sondering (Windows): 2,599 134,600 254,500
Etter sondering (Windows): 0,007 0,300 -0,400
Awvik (Windows) (kPa): 7,2 0,3 -0,4

N@YAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE
Malestgrrelse Spissmotstand Friksjon Poretrykk
Samlet ngyaktighet, A;o; (kPa) 11,31 0,56 0,49
Tillatt ngyaktighet A1, A, (kPa) 35,0 5,0 10,0
Tillatt ngyaktighet A2, A, (kPa) 100,0 15,0 25,0
Tillatt ngyaktighet A3, A, (kPa) 200,0 25,0 50,0
Vurdering profil
ANVENDELSESKLASSE 1 1 | 1
Oppdragsgiver: Oppdrag:
Mo Industripark AS Mo Industripark vest - I,
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet. |
CPTUid.: 6 Sonde: 4293
Dato: Tegnet: Kontrollert:
MULTICONSULT AS 11.04.2013 EMB RK
Oppdrag nr.: Tegning nr.: [Versjon:
415698 RIG-TEG-041.5| 03.01.2013
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Spissmotstand g, (kN/m?)

1,4

1000 +
=
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2
Poretrykksforhold B, (-)
Jordartsid. Beskrivelse Identifikasjon
1 Sensitivt, finkornig materiale 3
2 Organisk materiale 5
3 Leire Ved variasjon
4 Leire - siltig leire i jordartgruppe
5 Leirig silt - siltig leire brukes begge
6 Sandig silt - leirig silt Id-boksene for
7 Siltig sand - sandig silt a beskrive
8 Sand - siltig sand materialet
9 Sand (eks. 5-7)
10 Grusig sand - sand
11 Meget fast, finkornig materiale
12 Sand - leirig sand

Oppdragsgiver:

Mo Industripark AS
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DOKUMENTASJON MALEDATA - GEOTECH SONDER

Sonde nr.: 4293 Sondetype: Nova
SONDEDATA
Arealforhold, a: 0,843 Arealforhold, b: 0,000
Kalibreringsdato: 26.03.2010 Utfgrende: Geotech AB
EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimum spenning (MPa): 50/20 0,5 2,0
Maleomrade (MPa): 50/20 0,5 2,0
Opplgsning, 22 bit (kPa): 0 0 0
Oppldgsning, 2*° bit (kPa): 0,21 0,01 0,02
Max. temp.effekt, ubelastet (kPa): 16,51 0,29 0,02
Temperaturomrade (°C): 0-40 0-40 0-40
Merknad 1:
Merknad 2:
UTF@RELSE
Borleder: Bard Einar Krogstad Assistent: Oddbjgrn Rgnning
Filtertype: Mettemedium:
Mettemetode: Lufttemperatur (°C): -15,0
Forankring: Max. helning (°): 1,5
Merknad 1:
MALEVARIABLE
EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimal temperatureffekt (kPa): 8,67 0,15 0,01
NULLPUNKTKONTROLL

Faktor NA (q) NB (f) NC (u)
Fgr sondering (DOS):
Etter sondering (DOS):
Avwvik (DOS) (kPa): 0,0 0,0 0,0
Fgr sondering (Windows): 2,557 135,200 256,300
Etter sondering (Windows): -0,007 -0,200 -0,800
Awvik (Windows) (kPa): -7,4 -0,2 -0,8

N@YAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE
Malestgrrelse Spissmotstand Friksjon Poretrykk
Samlet ngyaktighet, Ao (kPa) 16,28 037 0,83
Tillatt ngyaktighet A1, A, (kPa) 35,0 5,0 10,0
Tillatt ngyaktighet A2, A, (kPa) 100,0 15,0 25,0
Tillatt ngyaktighet A3, A, (kPa) 200,0 25,0 50,0
Vurdering profil
ANVENDELSESKLASSE 1 1 1
Oppdragsgiver: Oppdrag:
Mo Industripark AS Mo Industripark vest o | | —
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet.
CPTU id.: BP 10 Sonde: 4293
Dato: Tegnet: Kontrollert:
MULTICONSULT AS 25.02.2013 EMB RK
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:
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Effektiv gjiennomsnittlig aksialspenning, c,,,' [kPa]
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
Densitet p (g/em®): 1,94
Vanninnhold w (%): 35,24 Effektivt overlagringstrykk, o, (kPa): 68,58
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
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Effektiv, giennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
Densitet p (g/cma): 1,94
Vanninnhold w (%): 35,24 Effektivt overlagringstrykk, o, (kPa): 68,58
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Effektiv gjennomsnittlig aksialspenning, c,,,' [kPal]
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
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Densitet p (g/cm®): 1,85
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
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Effektiv, giennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
Densitet p (g/cm®): 1,85
Vanninnhold w (%): 35,24 Effektivt overlagringstrykk, c,,' (kPa): 51,28
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Maks. skjeerspenning, T, = (0', - 6')/2 [kPa]

Konsolideringsspenning, aksial: 0y (kPa): 234,52
Konsolideringsspenning, radial: o'\ (kPa): 163,00
Volumtgyning i konsolideringsfase: €vol (%) = AVIV,: 5,68
Baktrykk uy, (kPa): 500 B - verdi = Au/Ac; (-): 0,87
Vanninnhold w; (%): 30,41 Densitet p; (g/cm”): 2,01
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Treaksialforsgk. Poretrykks- og mobiliseringsforlap.
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Konsolideringsspenning, aksial: 0’y (kPa): 234,52
Konsolideringsspenning, radial: a'; (kPa): 163,00
Volumtgyning i konsolideringsfase: €01 (%) = AVIV: 5,68
Baktrykk u, (kPa): 500 B - verdi = Au/Ac, (-): 0,87
Vanninnhold w; (%): 30,41 Densitet p; (g/cm”®): 2,01
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Treaksialforsgk. Vannutpressing - tid, konsolideringsfase.
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Innledning

P& oppdrag fra Multiconsult har NTNU utfert laboratorieundersgkelser pa 16 poseprgver

fra Mo Industripark AS.

Permeabilitetsmalinger ble utfert med forstyrret materiale fra poseprgver.

Borpunkt nr.

Utforte undersokelser

Poseprgver | G1-4, 3, 5

Resultatene ligger vedlagt.

W KN Ot

rutineundersgkelser
pyknometer
hydrometeranalyser
kombinert kornfordelinger
permeabilitetsméalinger



PROVEAPNING, Poseprgve

Borested: Mo Industripark Dato, prgvetaking 10.04.13 Masse av prgve g
Hull nr. G1-4 Dato, prgvedpning 30.04.13 Volum av prgve cm’
Prgve nr. Lengde av prove cm |Midlere densitet g/c:rn3
Dybde, z 0,0 - 0,7 m|Masse av sylinder m/prgve g |Tyngdetetthet kN/m’
Grunnvannstand m|Masse av tom sylinder g
GENERELL KLASSIFISERING
Geologisk betegnelse: Jordart:
Beskrivelse: Sand med noen klumper av silt. Merknader:
Noen koksklumper.
VANNINNHOLD DENSITET LITEN PROVE
\ W) W3 \ Wp Ring Skal
Skal nr. 86 Ring/skal nr.
Total masse vat, g 177,1 Tot. massevat,g | |-
Total masse torr, g 161,4 Tot. masse tgrr, g =~ [------—---—-—-
Masse skdl, g 45,69 Masse ring/skal, g
Masse vann, g 15,6 Masse vatprgve, g |  |-mmememememee-
Masse tgrr prove, g 115,75 Masse tgrr prgve, g = |-----------
Vanninnhold, % 13,5 Volum, e | e
Middelverdi vanninnhold (prave 1,2,3): 13,49 % Densitet p, g/crn3
KONUSFORS@OK ENAKS. TRYKK FORS@K KORNDENSITET FRA PYKNOMETERMALING
Prove Su S S Prgve Su € Pyknometer nr.
nr kPa kPa nr kPa % Masse pyknometer + vann, g
Masse pykn.+ prgve + vann, g
Total masse tgrr, g
Skal nr.
Masse skdl, g
Masse tgir, g
Korndensitet p, g/cm’
OPPSUMMERING 0OG OPPDELING AV PROVEN
RUTINEPARAMETRE Fra - Til (m)| Forsgk/Kommentarer
Densitet p g/cm3
Antatt korndensitet g/cm3
Vanninnhold w 13,5 %
Porgsitet n %
Poretall e
Metningsgrad S, %
Saltinnhold S g/l
Humusinnhold %
Plastisitetsindeks Ip %
Flyteindeks I}, -
s, (Konus) kPa
s, (Enaks) kPa
Sensitivitet S,
. NTNU N
Mo Industripark AS B Gootelnilk L
Rutineundersgkelser, poseprgve
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert
G1-4 HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.
0.0-0.7m 29.05.2013 2013-22 1




PROVEAPNING, Poseprgve

Borested: Mo Industripark Dato, prgvetaking 10.04.13 Masse av prgve g
Hull nr. G1-4 Dato, prgvedpning 30.04.13 Volum av prgve cm’
Prgve nr. Lengde av prove cm |Midlere densitet g/c:rn3
Dybde, z 0,7 - 1,4 m|Masse av sylinder m/prgve g |Tyngdetetthet kN/m’
Grunnvannstand m|Masse av tom sylinder g
GENERELL KLASSIFISERING
Geologisk betegnelse: Jordart:
Beskrivelse: Sand med siltklumper. Merknader:
VANNINNHOLD DENSITET LITEN PROVE
W, Wy W; 1 Wp Ring Skal
Skal nr. 72 Ring/skal nr.
Total masse vat, g 153,1 Tot. massevat,g | |-
Total masse torr, g 132,4 Tot. masse tgrr, g =~ [------—---—-—-
Masse skdl, g 48,87 Masse ring/skal, g
Masse vann, g 20,8 Masse vatprgve, g |  |-mmememememee-
Masse tgrr prove, g 83,48 Masse tgrr prgve, g = |-----------
Vanninnhold, % 24,9 Volum, e | e
Middelverdi vanninnhold (prave 1,2,3): 24,90 % Densitet p, g/crn3
KONUSFORS@OK ENAKS. TRYKK FORS@K KORNDENSITET FRA PYKNOMETERMALING
Prove Su S S Prgve Su € Pyknometer nr.
nr kPa kPa nr kPa % Masse pyknometer + vann, g
Masse pykn.+ prgve + vann, g
Total masse tgrr, g
Skal nr.
Masse skdl, g
Masse tgir, g
Korndensitet p, g/cm’
OPPSUMMERING 0OG OPPDELING AV PROVEN
RUTINEPARAMETRE Fra - Til (m)| Forsgk/Kommentarer
Densitet p g/cm3
Antatt korndensitet g/cm3
Vanninnhold w 24,9 %
Porgsitet n %
Poretall e
Metningsgrad S, %
Saltinnhold S g/l
Humusinnhold %
Plastisitetsindeks Ip %
Flyteindeks I}, -
s, (Konus) kPa
s, (Enaks) kPa
Sensitivitet S,
. NTNU N
Mo Industripark AS B Gooteknikk =
Rutineundersgkelser, poseprgve
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert
G1-4 HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.
0.7-1.4m 29.05.2013 2013-22 2




PROVEAPNING, Poseprgve

Borested: Mo Industripark Dato, prgvetaking 10.04.13 Masse av prgve g
Hull nr. G1-4 Dato, prgvedpning 30.04.13 Volum av prgve cm’
Prgve nr. Lengde av prove cm |Midlere densitet g/c:rn3
Dybde, z 1,4 - 2,5 m|Masse av sylinder m/prgve g |Tyngdetetthet kN/m’
Grunnvannstand m|Masse av tom sylinder g
GENERELL KLASSIFISERING
Geologisk betegnelse: Jordart: Leire.
Beskrivelse: En del sand og grus. Merknader:
Noe humus.
VANNINNHOLD DENSITET LITEN PROVE
\ W) W3 \ Wp Ring Skal
Skal nr. 95 Ring/skal nr.
Total masse vat, g 279,2 Tot. massevat,g | |-
Total masse torr, g 242.4 Tot. masse tgrr, g~ |---------—---—-—-
Masse skdl, g 87,21 Masse ring/skal, g
Masse vann, g 36,8 Masse vatprgve, g |  |-mmememememee-
Masse tgrr prove, g 155,16 Masse tgrr prgve, g = |-------------—-
Vanninnhold, % 23,7 Volum, e | e
Middelverdi vanninnhold (prave 1,2,3): 23,74 % Densitet p, g/crn3
KONUSFORS@OK ENAKS. TRYKK FORS@K KORNDENSITET FRA PYKNOMETERMALING
Prove Su S S Prgve Su € Pyknometer nr.
nr kPa kPa nr kPa % Masse pyknometer + vann, g 148,35
Masse pykn.+ prgve + vann, g 155,64
Total masse torr, g 302,13
Skal nr.
Masse skal, g 290,36
Masse tgrr, g 11,77
Korndensitet p, g/cm’ 2,63
OPPSUMMERING 0OG OPPDELING AV PROVEN
RUTINEPARAMETRE Fra - Til (m)| Forsgk/Kommentarer
Densitet p g/cm3
Antatt korndensitet g/cm3
Vanninnhold w 23,7 %
Porgsitet n %
Poretall e
Metningsgrad S, %
Saltinnhold S g/l
Humusinnhold %
Plastisitetsindeks Ip %
Flyteindeks I}, -
s, (Konus) kPa
s, (Enaks) kPa
Sensitivitet S,
. NTNU N
Mo Industripark AS B Gooteknikk =
Rutineundersgkelser, poseprgve
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert
G1-4 HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.
1.4-2.5m 29.05.2013 2013-22 3




PROVEAPNING, Poseprgve

Borested: Mo Industripark Dato, prgvetaking 10.04.13 Masse av prgve g
Hull nr. G1-4 Dato, prgvedpning 30.04.13 Volum av prgve cm’
Prgve nr. Lengde av prove cm |Midlere densitet g/c:rn3
Dybde, z 2,5 - 3,0 m|Masse av sylinder m/prgve g |Tyngdetetthet kN/m’
Grunnvannstand m|Masse av tom sylinder g
GENERELL KLASSIFISERING
Geologisk betegnelse: Jordart:
Beskrivelse: Leire. Antydning til humus. Merknader:
VANNINNHOLD DENSITET LITEN PROVE
Wi W) W3 WL Wp Skal
Skal nr. 78 Ring/skal nr.
Total masse vat, g 207,8 Tot. massevat,g | |-
Total masse torr, g 173,5 Tot. masse tgrr, g~ |---------—---—-—-
Masse skdl, g 49,83 Masse ring/skal, g
Masse vann, g 34,3 Masse vatprgve, g |  |-mmememememee-
Masse tgrr prgve, g 123,69 Masse tgrr prgve, g = [---------------
Vanninnhold, % 27,7 Volum, e | e
Middelverdi vanninnhold (prave 1,2,3): 27,75 % Densitet p, g/crn3
KONUSFORS@OK ENAKS. TRYKK FORS@K KORNDENSITET FRA PYKNOMETERMALING
Prove Su S S Prgve Su € Pyknometer nr.
nr kPa kPa nr kPa % Masse pyknometer + vann, g 148,35
Masse pykn.+ prgve + vann, g 154,90
Total masse torr, g 301,82
Skal nr.
Masse skdl, g 291,26
Masse tgrr, g 10,56
Korndensitet p, g/cm’ 2,63
OPPSUMMERING 0OG OPPDELING AV PROVEN
RUTINEPARAMETRE Fra - Til (m)| Forsgk/Kommentarer
Densitet p g/cm3
Antatt korndensitet g/cm3
Vanninnhold w 27,7 %
Porgsitet n %
Poretall e
Metningsgrad S, %
Saltinnhold S g/l
Humusinnhold %
Plastisitetsindeks Ip %
Flyteindeks I}, -
s, (Konus) kPa
s, (Enaks) kPa
Sensitivitet S,
. NTNU N
Mo Industripark AS B Gootelnilk L
Rutineundersgkelser, poseprgve
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert
G1-4 HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.
2.5-3.0m 29.05.2013 2013-22 4




PROVEAPNING, Poseprgve

Borested: Mo Industripark Dato, prgvetaking 10.04.13 Masse av prgve g
Hull nr. G1-4 Dato, prgvedpning 30.04.13 Volum av prgve cm’
Prgve nr. Lengde av prove cm |Midlere densitet g/c:rn3
Dybde, z 3,0 - 3,9 m|Masse av sylinder m/prgve g |Tyngdetetthet kN/m’
Grunnvannstand m|Masse av tom sylinder g
GENERELL KLASSIFISERING
Geologisk betegnelse: Jordart:
Beskrivelse: Leire. Virker homogen. Merknader:
VANNINNHOLD DENSITET LITEN PROVE
\ W) W3 \ Wp Ring Skal
Skal nr. 85 Ring/skal nr.
Total masse vat, g 179,2 Tot. massevat,g | |-
Total masse torr, g 145,8 Tot. masse tgrr, g~ |---------—---—-—-
Masse skdl, g 49,07 Masse ring/skal, g
Masse vann, g 33,4 Masse vatprgve, g |  |-mmememememee-
Masse tgrr prgve, g 96,68 Masse tgrr prgve, g = [---------------
Vanninnhold, % 34,6 Volum, e | e
Middelverdi vanninnhold (prave 1,2,3): 34,59 % Densitet p, g/crn3
KONUSFORS@OK ENAKS. TRYKK FORS@K KORNDENSITET FRA PYKNOMETERMALING
Prove Su S S Prgve Su € Pyknometer nr.
nr kPa kPa nr kPa % Masse pyknometer + vann, g 148,35
Masse pykn.+ prgve + vann, g 154,90
Total masse torr, g 311,45
Skal nr.
Masse skdl, g 300,98
Masse tgrr, g 10,47
Korndensitet pg. g/CIn3 2,67
OPPSUMMERING 0OG OPPDELING AV PROVEN
RUTINEPARAMETRE Fra - Til (m)| Forsgk/Kommentarer
Densitet p g/cm3
Antatt korndensitet g/cm3
Vanninnhold w 34,6 %
Porgsitet n %
Poretall e
Metningsgrad S, %
Saltinnhold S g/l
Humusinnhold %
Plastisitetsindeks Ip %
Flyteindeks I}, -
s, (Konus) kPa
s, (Enaks) kPa
Sensitivitet S,
. NTNU N
Mo Industripark AS B Gootelnilk L
Rutineundersgkelser, poseprgve
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert
G1-4 HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.
3.0-3.9m 29.05.2013 2013-22 5




PROVEAPNING, Poseprgve

Borested: Mo Industripark Dato, prgvetaking 10.04.13 Masse av prgve g
Hull nr. G1-4 Dato, prgvedpning 06.05.13 Volum av prgve cm’
Prgve nr. Lengde av prove cm |Midlere densitet g/c:rn3
Dybde, z 3,9 - 5,0 m|Masse av sylinder m/prgve g |Tyngdetetthet kN/m’
Grunnvannstand m|Masse av tom sylinder g
GENERELL KLASSIFISERING
Geologisk betegnelse: Jordart: Leire.
Beskrivelse:  Virker homogen. Merknader:
VANNINNHOLD DENSITET LITEN PROVE
Wy W» W3 Wi, Wp Skal
Skal nr. 79 Ring/skal nr.
Total masse vat, g 191,1 Tot. massevat,g | |-
Total masse torr, g 156,5 Tot. masse tgrr, g =~ [------—---—-—-
Masse skdl, g 45,13 Masse ring/skal, g
Masse vann, g 34,6 Masse vatprgve, g |  |-mmememememee-
Masse tgrr prove, g 111,32 Masse tgrr prgve, g = |-----------
Vanninnhold, % 31,1 Volum, e | e
Middelverdi vanninnhold (prave 1,2,3): 31,08 % Densitet p, g/crn3
KONUSFORS@OK ENAKS. TRYKK FORS@K KORNDENSITET FRA PYKNOMETERMALING
Prove Su S S Prgve Su € Pyknometer nr.
nr kPa kPa nr kPa % Masse pyknometer + vann, g
Masse pykn.+ prgve + vann, g
Total masse tgrr, g
Skal nr.
Masse skdl, g
Masse tgrr, g
Korndensitet p, g/cm’
OPPSUMMERING 0OG OPPDELING AV PROVEN
RUTINEPARAMETRE Fra - Til (m)| Forsgk/Kommentarer
Densitet p g/cm3
Antatt korndensitet g/cm3
Vanninnhold w 31,1 %
Porgsitet n %
Poretall e
Metningsgrad S, %
Saltinnhold S g/l
Humusinnhold %
Plastisitetsindeks Ip %
Flyteindeks I}, -
s, (Konus) kPa
s, (Enaks) kPa
Sensitivitet S,
. NTNU N
Mo Industripark AS B Gooteknikk =
Rutineundersgkelser, poseprgve
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert
G1-4 HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.
3.9-5.0m 29.05.2013 2013-22 6




Mo Industripark Hull nr. G1-4 Dybde: 1,4 - 2,5m
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Mo Industripark Hull nr. G1-4 Dybde: 2,5 - 3,0m
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: NTNU
Mo Industripark AS B Gooteknikk Sk
Kornfordeling
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert
G1-4 HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.
1.4-3.0m 29.05.2013 2013-22 7




Mo Industripark Hull nr. G1-4 Dybde: 3,0 - 3,9m
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Mo Industripark AS

B NTNU
Geoteknil

Kornfordeling
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert
G1-4 HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.
3.0-3.9m 29.05.2013 2013-22




Permeabilitetsmaling

Hull nr.

G1-4

Dato: 29.05.2013 NTNU
Prosjekt: Mo Industripark AS Dybde: 1,4-2,0m Geoteknikk L
Prosjektnr.  2013-22 o
Densitet (vat) p 2,03 glcm®
Vanninnhold w 229 %
Densitet (tarr) p 1,65 glcm®
Trinn Celle- Pore- Pore- Potensial- Medgatt
nr. trykk trykk trykk forskjell tid Permeabilitet Merknader
pr. cm’
G. uy u, Au=u;-u, t k
kg/cm? kg/cm? kglcm? kg/cm? sec cm/sec
=Au 1000
1 2 1,2 0,8 400 1984 5,43E-07
2 4 3,2 2,8 400 1906 5,65E-07
3 6 5,2 4,8 400 1871 5,76E-07
4 8 7,2 6,8 400 1820 5,92E-07
5 10 9,2 8,8 400 1768 6,09E-07
6
7
7,00E-07
6,00E-07 |
5,00E-07 |
m
o
L
E. 4,00E-07
X
-
P
% 3,00E-07
o J00E-
£
.
[
o
2,00E-07 |
1,00E-07 -
0,00E+00 T T
0 2 4 6 8 10 12
Celletrykk G [kg/cm?]
. NTNU "
Mo Industripark AS Geoteknikk 1
Permeabilitetsmaling
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.
1.4-2.0m 29.05.2013 2013-22




PROVEAPNING, Poseprgve

Borested: Mo Industripark Dato, prgvetaking 10.04.13 Masse av prgve g
Hull nr. 3 Dato, prgvedpning 06.05.13 Volum av prgve cm’
Prgve nr. Lengde av prove cm |Midlere densitet g/c:rn3
Dybde, z 0,0 - 0,5 m|Masse av sylinder m/prgve g |Tyngdetetthet kN/m’
Grunnvannstand m|Masse av tom sylinder g
GENERELL KLASSIFISERING
Geologisk betegnelse: Jordart: Sand.
Beskrivelse: Noen klumper med silt. Merknader:
VANNINNHOLD DENSITET LITEN PROVE
Wy W» W3 Wi, Wp Skal
Skal nr. 80 Ring/skal nr.
Total masse vat, g 149,8 Tot. massevat,g | |-
Total masse torr, g 134,4 Tot. masse tgrr, g =~ [------—---—-—-
Masse skdl, g 45,18 Masse ring/skal, g
Masse vann, g 15,4 Masse vatprgve, g |  |-mmememememee-
Masse tgrr prove, g 89,21 Masse tgrr prgve, g = |-----------
Vanninnhold, % 17,3 Volum, e | e
Middelverdi vanninnhold (prave 1,2,3): 17,31 % Densitet p, g/crn3
KONUSFORS@OK ENAKS. TRYKK FORS@K KORNDENSITET FRA PYKNOMETERMALING
Prove Su S S Prgve Su € Pyknometer nr.
nr kPa kPa nr kPa % Masse pyknometer + vann, g
Masse pykn.+ prgve + vann, g
Total masse tgrr, g
Skal nr.
Masse skdl, g
Masse tgir, g
Korndensitet p, g/cm’
OPPSUMMERING 0OG OPPDELING AV PROVEN
RUTINEPARAMETRE Fra - Til (m)| Forsgk/Kommentarer
Densitet p g/cm3
Antatt korndensitet g/cm3
Vanninnhold w 17,3 %
Porgsitet n %
Poretall e
Metningsgrad S, %
Saltinnhold S g/l
Humusinnhold %
Plastisitetsindeks Ip %
Flyteindeks I}, -
s, (Konus) kPa
s, (Enaks) kPa
Sensitivitet S,
. NTNU N
Mo Industripark AS B Gooteknikk =
Rutineundersgkelser, poseprgve
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert
3 HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.
0.0-0.5m 29.05.2013 2013-22 10




PROVEAPNING, Poseprgve

Borested: Mo Industripark Dato, prgvetaking 10.04.13 Masse av prgve g
Hull nr. 3 Dato, prgvedpning 06.05.13 Volum av prgve cm’
Prgve nr. Lengde av prove cm |Midlere densitet g/c:rn3
Dybde, z 0,5 - 1,2 m|Masse av sylinder m/prgve g |Tyngdetetthet kN/m®
Grunnvannstand m|Masse av tom sylinder g
GENERELL KLASSIFISERING
Geologisk betegnelse: Jordart: Sand.
Beskrivelse: Noen gruskorn. Merknader:
VANNINNHOLD DENSITET LITEN PROVE
W, Wy W; 1 Wp Ring Skal
Skal nr. 77 Ring/skal nr.
Total masse vat, g 252,7 Tot. massevat,g | |-
Total masse torr, g 240,5 Tot. masse tgrr, g =~ [------—---—-—-
Masse skdl, g 86,73 Masse ring/skal, g
Masse vann, g 12,2 Masse vatprgve, g |  |-mmememememee-
Masse tgrr prove, g 153,75 Masse tgrr prgve, g = |-----------
Vanninnhold, % 8,0 Volum, P KA [ U—
Middelverdi vanninnhold (prave 1,2,3): 7,96 % Densitet p, g/crn3
KONUSFORS@OK ENAKS. TRYKK FORS@K KORNDENSITET FRA PYKNOMETERMALING
Prove Su S S Prgve Su € Pyknometer nr.
nr kPa kPa nr kPa % Masse pyknometer + vann, g
Masse pykn.+ prgve + vann, g
Total masse tgrr, g
Skal nr.
Masse skdl, g
Masse tgir, g
Korndensitet p, g/cm’
OPPSUMMERING 0OG OPPDELING AV PROVEN
RUTINEPARAMETRE Fra - Til (m)| Forsgk/Kommentarer
Densitet p g/cm3
Antatt korndensitet g/cm3
Vanninnhold w 8,0 %
Porgsitet n %
Poretall e
Metningsgrad S, %
Saltinnhold S g/l
Humusinnhold %
Plastisitetsindeks Ip %
Flyteindeks I}, -
s, (Konus) kPa
s, (Enaks) kPa
Sensitivitet S,
. NTNU N
Mo Industripark AS B Gooteknikk =
Rutineundersgkelser, poseprgve
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert
3 HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.
0.5-1.2m 29.05.2013 2013-22 11




PROVEAPNING, Poseprgve

Borested: Mo Industripark Dato, prgvetaking 10.04.13 Masse av prgve g
Hull nr. 3 Dato, prgvedpning 06.04.13 Volum av prgve cm’
Prgve nr. Lengde av prove cm |Midlere densitet g/c:rn3
Dybde, z 1,2 - 2,0 m|Masse av sylinder m/prgve g |Tyngdetetthet kN/m’
Grunnvannstand m|Masse av tom sylinder g
GENERELL KLASSIFISERING
Geologisk betegnelse: Jordart: Leire. Mulig siltig.
Beskrivelse: Merknader:
VANNINNHOLD DENSITET LITEN PROVE
\ W) W3 \ Wp Ring Skal
Skal nr. 73 Ring/skal nr.
Total masse vat, g 141,6 Tot. massevat,g | |-
Total masse torr, g 121,3 Tot. masse tgrr, g~ |---------—---—-—-
Masse skdl, g 50,11 Masse ring/skal, g
Masse vann, g 20,3 Masse vatprgve, g |  |-mmememememee-
Masse tgrr prgve, g 71,15 Masse tgrr prgve, g = [---------------
Vanninnhold, % 28,5 Volum, e | e
Middelverdi vanninnhold (prave 1,2,3): 28,55 % Densitet p, g/crn3
KONUSFORS@OK ENAKS. TRYKK FORS@K KORNDENSITET FRA PYKNOMETERMALING
Prove Su S S Prgve Su € Pyknometer nr.
nr kPa kPa nr kPa % Masse pyknometer + vann, g 148,35
Masse pykn.+ prgve + vann, g 152,50
Total masse torr, g 219,35
Skal nr.
Masse skdl, g 212,49
Masse tgrr, g 6,86
Korndensitet p, g/cm’ 2,53
OPPSUMMERING 0OG OPPDELING AV PROVEN
RUTINEPARAMETRE Fra - Til (m)| Forsgk/Kommentarer
Densitet p g/cm3
Antatt korndensitet g/cm3
Vanninnhold w 28,5 %
Porgsitet n %
Poretall e
Metningsgrad S, %
Saltinnhold S g/l
Humusinnhold %
Plastisitetsindeks Ip %
Flyteindeks I}, -
s, (Konus) kPa
s, (Enaks) kPa
Sensitivitet S,
. NTNU N,
Mo Industripark AS @ Gootaknikic
Rutineundersgkelser, poseprgve
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert
3 HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.
1.2-2.0m 29.05.2013 2013-22 12




PROVEAPNING, Poseprgve

Borested: Mo Industripark Dato, prgvetaking 10.04.13 Masse av prgve g
Hull nr. 3 Dato, prgvedpning 06.04.13 Volum av prgve cm’
Prgve nr. Lengde av prove cm |Midlere densitet g/c:rn3
Dybde, z 2,0 - 3,0 m|Masse av sylinder m/prgve g |Tyngdetetthet kN/m’
Grunnvannstand m|Masse av tom sylinder g
GENERELL KLASSIFISERING
Geologisk betegnelse: Jordart: Leire.
Beskrivelse: Merknader:
VANNINNHOLD DENSITET LITEN PROVE
\ W) W3 \ Wp Ring Skal
Skal nr. 75 Ring/skal nr.
Total masse vat, g 213,3 Tot. massevat,g | |-
Total masse torr, g 171,8 Tot. masse tgrr, g~ |---------—---—-—-
Masse skdl, g 48,36 Masse ring/skal, g
Masse vann, g 41,6 Masse vatprgve, g |  |-mmememememee-
Masse tgrr prgve, g 123,39 Masse tgrr prgve, g = [---------------
Vanninnhold, % 33,7 Volum, e | e
Middelverdi vanninnhold (prave 1,2,3): 33,67 % Densitet p, g/crn3
KONUSFORS@OK ENAKS. TRYKK FORS@K KORNDENSITET FRA PYKNOMETERMALING
Prove Su S S Prgve Su € Pyknometer nr.
nr kPa kPa nr kPa % Masse pyknometer + vann, g 148,35
Masse pykn.+ prgve + vann, g 152,98
Total masse torr, g 288,46
Skal nr.
Masse skal, g 280,88
Masse tgrr, g 7,58
Korndensitet pg. g/CIn3 2,57
OPPSUMMERING 0OG OPPDELING AV PROVEN
RUTINEPARAMETRE Fra - Til (m)| Forsgk/Kommentarer
Densitet p g/cm3
Antatt korndensitet g/cm3
Vanninnhold w 33,7 %
Porgsitet n %
Poretall e
Metningsgrad S, %
Saltinnhold S g/l
Humusinnhold %
Plastisitetsindeks Ip %
Flyteindeks I}, -
s, (Konus) kPa
s, (Enaks) kPa
Sensitivitet S,
. NTNU N,
Mo Industripark AS @ Gootaknikic
Rutineundersgkelser, poseprgve
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert
3 HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.
2.0-3.0m 29.05.2013 2013-22 13




PROVEAPNING, Poseprgve

Borested: Mo Industripark Dato, prgvetaking 10.04.13 Masse av prgve g
Hull nr. 3 Dato, prgvedpning 06.05.13 Volum av prgve cm’
Prgve nr. Lengde av prove cm |Midlere densitet g/c:rn3
Dybde, z 3,0 - 3,8 m|Masse av sylinder m/prgve g |Tyngdetetthet kN/m’
Grunnvannstand m|Masse av tom sylinder g

GENERELL KLASSIFISERING

Geologisk betegnelse: Jordart: Leire.
Beskrivelse: Merknader:
VANNINNHOLD DENSITET LITEN PROVE
\ W) W3 \ Wp Ring Skal
Skal nr. 71 Ring/skal nr.
Total masse vat, g 232,6 Tot. massevat,g | |-
Total masse torr, g 195,7 Tot. masse tgrr, g~ |---------—---—-—-
Masse skdl, g 89,16 Masse ring/skal, g
Masse vann, g 36,9 Masse vatprgve, g |  |-mmememememee-
Masse tgrr prgve, g 106,53 Masse tgrr prgve, g = [---------------
Vanninnhold, % 34,7 Volum, e | e
Middelverdi vanninnhold (prave 1,2,3): 34,67 % Densitet p, g/crn3
KONUSFORSOK ENAKS. TRYKK FORSGK KORNDENSITET FRA PYKNOMETERMALING
Prove Su S S Prgve Su € Pyknometer nr.
nr kPa kPa nr kPa % Masse pyknometer + vann, g

Masse pykn.+ prgve + vann, g

Total masse tgrr, g

Skal nr.

Masse skdl, g

Masse tgrr, g

Korndensitet p, g/cm’

OPPSUMMERING 0OG OPPDELING AV PROVEN
RUTINEPARAMETRE Fra - Til (m)| Forsgk/Kommentarer
Densitet p g/cm3

Antatt korndensitet g/cm3

Vanninnhold w 34,7 %

Porgsitet n %

Poretall e

Metningsgrad S, %

Saltinnhold S g/l

Humusinnhold %

Plastisitetsindeks Ip %

Flyteindeks I}, -

s, (Konus) kPa

s, (Enaks) kPa

Sensitivitet S,

Mo Industripark AS B NI @

Rutineundersgkelser, poseprgve

Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert
3 HAK JJO

Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.
3.0-3.8m 29.05.2013 2013-22 14




Mo Industripark Hull nr. 3 Dybde: 1,2 - 2,0m
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Mo Industripark Hull nr. 3 Dybde: 2,0 - 3,0m
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Mo Industripark AS

B NTNU
Geoleknikk

Kornfordeling
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert
3 HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.
1.2-3.0m 29.05.2013 2013-22 15




Permeabilitetsmaling

Dato: 29.05.2013 Hull nr. 3 NTNU
Prosjekt: Mo Industripark AS Dybde: 1,2-3,0m Geoteknikk L
Prosjektnr.  2013-22 o
Densitet (vat) p 1,99 g/cm®
Vanninnhold w 28,1 %
Densitet (tarr) p 1,55 glcm®
Trinn Celle- Pore- Pore- Potensial- Medgatt
nr. trykk trykk trykk forskjell tid Permeabilitet Merknader
pr. cm’
G. uy u, Au=u;-u, t k
kg/cm? kg/cm? kglcm? kg/cm? sec cm/sec
=Au 1000
1 2 1,2 0,8 400 4398 2,45E-07
2 4 3,2 2,8 400 4720 2,28E-07
3 6 5,2 4,8 400 5280 2,04E-07
4 8 7,2 6,8 400 5666 1,90E-07
5 10 9,2 8,8 400 6614 1,63E-07
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R NTNU N
Mo Industripark AS Geoteknikk
Permeabilitetsmaling
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.
1.2-3.0m 29.05.2013 2013-22 16




PROVEAPNING, Poseprgve

Borested: Mo Industripark Dato, prgvetaking 10.04.13 Masse av prgve g
Hull nr. 5 Dato, prgvedpning 06.05.13 Volum av prgve cm’
Prgve nr. Lengde av prove cm |Midlere densitet g/c:rn3
Dybde, z 0,0 - 0,1 m|Masse av sylinder m/prgve g |Tyngdetetthet kN/m’
Grunnvannstand m|Masse av tom sylinder g

GENERELL KLASSIFISERING

Geologisk betegnelse: Jordart: Grus. Moreneaktig.
Beskrivelse: Merknader:
VANNINNHOLD DENSITET LITEN PROVE
\ W) W3 \ Wp Ring Skal
Skal nr. 100 Ring/skal nr.
Total masse vat, g 396,7 Tot. massevat,g | |-
Total masse torr, g 378,9 Tot. masse tgrr, g~ |---------—---—-—-
Masse skdl, g 93,03 Masse ring/skal, g
Masse vann, g 17,8 Masse vatprgve, g |  |-mmememememee-
Masse tgrr prgve, g 285,86 Masse tgrr prgve, g = [---------------
Vanninnhold, % 6,2 Volum, P KA [ U—
Middelverdi vanninnhold (prave 1,2,3): 6,22 % Densitet p, g/crn3
KONUSFORSOK ENAKS. TRYKK FORSGK KORNDENSITET FRA PYKNOMETERMALING
Prove Su S S Prgve Su € Pyknometer nr.
nr kPa kPa nr kPa % Masse pyknometer + vann, g

Masse pykn.+ prgve + vann, g

Total masse tgrr, g

Skal nr.

Masse skdl, g

Masse tgrr, g

Korndensitet p, g/cm’

OPPSUMMERING 0OG OPPDELING AV PROVEN
RUTINEPARAMETRE Fra - Til (m)| Forsgk/Kommentarer
Densitet p g/cm3

Antatt korndensitet g/cm3

Vanninnhold w 6,2 %

Porgsitet n %

Poretall e

Metningsgrad S, %

Saltinnhold S g/l

Humusinnhold %

Plastisitetsindeks Ip %

Flyteindeks I}, -

s, (Konus) kPa

s, (Enaks) kPa

Sensitivitet S,

Mo Industripark AS B NI @

Rutineundersgkelser, poseprgve

Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert
5) HAK JJO

Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.
0.0-0.1m 29.05.2013 2013-22 17




PROVEAPNING, Poseprgve

Borested: Mo Industripark Dato, prgvetaking 10.04.13 Masse av prgve g
Hull nr. 5 Dato, prgvedpning 06.04.13 Volum av prgve cm’
Prgve nr. Lengde av prove cm |Midlere densitet g/c:rn3
Dybde, z 1,0 - 2,0 m|Masse av sylinder m/prgve g |Tyngdetetthet kN/m’
Grunnvannstand m|Masse av tom sylinder g
GENERELL KLASSIFISERING
Geologisk betegnelse: Jordart: Leire.
Beskrivelse: Noen sand og gruskorn. Merknader:
VANNINNHOLD DENSITET LITEN PROVE
\ W) W3 \ Wp Ring Skal
Skal nr. 81 Ring/skal nr.
Total masse vat, g 262,6 Tot. massevat,g | |-
Total masse torr, g 237,5 Tot. masse tgrr, g~ |---------—---—-—-
Masse skdl, g 119,15 Masse ring/skal, g
Masse vann, g 25,0 Masse vatprgve, g |  |-mmememememee-
Masse tgrr prgve, g 118,39 Masse tgrr prgve, g = [---------------
Vanninnhold, % 21,2 Volum, e | e
Middelverdi vanninnhold (prave 1,2,3): 21,15 % Densitet p, g/crn3
KONUSFORS@OK ENAKS. TRYKK FORS@K KORNDENSITET FRA PYKNOMETERMALING
Prove Su S S Prgve Su € Pyknometer nr.
nr kPa kPa nr kPa % Masse pyknometer + vann, g 148,35
Masse pykn.+ prgve + vann, g 153,26
Total masse torr, g 298,69
Skal nr.
Masse skal, g 290,64
Masse tgrr, g 8,05
Korndensitet p, g/cm’ 2,56
OPPSUMMERING 0OG OPPDELING AV PROVEN
RUTINEPARAMETRE Fra - Til (m)| Forsgk/Kommentarer
Densitet p g/cm3
Antatt korndensitet g/cm3
Vanninnhold w 21,2 %
Porgsitet n %
Poretall e
Metningsgrad S, %
Saltinnhold S g/l
Humusinnhold %
Plastisitetsindeks Ip %
Flyteindeks I}, -
s, (Konus) kPa
s, (Enaks) kPa
Sensitivitet S,
. NTNU N
Mo Industripark AS B Gootelnilk L
Rutineundersgkelser, poseprgve
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert
5) HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.
1.0-2.0m 29.05.2013 2013-22 18




PROVEAPNING, Poseprgve

Borested: Mo Industripark Dato, prgvetaking 10.04.13 Masse av prgve g
Hull nr. 5 Dato, prgvedpning 06.04.13 Volum av prgve cm’
Prgve nr. Lengde av prove cm |Midlere densitet g/c:rn3
Dybde, z 2,0 - 3,0 m|Masse av sylinder m/prgve g |Tyngdetetthet kN/m’
Grunnvannstand m|Masse av tom sylinder g
GENERELL KLASSIFISERING
Geologisk betegnelse: Jordart: Leire.
Beskrivelse:  Virker noe homogen. Merknader:
VANNINNHOLD DENSITET LITEN PROVE
\ W) W3 \ Wp Ring Skal
Skal nr. 89 Ring/skal nr.
Total masse vat, g 305,9 Tot. massevat,g | |-
Total masse torr, g 259,4 Tot. masse tgrr, g~ |---------—---—-—-
Masse skdl, g 122,49 Masse ring/skal, g
Masse vann, g 46,5 Masse vatprgve, g |  |-mmememememee-
Masse tgrr prgve, g 136,92 Masse tgrr prgve, g = [---------------
Vanninnhold, % 33,9 Volum, e | e
Middelverdi vanninnhold (prave 1,2,3): 33,95 % Densitet p, g/crn3
KONUSFORS@OK ENAKS. TRYKK FORS@K KORNDENSITET FRA PYKNOMETERMALING
Prove Su S S Prgve Su € Pyknometer nr.
nr kPa kPa nr kPa % Masse pyknometer + vann, g 148,35
Masse pykn.+ prgve + vann, g 153,55
Total masse torr, g 301,36
Skal nr.
Masse skal, g 292,88
Masse tgir, g 8,48
Korndensitet p, g/cm’ 2,59
OPPSUMMERING 0OG OPPDELING AV PROVEN
RUTINEPARAMETRE Fra - Til (m)| Forsgk/Kommentarer
Densitet p g/cm3
Antatt korndensitet g/cm3
Vanninnhold w 33,9 %
Porgsitet n %
Poretall e
Metningsgrad S, %
Saltinnhold S g/l
Humusinnhold %
Plastisitetsindeks Ip %
Flyteindeks I}, -
s, (Konus) kPa
s, (Enaks) kPa
Sensitivitet S,
. NTNU N,
Mo Industripark AS @ Gootaknikic
Rutineundersgkelser, poseprgve
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert
5) HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.
2.0-3.0m 29.05.2013 2013-22 19




PROVEAPNING, Poseprgve

Borested: Mo Industripark Dato, prgvetaking 10.04.13 Masse av prgve g
Hull nr. 5 Dato, prgvedpning 07.05.13 Volum av prgve cm’
Prgve nr. Lengde av prove cm |Midlere densitet g/c:rn3
Dybde, z 3,0 - 4,0 m|Masse av sylinder m/prgve g |Tyngdetetthet kN/m’
Grunnvannstand m|Masse av tom sylinder g
GENERELL KLASSIFISERING
Geologisk betegnelse: Jordart: Leire.
Beskrivelse:  Virker homogen. Merknader:
VANNINNHOLD DENSITET LITEN PROVE
\ W) W3 \ Wp Ring Skal
Skal nr. 83 Ring/skal nr.
Total masse vat, g 226,5 Tot. massevat,g | |-
Total masse torr, g 190,5 Tot. masse tgrr, g =~ [------—---—-—-
Masse skdl, g 93,27 Masse ring/skal, g
Masse vann, g 36,0 Masse vatprgve, g |  |-mmememememee-
Masse tgrr prove, g 97,23 Masse tgrr prgve, g = |-----------
Vanninnhold, % 37,0 Volum, e | e
Middelverdi vanninnhold (prave 1,2,3): 36,97 % Densitet p, g/crn3
KONUSFORS@OK ENAKS. TRYKK FORS@K KORNDENSITET FRA PYKNOMETERMALING
Prove Su S S Prgve Su € Pyknometer nr.
nr kPa kPa nr kPa % Masse pyknometer + vann, g
Masse pykn.+ prgve + vann, g
Total masse tgrr, g
Skal nr.
Masse skdl, g
Masse tgrr, g
Korndensitet p, g/cm’
OPPSUMMERING 0OG OPPDELING AV PROVEN
RUTINEPARAMETRE Fra - Til (m)| Forsgk/Kommentarer
Densitet p g/cm3
Antatt korndensitet g/cm3
Vanninnhold w 37,0 %
Porgsitet n %
Poretall e
Metningsgrad S, %
Saltinnhold S g/l
Humusinnhold %
Plastisitetsindeks Ip %
Flyteindeks I}, -
s, (Konus) kPa
s, (Enaks) kPa
Sensitivitet S,
. NTNU N
Mo Industripark AS B Gooteknikk =
Rutineundersgkelser, poseprgve
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert
5) HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.
3.0-4.0m 29.05.2013 2013-22 20




PROVEAPNING, Poseprgve

Borested: Mo Industripark Dato, prgvetaking 10.04.13 Masse av prgve g
Hull nr. 5 Dato, prgvedpning 07.05.13 Volum av prgve cm’
Prgve nr. Lengde av prove cm |Midlere densitet g/c:rn3
Dybde, z 4,0 - 5,0 m|Masse av sylinder m/prgve g |Tyngdetetthet kN/m’
Grunnvannstand m|Masse av tom sylinder g
GENERELL KLASSIFISERING
Geologisk betegnelse: Jordart: Leire.
Beskrivelse:  Virker homogen. Merknader:
VANNINNHOLD DENSITET LITEN PROVE
\ W) W3 \ Wp Ring Skal
Skal nr. 92 Ring/skal nr.
Total masse vat, g 252,3 Tot. massevat,g | |-
Total masse torr, g 217,4 Tot. masse tgrr, g =~ [------—---—-—-
Masse skdl, g 117,34 Masse ring/skal, g
Masse vann, g 34,9 Masse vatprgve, g |  |-mmememememee-
Masse tgrr prove, g 100,09 Masse tgrr prgve, g = |-----------
Vanninnhold, % 34,8 Volum,em® | [
Middelverdi vanninnhold (prave 1,2,3): 34,83 % Densitet p, g/crn3
KONUSFORS@OK ENAKS. TRYKK FORS@K KORNDENSITET FRA PYKNOMETERMALING
Prove Su S S Prgve Su € Pyknometer nr.
nr kPa kPa nr kPa % Masse pyknometer + vann, g
Masse pykn.+ prgve + vann, g
Total masse tgrr, g
Skal nr.
Masse skdl, g
Masse tgrr, g
Korndensitet p, g/cm’
OPPSUMMERING 0OG OPPDELING AV PROVEN
RUTINEPARAMETRE Fra - Til (m)| Forsgk/Kommentarer
Densitet p g/cm3
Antatt korndensitet g/cm3
Vanninnhold w 34,8 %
Porgsitet n %
Poretall e
Metningsgrad S, %
Saltinnhold S g/l
Humusinnhold %
Plastisitetsindeks Ip %
Flyteindeks I}, -
s, (Konus) kPa
s, (Enaks) kPa
Sensitivitet S,
. NTNU N
Mo Industripark AS B Gooteknikk =
Rutineundersgkelser, poseprgve
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert
5) HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.
4.0-5.0m 29.05.2013 2013-22 21




Mo Industripark Hull nr. 5 Dybde: 1,0 - 2,0m
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Mo Industripark Hull nr. 5 Dybde: 2,0 - 3,0m
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: NTNU N
Mo Industripark AS @ O
Kornfordeling
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.
1.0-3.0m 29.05.2013 2013-22 22




Permeabilitetsmaling

Dato: 29.05.2013 Hull nr. 5 NTNU
Prosjekt: Mo Industripark AS Dybde: 1,0-3,0m Geoteknikk L
Prosjektnr.  2013-22 o
Densitet (vat) p 2,19 gicm®
Vanninnhold w 37,8 %
Densitet (tarr) p 1,59 glcm®
Trinn Celle- Pore- Pore- Potensial- Medgatt
nr. trykk trykk trykk forskjell tid Permeabilitet Merknader
pr. cm’
G. uy u, Au=u;-u, t k
kg/cm? kg/cm? kglcm? kg/cm? sec cm/sec
=Au 1000
1 2 1,2 0,8 400 4604 2,34E-07
2 4 3,2 2,8 400 6322 1,70E-07
3 6 5,2 4,8 400 5598 1,92E-07
4 8 7,2 6,8 400 4880 2,21E-07
5 10 9,2 8,8 400 4406 2,45E-07
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Celletrykk G [kg/cm?]
R NTNU N
Mo Industripark AS Geoteknikk
Permeabilitetsmaling
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.
1.0-3.0m 29.05.2013 2013-22 23
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