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2013-07-03 41
Kommune nr. Kommune Utarbeidet av (navn, sign.) Antall tegninger:
1836 RGDDY Arild Sleipnes ’rﬁw& J\ S RQL\mz Y 37
Papirarkivnummer Seksjonsleder (navn, sign.) Kontrollert
470-18fv17-35 Leif Jenssen Dag Theo. R. Andreassen
Sammendrag

Vi har utfert grunnundersgkelser og foretatt geotekniske vurderinger for reguleringsplanen Fv17 Eidhaugen - Kilboghavn i
Redgy kommune, Nordland fylke. Der er patruffet flere mindre, lokale omrader med kvikkleire/sprgbruddsmateriale
mellom @resvik og Kilboghavn.

Denne rapporten er en datarapport som sammenfatter alle nye og tidligere grunn- og laboratorieundersgkelser.

Det er registrert vekslende grunnforhold ved de utfgrte grunnundersgkelsene for denne parsellen. | fgrste del synes
lzsmassene for en stor del & bestd av relativt fast lagrede masser, mens det fra og med Qresvik (ca. profil 1700) som
tidligere nevnt er registrert lgsere lagrede masser og delvis ogsa kvikkleire/sprgbruddsmateriale.

Ut fra de utferte grunnundersgkelsene har vi avmerket i alt 5 forskjellige omrader hvor det er pavist kvikkleire/
sprgbruddsmateriale.

Det vil bli utarbeidet en egen geoteknisk vurderingsrapport (2011/155196-037) basert pa grunn- og laboratorie-
undersgkelsene som er framlagt i denne datarapporten. | denne rapporten vil eventuelle geotekniske tiltak bade nar det
gjelder lokalstabilitet og eventuelt omrddestabilitet bli beskrevet relativt detaljert.

Det vil ogsa bli innarbeidet en klassifisering av de ulike, paviste kvikkleiresonene nar det gjelder faregrad og skadekon-
sekvens.

De geotekniske vurderingene som Multiconsult skal gjere for hytteomradet og smabathavn i Kilboghavn avventer de med
til vi har ferdigstilt vare vurderinger for reguleringsplanen til fv. 17 i dette omradet. Deler av dette omradet kommer
innenfor det vi har definert som en ny kvikkleiresone.

Emneord:

Kvikkleire, Omradestabilitet, Leire, Silt, Sand, Fyllinger, Skjeeringer, datarapport

Distribusjonsliste Antall Distribusjonsliste Antall
Lise Seether Kampli 1 Thor Jan Breimo 1
Hanne M. Alvsing 1 Leif Jenssen 1
Svein Ersvik 1 Multiconsult v/ Roger Kristoffersen 1
Bjarn Tore Olsen 1
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Geoteknisk kategori/konsekvensklasse/palitelighetsklasse

Palitelighetsklasse Konsekvens- .’
(RC/CC) Kontrollklasse klasse (CC) Beskrivelse
RC1/CCT Bibegranset] cc Liten kopsekvens i fprm av tgp av menn.e:.skeliv, pller sma eller
uvesentlige ckonomiske, sosiale eller miljemessige konsekvenser
RC2/CCa Nillormiali 2 Middels. stor kopsekvens 1 fgm av tgp av menneskeliv, betydelige
gkonomiske, sosiale eller miljemessige konsekvenser
RC3/CC3 U (utvidet) 3 Stor kopsekvens.i form av tgp av mfj'nneskeliv, eller svaert store
gkonomiske, sosiale eller miljemessige konsekvenser
RC4 Skal spesifiseres Handbok 016, kap. 0.3.1: Tre pdlitelighetsklasser RC1, RC2 og RC3 kan knyttes til CCl,
CC2 0g CC3.
Kontrollklasse Kategori Omfang
B (begrenset) 1 Utf@res av den som utfd@rte prosjekteringen.
Kellegakontroll, utferes av en annen person enn enn den som utfgrte
N (normal) 2 . .
prosjekteringen.
. Utvidet kontroll, utf@res av en annen avdeling/instans i etaten enn den som utfarte
U (utvidet) 2 . , .
prosjekteringen, eller av Vegdirektoratet.
U {uavhengig) 3 Uavhengig kontroll, utf@res av et annet firma enn det som utfaerte prosjekteringen.
.| Valgt .
Kategori Kategart Kontrollklasse Strekning
1 B (begrenset)
5 ‘/ Kifermall Profil 0—1700,lprof|l 2350-3300, profil 3650-5300 og profil 5550-5630. Datarapport
underleggesi sin helhet kun normal kontroll.
3 / U (uavhengig) |Profil 1700-2350, profil 3300-3650 og profil 5300-5550
Prosjektkontroll Enhet/navn Signatur Dato
Geo-og laboratorieseksjonen f B
EerRnER! Arild Sleipnes f)mw\ 8 \-C{-L[;"’ﬁ"u’t 3 20130098

Normal Geo- og laberatorieseksjonen %7/2 / %MW 2013-06-04

Dag Theodor R. Andreassen

Utvidet/Uavhengig

Palitelighets-/konsekvensklasse 1 2 3 4

Geoteknisk kategori 1 1

Geoteknisk kategori 2 2

Geoteknisk kategori 3 3 Palitelighetsklasse (CC(RC)
Veiledende eksempler for klassifisering av byggverk, konstruksjoner og konstruksjonsdeler 1 2 3 4
Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg i omrader med kvikkleire eller

sprabruddsmateriale )| X | &)
Fyllinger i sjg, stor fyllingshayde eller massefortregning X | X

Spunt og stattekenstruksjoner X | X
Bergskjeeringer med st@rre h@yde enn 10 meter X

Grunn- og fundamenteringarbeider og undergrunnsanlegg ved enkle og oversiktlige grunnforhold | X | (X)

Region nord - Ressursavdelingen - Geo og lab
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INNHOLDSFORTEGNELSE
INNHOLDSFORTEGINELSE ..ottt ettt ettt sttt sve e es 3
VEDLEGGSOVERSIKT ..ottt sttt ettt st sa et sae e s e s s sse e eae 3
1 INNLEDNING/ORIENTERING ......ceoctttteitenienitnteneeieete sttt st eate s 5
2  TIDLIGERE UNDERSG@KELSER .......ccooitiiitinieeieeieeiteste sttt sre e 5
3 MARK- OG LABORATORIEUNDERS@KELSER........cccceeitiriiiinienteieneeseeieseeaeane 6
4  GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD .......ccccotistiiieiiienieeeeeieesieeseeeieees 9
4.1  GeoteKnisK KateGOTi.....ccccuiiiiiiiiiiieeiiieesie ettt et e ste e e siae e e ae e s saae e s saeesaaeens
4.2 Fyllinger og skjeringer, profil 150 = 1650 .......ccccerriiriierriiirieiiienieeieesee et 10
4.2.1  Utfarte UnderS@KeISET .......cuecvviiiiieiiiiieeiteeeeeie ettt este e eeebeessaeeveeseeebeenes 10
4.2.2  Grunnforhold........c..coceoiiiiin e e 10
4.3  Fyllinger og skjeringer, profil 1700 - 2350 ......ccceevieriieeiieeieerieeeeeereeeee e eveeveens 10
4.3.1  Utfarte grunnunders@kelser...........cooeeieririieriininienieeeesteeeeeee et 10
4.3.2  Grunnforhold..........ooieeiiiiicececeeeeeee et ebe e 10
4.3.3  Kvikkleire/sprgbruddsmateriale ............ccccoverirrernienienenienieeeeeneeeeeese e 12
4.4  Fyllinger og skjeringer, profil 3300 - 3690 ..........cccvveriieeiieeieeieeeieeieeere e eee e 13
4.4.1  Utfarte unders@KelSer.........cocoviiriiierienirierteeeeeteeete et 13
4.4.2  Grunnforhold..........ooiieiiiiiecec et e b 13
4.4.3 Kvikkleire/sprgbruddsmateriale ............ccceverierernienienenienieeeeneeeeee e 14
4.5  Fyllinger og skjeringer, profil 5300 - 5820 ........ccccvieriiieeiieriieieeeieeieeeee e eee e 15
4.5.1  Utfarte unders@KelSer..........occoiiririerienirienteeeeeteese st 15
4.5.2  Grunnforhold..........coeeeiiiiieieeceeeeeee e e be e 15
4.5.3  Kvikkleire/sprgbruddsmateriale ............cccceveriereriienienenienieeeiereeeeee e 19
5  VIDERE ARBEIDER .....ccioititiiieieteeetet ettt sttt ettt st 20
6 HMS - FORHOLD ..ottt sttt ettt e ne e 20
7 REFERANSER ..ottt sttt sttt sttt st sb et sat b s aesae s 21
VEDLEGGSOVERSIKT

Bilag 1A: Tegningsforklaring (for geotekniske kart og profiler)

Bilag 2: Oversiktskart i mélestokk 1:50 000 i (A4 format)

Bilag 3: Borpunktoversikt (5 sider)

Bilag 4: Resultater fra laboratorieanalyser, hull 148PR

Bilag 5: Resultater fra laboratorieanalyser, hull 149PR

Bilag 6: Resultater fra laboratorieanalyser, hull 151-1PR

Bilag 7: Resultater fra laboratorieanalyser, hull 155PR

Bilag 8: Resultater fra laboratorieanalyser, hull 158PR

Bilag 9: Resultater fra laboratorieanalyser, hull 167PR

Bilag 10: Resultater fra laboratorieanalyser, hull 173PR

Bilag 11: Resultater fra laboratorieanalyser, hull 186PR

Bilag 12: Resultater fra laboratorieanalyser, hull 191PR

Bilag 13: Resultater fra laboratorieanalyser, hull 196PR

Bilag 14: Conrad-utskrifter CPTU, hull 149CPT (2 sider)

Bilag 15: Sammenstilling av tolkede skjerstyrkeverdier CPTU, hull 149CPT
Bilag 16: Conrad-utskrifter CPTU, hull 154CPT (2 sider)

Bilag 17: Sammenstilling av tolkede skjerstyrkeverdier CPTU, hull 154CPT
Bilag 18: Conrad-utskrifter CPTU, hull 155CPT (2 sider)
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Bilag 19: Sammenstilling av tolkede skjerstyrkeverdier CPTU, hull 155CPT

Bilag 20: Conrad-utskrifter CPTU, hull 157CPT (2 sider)

Bilag 21: Sammenstilling av tolkede skjerstyrkeverdier CPTU, hull 157CPT

Bilag 22: Conrad-utskrifter CPTU, hull 158CPT (2 sider)

Bilag 23: Sammenstilling av tolkede skjerstyrkeverdier CPTU, hull 158CPT

Bilag 24: Conrad-utskrifter CPTU, hull 166CPT (2 sider)

Bilag 25: Sammenstilling av tolkede skjerstyrkeverdier CPTU, hull 166CPT

Bilag 26: Conrad-utskrifter CPTU, hull 167CPT (2 sider)

Bilag 27: Sammenstilling av tolkede skjerstyrkeverdier CPTU, hull 167CPT

Bilag 28: Conrad-utskrifter CPTU, hull 169CPT (2 sider)

Bilag 29: Sammenstilling av tolkede skjerstyrkeverdier CPTU, hull 169CPT

Bilag 30: Conrad-utskrifter CPTU, hull 186CPT (2 sider)

Bilag 31: Sammenstilling av tolkede skjerstyrkeverdier CPTU, hull 186CPT

Bilag 32: Conrad-utskrifter CPTU, hull 191CPT (2 sider)

Bilag 33: Sammenstilling av tolkede skjerstyrkeverdier CPTU, hull 191CPT

Bilag 34: Conrad-utskrifter CPTU, hull 193CPT (2 sider)

Bilag 35: Sammenstilling av tolkede skjerstyrkeverdier CPTU, hull 193CPT

Bilag 36: Conrad-utskrifter CPTU, hull 200CPT (2 sider)

Bilag 37: Sammenstilling av tolkede skjerstyrkeverdier CPTU, hull 200CPT

Bilag 38: Laboratorieanalyser Multiconsult, hull MU-3 (RIG-TEG-010)

Bilag 39: Laboratorieanalyser Multiconsult, hull MU-4 (RIG-TEG-011)

Bilag 40: Laboratorieanalyser Multiconsult, hull MU-5 (RIG-TEG-012)

Bilag 41: Tolkning av trykksondering (CPTU), hull 191 og 193 av Multiconsult

711762-RIG-BRE-2013.06.03 (16 sider)
Malestokk Format

Tegn. VO1: Oversiktskart, profil 150-550 1:1000 A3
VO02: Oversiktskart, profil 760-1180 1:1000 A3
VO03: Oversiktskart, profil 1260-1650 1:1000 A3
V04: Oversiktskart, profil 1680-2080 1:1000 A3
VO05: Oversiktskart, profil 2100-2500 1:1000 A3
VO06: Oversiktskart, profil 3290-3680 1:1000 A3
VO07: Oversiktskart, profil 5210-5800 1:1000 A3
VO08: Tverrprofil, profil 280 1:200 A2
VO09: Tverrprofil, profil 370 1:200 A2
V10: Tverrprofil, profil 1050 1:200 A2
V11: Tverrprofil, profil 1470 1:200 A3
V12: Tverrprofil, profil 1750 1:200 Al
V13: Tverrprofil, profil 1810 1:200 Al
V14: Tverrprofil, profil 1840 1:200 A2
V15: Tverrprofil, profil 1960 1:200 Al
V16: Tverrprofil, profil 2150 1:200 A3
V17: Tverrprofil, profil 2220 1:200 A2
V18: Tverrprofil, profil 2260 1:200 Al
V19: Tverrprofil, profil 3310 1:200 A2
V20: Tverrprofil, profil 3330 1:200 A2
V21: Tverrprofil, profil 3360 1:200 Al
V22: Tverrprofil, profil 3400 1:200 Al
V23: Tverrprofil, profil 3510 1:200 A2
V24: Tverrprofil, profil 3520 1:200 Al
V25: Tverrprofil, profil 3580 1:200 Al

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen
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V26: Tverrprofil, profil 3600 1:200 A0
V27: Tverrprofil, profil 3650 1:200 Al
V28: Tverrprofil, profil 5360 1:200 A0
V29: Tverrprofil, profil 5400 1:200 A0
V30: Tverrprofil, profil 5440 1:200 A0
V31: Tverrprofil, profil 5470 1:200 A0
V32: Tverrprofil, profil 5500 1:200 A0
V33: Tverrprofil, profil 5540 1:200 A0
V34: Terrengprofil, profil A 1:200 Al
V35: Terrengprofil, profil B 1:200 Al
V36: Terrengprofil, profil C 1:200 Al
V37: Terrengprofil, profil D 1:200 Al

1 INNLEDNING/ORIENTERING

Etter oppdrag fra Plan- og forvaltning - Helgeland ved Hanne Margrethe Alvsing har Geo- og
laboratorieseksjonen i region Nord utfert grunnundersekelser og foretatt geotekniske
vurderinger for reguleringsplanen fv. 17 Eidhaugen — Kilboghavn i Redey kommune, Nordland
fylke.

Bilag 2 viser er oversiktskart i malestokk 1:50.000 for omradet.

Der er patruffet flere mindre, lokale omrader med kvikkleire/sprebruddsmateriale mellom
Oresvik og Kilboghavn.

Denne rapporten er en datarapport som sammenfatter alle nye og tidligere grunn- og
laboratorieundersgkelser. Det vil ogsa bli utgitt en egen geoteknisk vurderingsrapport, rapport
2011/155196-037.

2 TIDLIGERE UNDERS@KELSER

Det er fra tidligere utfort noen grunnundersekelser for ferjeleie og oppstillingsplassen i
Kilboghavn. Disse grunnundersgkelsene er framlagt i forskjellige rapporter og notat med
oppdragsnr. Wh-95-01 fra perioden mellom 1995 og 1996.

I den grad disse undersgkelsene har betydning for vare nye vurderinger er de ogsa tatt med 1
var nye rapport.

Det henvises ellers til disse rapportene for ytterligere gjennomgang av resultatene fra disse un-
derseokelsene.

Vi har ogsa fatt tilgang til grunn- og laboratorieundersekelser utfert av Multiconsult for et
hytteomrade og smabathavn i Kilboghavn. Disse undersgkelsene ble utfort samtidig som
Multiconsult utferte grunnundersekelser pa sjoen for oss i sammen omrade. Alle disse
boringene er tatt med i var nye rapport og er benevnt med MU som ferste del av hullnavnet.

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen
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3 MARK- OG LABORATORIEUNDERS@KELSER

Grunnundersgkelsene omfatter 1 alt 56 totalsonderinger, 3 dreiesonderinger, 14 trykksonde-
ringer (CPTU) samt opptak av 5 representative og 13 uforstyrrede proveserier. Itillegger er
bart berg malt inn i 20 forskjellige punkt. Disse punktene er avmerket som enkle sonderinger
uten bordybde. Undersgkelsene er utfoert i perioden mellom 25.9.2012 og 8.5.2013.

Boringene pa land er utfert av mannskaper fra Statens vegvesen, mens alle boringer utenfor
strandlinjen er utfert av Multiconsult med borebaten Boreas.

Fra tidligere er det 1 alt utfert 14 dreietrykksonderinger samt tatt opp 7 representative preve-
serier for oppstillingsomradet til Kilboghavn ferjeleie.

Tilnermet alle nye boringer er innmalt med DGPS-utstyr som normalt gir ngyaktigheter for
XYZ-koordinatene innenfor +2 til 4 cm. Pa grunn av manglende mobildekning er innmalingen
av borhull 185 betydelig mer usikker og den angitte kotehgyden er beregnet ut fra den angitte
plasseringen i1 den digitale terrengmodellen.

Samtidig med den siste innmalingen av borpunktene er ogsa flere forskjellige omradet med bart
berg innmalt. Disse omradene er inntegnet pa de aktuelle oversiktskartene.

Innmalinger av bart berg i hull 188 til 190 er kun utfert med handholdt GPS hvor antatt
neyaktighet er xy-koordinater muligens er omkring 2 til 5 meter. De angitte kotehoydene er
her ogsa beregnet ut fra den digitale terrengmodellen.

Nar det gjelder det tidligere borpunktene er plasseringen av disse betydelig mer usikker. Disse
borpunktene er kun overfort fra tidligere oversiktskart av vekslende kvalitet.

En samlet oversikt over plassering, bordybder og data for identifisering av de forskjellige bo-
ringene framgar av bilag 3.

Plasseringen av alle borpunkt er vist pa oversiktskartene, tegn. VO1 til VO7.
De opptatte praveseriene er analyserte ved vart laboratorium i Bode med hensyn til korn-
gradering og vanninnhold for alle samt i tillegg ogsa styrkeegenskaper for de uforstyrrede

provene. Itillegg er ogsa noen av proveseriene analysert ab Multiconsult i Tromse.

Resultatene fra totalsonderingene og laboratorieanalysene av preveseriene framgar av de
aktuelle tverr- og terrengprofilene 1 tegn. VO8 til V37.

I tillegg er ogsa resultatene fra de rutinemessige laboratorieanalysene av preveseriene vist i
tabellformat 1 bilag 4 til 13 samt 1 bilag 38 til 40.

Nar det gjelder trykksonderingene (CPTU) er disse tolket bade ved hjelp av dataprogrammet
CONRAD versjon 3.0 utviklet av SGI 1 Sverige samt et eget regnearkprogram der aktivt s, er
tolket ut fra NGI’s metoder og praksis (se vedleggsliste).

Det er benyttet falgende formler i vare tolkninger av skjeerstyrker ut fra trykksonderingene:
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Direkte skjeerstyrke (Conrad)

Direkte skjerstyrke ut fra spisstrykket blir i Conrad tolket ved hjelp ut fra formel:

_ ¢,-0,, (OCR o
K9+ k10w, | 13

Z.FU

der qr = korrigert spisstrykk og
Gvp = totalspenning
Nkr = spissmotstandfaktor
w;, = flytegrense
OCR= overkonsolideringsgrad tolket 1 Conrad som OCR= 6’/ 6"y,
o = dr —Oypy
121+4,4-w,

I disse beregningene er det ved tolkningen av skjerstyrkeverdiene ut fra spissmotstanden be-
nyttet en N tilsvarende 13.4 + 6.65 w;. Dersom flytegrensen ikke angis er Nxr = 16.3 for
leire. Tilsvarende er Ny = 14.5 for siltmasser.

Aktiv skjeerstyrke (NGI metode)

Aktiv skjerstyrke ut fra spisstrykket tolkes ut fra formel: s, = %
kt
Ni=7.8+2.51ogOCR+0.08I,, for Si<15
=8.5+2.510gOCR for S>15
der I, = plastisiteten og
St= sensitiviteten
Aktiv skjerstyrke ut fra poreovertrykk tolkes ut fra formel: s, = %
Au

der up = malt poretrykk og
U, = insitu poretrykk

N = 6.9 - 4.0logOCR+0.071,, for S;<15
=9.8 - 4.510gOCR for S>15

Aktiv skjeerstyrke ut fra poretrykksparameter, B, tolkes ut fra formel: s, =

Nie = 11.5-9.0B for Si<15
=12.5-11.0B4 for S¢>15

der Bq = (Ll2 — Llo)/ (Qt'cvo)
Tolkning av OCR gjeres helst ut fra spisstrykket etter formelene:

OCR = (Q/3)" for Si<=15
= (Qy2)"" for S>15

der Q; =(q-Gv0)/6vo 0g & vo= effektivspenning

Det kan ogsa utfores tolkninger av OCR ut fra poreovertrykket, Au samt poretrykks-
parameteren, By

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen
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Resultatene fra disse tolkningene av skjarstyrkeverdier ut fra spissmotstand og poreovertrykk
er framlagt i bilag 14 til 37.

Pa grunn av noe usikkerhet pa tolkningen av trykksonderingene (CPTU) som ble utfort med bat
av Multiconsult (nullstilt pa sjgbunnen) har vi i tillegg fatt de til a tolke hull 191 og 193 i sitt

eget regneark. Resultatene fra disse tolkningene er vedlagt som bilag 41.

Vi har oppnadd felgende nullpunktsvariasjoner ved de supplerende trykksonderingene:

Nullpunktsvariasjon
Hull nr Dato Spiss- | Pore- Side- Maks CPT Merknad
utfert trykk | trykk | friksjon | helning klasse
kPa kPa kPa

149CPT | 2.10.2012 86 13 -6,6 11,2 2 Noe darlig poretrykkrespons

154CPT | 26.9.2012 -36 1 -1,9 4,9 2 Noe darlig poretrykksrespons i
dybden

155CPT | 27.9.2012 152 3 -5,6 11,5 2 Noe darlig poretrykksrespons

157-1 25.4.2012 -36 -12 -9.8 4,1 2 Tatt pa nytt (157CPT) pga

CPT darlig poretrykksrespons
(benyttes ikke)

158-1 25.4.2012 -150 -9,8 -6,4 10 3 Tatt pa nytt (158CPT) pga

CPT darlig poretrykksrespons og
heyt nullpunktsavvik
(benyttes ikke)

157CPT | 29.4.2013 -20 20,8 -7,6 8,9 2 Noe darlig poretrykksrespons i
dybden

158CPT | 29.4.2013 -4 19 -13,7 6,6 2

166CPT | 25.4.2013 -8 7,1 -5,1 8,9 2 Noe darlig poretrykksrespons

167CPT | 1.2.2013 -114 7,8 -11,9 4,3 2 Noe darlig poretrykksrespons

169CPT | 1.2.2013 120 18,6 -11,2 745 2 Noe darlig poretrykksrespons

186CPT | 25.4.2013 -16 73 -6,8 6,9 2 Noe darlig poretrykksrespons
fra 6,8 m

191CPT | 13.2.2013 -17,5 -0,5 0,7 6,0 1 Utfort fra bat av Multiconsult
— nullstilt pa sjebunn

193CPT | 13.2.2013 -24.4 0,9 -0,3 1,8 1 Utfort fra bat av Multiconsult
— nullstilt pa sjgbunn

200CPT | 29.4.2013 -22 16,2 -10,7 7,8 2 Noe darlig poretrykksrespons

Noen av sonderingene som sa&rlig hull 155CPT, 167CPT og 169CPT har et relativt hoyt
nullpunktsavvik for spisstrykket. Sannsynligvis skyldes dette at disse sonderingene er utfort
gjennom faste, grovere lag. For mange av sonderingene synes heller ikke poretrykksresponsen
a ha veert tilfredsstillende. Sannsynligvis skyldes ogsa dette 1 hvert fall delvis de fastere lagene
som forefinnes 1 disse leirmassene.

11 av 12 sonderinger utfort av Statens vegvesen ligger i CPT-klasse 2 pa grunn et noe for hoyt
nullpunktsavvik for sidefriksjonen.
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4 GRUNN-OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD
4.1 Geoteknisk kategori

I henhold til NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 ”Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 1:
Allmenne regler” og NS-EN 1997-2:2008 ”Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 2:
Regler basert pa grunnundersokelser og laboratorieprover” er konsekvens-/palitelighetsklasse
(CC/RC) satt til klasse 3 for omradene mellom profil 1700 og 2350, mellom profil 3300 og
3650 samt mellom profil 5300 og 5550. Dette medforer at det skal benyttes kategori 3 som
geoteknisk kategori for dette prosjektet. Kontrollklasse er satt til uavhengig (U) kontroll.

For de ovrige omradene henholdsvis mellom profil 0 og 1700, mellom profil 2350 og 3300
samt mellomprofil 5550 og 5630 er konsekvens-/palitelighetsklasse (CC/RC) satt til klasse 2.
Dette medforer at det skal benyttes kategori 2 som geoteknisk kategori for dette prosjektet.
Kontrollklasse er satt til normal (N) kontroll.

Disse klassene vil i sin helhet bli benyttet for den geotekniske vurderingsrapporten. Nar det
gjelder denne geotekniske datarapporten vil den kun bli underlagt en normal (N) kontroll.

Skjema for valg av geoteknisk kategori/konsekvensklasse/palitelighetsklasse er vist pa side 2 i
rapporten.

Omfang av kontroll 1 de forskjellige fasene er i utgangspunktet definert etter valgt geoteknisk
kategori og felgende tabell:

Koy Geoteknisk kategori
1 2 3
Tilleggsmalinger der det er aktuelt:
- av grunn og grunnvanmn,
- arbeidsrekkefolgen,
Inspeksjon, enkle Grunnens egenskaper, - materialenes kvalitet,
Utferelse kvalitetskontroller, kvalitativ arbeidsrekkefolge, - tegninger,
bedeommelse konstruksjonens oppfersel - avvik fra prosjektering
- resultat av malinger,
- observasj. av miljeforh.
- uforutsette hendelser
Befaring, registrering av jord og Kontroll av egenskap til jord og Khstra, unders;szplger avjord agherg
Grunnforhold . - . som kan veere viktige for
berg som avdekkes ved graving berg i fundamentniva :
konstruksjonen
Grunnvann Dokumentert erfaring Observasjoner/malinger
Byggeplass Ikke krav til tidsplan Utforelsesrekkefolge angis i prosjekteringsrapport
Overvikning Enkel, kvalitativ kontroll Maling av bevegelser pa utvalgte | Maling av bevegelser og analyser av
punkter konstruksjon
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4.2 Fyllinger og skjaeringer, profil 150 - 1650

Oversiktskart: tegn. VO1 til VO3
Tverrprofiler: tegn. VO8 til V11

4.2.1 Utforte undersgkelser

I dette omradet er det til sammen utfert 4 totalsonderinger, 3 dreiesonderinger samt tatt opp 1
representativ proveserie.

4.2.2 Grunnforhold

De registrerte losmassemektighetene innenfor dette omradet ligger mellom 1,3 og 9,5 meter.
Beliggenheten av bergoverflaten er registrert ved 3 av de 4 totalsonderingene i dybder pa
mellom 1,5 og 4,1 meter, i tillegg er det som en kontroll pa at berget virkelig er patruffet boret
videre mellom 1,2 og 3,5 meter ned 1 berget. For en mest mulig sikker bestemmelse av
beliggenheten til bergoverflaten er det prosedyre a bore minst 3 meter ned i berget. Itillegg er
antatt berg registrert ved ytterligere 3 av total- og dreiesonderingene.

De relativt spredde grunnundersgkelsene viser at undergrunnen i de undersekte omradene
bestar av relativt fast lagrede og steinholdige masser. I forsenkningen/dalen parallelt med
vegen mellom ca. profil 150 og 550 er det noe mer finkornige blandingsmasser av alt fra grus
til leire. Her er det ogsa ved proveserien registrert et tynt lag (0,3 m) av overliggende
torvmasser.

I omréadet mellom ca. profil 550 og 720 er et myromrade men usikker torvmektighet.

4.3 Fyllinger og skjeeringer, profil 1700 - 2350

Oversiktskart: tegn. V04 og VOS5
Tverrprofiler: tegn. V12t V18

4.3.1 Utferte grunnundersakelser

I dette omradet er det til sammen utfert 9 totalsonderinger, 2 trykksonderinger (CPTU) samt
tatt opp 3 uforstyrrede proveserier. Itillegg er innmaling av bart berg registrert som 3
forskjellige enkle sonderinger.

4.3.2 Grunnforhold

De registrerte losmassemektighetene innenfor dette omradet ligger mellom 0,7 og 10,2 meter.
Beliggenheten av bergoverflaten er registrert ved alle de 9 totalsonderingene i dybder pa
mellom 0,7 og 10,2 meter, i tillegg er det som en kontroll pa at berget virkelig er patruffet boret
videre mellom 2,8 og 3,1 meter ned 1 berget. For en mest mulig sikker bestemmelse av
beliggenheten til bergoverflaten er det prosedyre & bore minst 3 meter ned i berget.
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De utferte grunnundersegkelsene inklusive provetakinger og trykksonderinger (CPTU) viser at
lgsmassene innenfor dette omradet for en stor del bestar av lost lagret sensitiv og delvis kvikke
leirmasser. I disse leirmassene er det relativt hyppig innblanding av sand- og siltlag. Ut fra
kun proveseriene (som antas a vere noe forstyrrede i hvert fall i dybden) er det registrert
typiske direkte skjerstyrkeverdier pa mellom 10 og 30 kPa.

I proveserien i hull 149PR er det patruffet et ovre torvlag med en mektighet pa 2 meter.

Beskrivelse av uforstyrrede prgveserier og trykksonderinger (CPTU)

Den uforstyrrede preveserien i hull 186PR (profil 1813,0/33.9 mH — bilag 11) viser at
lgsmassene fra 1 til 2 meter under terrengoverflaten bestar av sandig grusig siltig materiale med
et vanninnhold pa 47,5 %. 1dybde fra 2 til 3 meter bestar losmassene av sandig siltig leirig
materiale med et vanninnhold pa 27,7 %. I dybde fra 3 til 4 meter bestar losmassene av
sannsynlig sensitiv siltig sandig leire med et vanninnhold pa mellom 28 og 42,4 %. 1 dybde fra
4 til 5,8 meter, hvor proveserien er avsluttet bestar losmassene av sensitiv og lost lagret siltig
leire/leire med et hoyt vanninnhold pa mellom 45,2 og 55,2 %. De fa registrerte skjeerstyrke-
verdiene 1 disse leirmassene ligger mellom 14,5 og 27,9 kPa.

Trykksonderinger i hull 186CPT (profil 1813,0/33.9 mH — bilag 30 og 31) er tatt i dybde fra
3,0 til 8,2 meter under terrenget. Sonderingen er tolket ut fra data framkommet fra den
uforstyrrede proveserien 1 sammen hull. Itolkningen er det benyttet hydrostatisk fordelt
poretrykk med en grunnvannstand 1 meter under terrengoverflaten. Itillegg er plastisiteten, I,
satt til mellom 13 og 19 % og det er delvis ut fra terrengforholdene tatt utgangspunkt i en
forkonsolidering pa 80 kPa. Tolkningen er i sin helhet utfert for sensitivitet sterre enn 15.

I dybde mellom ca. 4,5 og 6,8 meter er det relativt god overensstemmelse mellom tolkningen
av aktiv skjerstyrke ut fra poreovertrykket og spissmotstanden. Over og under dette nivaet er
massene mer lagdelte der er det storre forskjeller mellom de to tolkningsmetodene. Ut fra
spissmotstanden kan aktiv skjarstyrke tolkes til i hovedsak a ligge mellom ca. 25 kPa i 3
meters dybde og tilsvarende ca. 40 kPa 1 8 meters dybde.

Den uforstyrrede preveserien i hull 148PR (profil 1842.9/9.1 mH — bilag 4) viser at losmassene
fra terrengoverflaten og ned til 2 meter bestar av siltig sand med et vanninnhold pa mellom
33,7 0g 53,9 %. Videre ned til 5 meter bestar lasmassene av sensitiv og lgst lagret siltig leire
med et hoyt vanninnhold pa mellom 40,5 og 68,8 %. Videre nedover i dybde fra 5 til 6 meter,
hvor preveserien er avsluttet bestar losmassene av sandig leirig silt med et betydelig lavere
vanninnhold pa mellom 24.8 og 29,3 %. Skjerstyrkeverdiene i disse leirmassene ligger
mellom 11,5 og 31,9 kPa.

Den uforstyrrede preveserien i hull 149PR (profil 2228,0/0,2 mH — bilag 5) viser at losmassene
fra terrengoverflaten og ned til 2 meters dybde bestar av torvmassene med et vanninnhold pa
mellom 632.6 og 770,9 %. Videre nedover til 7 meters dybde bestar losmassene av sensitiv og
lost lagret leire/siltig leire med et heyt vanninnhold pa mellom36 og 57,7 %. 1 dybde fra 7 y\til
7,9 meter, hvor preveserien er avsluttet bestar lasmassene av sandig leirig silt med et lavere
vanninnhold pa mellom 25,6 og 32,5 %. Det er registret KVIKKLEIRE i dybde mellom 6 og 7
meter under terrenget. Skjarstyrkeverdiene 1 disse leirmassene ligger mellom 8,0 og 34,6 kPa.

Trykksonderinger i hull 149CPT (profil 2228.0/0,2 mH — bilag 14 og 15) er tatt 1 dybde fra 3,0
til 8,2 meter under terrenget. Sonderingen er tolket ut fra data framkommet fra den
uforstyrrede proveserien 1 sammen hull. Itolkningen er det benyttet hydrostatisk fordelt
poretrykk med en grunnvannstand 1 meter under terrengoverflaten. Itillegg er plastisiteten, I,
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satt til mellom 11 og 14 % og det er delvis ut fra terrengforholdene tatt utgangspunkt i en
forkonsolidering pa 70 kPa. Tolkningen er i sin helhet utfert for sensitivitet sterre enn 15.

Det er en relativt dérlig overensstemmelse mellom tolkningen av aktiv skjerstyrke ut fra
poreovertrykket og spissmotstanden. Dette kan bade skyldes en noe for darlig metning av
poretrykksfilteret samt lagdelte masser. Kun ut fra spissmotstanden kan aktiv skjeerstyrke
tolkes til 1 hovedsak a ligge omkring 25 kPa i 3 til 6 meters dybde.

4.3.3 Kvikkleire/sprabruddsmateriale

Ut fra de utferte grunnundersekelsene har vi pa oversiktskartene i tegn. V04 og VOS5 tegnet inn
en omtrentlig avgrensning av omradene mellom profil 1750 og 2300 hvor det er pavist
kvikkleire/sprebruddsmateriale. Stabilitetsforholdene i disse omradene blir ogsa behandlet i
henhold til NVE’s kvikkleireveileder (se referanselisten)

Det er pavist kvikkleire/sprebruddsmateriale/mulig sprebruddsmateriale V ved felgende
provetakinger:

o Hull 186PR sannsynlig sprebruddsmateriale i dybde 3 til 5 meter (har ikke sensitivitet
for disse massene), so,=1,1 til 1,3kPa. Sprebruddsmateriale i dybde 5 til 5,8 meter,
suo—1,1 kPa, S&=25 4.

o Hull 148PR sprebruddsmateriale i dybde 2 til 5 meter, s,,=0,9 til 1,5 kPa, S=18,0 til
21,3.

e Hull 149PR sprebruddsmateriale i dybde 3 til 6 meter, 5,,=0,6 til 1,5 kPa, S=17.5 til
39,2. Kvikkleire 1 dybde 6 til 7 meter, s,,=0,5 kPa, Si=20,4. Sannsynlig sprebrudds-
materiale i dybde 7 til 7,9 meter (har ikke sensitivitet for disse massene), sq,=1,0kPa.

Sprobruddsmateriale i henhold til NVE har omrort skjarstyrke mindre enn 2 kPa og samtidig sensitivitet
storre enn 15. Pa grunn av antatte proveforstyrrelser har vi eventuelt definert materiale med omrort
skjarstyrke mindre enn 2 kPa og sensitivitet mellom 10 og 15 som mulig sprobruddsmateriale

Pa de aktuelle oversiktskartene i tegn. V04 og VOS er de antatte avgrensningene av 2
forskjellige omrader med pavist kvikkleire/sprebruddsmateriale inntegnet.
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4.4 Fyllinger og skjeeringer, profil 3300 - 3690

Oversiktskart: tegn. V06
Tverrprofiler: tegn. V19 til V27
Terrengprofil: tegn. V36

4.4.1 Utforte undersgkelser

I dette omradet er det til sammen utfert 18 totalsonderinger samt tatt opp 4 representative og 3
uforstyrrede proveserier. 1tillegg er innmaling av bart berg registrert som 4 forskjellige enkle
sonderinger.

4.4.2 Grunnforhold

De registrerte losmassemektighetene innenfor dette omradet ligger mellom 0,6 og 10,4 meter.
Beliggenheten av bergoverflaten er registrert ved alle de 18 totalsonderingene i dybder pa
mellom 0,6 og 10,4 meter, i tillegg er det som en kontroll pa at berget virkelig er patruffet boret
videre mellom 2,9 og 3,8 meter ned 1 berget. For en mest mulig sikker bestemmelse av
beliggenheten til bergoverflaten er det prosedyre a bore minst 3 meter ned i berget.

De utferte grunnundersekelsene inklusive provetakinger viser at losmassene pa land innenfor
dette omradet bestar av svert vekslende masser fra relativt faste og steinholdige masser og til
blet, sensitiv og delvis kvikke leirmasser. I disse leirmassene er det relativt hyppig innblanding
av sand- og siltlag.

Ut fra kun preveseriene (som antas a vere noe forstyrrede i hvert fall i dybden) er det i
leirmassene registrert typiske direkte skjarstyrkeverdier pa mellom 8 og 20 kPa.

Pa sjebunnen utenfor bekkeutlopet (profil C) synes losmassene a besta av rene sandmasser,
mens det er faste, antatte sand- eller grusmasser 1 enkelte andre av borpunktene. Disse fastere
massene ligger delvis bade over og under de lgsere lagrede leirmassene. For noen av
borpunktene, hull 181, 180, 176, 174, 172 og 152 synes det kun a vere faste sand-/grusmasser
og leirmassene mangler helt her.

Beskrivelse av uforstyrrede prgveserier

Den uforstyrrede preveserien i hull 151-1PR (profil 3361,2/24.5 mH — bilag 6) viser at
losmassene i dybde fra 2 til 3 meter bestar av sensitiv og lost lagret leire med et hayt
vanninnhold pa mellom 46,1 og 53,5 %. I dybde fra 3 til 3,8 meter, hvor preveserien er
avsluttet bestar lgsmassene sensitiv siltig sandig leirig materiale med et betydelig lavere
vanninnhold pa mellom 25,2 og 28 %. De fa registrerte skjerstyrkeverdiene i disse
leirmassene ligger mellom 12,5 og 22,3 kPa.

Den uforstyrrede preveserien i hull 173PR (profil 3516,2/35.7 mH — bilag 10) viser at
lgsmassene fra terrengoverflaten og ned til 1 meter bestar av sandig grusig siltig leirig
materiale med et vanninnhold pa 17,6 %. I dybde fra 1 til 2 meter bestar losmassene av siltig
grusig leire med et vanninnhold pa 26.9 %. 1 dybde fra 2 til 3,8 meter, hvor preveserien er
avsluttet bestar lgsmassene av lgst lagret siltig sandig leire/siltig leire med et relativt hoyt
vanninnhold pa mellom 30,2 og 48,9 %. Disse leirmassene klassifiseres som KVIKKLEIRE.
De fa registrerte skjerstyrkeverdiene i disse leirmassene ligger mellom 8,0 og 13,2 kPa.
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Den uforstyrrede preveserien i hull 196PR (profil 3602,0/57,5 mH — bilag 13) viser at
logsmassene fra sjgbunnen (kote -4,1) og ned til 1 meters dybde bestar av sandig grusig
materiale med et vanninnhold pa 23,4 %. I dybde fra 1 til 2 meter bestar losmassene av sand
med et vanninnhold pa 21,6 %. I dybde fra 2 til 3,9 meter under sjebunnen bestar lgsmassene
av sensitiv/kvikk siltig leire med et relativt heyt vanninnhold pa mellom 32,6 og 42,2 %. Disse
leirmassene klassifiseres som KVIKKLEIRE i dybde mellom 3 og 4 meter under sjgbunnen.
Under leirmassene er det patruffet sandmasser.

4.4.3 Kvikkleire/sprebruddsmateriale

Ut fra de utforte grunnundersekelsene har vi pa oversiktskartet i tegn. V06 tegnet inn en
omtrentlig avgrensning av omradene mellom profil 3300 og 3650 hvor det er pavist
kvikkleire/sprebruddsmateriale. Stabilitetsforholdene i disse omradene blir ogsa behandlet i
henhold til NVE’s kvikkleireveileder (se referanselisten)

Det er pavist kvikkleire/sprebruddsmateriale/mulig sprebruddsmateriale V ved felgende
provetakinger:

e Hull 151-1PR, mulig sprebruddsmateriale i dybde 2 til 3 meter, s,,=1,5 kPa, S=14,9.
Sprebruddsmateriale i dybde 3 til 3,8 meter, s,,=1,3 kPa, S=16,4.

o Hull 173PR kvikkleire i dybde 2 til 3,8 meter, s,,=0,2 kPa, S;=45,5 til 66,0.

e Hull 196PR sprebruddsmateriale i dybde 2 til 3 meter, s,,=0,6 til 1,5 kPa, S=23,7.
Kvikkleire i dybde 3 til 4 meter, s,,=0,2 kPa.

D" Sprebruddsmateriale i henhold til NVE har omrert skjerstyrke mindre enn 2 kPa og

samtidig sensitivitet sterre enn 15. P& grunn av antatte proveforstyrrelser har vi
eventuelt definert materiale med omrert skjaerstyrke mindre enn 2 kPa og sensitivitet
mellom 10 og 15 som mulig sprebruddsmateriale

Pa det aktuelle oversiktskartet i tegn. V06 er de antatte avgrensningene av 2 forskjellige
omrader med pavist kvikkleire/sprebruddsmateriale inntegnet.
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4.5 Fyllinger og skjaeringer, profil 5300 - 5820

Oversiktskart: tegn. VO7
Tverrprofiler: tegn. V28 til V33
Terrengprofil: tegn. V34, V35 og V37

4.5.1 Utfoerte undersgkelser

I dette omradet er det til sammen utfert 25 totalsonderinger, 14 dreietrykksonderinger, 12
trykksonderinger (CPTU) samt tatt opp 7 representative og 7 uforstyrrede proveserier. I tillegg
er innmaling av bart berg registrert som 13 forskjellige enkle sonderinger.

4.5.2 Grunnforhold

De registrerte losmassemektighetene innenfor dette omradet ligger mellom 0,6 og 16,6 meter.
Beliggenheten av bergoverflaten er registrert ved alle de 23 av de 25 totalsonderingene i dybder
pa mellom 0,6 og 16,6 meter, i tillegg er det som en kontroll pa at berget virkelig er patruffet
boret videre mellom 1,0 og 3,8 meter ned 1 berget. For en mest mulig sikker bestemmelse av
beliggenheten til bergoverflaten er det prosedyre a bore minst 3 meter ned i berget.

De utferte grunnundersekelsene inklusive provetakinger og trykksonderinger (CPTU) viser at
lgsmassene innenfor dette omradet for en stor del bestar av lost lagret sensitiv og delvis kvikke
leirmasser. I disse leirmassene er det relativt hyppig innblanding av sand- og siltlag. Ut fra
kun proveseriene (som antas a vere noe forstyrrede i hvert fall i dybden) er det registrert
typiske direkte skjerstyrkeverdier pa mellom 6 og 21 kPa.

I deler av dette omradet overlagres disse blete leirmassene av mer sandige masser med en
storre eller mindre innblanding av skjellrester. Dette overliggende sandlaget synes a ha den
storste registrerte mektighet pa anslagsvis 7 til 8 meter i borhull 192.

I enkelte av borhullene, hull 165, 160 og 168 synes det som om de lgsere lagrede leirmassene
mangler helt. I hovedsak synes dette a skyldes sma lgsmassemektigheter i disse punktene.
Beskrivelse av uforstyrrede proveserier og trykksonderinger (CPTU)

Trykksonderinger i hull 200CPT (profil 5329,5/71.0 mH — bilag 36 og 37) er tatt i dybde fra 2
til 7,7 meter under terrenget. Sonderingen er for en stor grad tolket ut fra data framkommet fra
de mest nerliggende uforstyrrede proveseriene (hull MU-3 til MU-5 samt 167PR). 1
tolkningen er det benyttet hydrostatisk fordelt poretrykk med en grunnvannstand 1 meter under
terrengoverflaten. I tillegg er plastisiteten, I, satt til 6 % og det er delvis ut fra terreng-
forholdene tatt utgangspunkt i en forkonsolidering pa 100 kPa. Tolkningen er i sin helhet utfort
for sensitivitet storre enn 15.

Det er relativt lite samsvar mellom tolkningen av aktiv skjarstyrke ut fra poreovertrykket og
spissmotstanden. Delvis kan dette skyldes et fastere og antatt drenerende lag 1 dybde mellom
ca. 4,5 og 5,5 meter. Ut fra spissmotstanden kan aktiv skjeerstyrke tolkes til i hovedsak a ligge
mellom ca. 25 og 30 kPa i 2 meters dybde og tilsvarende mellom ca. 40 og 50 kPa i 8 meters
dybde.

Den uforstyrrede preveserien i hull MU-5 (profil 5331,0/152.8 mH — bilag 40) viser at
lgsmassene fra 1 meter under sjgbunnen (kote -12,9) og ned til ca. 1,5 meter bestar av sand
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med noen skjellrester. Vanninnholdet ligger omkring 27 til 28 %. I dybde mellom ca. 1,5 og
ned til 3,3 meter, hvor preveserien er avsluttet, bestar losmassene av lost lagret leire med
innblanding av silt, sand og grus. Vanninnholdet ligger mellom ca. 26 og 40 % 1 disse
leirmassene. Leirprevene er for en stor del forstyrret, med omrert skjerstyrke mellom 0,7 og
1,7 kPa og skjarstyrke 6 til 7 kPa.

Den uforstyrrede preveserien i hull MU-4 (profil 5332.4/102,1 mH — bilag 39) viser at
lgsmassene fra 1 meter under sjgbunnen (kote -1,2) og ned til ca. 1 meter bestar av skjellsand
med et vanninnhold omkring ca. 24 til 31 %. I dybde mellom ca. 1 og ned til 3 meter, hvor
preveserien er avsluttet, bestar losmassene av lgst lagret leire med noen silt-, sandlag.
Vanninnholdet ligger mellom ca. 24 og 26 % 1 disse leirmassene. Leirprovene er for en stor del
forstyrret, med omrert skjaerstyrke mellom 1,2 og 3 kPa og skjaerstyrke mellom 12 og 20 kPa.

Trykksonderinger i hull 169CPT (profil 5367,9/46.6 mH — bilag 28 og 29) er tatt i dybde fra 2
til 9,5 meter under terrenget. Sonderingen er for en stor grad tolket ut fra data framkommet fra
den uforstyrrede proveserien i hull167PR. Itolkningen er det benyttet hydrostatisk fordelt
poretrykk med en grunnvannstand 1 meter under terrengoverflaten. I tillegg er plastisiteten, I,
satt til 5 % og det er delvis ut fra terrengforholdene tatt utgangspunkt i en forkonsolidering pa
100 kPa. Tolkningen er i sin helhet utfort for sensitivitet storre enn 15.

Det er relativt lite samsvar mellom tolkningen av aktiv skjarstyrke ut fra poreovertrykket og
spissmotstanden. Delvis kan dette skyldes et fastere og antatt drenerende lag 1 dybde mellom
ca. 2,0 og 3,0 meter. Ut fra spissmotstanden kan aktiv skjerstyrke tolkes til i hovedsak a ligge
mellom ca. 20 og 25 kPa 1 2 meters dybde og tilsvarende mellom ca. 35 og 40 kPa i1 9 meters
dybde.

Den uforstyrrede proveserien i hull 167PR (profil 5405.6/34.8 mH — bilag 9) viser at
logsmassene fra terrengoverflaten og ned til 4 meter bestar av sandige, siltige og leirige masser
med relativt mye innblanding av skjell- og delvis planterester. Vanninnholdet i disse massene
ligger mellom 20,9 og 45,3 %. 1 dybde fra 4 til 8,8 meter, hvor preveserien er avsluttet, bestar
losmassene av lost lagret og sensitiv leire med et lagvis heyt vanninnhold pa mellom 22,2 og
50,8 %. Det er registrert KVIKKLEIRE i1 dybde mellom 4 og 8,8 meter under terrenget.
Registrerte skjaerstyrkeverdier for leirmassene 1 denne preveserien ligger mellom 9 og 18,5
kPa.

Trykksonderinger i hull 167CPT (profil 5405,6/34.8 mH — bilag 26 og 27) er tatt i dybde fra 2
til 8,8 meter under terrengoverflaten. Sonderingen er for en stor grad tolket ut fra data
framkommet fra den uforstyrrede proveserien i samme hull. Itolkningen er det benyttet
hydrostatisk fordelt poretrykk med en grunnvannstand 1 meter under terrengoverflaten. I
tillegg er plastisiteten, I, satt til 6 % og det er delvis ut fra terrengforholdene tatt utgangspunkt 1
en forkonsolidering pa 100 kPa. Tolkningen er i sin helhet utfert for sensitivitet sterre enn 15.

Det er relativt lite samsvar mellom tolkningen av aktiv skjarstyrke ut fra poreovertrykket og
spissmotstanden. Delvis kan dette skyldes et fastere og antatt drenerende lag 1 dybde mellom
ca. 2,0 og 2,8 meter. Ut fra spissmotstanden kan aktiv skjeerstyrke tolkes til i hovedsak & ligge
mellom ca. 35 og 40 kPa i1 2,8 meters dybde og tilsvarende mellom ca. 40 og 45 kPai 8,5
meters dybde.

Trykksonderinger i hull 166CPT (profil 5410,0/14.3 mH — bilag 24 og 25) er tatt 1 dybde fra
4,5 til 14 meter under terrengoverflaten. Sonderingen er for en stor grad tolket ut fra data
framkommet fra de uforstyrrede proveseriene 1 hull 167PR og 155PR. I tolkningen er det
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benyttet hydrostatisk fordelt poretrykk med en grunnvannstand 1 meter under terreng-
overflaten. Itillegg er plastisiteten, I, satt til 6 % og det er delvis ut fra terrengforholdene tatt
utgangspunkt i en forkonsolidering pa 100 kPa. Tolkningen er i sin helhet utfort for sensitivitet
storre enn 15.

Det er en noe darlig overensstemmelse mellom tolkningen av aktiv skjerstyrke ut fra
poreovertrykket og spissmotstanden. Dette kan bade skyldes en noe for darlig metning av
poretrykksfilteret samt lagdelte masser. Kun ut fra spissmotstanden kan aktiv skjeerstyrke
tolkes til i hovedsak a ligge omkring 25 kPa i 4,5 meters dybde og tilsvarende omkring 50 kPa i
13 meters dybde.

Den uforstyrrede proveserien i hull 155PR (profil 5436,9/24.6 mH — bilag 7) viser at
lgsmassene fra terrengoverflaten og ned til 4 meters dybde bestar av sandmasser med
innblanding av silt og leire. Vanninnholdet i disse massene varierer mellom 20,2 og 24,2 %.
Fra 4 meters dybde og ned til 7 meter, bestar losmassene av lgst lagret og sensitiv siltig leire
med et vanninnhold pa mellom 26,4 og 35,1 %. I dybde fra 7 til 8 meter lgsmassene av siltig
sandig leire med et vanninnhold pa mellom 27,7 og 30,3 %. Det er registrert KVIKKLEIRE i
dybde pa mellom 5 og 8 meter under terrenget. Registrerte skjerstyrkeverdier for leirmassene i
denne proveserien ligger mellom 4,5 og 15,0 kPa.

Posepreven fra dybde 8 til 8,5 meter er av en eller annen grunn ikke analysert. Pa prove-
takingskortet er proven beskrevet som leire, sand og stein.

Trykksonderinger i hull 155CPT (profil 5436,9/24.6 mH — bilag 18 og 19) er tatt i dybde fra 2
til 8,2 meter under terrengoverflaten. Sonderingen er for en stor grad tolket ut fra data
framkommet fra de uforstyrrede proveseriene i samme hull. Itolkningen er det benyttet
hydrostatisk fordelt poretrykk med en grunnvannstand 1 meter under terrengoverflaten. I
tillegg er plastisiteten, I, satt til 5 % og det er delvis ut fra terrengforholdene tatt utgangspunkt 1
en forkonsolidering pa 100 kPa. Tolkningen er i sin helhet utfert for sensitivitet sterre enn 15.

Det er relativt lite samsvar mellom tolkningen av aktiv skjarstyrke ut fra poreovertrykket og
spissmotstanden. Delvis kan dette skyldes et fastere og antatt drenerende lag 1 dybde mellom
ca. 2,0 og 2,8 meter. Ut fra spissmotstanden kan aktiv skjerstyrke tolkes til i hovedsak a ligge
omkring ca. 35 kPa i 2,8 meters dybde og tilsvarende mellom ca. 40 og 45 kPa 1 8,0 meters
dybde.

Trykksonderinger i hull 154CPT (profil 5445,4/8.9 mV — bilag 16 og 17) er tatt i dybde fra 2 til
9,4 meter under terrengoverflaten. Sonderingen er for en stor grad tolket ut fra data
framkommet fra de uforstyrrede proveseriene 1 hull 155PR. I tolkningen er det benyttet
hydrostatisk fordelt poretrykk med en grunnvannstand 1 meter under terrengoverflaten. I
tillegg er plastisiteten, I, satt til 5 % og det er delvis ut fra terrengforholdene tatt utgangspunkt 1
en forkonsolidering pa 100 kPa. Tolkningen er i sin helhet utfert for sensitivitet sterre enn 15.

Det er seerlig 1 dybden ikke helt samsvar mellom tolkningen av aktiv skjeerstyrke ut fra
poreovertrykket og spissmotstanden. Aktiv skjerstyrke tolkes til i hovedsak a ligge omkring
ca. 25 kPa i 3,3 meters dybde og tilsvarende mellom ca. 25 kPa (poreovertrykk) og 30 til 40
kPa (spissmotstand) 1 9 meters dybde.

Trykksonderinger i hull 157CPT (profil 5545,0/11,0 mH — bilag 20 og 21) er tatt i dybde fra 2
til 6,0 meter under terrengoverflaten. Sonderingen er for en stor grad tolket ut fra data
framkommet fra de uforstyrrede proveseriene 1 hull 158PR. I tolkningen er det benyttet

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen

Side 17 av 22



Geoteknisk rapport nr. 2011/155196-036

hydrostatisk fordelt poretrykk med en grunnvannstand 1 meter under terrengoverflaten. I
tillegg er plastisiteten, I, satt til 10 % og det er delvis ut fra terrengforholdene tatt utgangspunkt
i en forkonsolidering pa 80 kPa. Tolkningen er i sin helhet utfort for sensitivitet mindre enn
15.

Det er seerlig 1 dybden ikke helt samsvar mellom tolkningen av aktiv skjeerstyrke ut fra
poreovertrykket og spissmotstanden. Aktiv skjerstyrke tolkes til i hovedsak a ligge omkring
ca. 28 til 35 kPa i 2 meters dybde og tilsvarende mellom ca. 28 kPa (poreovertrykk) og
omkring 35 kPa (spissmotstand) 1 6 meters dybde.

Den uforstyrrede proveserien i hull 158PR (profil 5551,1/35.3 mH — bilag 8) viser at
logsmassene fra terrengoverflaten og ned til 1 meter bestar av grusig sandig materiale med et
vanninnhold pa 25,9 %. 1 dybde fra 1 til 2 meter bestar losmassene av siltig sandig grusig leire
med et vanninnhold pa 22,1 %. Videre nedover fra 2 til 4 meter bestar losmassene av lost
lagret siltig sandig leire med et vanninnhold pa mellom 26,4 og 31,8 %. 1dybde fra 4 til 4,5
meter, hvor preveserien er avsluttet bestar losmassene av siltig leire, med et vanninnhold pa
mellom 28,2 0og 31,7 %. Det er for denne preveserien kun utfert et konusforsek i dybde 3,55
meter som viser en skjerstyrke pa 17,7 kPa.

Trykksonderinger i hull 158CPT (profil 5551,1/35.3 mH — bilag 22 og 23) er tatt i dybde fra 2
til 3,7 meter under terrengoverflaten. Sonderingen er for en stor grad tolket ut fra data
framkommet fra den uforstyrrede proveserien i samme hull. Itolkningen er det benyttet
hydrostatisk fordelt poretrykk med en grunnvannstand 1 meter under terrengoverflaten. I
tillegg er plastisiteten, I, satt til 10 % og det er delvis ut fra terrengforholdene tatt utgangspunkt
i en forkonsolidering pa 60 kPa. Tolkningen er i sin helhet utfort for sensitivitet mindre enn
15.

Det er relativt godt samsvar mellom tolkningen av aktiv skjeerstyrke ut fra poreovertrykket og
spissmotstanden. Aktiv skjerstyrke tolkes til i hovedsak a ligge omkring ca. 22 til 24 kPai 2
meters dybde og tilsvarende mellom ca. 28 kPa (poreovertrykk) og omkring 15 kPa til 191 3,7
meters dybde.

Den uforstyrrede preveserien i hull 191PR (profil 5558,5/85.6 mH — bilag 12) viser at
lgsmassene fra sjgbunnen (kote -1,5) og ned til 3 meters dybde bestar av sand med et
vanninnhold pa mellom 22 og 25,9 %. 1 dybde mellom 3 og 6 meter bestar losmassene av
henholdsvis siltig sand/siltig sandig grusig leirig materiale/sandig siltig leirig materiale med et
vanninnhold pa mellom 26,6 og 39,3 %. Videre nedover i dybde fra 6 til 7 meter bestar
lgsmassene av sensitiv og lost lagret leire med et heyt vanninnhold pa mellom 41,7 og 47,7 %.
I dybde fra 7 til 8,9 meter, hvor preveserien er avsluttet, bestar lgsmassene av sensitiv og lost
lagret siltig sandig leirig materiale/sandig leirig silt med et delvis heyt vanninnhold pa mellom
25 0g 40,3 %. Registrerte skjerstyrkeverdier for leirmassene 1 denne preveserien ligger
mellom 14 og 21,4 kPa.

Trykksonderinger i hull 191CPT (profil 5558,5/85.6 mH — bilag 32 og 33) er tatt i dybde fra 2
til 10,1 meter under sjebunnen (kote -1,5). Sonderingen er for en stor grad tolket ut fra data
framkommet fra den uforstyrrede proveserie i samme hull. Itolkningen er det benyttet
hydrostatisk fordelt poretrykk med en grunnvannstand i niva med sjebunnen. I tillegg er
plastisiteten, I, satt til 5 % og det er delvis ut fra terrengforholdene tatt utgangspunkt i en
forkonsolidering pa 20 kPa. Tolkningen er i sin helhet utfert for sensitivitet sterre enn 15.
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Det er dypere enn ca. 5,5 meter under sjebunnen er relativt god overenstemmelse mellom
tolkningen av aktiv skjerstyrke ut fra poreovertrykket og spissmotstanden. Aktiv skjerstyrke
tolkes i hovedsak til & ligge omkring 20 til 25 kPa i 5,5 meters dybde og til 25 til 30 kPai 9,5
meters dybde. Det er ogsa god overensstemmelse mellom tolkningene utfert av oss og av
Multiconsult for denne sonderingen

Trykksonderinger i hull 193CPT (profil 5801,0/74.6 mH — bilag 34 og 395) er tatt i dybde fra

3.5 til 9,6 meter under sjebunnen (kote -10,0). Sonderingen er for en stor grad tolket ut fra data
framkommet fra de uforstyrrede proveseriene i hull 191PR, MU-3 samt MU-5. I tolkningen er
det benyttet hydrostatisk fordelt poretrykk med en grunnvannstand i niva med sjebunnen. 1
tillegg er plastisiteten, I, satt til 5 % og det er 1 tillegg benyttet en overkonsolideringsgrad, OCR
pa 1,0. Tolkningen er i sin helhet utfert for sensitivitet mindre enn 15.

Det er giennomgaende en relativt god overenstemmelse mellom tolkningen av aktiv skjaer-
styrke ut fra poreovertrykket og spissmotstanden. Aktiv skjerstyrke tolkes i hovedsak til a
ligge omkring 10 til 15 kPa 1 3,5 meters dybde og til 20 til 30 kPa1 10 meters dybde. Det er
ogsa god overensstemmelse mellom tolkningene utfert av oss og av Multiconsult for denne
sonderingen

Den uforstyrrede preveserien i hull MU-3 (profil 5811,8/100,4 mH — bilag 38) viser at
lgsmassene fra 1 meter under sjebunnen (kote -8,1) og ned til ca. 1,5 meter bestar av sand med
mye skjellrester. Vanninnholdet ligger mellom ca. 19 og 24 %. I dybde mellom ca. 1,5 og ned
til 3,8 meter, hvor praveserien er avsluttet, bestar lasmassene av lgst lagret leire med noen silt-
og sandlag. Vanninnholdet ligger mellom ca. 38 og 62 % i disse leirmassene. Leirprovene er
for en stor del forstyrret, med omrert skjerstyrke mellom 0,5 og 0,8 kPa. Det er registrert
KVIKKILEIRE i dybder mellom henholdsvis ca. 2,4 og 2,7 meter samt i dybde mellom 3,1 og
3,8 meter under sjebunnen. Leirpravene er for en stor del forstyrret, med omrort skjaerstyrke
mellom 0,7 og 1,7 kPa og skjerstyrkeverdier omkring 7 til 8 kPa.

4.5.3 Kvikkleire/sprabruddsmateriale

Ut fra de utforte grunnundersekelsene har vi pa oversiktskartene i tegn. V04 og V04 tegnet inn
en omtrentlig avgrensning av omradene mellom profil 1750 og 2300 hvor det er pavist
kvikkleire/sprebruddsmateriale. Stabilitetsforholdene i disse omradene blir ogsa behandlet i
henhold til NVE’s kvikkleireveileder (se referanselisten)

Det er pavist kvikkleire/sprebruddsmateriale/mulig sprebruddsmateriale V ved felgende
provetakinger:

e Hull MU-3, mulig sprebruddsmateriale i dybde 2 til ca. 2,4 meter samt 1 dybde 3,0 til
3,1 meter, s,,=0,6 til 0,8 kPa. Kvikkleire i dybde 2.4 til 2,7 meter samt i dybde 3,1 til

3,8 meter.

e Hull MU-4, mulig/sannsynlig sprebruddsmateriale i dybde 1 til 2,8 meter, s,,=1,2 til
1,7 kPa.

e Hull MU-5§, mulig/sannsynlig sprebruddsmateriale i dybde 1,5 til 3,3 meter, s,,=0,7 til
1,7 kPa.

e Hull 167PR kvikkleire i dybde 4 til 8,8 meter, s,,=0,1 til 0,3 kPa, S=51,7 til 185.
o Hull 155PR, kvikkleire i dybde 5 til 8 meter, s,,=0,1 kPa, S=87 til 142.
o Hull 158PR, mulig sprebruddsmateriale i dybde 3 til 4 meter, s,,=1,4 kPa, S;=12.6.
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e Hull 191PR sprebruddsmateriale i dybde 6 til 7 meter samt i dybde 8 til 8,9 meter,
$u0=0,0 til 1,1 kPa, Si=19,5 til 29,5. Mulig/sannsynlig sprebruddsmateriale (har ikke
sensitivitet for disse massene) i dybde 7 til 8 meter, s,o=1,6 kPa.

D" Sprebruddsmateriale i henhold til NVE har omrert skjerstyrke mindre enn 2 kPa og

samtidig sensitivitet sterre enn 15. P& grunn av antatte proveforstyrrelser har vi
eventuelt definert materiale med omrert skjaerstyrke mindre enn 2 kPa og sensitivitet
mellom 10 og 15 som mulig sprebruddsmateriale

Pa det aktuelle oversiktskartet i tegn. VO7 er den antatte avgrensningen av omradet med pavist
kvikkleire/sprebruddsmateriale inntegnet.

5 VIDERE ARBEIDER

Det vil bli utarbeidet en egen geoteknisk vurderingsrapport (2011/155196-037) basert pa
grunn- og laboratorieundersekelsene som er framlagt 1 denne datarapporten. I denne rapporten
vil eventuelle geotekniske tiltak bade nar det gjelder lokalstabilitet og eventuelt
omradestabilitet bli beskrevet relativ detaljert.

Det vil ogsa bli innarbeidet en klassifisering av de ulike, paviste kvikkleiresonene nar det
gjelder faregrad og skadekonsekvens.

De geotekniske vurderingene som Multiconsult skal gjere for hytteomradet og smabathavn i
Kilboghavn avventer de med til vi har ferdigstilt vare vurderinger for reguleringsplanen til fv.
17 1 dette omradet. Deler av dette omradet kommer innenfor det vi har definert som en ny
kvikkleiresone.

I forbindelse med de videre arbeidene med utarbeidelse av byggeplan for prosjektet vil det bli
behov for relativt omfattende supplerende grunnundersgkelser. I den forbindelse blir det ogsa
satt ned et flertall poretrykksmalere for naermere fastlegging av poretrykksforholdene.

I denne omgang er det pa grunn av relativt sma, planlagte tiltak samt en vurdering av
terrengforholdene ikke utfert grunnundersekelser i omradene mellom henholdsvis profil 2350
og profil 3300 samt mellom profil 3690 og 5300. Ogsa disse omradene ber vurderes naermere i
forbindelse med utarbeidelse av byggeplan.

6 HMS - FORHOLD

I henhold til byggeherreforskriftene skal det for dette arbeidet lages byggherrens HMS-plan.
Dette kapittelet gjelder risiko 1 forbindelse geotekniske arbeider ved skjaeringer og fyllinger for
Fv17-35, parsell Eidhaugen — Kilboghavn.

Ved utferelse av arbeidet ma en ta hensyn til fare for utglidninger og ras. Det er derfor et krav
at eventuelle prosedyrer for dette folges 1 detalj.

I byggefasen skal entrepreneren, for de kritiske arbeidsoperasjonene som utlegging av veg-
fyllinger, motfyllinger og deponi, utgraving av lgsmasseskjaeringer samt fundamenterings-
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arbeider og eventuelle konstruksjoner lage risikovurdering (sikker jobbanalyse). Krav om dette
skal fremga av byggherrens SHA-plan.
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ENKEL SONDERING

Boringer som bare |.
har til hensikt &
registrere dybder til
fjell eller fast lag,

uten registrering av [
neddrivingsmotstand.

Vannstand madlt i

b) rer beskyttet mot
overflatevann.

© PORETRYKK

P N
P2 4

N
hull og \

P3 -

Poretrykk, u, fremstilles
i et diagram. En teo—

retisk linje for hydro—

statisk trykkfordeling

YwZ ;
w ¥wz kan vises.

av kote og 2
u kN/m

40

w RAMSONDERING

0 50
Q, kNm/m

Rammemotstanden Qg angis som brutto
rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.

_WxH
Q@ = s
der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Fallheyde (m)
s = Synk i m pr. slag

+ VINGEBORING

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med fjellrigg
kan synk vises som
sek/m.

H
+
+

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.

L *<> Skjerstyrken s, og s’y
L LT angis i kN/m2 med tegnet
r *d +. Verdier merka (+)

ansees ikke representative.
Verdien som angis er den
kalibrerte omrerte og uom—
rerte skjerstyrke.

/1

/

0 50 100 150 200
sek/m synk

DREIETRYKKSONDERING

20 30

FpT kN

Vanlig boring med 25 omdr./min.
G Pumping

@kt rotasjon

Borhullet markeres med en enkel
tykk strek.

Malt nedpressingskraft er vist som
funksjon av dybden. Kraften er
registrert ved automatisk skriver.

0: 10 20 30 40 50 60 70

S, kN/m?

@ DPREIESONDERING

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
lasten i kN angis pd borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved & skrive ant. halvomdr. pd

h. side. Neddriving ved slag pé
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned-—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.
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v CPT / TRYKKSONDERING

Trykksondering med poretrykksmdling og friksjonsmaling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) mdélte spenninger.
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SPYLING
SLAG

Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering
og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.

Ved boring med slag og spyling markeres dette med
skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side
av diagrammet (alt. 2).

Mdlt nedpressingskraft vises som funksjon av
dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre
som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet
vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om enskelig tegnes til heyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER BED@MMELSESKODER
00 Foreg. kode feil, skal vere kode... 30 Fyllmasse 77 Slag og spyling slutter samt.
01 Startnivd for felgende kode 31 Terrskorpe 78 Pumping starter
02 Metodebytte ved fortsatt sondering 32 Leire 79 Pumping slutter
i samme hull (komb. m. ang. ny met.) 33 Silt
03 Ytterligere info. finnes 34 Sand
35 Grus STOPPKODER
ANMERKNINGSKODER 36 Morene
10 Stoppniva for tidligere forsek (komb. m. 37 Torv 90 Sondering avsl. uten & ha opp—
stoppkode). 38 Gytje . nadd stopp.
11 Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.) 40 Forekomst av stein 91 Fast grunn, sond. kan ikke

41 Stein, blokk eller berg. drives videre etter norm. pros.

12 Dreining ikke utfert fra det markerte nivé. . .
42 Sluttniva for stein eller blokk. g2 Ant. stein eller blokk

13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.).

14 Sonden synker med loddets tyngde. MASKINTEKNISKE KODER 93 Ant. berg
15 Sonderingsmotstand registreres ikke. 94 Avsl. etter boret ensket dybde
16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT). 70 @kt rotasjon begynner i fjell.

17 Poretrykksutjevning avsluttet.
FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borstangen bayer seg.

61 Trolig grunnvannsnivd.

62 Markert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.

71 @kt rotasjon avsluttet
72 Spyling begynner

73 Spyling slutter

74 Slag starter

75 Slag slutter

76 Slag og spyling starter samt.

—3—

95 Brudd i borstenger eller spiss.
96 Annen material— eller mask.feil
97 Boring avsl. (arsak notert)
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Materialsignatur (iht. NGF)

Stein og

Anmerkning

T = terrskorpe
Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire
Sand Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

blokk Morene vises ved skyggelegging.
Ve Eks.:
’ 3 Moreneleire
O
ﬁ 3 Grusig morene
Silt Leire Skjell Fyllmasse
. For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
W ~ i eyt materialsignaturen.
V\\; ~ gt et Ca = kalkkonkresjoner
Vv -~ oy oyt Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Matjord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i somsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis | masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W .
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense Wi — Metode skal angis.
Flytegrense konus Wr —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m3)
Densitet Q
Terr densitet Qd
Korndensitet Qs
Porgsitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrert Suk v Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsegk, omrert Su'k v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Sut o Aksialdeformasjon ved brudd (€¢)
angis i % slik: 15‘1%—5%
Sensitivitet St Metode ber angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
fer forsek.
Innhold av organisk karbon Oc
Gledetap Ogl
Humusinnhold ONa Bestemt ved NaOH—metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hi1—H1g

Forevrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.

—4—
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Side1av5

BORPUNKTER 50688 Fv17 Eidhaugen-Kilboghavn

Hullnr. x-koordinat |y- koordinat Z-. Bormetode StopP: Lesmasse| Fjell Profil Avsett |Merknad
koordinat kote
143 7371495.38 | 419732.24 77.75 |Dreiesondering 93 2.9 0.0 279.4 40.7
140 7371539.36 | 419716.69 90.35 |Totalsondering 93 9.5 0.0 282.1 -5.8
141 7371568.56 | 419781.89 84.20 |Totalsondering 94 4.1 3.5 354 .1 -2.9
142 7371542.42 | 419824.82 67.28 |Dreiesondering 91 3.2 376.0 41.9
142PR 7371542.42 | 419824.82 67.28 |Rep. praveserie 90 2.5 376.0 41.9
144 7372108.47 | 420198.35 74.32 |Totalsondering 94 3.9 1.2 1048.6 -7.8
145 7372086.24 | 420211.99 71.28 |Totalsondering 94 1.5 1.6 1049.9 18.2
146 7372242.32 | 420597.57 45.90 |Dreiesondering 93 1.3 1470.1 13.4
189 7372341.00 | 420892.00 13.80 |Enkel sondering 93 0.0 1746.3 119.8 [Berg i dagen - noe usikker innmaling
187 7372372.92 | 420872.56 16.31 |Totalsondering 94 2.2 3.1 1755.1 83.7
188 7372362.00 | 420901.00 16.40 |Enkel sondering 93 0.0 1763.2 111.9 [Berg i dagen - noe usikker innmaling
147 7372460.85 | 420858.31 20.92 |Totalsondering 94 4.5 2.8 1809.4 12.5
186PR 7372445.16 | 420876.53 19.07 |54mm prgveserie 90 5.8 1811.6 36.4
186 7372445.16 | 420876.53 19.07 |Totalsondering 94 10.2 3.0 1811.6 36.4
186CPT | 7372445.16 | 420876.53 19.07 |Trykksondering (CPTU) 90 8.2 1811.6 36.4
190 7372435.00 | 420912.00 23.60 |Enkel sondering 93 0.0 1832.7 68.3 |Berg i dagen - noe usikker innmaling
148PR 7372482.89 | 420882.40 20.54 |54mm prgveserie 90 6.0 1842.9 12.8
148 7372482.89 | 420882.40 20.54 |Totalsondering 94 6.8 2.9 1842.9 12.8
185 7372466.42 | 421042.69 22.59 |Totalsondering 94 0.7 2.8 1965.4 119.8
184 7372704.83 | 421082.42 30.81 |Totalsondering 94 7.4 3.1 2144.9 6.0
149PR 7372788.48 | 421090.38 28.63 |54mm prgveserie 90 7.9 2228.2 0.2
149 7372788.48 | 421090.38 28.63 |Totalsondering 94 9.4 2.8 2228.2 0.2
149CPT | 7372788.48 | 421090.38 28.63 |Trykksondering (CPTU) 92 8.2 2228.2 0.2
183 7372787.25 | 421179.85 27.60 |Totalsondering 94 5.9 3.0 2248.7 88.1
182 7372802.58 | 421149.87 27.47 |Totalsondering 94 6.5 2.9 2258.5 55.1
181 7373759.99 | 421502.67 14.21 |Totalsondering 94 3.5 3.8 3302.2 -7.3
179 7373763.15 | 421527.53 8.94 Totalsondering 94 2.3 3.0 3313.2 15.3 |E
180 7373791.11 | 421510.18 12.42 |Totalsondering 94 9.3 3.0 3333.1 -11.1 r
178 7373781.09 | 421536.27 7.38 Totalsondering 94 3.1 3.0 3334.2 16.8 >
150PR 7373812.10 | 421524.93 11.78 |Rep. praveserie 90 6.0 3357.8 -6.6 |G)
150 7373812.10 | 421524.93 11.78 |Totalsondering 94 55 3.0 3357.8 -6.6 |w

Euref89, sone 33
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Side2av5

Hullnr. x-koordinat |y- koordinat z-_ Bormetode Stopp- Lesmasse| Fjell Profil Avsett |Merknad
koordinat kote
151-1PR | 7373805.41 | 421552.93 4.76 54mm prgveserie 90 3.8 3364.6 21.4
151PR 7373805.41 | 421552.93 4.76 Rep. prgveserie 90 5.0 3364.6 21.4
151 7373805.41 | 421552.93 4.76 Totalsondering 94 8.0 3.0 3364.6 21.4
B17 7373806.26 | 421585.44 0.07 Enkel sondering 93 0.0 3381.6 49.7 |Bergidagen
B16 7373821.07 | 421594.24 0.20 Enkel sondering 94 0.0 3399.4 50.1 |Bergidagen
175.00 7373844.89 | 421560.21 9.60 Totalsondering 94 4.0 3.0 3403.4 8.8
176.00 7373835.69 | 421576.64 6.74 Totalsondering 94 1.5 3.0 3403.5 27.6
B15 7373839.15 | 421604.84 3.56 Enkel sondering 93 0.0 3420.3 50.4 |Bergidagen
198PR 7373830.94 | 421644.89 -1.44 Rep. prgveserie 90 6.2 3432.0 894
198 7373830.94 | 421644.89 -1.44 |Totalsondering 94 10.4 3.0 3432.0 89.4
199 7373890.35 | 421708.08 -23.80 |Totalsondering 94 5.0 3.0 3496.2 121.6
174 7373932.70 | 421631.17 2.70 Totalsondering 94 5.3 3.0 3507.6 35.2
173PR 7373951.03 | 421627.28 0.93 54mm prgveserie 90 3.8 35224 26.6
173 7373951.03 | 421627.28 0.93 Totalsondering 94 6.9 3.0 3522.4 26.6
B14 7373972.85 | 421627.64 0.07 Enkel sondering 93 0.0 3542.3 22.5 |Bergidagen
172 7374017.00 | 421633.51 0.97 Totalsondering 94 2.8 2.9 3585.8 22.3
153 7374028.75 | 421636.63 0.64 Totalsondering 94 2.1 3.3 3598.2 23.8
197 7374020.45 | 421723.09 -20.47 |Totalsondering 94 0.8 3.0 3603.1 110.6
196PR 7374032.10 | 421661.01 -4.12  |54mm prgveserie 90 4.9 3605.6 474
196 7374032.10 | 421661.01 -4.12 | Totalsondering 94 4.7 2.9 3605.6 47.4
152 7374044.17 | 421610.80 9.23 Totalsondering 94 0.7 3.0 3609.7 -4.1
170BPR | 7374073.01 | 421660.32 0.96 Rep. prgveserie 90 3.0 3652.2 37.5
170B 7374073.01 | 421660.32 0.96 Totalsondering 94 2.9 3.0 3652.2 37.5
MU-6 7375539.77 | 421227.92 -2.85 |Totalsondering 94 4.3 3.0 5302.1 138.4 [Boring for hytteomr./smabathavn
B1 7375503.74 | 421241.31 0.63 Enkel sondering 93 0.0 5306.0 100.7 |[Bergidagen
B2 7375494.62 | 421211.89 0.38 Enkel sondering 93 0.0 5321.7 110.9 [Bergidagen
B3 7375480.25 | 421203.56 0.35 Enkel sondering 93 0.0 5330.2 105.8 |Bergidagen
200 7375446.49 | 421221.87 1.15 Totalsondering 94 9.1 4.0 5336.8 69.0
200CPT | 7375446.49 | 421221.87 1.15 Trykksondering (CPTU) 90 7.7 5336.8 69.0
MU-5 7375500.12 | 421160.04 -12.92 |54mm preveserie 90 3.3 5338.2 150.8 |Boring for hytteomr./smabathavn
MU-5 7375500.12 | 421160.04 -12.92 |Totalsondering 94 6.6 3.8 5338.2 150.8 [Boring for hytteomr./smabathavn
MU-4 7375463.94 | 421195.59 -1.17 54mm prgveserie 90 2.8 5339.7 100.2 |Boring for hytteomr./smabathavn
MU-4 7375463.94 | 421195.59 -1.17  |Totalsondering 90 6.1 5339.7 100.2 |Boring for hytteomr./smabathavn
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Side3av5

Hullnr. x-koordinat |y- koordinat z-_ Bormetode Stopp- Lesmasse| Fjell Profil Avsett |Merknad
koordinat kote
B4 7375443.27 | 421199.86 0.02 Enkel sondering 93 0.0 5347.2 83.6 |Bergidagen
MU-3 7375451.78 | 421167.79 -8.11 54mm prgveserie 90 3.8 5354.2 114.4 |Boring for hytteomr./smabathavn
MU-3 7375451.78 | 421167.79 -8.11 Totalsondering 94 8.6 3.0 5354.2 114.4 [Boring for hytteomr./smabathavn
193 7375454.53 | 421139.89 -9.97 |Totalsondering 94 10.3 3.0 5361.8 139.1
193CPT | 7375454.53 | 421139.89 -9.97 |Trykksondering (CPTU) 93 10.1 5361.8 139.1
B5 7375416.10 | 421190.59 2.48 Enkel sondering 93 0.0 5365.5 75.7 |Bergidagen
170 7375406.58 | 421197.29 2.15 Totalsondering 94 3.8 1.7 5368.9 65.1
WH95-15 | 7375457.73 | 421109.29 -7.70 Dreietrykksondering 91 4.0 5369.4 166.9
MU-2 7375428.06 | 421158.81 -7.60 Totalsondering 94 7.6 3.0 5369.8 109.2 [Boring for hytteomr./smabathavn
169 7375392.54 | 421211.96 3.25 Totalsondering 93 11.2 5372.7 45.4
169CPT | 7375392.54 | 421211.96 3.25 Trykksondering (CPTU) 90 9.5 5372.7 454
WH95-14 | 7375451.61 | 421095.50 -3.30 Dreietrykksondering 91 1.3 5376.5 175.9
WH95-13 | 7375442.09 | 421078.59 -1.80 Dreietrykksondering 91 3.5 5386.9 186.4
WH95-12 | 7375429.23 | 421099.79 -2.10 Dreietrykksondering 91 2.7 5388.3 161.7
WH95-11 | 7375430.01 | 421089.96 -1.80 Dreietrykksondering 91 3.2 5391.2 170.8
WH95-11P| 7375430.01 | 421089.96 -1.80 Rep. prgveserie 90 2.0 5391.2 170.8
192 7375408.42 | 421132.17 -2.08 |Totalsondering 94 12.7 3.0 5391.7 123.4
194 7375393.58 | 421154.37 -1.57 |Totalsondering 94 10.9 2.8 5394.8 96.9
WH95-10 | 7375432.26 | 421075.40 -0.70 Dreietrykksondering 91 2.6 5395.0 184.8
B6 7375379.50 | 421181.04 0.21 Enkel sondering 93 0.0 5395.5 66.8 |Bergidagen
168 7375369.15 | 421182.66 1.69 Totalsondering 94 1.2 1.6 5404.3 60.7
167PR 7375354.57 | 421201.00 2.48 54mm prgveserie 90 8.8 5405.3 34.8
167 7375354.57 | 421201.00 2.48 Totalsondering 94 11.7 1.8 5411.6 37.7
167CPT | 7375354.57 | 421201.00 2.48 Trykksondering (CPTU) 91 8.8 5411.6 37.7
B7 7375368.28 | 421175.74 0.28 Enkel sondering 93 0.0 5413.7 66.4 |Bergidagen
166 7375339.55 | 421215.66 3.12 Totalsondering 94 16.5 1.0 5418.3 17.3
166CPT | 7375339.55 | 421215.66 3.12 Trykksondering (CPTU) 90 14.0 5418.3 17.3
155PR 7375327.68 | 421193.69 1.00 54mm prgveserie 90 8.5 5447.6 26.1
155 7375327.68 | 421193.69 1.00 Totalsondering 94 10.2 3.2 5447.6 26.1
155CPT | 7375327.68 | 421193.69 1.00 Trykksondering (CPTU) 90 8.2 5447.6 26.1
154 7375297.89 | 421210.96 3.49 Totalsondering 94 16.6 1.6 5453.7 -7.9
154CPT | 7375297.89 | 421210.96 3.49 Trykksondering (CPTU) 90 9.4 5453.7 -7.9
165 7375349.68 | 421169.54 1.55 Totalsondering 94 1.2 1.5 5455.5 58.4
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Hullnr. x-koordinat |y- koordinat z-_ Bormetode Stopp- Lesmasse| Fjell Profil Avsett |Merknad
koordinat kote
B11 7375343.51 | 421166.98 0.89 Enkel sondering 93 0.0 5467.0 54.7 |Bergidagen
B8 7375365.73 | 421149.62 0.24 Enkel sondering 93 0.0 5480.6 82.5 |Bergidagen
163 7375301.24 | 421175.31 2.47 Totalsondering 94 5.8 2.6 5483.7 13.1
164 7375324.65 | 421165.40 0.80 Totalsondering 94 4.9 2.7 5484.1 38.5
162 7375278.57 | 421179.14 5.25 Totalsondering 94 4.1 3.1 5488.3 -9.5
161 7375320.43 | 421153.41 1.20 Totalsondering 94 3.5 1.5 5503.6 38.0
B10 7375345.60 | 421147.13 -0.33 Enkel sondering 93 0.0 5505.8 63.9 |Bergidagen
B9 7375362.15 | 421143.06 0.81 Enkel sondering 93 0.0 5509.1 80.9 |Bergidagen
160 7375292.33 | 421148.58 4.81 Totalsondering 94 0.6 2.8 5515.3 10.9
157 7375292.56 | 421114.48 4.56 Totalsondering 94 9.2 3.0 5552.9 8.8
157-1CPT | 7375292.56 | 421114.48 4.56 Trykksondering (CPTU) 90 6.0 5552.9 8.8 |Utgar - tatt pa nytt
157CPT | 7375292.56 | 421114.48 4.56 Trykksondering (CPTU) 90 6.0 5552.9 8.8
158PR 7375317.23 | 421116.18 1.71 54mm prgveserie 90 4.5 5558.9 33.1
158 7375317.23 | 421116.18 1.71 Totalsondering 94 6.5 3.0 5558.9 33.1
158-1CPT | 7375317.23 | 421116.18 1.71 Trykksondering (CPTU) 90 4.7 5558.9 33.1 |Utgar - tatt pa nytt
158CPT | 7375317.23 | 421116.18 1.71 Trykksondering (CPTU) 90 3.7 5558.9 33.1
191PR 7375368.20 | 421125.07 -1.47  |54mm prgveserie 90 8.9 5585.2 83.7
191 7375368.20 | 421125.07 -1.47 |Totalsondering 94 10.5 2.8 5585.2 83.7
191CPT | 7375368.20 | 421125.07 -1.47 |Trykksondering (CPTU) 93 9.6 5585.2 83.7
B12 7375333.66 | 421104.55 0.35 Enkel sondering 93 0.0 5585.4 43.5 |Bergidagen
B13 7375340.82 | 421099.80 0.43 Enkel sondering 93 0.0 5598.9 46.8 |[Bergidagen
WH95-2 | 7375359.38 | 421112.84 -1.30 Dreietrykksondering 91 6.2 5601.7 69.4
WH95-2PR| 7375359.38 | 421112.84 -1.30 Rep. prgveserie 90 4.0 5601.7 69.4
WH95-1PR| 7375347.97 | 421096.39 -1.00 Rep. prgveserie 90 3.5 5611.9 49.9
WH95-5 | 7375369.19 | 421095.07 -1.50 Dreietrykksondering 91 3.6
WH95-3 | 7375362.81 | 421072.32 -1.30 Dreietrykksondering 91 1.5
WH95-4 | 7375373.17 | 421065.75 -1.10 Dreietrykksondering 91 1.6
WH95-7 | 7375390.74 | 421092.68 -1.60 Dreietrykksondering 91 4.3
WH95-6 | 7375392.67 | 421081.72 -1.50 Dreietrykksondering 91 3.2
WH95-8 | 7375410.55 | 421085.18 -1.70 Dreietrykksondering 91 3.6
WH95-9 | 7375409.95 | 421095.33 -1.90 Dreietrykksondering 91 2.4
WH95-5PR| 7375369.19 | 421095.07 -1.50 Rep. prgveserie 90 4.0
WH95-3PR| 7375362.81 | 421072.32 -1.30 Rep. prgveserie 90 1.7

Euref89, sone 33

VEGLINJE: 10600

50688 Borpunktoversikt GeoSuite.xIsx




Side5av 5

Hullnr. x-koordinat |y- koordinat z-_ Bormetode Stopp- Lesmasse| Fjell Profil Avsett |Merknad
koordinat kote
WH95-7PR| 7375390.74 | 421092.68 -1.60 Rep. prgveserie 90 4.0
WH95-9PR| 7375409.95 | 421095.33 -1.90 Rep. prgveserie 90 3.0
TOTALT 627.5 |147.3

Euref89, sone 33 VEGLINJE: 10600 50688 Borpunktoversikt GeoSuite.xIsx




BILAG 4

RESULTATER FRA LABORATORIEANALYSER

HULL 148PR

S;ﬂ Dybde| w |[w, | w_ | lp|su,|su,| S | sue B:;:f‘d' y [Jordart
[m] [%] | [%] ]| [%] (kPa) | (kPa) (kPa) [ [%] | (kN/m?)

1 0,30

1 0,60 53,9 Siltig sand

1 1,00

2 1,10

2 1,50 33,7 Siltig sand

2 2,00

3 2,30

3 2,45 40,5 21,0 8,0

3 2,55 41,2 124,01 39,0 |15,01 25,5] 1,4 | 18,2 18,1 [Siltig leire

3 2,65 41,3 21,01 13,0 sensitiv

3 2,75 43,2 20,51 11,0

3 3,00

4 3,30

4 3,45 68,8 23,5 7,0

4 3,55 46,3 |26,0|1 43,017,011 31,9 1,5 | 21,3 17,6 |Siltig leire

4 3,65 47,4 25,0 7,0 sensitiv

4 3,75 46,4 25,0 9,0

4 4,00

5 4,30

5 4,45 52,9 17,0 8,0

5 4,55 51,2 124,01 41,017,011 16,2| 0,9 | 18,0 17,9

5 4,65 48,2 14,5 8,0 sensitiv

5 4,75 43,2 13,0 8,0

5 5,00

6 5,30

6 5,35 29,3 11,5 ] 12,0

6 5,45 28,4 11,5 ] 15,0

6 5,55 26,5 26,0 15,01 20| 7,5 20,3 |Sandig leirig silt

6 5,65 24.8

6 6,00

Side 1av 1 Prgvetaker: NGl 54mm



BILAG 5

RESULTATER FRA LABORATORIEANALYSER

HULL 149PR

S;ﬂ Dybde| w |[wp | w. [ Ip | su,|su,| S | sue B:;:f‘d' y [Jordart
[m] [%] | [%] ]| [%] (kPa) | (kPa) (kPa) [ [%] | (kN/m?)

1 0,30

1 0,60 |632,6 Torv

1 1,00

2 1,10

2 1,50 |770,9 Torv

2 2,00

3 2,40

3 2,55 | 36,0 Siltig leire

3 2,80

4 3,10

4 3,25 | 46,8 13,0 7,0

4 3,35 | 46,3 |25,0] 36,0 11,01 23,5| 0,6 | 39,2 17,5 |Leire

4 3,45 | 50,7 14,5 9,0 sensitiv

4 3,55 | 47,5 14,5 9,0

4 3,80

5 4,10

5 425 | 44,8 14,5 | 15,0

5 4,35 | 39,0 |23,0136,0113,0/19,2| 1,1 | 175 18,0 |sensitiv

5 4,45 | 42,9 13,5 13,0

5 4,55 | 45,1 10,0 | 15,0

5 4,80

6 5,10

6 525 | 42,3 18,5 8,0

6 5,35 | 40,5 |24,0] 38,014,011 34,6 1,5 | 23,1 17,6 |Siltig leire

6 545 | 46,3 10,0 | 12,0 sensitiv

6 555 | 57,7 8,5 6,0

6 5,80

7 6,10

7 6,25 | 37,9 12,0 7,0

7 6,35 | 52,9 |24,0]37,0]13,0{10,2| 0,5 | 204 17,3 |kvikk

7 6,45 | 53,1 8,0 8,0

7 6,55 | 52,6 10,5 7,0

7 6,80

8 7,10

8 715 | 32,5

8 7,25 | 30,6

8 7,35 | 27,7 24,0 1,0 20,0 |Sandig leirig silt

8 7,45 27,3 sensitiv

8 7,55 | 25,6

8 7,65 | 28,2

8 7,80

8 7,90

Side 1av 1 Provetaker: NGI 54mm




BILAG 6

RESULTATER FRA LABORATORIEANALYSER
HULL 151-1PR

Pro Brudd-
- Dybde | w Wo | W | Ip | su, [su, | S SU, def y [Jordart
[m] [%] | [%] ]| [%] (kPa) | (kPa) (kPa) [%] | (kN/m?)

1 2,10

1 2,25 | 46,1 17,5 | 10,0

1 2,35 | 48,6 |26,0145,0|19,0122,3| 1,5 | 14,9 17,4 |Leire
sensitiv/

! 2,45 48T 2 | 120 sprgbruddsmatr

1 2,55 | 53,5 13,0 | 15,0

1 2,80

2 3,10

2 3,15 | 27,8 13,0 | 11,0

2 | 335 | 252 24,0 213| 1,3 | 164 20,1 |Siltig sandig leirig
matriale

2 3,45 | 25,3

2 3,55 | 28,0

2 3,65 | 26,8

2 3,80

Side 1av 1 Provetaker: NGI 54mm



BILAG 7

RESULTATER FRA LABORATORIEANALYSER

HULL 155PR

S;ﬂ Dybde| w |[wp | w. [ Ip | su,|su,| S | sue B:;:f‘d' y [Jordart
[m] [%] | [%] | [%] (kPa) | (kPa) (kPa) | [%] | (kN/m®)

1 0,10

1 0,50 | 22,0 Sand

1 1,00

2 1,10

2 1,50 | 24,2 Sand

2 2,00

3 2,10

3 2,50 21,7 Siltig leirig sand

3 3,00

4 3,10

4 3,50 20,2 Siltig leirig sand

4 4,00

5 4,10

5 440 | 43,0 Leire

5 4,80

6 5,10

6 515 | 37,9 1501 7,0

6 5,25 | 30,7 20,0 14,2] 0,1 [142,0

6 5,35 | 33,9 19,3 |[Siltig leire

6 545 | 34,9 kvikk

6 555 | 351

6 565 | 32,9

6 5,80

7 6,10

7 6,15 | 26,4

7 6,25 | 34,1

7 6,35 | 31,7 [16,0]121,0] 5,0 0,1 19,8 |[Siltig leire

7 6,45 | 28,0 kvikk

7 6,55 | 27,2

7 6,80

8 7,10

8 7,25 | 27,7 8,0 9,0

8 7,35 | 29,9 21,0 87011870 19,9 |Siltig sandig leire

8 7,45 | 30,3 6,5 9,0 kvikk

8 7,55 | 29,2 4,5 9,0

8 7,80

9 8,10

9 8,50

Side 1 av 1 *) Poseprgve 8-8,5m ikke analysert Provetaker: NGI 54mm




BILAG 8

RESULTATER FRA LABORATORIEANALYSER

HULL 158PR
S;ﬂ Dybde| w |[w, | w_ | lp|su,|su,| S | sue B:;:f‘d' y [Jordart
[m] [%] | [%] | [%] (kPa) [ (kPa) (kPa) | [%] | (kN/m®)
1 0,10
1 0,50 25,9 Grusig sandig matriale
1 1,00
2 1,10
2 1,50 | 22,1 Siltig sandig grusig leire
2 2,00
3 2,10
3 2,50 30,7 Siltig sandig leire
3 3,00
4 3,10
4 3,25 | 291
4 3,35 31,8 19,4 |[Siltig sandig leire
4 3,45 31,5 noe sensitiv
4 3,55 | 26,4 25,0 17,71 14 | 12,6
4 3,80
5 4,10
5 415 | 31,3 19,3 |Siltig leire
5 425 | 31,7
5 4,35 | 28,2 119,01 29,0]10,0 2,8
5 4,55
5 4,65
5 4,50
Side 1av 1 Prgvetaker: NGl 54mm



BILAG 9
RESULTATER FRA LABORATORIEANALYSER

HULL 167PR

S;ﬂ Dybde| w |[w, | w_ | lp|su,|su,| S | sue B:;:f‘d' y [Jordart
[m] [%] | [%] | [%] (kPa) [ (kPa) (kPa) [ [%] | (kN/m?)

1 0,10

1 050 | 453 Sangig siltig leirig

matriale

1 1,00 skjell- og platerester

2 1,10

2 1,50 24,8 Sandig leire

2 2,00 skjell

3 2,10

3 2,50 20,9 Sandig leire

3 3,00 skjell

4 3,10

4 3,50 28,5 Sandig siltig leire

4 4,00 skjell

5 4,10

5 425 | 42,8 17,0 8,0

5 435 | 47,1 123,0/130,0|7,0|18,5] 0,1 |185,0 17,7 |Leire

5 4,45 | 50,8 17,0 4,0 kvikkleire

5 4,55 | 49,0 18,0 5,0

5 4,80

6 5,10

6 5,15 | 50,0

6 5,25 | 46,6

6 5,35 | 46,2 |120,0] 26,0 6,0 0,1 17,4 |kvikkleire

6 5,45 | 46,0

6 5,55 | 46,5

6 5,80

7 6,10

7 6,15 | 40,2

7 6,25 | 44,3

7 6,35 | 37,4 118,0]124,016,0 0,1 19,1 |Leire

7 6,45 | 32,6 kvikkleire

7 6,55 | 29,8

7 6,65 | 28,1

7 6,80

8 7,10

8 7,15 | 28,7

8 7,25 | 29,3 11,0 | 11,0

8 7,35 | 29,0 |17,0]122,0]5,0]15,5| 0,3 | 51,7 20,0 |Leire

8 7,45 | 28,5 9,0 11,0 kvikkleire

8 7,55 | 27,6

8 7,80

9 8,10

9 8,15 | 27,0

9 8,25 | 22,2

9 8,35 | 24,7 20,0 0,3 20,3 |Leire

9 8,45 | 26,0 kvikkleire

9 8,55 | 25,4

9 8,80

Side 1 av 1 Praovetaker: NGI 54mm



BILAG 10

RESULTATER FRA LABORATORIEANALYSER

HULL173PR
S;ﬂ Dybde| w |[w, | w_ | lp|su,|su,| S | sue B:;:f‘d' y [Jordart
[m] [%] | [%] | [%] (kPa) | (kPa) (kPa) | [%] | (kN/m®)
1 0,10
1 0,50 176 Sandig grusig siltig leirig
matr.

1 1,00

2 1,10

2 1,50 | 26,9 Siltig grusig leire
2 2,00

3 2,10

3 2,25 | 45,0 |21,0/29,0|8,0| 9,1 ] 0,2 | 45,5 Siltig sandig leire
3 2,35 | 30,2 12,5 | 12,0 19,2 |kvikk

3 2,45 | 31,0 10,5 | 15,0

3 2,55 | 30,8 10,5 | 15,0

3 2,80

4 3,10

4 325 | 42,4 80 | 80

4 3,35 | 40,5 26,0 13,2] 0,2 | 66,0 18,2 |Siltig leire

4 3,45 | 48,9 8,0 50 kvikk

4 3,55 | 44,5 8,5 7,0

4 3,80
Side 1av 1 Prgvetaker: NGl 54mm



BILAG 11

RESULTATER FRA LABORATORIEANALYSER

HULL 186PR
5? Dybde| w |w,| w_ | lp|su,|su,| S | sue B:;:f‘d' y [Jordart
[m] [%] [ [%]]| [%] (kPa) | (kPa) (kPa) [ [%] | (kN/m?)

1 1,10

1 150 | 475 Sanq|g grusig siltig
matriale

1 2,00

2 2,10

5 250 | 277 Sangig siltig leirig
matriale

2 3,00

3 3,10

3 3,15 | 42,4

3 3,25 | 36,0 17,6

3 3,45 | 28,0

3 3,55 | 38,0 [22,0]35,0(13,0 1,3 Siltig sandig leire

3 3,65 sansynlig sensitiv

3 3,60

4 4,10

4 4,15 | 46,5

4 425 | 47,8

4 4,35 | 45,2 17,6

4 445 | 47,4

4 4,55 | 48,7 |26,0] 44,0 ]18,0 1,1 Siltig leire

4 4,80 sansynlig sensitiv

5 5,10

5 5,15 | 48,0 145 | 12,0

5 5,25 | 48,8

5 535 | 50,4 17,3

5 545 | 50,1 |26,0]45,0|19,01279] 1,1 | 254 Leire

5 555 | 52,0 2551 7,0 sensitiv

5 5,65 | 55,2 250 1| 6,0

5 5,80

Side 1 av 1 Prgvetaker: NGI 54mm



BILAG 12

RESULTATER FRA LABORATORIEANALYSER

HULL 191PR
S;ﬂ Dybde| w |[w, | w_ | lp|su,|su,| S | sue B:;:f‘d' y [Jordart
[m] [%] | [%] | [%] (kPa) [ (kPa) (kPa) | [%] | (kN/m®)
1 0,20
1 0,50 | 21,6 Sand
1 0,90
2 1,20
2 1,50 | 24,8 Sand
2 1,90
3 2,20
3 2,50 | 25,9 Sand
3 2,90
4 3,20
4 3,50 | 28,3 Siltig sand
4 3,90
5 4,20
5 450 | 38,3 Siltig sandig grusig leirig
matr
5 4,90
6 5,20
6 525 | 27,0
6 535 | 26,6
Sandig siltig leirig
6 545 | 39,3 matriale
6 575 | 32,8
6 5,90
7 6,20
7 6,35 | 41,7 18,0 8,0
7 6,45 | 42,5 122,0139,017,0121,4| 1,1 | 19,5 17,8 |Leire
7 6,55 | 45,6 20,0 6,0 sensitiv
7 6,65 | 47,7 19,0 5,0
7 6,90
8 7,20
8 7,25 | 33,1 120,01 31,0]11,0 1,1
8 7,35 | 28,3
Siltig sandig leirig
8 7,45 | 25,4 24,0 1,6 19,6 |matriale
8 7,55 25,0 sensitiv
8 7,65 | 25,3
8 7,75 | 40,3
8 7,90
9 8,20
9 8,35 | 25,8 14,0 | 13,0
9 8,45 | 30,1 24,0 17,71 0,6 | 29,5 19,9 [Sandig leirig silt
9 8,55 | 29,2 sensitiv
9 8,65 | 28,5
9 8,75 | 28,2 14,0 | 12,0
9 8,90
Side 1av 1 Prgvetaker: NGl 54mm



BILAG 13

RESULTATER FRA LABORATORIEANALYSER

HULL 196PR

S;ﬂ Dybde| w |[w, | w_ | lp|su,|su,| S | sue B:;:f‘d' y [Jordart
[m] [%] | [%] | [%] (kPa) [ (kPa) (kPa) | [%] | (kN/m®)

1 0,20

1 0,50 | 234 Sandig grusig matriale

1 0,90

2 1,20

2 1,50 | 21,6 Sand

2 1,90

3 2,20

3 2,35 | 42,2 50 6,0

3 2,45 | 40,8 21,01 32,0|11,0] 14,2] 0,6 | 23,7 18,5 |Siltig leire

3 2,55 | 394 7,5 7,0 sensitiv

3 2,65 | 35,3

3 2,90

4 3,20

4 3,35 | 40,4

4 3,45 | 34,2 23,0 0,2 Siltig leire

4 3,55 | 34,0 kvikk

4 3,65 | 32,6

4 3,90

5 4,20

5 425 | 221

5 4,90

Side 1av 1 Prgvetaker: NGl 54mm



CPT-test performed according to EN ISO 22476-1 iro‘!eci ggg;gﬁdha“ge“ - Kilboghanm
roject nr
Predrilling depth 3,00 m Reference Terreng Fluid in filter Gelatin/Fett S 'tJ 149CPT
Start depth 3,00 m Level at reference 28,63 m Coordinats 1 e. .
Stop depth 8,18 m Predrilled material Equipment  Memocode MKII CI3 Designation 810
Ground water level 1,00 m Geometry Normal Cone nr 51055 Date 20121003
Tip resistance q, (MPa) Friction f, (kPa) Porepressure u, u,, Au (kPa) Friction ratio R, (%) Porepressure parameter B_ Inclination (degrees)
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CPT test evaluated accorrding to SGI Information 15 rev. 2007

Reference Terreng
Level at reference 28,63 m
Ground water level 1,00 m

Start depth 3,00 m

Predrilling depth
Predrilled material
Equipment
Geometry

3,00 m Evaluator Arild Sleipnes
Evaluation date 2012-12-3

Memocode MKII C13

Normal

Project Fv17 Eidhaugen - Kilboghamn
Projectnr 50688

Site 149CPT

Designation 810

Date 20121003

Classification 0

o
o

Undrained shear strength 1, (kPa)
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BILAG 15

Dybde (m)

50688

Beregnet aktiv s, fra trykksondering (CPTU)

S, (kPa)

10 20 30 40 50 60 70

Hull nr.

80

=— — =— CPTU H149CPT - Spissmotstand Conrad (OBS! direkte skjeerstyrke) —#— 0.28 po' OCR0.6
0.32 po' OCRO0.9 —%— Ndu St>15

—+— Nkt St>15 Nke St>15

==@=== Hull 149CPT Konus A Hull 149CPT Enaks

149CPT
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CPT-test performed according to EN ISO 22476-1 lljro‘!eci 15:(\’/61878E,dh Kilbook
roject nr 1dhaugen - K1lboghamn
Predrilling depth 2,00 m Reference Terreng Fluid in filter Gelatin/Fett S 'tJ 154CPT s g
Start depth 2,00 m Level at reference 3,49 m Coordinats 1 e. .
Stop depth 9,44 m Predrilled material Equipment  Memocode MKII CI3 Designation 799
Ground water level 1,00 m Geometry Normal Cone nr 51055 Date 20120926
Tip resistance q, (MPa) Friction f, (kPa) Porepressure u, u,, Au (kPa) Friction ratio R, (%) Porepressure parameter B_ Inclination (degrees)
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CPT test evaluated accorrding to SGI Information 15 rev. 2007 S T A Kilbooh
[ . Rk roject nr 1dhaugen - K1lboghamn
Reference Terreng Predrilling depth 2,00 m Evaluator Arild Sleipnes S 'tJ 154CPT & g
Level at reference 3,49 m Predrilled material Evaluation date 2012-12-03 1 e. .
Ground water level 1,00 m Equipment Memocode MKII CI3 Designation 799
Start depth 2,00 m Geometry Normal Date 20120926
Undrained shear strength 1, (kPa) Friction angle (°) Relative density | (%) Modulus (MPa)
Classificaton 0 10 20 30 50 600 20 40 600 20 40 60 80 O 5 10 15 20 25 30 35
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BILAG 17

50688 Hull nr. 154CPT

Beregnet aktiv s, fra trykksondering (CPTU)

S, (kPa)
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Dybde (m)
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CPT-test performed according to EN ISO 22476-1 iro‘!eci IS?O?E;SE'dh Kilboh
roject nr 1anaugen - K1lbognamn
Predrilling depth 2,00 m Reference Terreng Fluid in filter Gelatin/Fett S 'tJ l;/ SCPT s &
Start depth 2,00 m Level at reference 1,00 m Coordinats 1 e. .
Stop depth 8,18 m Predrilled material Equipment  Memocode MKII CI3 Designation 801
Ground water level 1,00 m Geometry Normal Cone nr 51055 Date 20120927
Tip resistance q, (MPa) Friction f, (kPa) Porepressure u, u,, Au (kPa) Friction ratio R, (%) Porepressure parameter B_ Inclination (degrees)
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 0 200 400 O 2 4 6 0,0 0,5 1,00 10 20
070 . 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0,5
1,0
1,5
g
1 TN ™~ (
h ) |
) f \
4,0 9
9 N
"8._ 45 ] U % \ \
57 )
3 ] —= / \
~ 5,0 f%- [ \ 8
l
503 l o
. A / g
& 1|7 4 2
765 w T ) @
f ¥ \ 5
7 5 ] ‘”
: 7
8,04+ o

Geo_ Og laboratorieseksjonen Statens Vegvesen Region NUPdOOO17R700005\Fagomrd\Geofag\50688\G11mnlag\CPTU\Courad\50688 Hull 155CPT.CPW

2013-05-08



Reference
Level at reference

Terreng
1,00 m
Ground water level 1,00 m

Start depth 2.00m

Evaluator

CPT test evaluated accorrding to SGI Information 15 rev. 2007

Predrilling depth 2,00 m
Predrilled material

Arild Sleipnes
Evaluation date 2012-12-03

Memocode MKII C13

Normal

Project 50688

Projectnr  Fv17 Eidhaugen - Kilboghamn
Site 155CPT

Designation 801

Date 20120927
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Classification

Undrained shear strength 1, (kPa)

Friction angle (°)

Relative density | (%)

Modulus (MPa)
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BILAG 19

Dybde (m)

Hull nr. 155CPT
50688
Beregnet aktiv s, fra trykksondering (CPTU)
S, (kPa)
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CPT-test performed according to EN ISO 22476-1 lljro‘!eci Fv17 Eidhangen - Kilboghawm
roject nr
Predrilling depth 2,00 m Reference Terreng Fluid in filter Gelatin/Fett S 'tJ
Start depth 2,00 m Level at reference 4,56 m Coordinats 1 e. .
Stop depth 5,99 m Predrilled material Equipment  Memocode MKII CI3 Designation 1074
Ground water level 1,00 m Geometry Normal Cone nr 51055 Date
Tip resistance q, (MPa) Friction f, (kPa) Porepressure u, u,, Au (kPa) Friction ratio R, (%) Porepressure parameter B _ Inclination (degrees)
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CPT test evaluated accorrding to SGI Information 15 rev. 2007
Predrilling depth 2,00 m Evaluator Arild Sleipnes
Predrilled material Evaluation date 29.4.2013
Equipment Memocode MKII CI3

Geometry Normal

Reference Terreng
4,56 m
Ground water level 1,00 m

Start depth 2.00m

Level at reference

Project
Projectnr 50688
Site 157CPT
Designation 1074

Date 20130429

Fv17 Eidhaugen - Kilboghavn

Undrained shear strength 1, (kPa)
10 20 30

Friction angle (°)
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Relative density | (%)
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BILAG 21

Dybde (m)

Hull nr.

50688

Beregnet aktiv s, fra trykksondering (CPTU)

s, (kPa)

157CPT

= =— — CPTU H157CPT - Spissmotstand Conrad (OBS! direkte skjeerstyrke)
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CPT-test performed according to EN ISO 22476-1

Predrilling depth 2,00 m Reference Terreng
Start depth 2,00 m Level at reference 1,71 m
Stop depth 3,72 m Predrilled material

Ground water level 0,00 m Geometry Normal

Fluid in filter Gelatin/Fett

Coordinats
Equipment  Memocode MKII CI3
Cone nr 51055

Project

Project nr

Site

Date

FV17 Eidhaugen - KIlboghavn
50688
158CPT
Designation 1075

20130429

Tip resistance q, (MPa) Friction f, (kPa)

Porepressure u, u,, Au (kPa)

Friction ratio R, (%) Porepressure parameter Bq Inclination (degrees)
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CPT test evaluated accorrding to SGI Information 15 rev. 2007 iro‘?eci 15:(‘)’61878E‘dha“gen - Kllboghgwn
roject nr
Reference Terreng Predrilling depth 2,00 m Evaluator Arild Sleipnes S 'tJ 158CPT
Level at reference 1,71 m Predrilled material Evaluation date 29.4.2013 1 e. .
Ground water level 0,00 m Equipment Memocode MKII CI3 Designation 1075
Start depth 2,00 m Geometry Normal Date 20130429
Undrained shear strength 1, (kPa) Friction angle (°) Relative density | (%) Modulus (MPa)
Classification 0 5 10 15 20 25 30 O 5 10 150 5 10 15 200,000 0,005 0,010
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Dybde (m)

50688
Beregnet aktiv s, fra trykksondering (CPTU)

s, (kPa)

Hull nr.
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CPT-test performed according to EN ISO 22476-1 lljro‘!eci ggg;gﬁhaugen - Kilboghavn
Predrilling depth 4,50 m Reference Terreng Fluid in filter Gelatin/Fett STfJeC nr 166CPT
Start depth 450m Level at reference 3,12 m Coordinats 1 e. .
Stop depth 14,01 m Predrilled material Equipment  Memocode MKII CI3 Designation 1071
Ground water level 1,00 m Geometry Normal Cone nr 51055 Date 20130425
Tip resistance q, (MPa) Friction f, (kPa) Porepressure u, u,, Au (kPa) Friction ratio R, (%) Porepressure parameter Bq Inclination (degrees)
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CPT test evaluated accorrding to SGI Information 15 rev. 2007 S L o nangen~ Kbeghem
s . . roject nr
Reference Terreng Predrilling depth 4,50 m Evaluator Arild Sleipnes S 'tJ 166CPT
Level at reference 3,12 m Predrilled material Evaluation date 25.4.2013 1 e. .
Ground water level 1,00 m Equipment Memocode MKII CI3 Designation 1071
Start depth 4,50 m Geometry Normal Date 20130425
Undrained shear strength 1, (kPa) Friction angle (°) Relative density | (%) Modulus (MPa)
Classificaton 0 10 20 30 5 60 0 5 10 150 5 10 15 200 1 2 3 4 5 6 7
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BILAG 25

Hull nr. 166CPT
50688
Beregnet aktiv s, fra trykksondering (CPTU)
S, (kPa)
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CPT-test performed according to EN ISO 22476-1 lljro‘!eci Fy17 Eidhaygen - Kilboghsnm
roject nr
Predrilling depth 2,00 m Reference Terreng Fluid in filter Gelatin/Fett S 'tJ
Start depth 2,00 m Level at reference 2,48 m Coordinats 1 e. .
Stop depth 8,82 m Predrilled material Equipment  Memocode MKII CI3 Designation 1026
Ground water level 1,00 m Geometry Normal Cone nr 51055 Date
Tip resistance q, (MPa) Friction f, (kPa) Porepressure u, u,, Au (kPa) Friction ratio R, (%) Porepressure parameter Bq Inclination (degrees)
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CPT test evaluated accorrding to SGI Information 15 rev. 2007 S L o oangen - Kiibeglamm
Reference Terreng Predrilling depth 2,00 m Evaluator Arild Sleipnes STE)JGC nr 167CPT

Level at reference 2,48 m Predrilled material Evaluation date 2013-02-12 1 e. .

Ground water level 1,00 m Equipment Memocode MKII CI3 Designation 1026

Start depth 2,00 m Geometry Normal Date 20130201
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BILAG 27

Hull nr. 167CPT
50688
Beregnet aktiv s, fra trykksondering (CPTU)

S, (kPa)
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CPT-test performed according to EN ISO 22476-1 lljro‘!eci ggg;gﬁdha“ge“ - Kilboghanm
Predrilling depth 2,00 m Reference Terreng Fluid in filter Gelatin/Fett STfJeC nr 169CPT
Start depth 2,00 m Level at reference 3,25 m Coordinats 1 e. .
Stop depth 9,50 m Predrilled material Equipment  Memocode MKII CI3 Designation 1025
Ground water level 1,00 m Geometry Normal Cone nr 51055 Date 20130201
Tip resistance q, (MPa) Friction f, (kPa) Porepressure u, u,, Au (kPa) Friction ratio R, (%) Porepressure parameter B_ Inclination (degrees)
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CPT test evaluated accorrding to SGI Information 15 rev. 2007

Arild Sleipnes
Evaluation date 12.2.2013

Reference

Level at reference

Terreng
3.25m

Ground water level 1,00 m

Start depth

2,00 m

Predrilling depth 2,00 m

Predrilled material

Equipment
Geometry

Evaluator

Memocode MKII C13

Normal

Project Fv17 Eidhaugen - Kilboghamn
Projectnr 50688

Site 169CPT
Designation 1025
Date 20130201

Undrained shear strength 1, (kPa)

Friction angle (°)

Relative density | (%)

Modulus (MPa)
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BILAG 29

50688

Hull nr.

Beregnet aktiv s, fra trykksondering (CPTU)
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CPT-test performed according to EN ISO 22476-1 lljro‘!eci ggg;gﬁdha“ge“ - Kilbaghayn
roject nr
Predrilling depth 3,00 m Reference Terreng Fluid in filter Gelatin/Fett S 'tJ 186CPT
Start depth 3,00 m Level at reference 19,07 m Coordinats 1 e. .
Stop depth 821 m Predrilled material Equipment  Memocode MKII CI3 Designation 1073
Ground water level 1,00 m Geometry Normal Cone nr Date 20130425
Tip resistance q, (MPa) Friction f, (kPa) Porepressure u, u,, Au (kPa) Friction ratio R, (%) Porepressure parameter B_ Inclination (degrees)
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CPT test evaluated accorrding to SGI Information 15 rev. 2007 S L o ituengen - Kilbeghm
Reference Terreng Predrilling depth 3,00 m Evaluator Arild Sleipnes STE)JGC nr 186CPT
Level at reference 19,07 m Predrilled material Evaluation date 29.4.2013 1 e. .
Ground water level 1,00 m Equipment Memocode MKII CI3 Designation 1073
Start depth 3,00 m Geometry Normal Date 20130425
Undrained shear strength 1, (kPa) Friction angle (°) Relative density | (%) Modulus (MPa)
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BILAG 31

Dybde (m)

Hull nr. 186CPT
50866
Beregnet aktiv s, fra trykksondering (CPTU)
S, (kPa)
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CPT-test performed according to EN ISO 22476-1 lljro‘!eci I;Yllzgdha“ge“ - Kilboghamm
roject nr
Predrilling depth 2,00 m Reference Sjebunn Fluid in filter Glyserin S 'tJ 191CPT
Start depth 2,00 m Level at reference -1,47 m Coordinats 1 e. .
Stop depth 9,64 m Predrilled material Equipment  Geotech Nova Designation 1
Ground water level 0,00 m Geometry Normal Cone nr 4357 Date 13.02.2013
Tip resistance q, (MPa) Friction f, (kPa) Porepressure u, u,, Au (kPa) Friction ratio R, (%) Porepressure parameter Bq Inclination (degrees)
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CPT test evaluated accorrding to SGI Information 15 rev. 2007

Predrilling depth 2,00 m

Reference Sjebunn .
Level at reference  -1,47 m Predrilled material Evaluation date 14.02.2013 S lte. ) 191CPT
Ground water level 0,00 m Geotech Nova Designation 1

Start depth 2,00 m Normal Date 13.02.2013

Arild Sleipnes

Project Fv17 Eidhaugen - Kilboghamn
Projectnr 711762

Classification 0

Undrained shear strength 1, (kPa)
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BILAG 33

50688 Hull nr. 191CPT

Beregnet aktiv s, fra trykksondering (CPTU)

S, (kPa)
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CPT-test performed according to EN ISO 22476-1 iro‘!eci ggg;gﬁdha“ge“ - Kilboghanm
roject nr
Predrilling depth 3,50 m Reference Sjebunn Fluid in filter Gelatin/Fett S 'tJ 193CPT
Start depth 350m Level at reference -9,97 m Coordinats ! e. .
Stop depth 10,06 m Predrilled material Equipment  Memocode MKII CI3 Designation 1
Ground water level 0,00 m Geometry Normal Cone nr 4357 Date 13.02.2013
Tip resistance q, (MPa) Friction f, (kPa) Porepressure u, u,, Au (kPa) Friction ratio R, (%) Porepressure parameter B_ Inclination (degrees)
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CPT test evaluated accorrding to SGI Information 15 rev. 2007

Reference Sjebunn
Level at reference  -9.97 m
Ground water level 0,00 m
Start depth 3,50 m

Predrilling depth 3,50 m

Predrilled material

Equipment Memocode MKII CI3
Geometry Normal

Evaluator
Evaluation date 14.02.2013

Arild Sleipnes

Project Fv17 Eidhaugen - Kilboghamn
Projectnr 50688

Site 193CPT

Designation 1

Date 13.02.2013

Undrained shear strength 1, (kPa)
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BILAG 35

Dybde (m)

Hull nr.
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Beregnet aktiv s, fra trykksondering (CPTU)
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CPT-test performed according to EN ISO 22476-1

Predrilling depth 2,00 m Reference Terreng
Start depth 2,00 m Level at reference 1,15m
Stop depth 7,69 m Predrilled material

Ground water level 1,00 m Geometry Normal

Fluid in filter Gelatin/Fett

Coordinats

Equipment  Memocode MKII CI3

Cone nr

51055

Project
Project nr
Site

Date

Fv17 Eidhaugen-Kilboghavn

50688
200CPT

Designation 1076

20130429

Tip resistance q, (MPa) Friction f, (kPa)
1 2 3 4 5 0 50 100
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CPT test evaluated accorrding to SGI Information 15 rev. 2007 S L o itengen-Kbeg i
s . . roject nr
Reference Terreng Predrilling depth 2,00 m Evaluator Arild Sleipnes Sit ) 200CPT
Level at reference 1,15 m Predrilled material Evaluation date 29.4.2013 1 e. .
Ground water level 1,00 m Equipment Memocode MKII CI3 Designation 1076
Start depth 2,00 m Geometry Normal Date 20130429
Undrained shear strength 1, (kPa) Friction angle (°) Relative density | (%) Modulus (MPa)
Classification 50 100 20 40 60 0 5 10 15 200 6 8 10 12 14
070_ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N A N T N AN N [ Ny A | 1 1 1 1
0,5
1,0
1,5
2,0 -
2,5
3,0 ] vL X X Swedish empiricism
] X o Lunne, over consolidated
dc1 oc X + Lunne, normally consolidated
3,59
$ 4,0 - .
° ] X
> g X
3 4,5
~~— e L —
7] L () +X o
5.0]s [ ) X o
7] BEE (()) +X o
B . VL ) +X
5,54
:Cl L oC
6,O_Si E_] vL . () e
6,5
Ja L loc &
7,0
7,59 Y M

PAISFV00017R _00005\Fagomrd\Geofag\50688\Grunnlag\CPTU\Conrad\50688 Hull 200cPT.cPw _2013-05-15




BILAG 37

Dybde (m)

Hull nr. 200CPT
50688
Beregnet aktiv s, fra trykksondering (CPTU)
S, (kPa)
120 130 140 150

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
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0.32po' OCR0.9 —%— Ndu St>15 ——— Nkt St>15

Nke St>15




E de E
TERRENGKOTE 8,1 ¥§§§'§?@%§£ﬁsm % n|o SO 2 AG 38 S
— e 0 o P Su - (kN/m?)
[aa] []
== 20 30 40 50 % | % 5@ 0 20 30 4 50
g
SAND, mye skjellrester g zo
LEIRE, silti d 0.8
silfig ) 42% &sg);oe ((Vv)l-u STYRRET (©)
[KVIKKLEIRE, noe finsandig o 0.5 (1
LEIRE, meget sensitiv @ W06 (V
| LEIRE, T e (3)
KVIKKLERE o 177y Pty FORSTYRRET i
5_
107
5]
- ¥ KONUSFORSEK
€k 2 SROVIESORNG ©, NATURLG VANNNNHOLD n = PORDSITET Vv OMRORT SKJERFASTHET
PG = PRAVEGROP —1 W FLYTEGRENSE Ona = HUMUSINNHOLD O TRYKKFORSEK
VB = VINGEBORING - We —n —KONUSMETODE Ogi = GLEODETAP 505 % DEFORMAS.JON VED BRUDD
BORBOK NR: N W PLASTISITETSGRENSE P = DENSITET + VINGEBORNG
LABBOK NR. 2205 St SENSITIVITET
@ = ODOMETERFORSEK P = PERMEABILITETSFORSBK K = KORNGRADERING T = TREAKSIALFORSEK
Boring nr. Tegningens filnavn
GEOTEKNISKE DATA 3 A15839-RIG-TEG-h3-010.dvg
. . Borplan nr.
ArbItFOSJe AS 001
K||bogh0vn Boret dato:
Grunnundersekelser 12.02.2013
Ti i Godkjent
M U LTI CO N S U LT AS Dato 13.02.2013 Egmi(jt Kontrollert DOKjen
Uppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
7486 TRPNDHEIM _ _
Tif: 73 10 62 00 —TRPGX: 73 10 62 30/70 41 5839 RlG TEG 01 O




7486 TRPNDHEIM
TIf.: 73 10 62 00 — Fox: 73 10 62 30/70

415839

RIG—

TERRRERITE Z1o || vANNNHOLD 0G sRBYEAG 39 c
=L lylw|  KONSISTENSGRENSER % n |0g| P Sy (kN/md) f
[aa] []
= 20 0 4 50 % | % 5@ 0 20 30 4 50
SAND (Skjellsand) 25 o b
= :)
LERE, siltig, m/tynne sandlag [ o 206| ¥ 35 7
e v \Y/ 6
i - D i (v (7)
LERE (el LI I 3 186 ly17  FORSTYRRE]
5_
101
B
£k 2 CROVLEBDRING ©, NATURLG VANNNNHOLD n = PORDSITET ¥ OMRORT SKUERFASTHET
PG = PROVEGROP —1 W FLYTEGRENSE Ona = HUMUSINNHOLD O TRYKKFORSEK
VB = VINGEBORING We —n —KONUSMETODE Ogi = GLEODETAP 505 % DEFORMAS.JON VED BRUDD
Iy _ F— We PLASTISITETSGRENSE P - DENSITET VNEEBOANG
LABBOK NR: 2205 S+: SENSITIVITET
O - ODOMETERFORSEK P = PERMEABLITETSFORSEK K = KORNGRADERNG T = TREAKSIALFORSEK
Boring nr. Tegningens filnavn
GEOTEKNISKE DATA 4 415639-RIG-TEG-hd-011dwg
. . Borplan nr.
Arbitrasje AS 001
KiIboghovn Boret dato:
Grunnundersekelser 12.02.2013
Dato Tegner Kontrallert Godkjent
MULTICONSULT AS |~ 13022013 kit
Uppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

TEG=011




SK = SKOVLEBORING
PG = PRAVEGROP
VB = VINGEBORING

— W, FLYTEGRENSE
Wz —n —KONUSMETODE
F— W, PLASTISITETSGRENSE

ONa = HUMUSINNHOLD
0ol = GLBDETAP
P = DENSITET

T 129 || | VANNNNHOLD 0G s RBYEAG 40 c
—£2  lylw|  KONSISTENSGRENSER % n |0 P Sy (kN/md) f
[aa] )
S 20 30 4 50 % | % 5@ 0 20 30 4 50
SAND, m/noe skjellrester P O
I 0 192
LEIRE, siltig, enk. sandkarn id o) wo7
LERE, sandig, grusig o
— _ ? K O - 196 |M | || (4)
LEIRE, siltig, finsandig V| ) wigrORSTYRRER
5_
10
5]
ER = EROviEson = SRR NARGOLD n = POROSITET ¥ OMRIRT SUERFASTHET

O TRYKKFORSEK
505 % DEFORMASJON VED BRUDD

7486 TRPNDHEIM
TIf.: 73 10 62 00 — Fox: 73 10 62 30/70

BORBOK NR: - + VINGEBORING
LABBOK NR. 2205 St SENSITIVITET
@ = PDOMETERFORSBK P = PERMEABILITETSFORSBK K = KORNGRADERING T = TREAKSIALFORSEK
Boring nr. Tegningens filnavn
GEOTEKNISKE DATA 5 15833-RI6-TEG-5-012.0wg
. . Borplan nr.
Arbltros je AS 001
K||bogh0vn Boret dato:
Grunnundersekelser 12.02.2013
Tegnef Godkjenf
M U LTI CO N S U LT AS Dato 13.02.2013 Egmi(jt Kontrollert oOKjen!
Uppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

415839

RIG-TEG-012




BILAG 41

MULTICONSULT
Staten vegvesen Region Nord
Att.: Sleipnes Arild V (arild.sleipnes@vegvesen.no)
Postboks 1403
8002 Bodg
DERES REF: 50688 | VAR REF: 711762 Tromsg, 3. juni 2013

DOKUMENTKODE: 711762-RIG-BRE-2013.06.03
TILGJENGELIGHET: Apen

FV.17 EIDHAUGEN-KILBOGHAVN
Geoteknisk vurdering

Tolkning CPTU BP.191, BP.193
Det vises til deres e-poster fra 28.-31. mai 2013.
| forbindelse prosjektet Fv.17 Eidhaugen-Kilboghavn har Multiconsult har utfgrt grunnundersgkelse pa sjo

ved Stokkvagen. Totalt er det tatt 8 totalsonderinger, 2 CPTU-sonderinger, og 2 preveserier. Resultater fra
grunnundersgkelsen er oppsummert i datarapport nr. 50688 av Statens vegvesen (SVV).

Det gnskes tolkning av CPTU-sonderinger tatt ved BP.191 og 193. Sonderingene er forboret til 2-3,5m
under sjgbunn og avsluttet i faste masser, ca. 10 m under sjgbunn. Nullpunktet med sonden er satt pa
sjgbunn.

Ut fra laboratorieforsgk pa prgver tatt ved BP.191 bestar grunnen av et topplag med sand over siltig,
sandig, leirig materiale. Leire er middels sensitiv med udrenert skjaerstyrke, S,, 14-21 kPa. Det vises til
tegning nr. V34 av SVV.

Tolkning av CPTU-sonderingene gir fglgende resultater:

BP.191 (Tegning nr. 711762-40.1 t.0.m. -40.7)

e Klassifissering: 2,0-4,5 m - siltig sand; 4,5-5,0 m - siltig leire; 5,0-5,5 m — siltig sand; 5,5-10,0 m —
siltig leire og/ eller sensitivt, finkornig materiale.

e Overkonsolideringsratio: OCR = 1-1,5
e Udrenerte styrkeparametere: @vre leirlag - S, = 40 kPa; Nedre leirlag - S, = 20-40 kPa

e Drenerte styrkeparametere: @vre leirlag - a = 5 kPa; ¢ = 37°; Nedre leirlag - a = 5 kPa; ¢ = 36-42°;
Siltig sand - a = 5 kPa; ¢ =42°.

BP.193 (Tegning nr. 711762-41.1 t.o.m. -41.7)
e Klassifissering: 3,5-10,0 m - siltig leire og/ eller sensitivt, finkornig materiale.
e Overkonsolideringsratio: OCR =1
e Udrenerte styrkeparametere: S, = 10-30 kPa
e Drenerte styrkeparametere: a =5 kPa; ¢ = 23°-30°

MULTICONSULT | Fiolvegen 13 | 9016 Tromsg | TIf 77 60 69 40 | multiconsult.no NO 910 253 158 MVA



Fv.17 Eidhaugen-Kilboghavn

multiconsult.no

Geoteknisk vurdering

Ved tolkning av CPTU er det antatt y= 19 kN/m? og attraksjon a = 5 kPa.

Det er brukt korrelasjoner i By (Karlsrud m.fl. 1996) for a tolke udrenert skjeerstyrke fra CPTU.

Prekonsolideringsforhold (OCR) er bestemt etter metode beskrevet i Sandven 1990; Chen & Mayne 1996.

Bestemmelse av friksjonsvinkel ¢ er ut fra iterasjonsbasert metode etter effektivspenningsbasert

baereevnemodell (Senneset m.fl. 1982, 1989, Sandven 1990, Stordal 2006)

Er det flere spgrsmal er det bare a ta kontakt.

Med vennlig hilsen

Multiconsult

Kz e Gy

Kontrollert av:

M.Sc. Keren Schwartz N\Vp"‘w rf&""‘””‘k&'"
Geoteknikk
Vedlegg
Tegninger
711762 -40.1 Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet — BP.191
-40.2 Maledata med oversikt over tolkede laggrenser — BP.191
-40.3  Jordartidentifikasjon g, og B, - BP.191
-40.4 Jordartidentifikasjon g, og Ry - BP.191
-40.5 Sy, korrelert mot B,, BP.191
-40.6  Overkonsolideingsforhold, OCR —BP.191
-40.7  Friksjonsvinkel, ¢ —BP.191
-41.1 Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet — BP.193
-41.2 Maledata med oversikt over tolkede laggrenser — BP.193
-41.3  Jordartidentifikasjon g, og B, - BP.193
-41.4  Jordartidentifikasjon g, og Ry - BP.193
-41.5 Sy, korrelert mot B,, BP.193
-41.6  Overkonsolideingsforhold, OCR — BP.193
-41.7  Friksjonsvinkel, o — BP.193
711762-RIG-BRE-2013.06.03 3. juni 2013 Side 2av 2



DOKUMENTASJON MALEDATA - GEOTECH SONDER

Sonde nr.: _Sondetype: Nova
SONDEDATA
Arealforhold, a: 0,838 Arealforhold, b: 0,000
Kalibreringsdato: 21.12.2010 Utfgrende: Geotech AB
EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimum spenning (MPa): 50,0 0,5 2,0
Maleomrade (MPa): 50,0 0,5 2,0
Opplgsning, 2" bit (kPa): 0 0 0
Opplgsning, 2*° bit (kPa): 0,58 0,01 0,02
Max. temp.effekt, ubelastet (kPa): 20,34 0,53 0,34
Temperaturomrade (°C): 0-40 0-40 0-40
Merknad 1:
Merknad 2:
UTF@RELSE
Borleder: Jan-Tore Johansen Assistent: Eskil Malin
Filtertype: Porgst filter Mettemedium: Glyserin
Mettemetode: Ferdigmettede filter Lufttemperatur (°C): -1,0
Forankring: Max. helning (°): 5,1
Merknad 1:
MALEVARIABLE
EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimal temperatureffekt (kPa): 3,56 0,09 0,06
NULLPUNKTKONTROLL

Faktor NA (q) NB (f) NC (u)
Fgr sondering (DOS):
Etter sondering (DOS):
Awvik (DOS) (kPa): 0,0 0,0 0,0
Fgr sondering (Windows): 7,768 127,800 267,100
Etter sondering (Windows): -0,013 0,600 -0,400
Awvik (Windows) (kPa): -13,4 0,6 -0,4

N@YAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE
Malestgrrelse Spissmotstand Friksjon Poretrykk
Samlet ngyaktighet, Ao (kPa) 17,54 0,70 0,48
Tillatt ngyaktighet A1, A, (kPa) 35,0 5,0 10,0
Tillatt ngyaktighet A2, A, (kPa) 100,0 15,0 25,0
Tillatt ngyaktighet A3, A, (kPa) 200,0 25,0 50,0
Vurdering profil
ANVENDELSESKLASSE 1 1 1
Oppdragsgiver: Oppdrag:
SVV Region Nord Fv.17 Eidhaugen-Kilboghav "l
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet. il
CPTU id.: 191 Sonde: 4357
UdlO. I'Sglict. NOTTrorert.
28.05.2013 tob kes
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.|Versjon:
711762 40,1 22.05.2011
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Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
SVV Region Nord Fv.17 Eidhaugen-Kilboghg CPTU_BP.191
Maledata med oversikt over tolkede laggrenser. P | | -
CPTU id.: 191 Sonde: 4357 1]
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
28.05.2013 kes trim kes
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
711762 40,2 22.05.2011 0




100000

elag1

Olag 2

®lag 3

Alag 4

10000 ./

Spissmotstand g, (kN/m?)

100 T/ 4

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4
Poretrykksforhold B (-)

Jordartsid. Beskrivelse Laggrenser |Lag
1 Sensitivt, finkornig materiale Fra - til (m) nr. | 1d]Id
2 Organisk materiale 0,0-45m 11718
3 Leire 45-50m 2 |3]4
4 Leire - siltig leire 5,0-55m 317]8
5 Leirig silt - siltig leire 55-10,0m 4 |13
6 Sandig silt - leirig silt 0,0-0,0m 5
7 Siltig sand - sandig silt Ved variasjon i jordart-
8 Sand - siltig sand gruppe brukes begge Id -
9 Sand boksene for & beskrive
10 Grusig sand - sand jordarten (eks. 5 - 7).
11 Meget fast, finkornig materiale
12 Sand - leirig sand

Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
SVV Region Nord Fv.17 Eidhaugen-Kilboghay CPTU_BP.191
Jordartsidentifikasjon fra CPTU data - g; og By - lagvis. JJl
CPTU id.: 191 Sonde: 4357 ||
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
28.05.2013 kes trim kes
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
711762 40,3 22.05.2011 0
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Friksjonsforhold R; (%)
Jordartsid. Beskrivelse Laggrenser |La
1 Sensitivt, finkornig materiale Fra - til (m) nr.]lid]Id
2 Organisk materiale 0,0-45m 11718
3 Leire 45-50m 213]4
4 Leire - siltig leire 5,0-55m 31718
5 Leirig silt - siltig leire 55-10,0m 411
6 Sandig silt - leirig silt 0,0-0,0m 5
7 Siltig sand - sandig silt Ved variasjon i jordart-
8 Sand - siltig sand gruppe brukes begge Id -
9 Sand boksene for & beskrive
10 Grusig sand - sand jordarten (eks. 5 - 7).
11 Meget fast, finkornig materiale
12 Sand - leirig sand
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
SVV Region Nord Fv.17 Eidhaugen-Kilbogha\  cpTy BP.191
Jordartsidentifikasjon fra CPTU data - g; og R;. I"
CPTU id.: 191 Sonde: 4357 M
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
28.05.2013 kes trim kes
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
711762 40,4 22.05.2011 0




Udrenert skjeerfasthet, s 5 (kN/m?)
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——suA, Nkit=f (Bq) ——suA, NDu=f(Bq) ——suA, Nke=f(Bq)
suA, NC, a(po'+a) A suk, konus sue, enaks
& sutc, treaks emsUA, designlinje
Nkt = (18.7-12.5-Bq) o, valgt: 0,35
NDu = (1.8+7.25-Bq)
Nke = (13.8-12.5-Bq)
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:

Fv.17 Eidhaugen-KiIbogha CPTU_BP.191

Aktiv udrenert skjeerfasthet s, korrelert mot B,

{(MULTICONSULT)

CPTU id.: 191 Sonde: 4357
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
28.05.2013 kes trim kes
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
711762 40,5 22.05.2011 0




Prekonsolideringsforhold, OCR = ¢.'/0,,' (-)
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——OCR, CPTU, spissmotstand
——AOCR, CPTU, poretrykk
== (0OCR, CPTU, poretrykk Chen & Mayne
¢ OCR, gdometer, enkeltdata
——(QCR, gdometer, funksjon
== (OCR, designlinje
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
SVV Region Nord Fv.17 Eidhaugen-Kilboghg CPTU_BP.191
Overkonsolideringsforhold, OCR = ¢,/6,,'".
CPTU id.: 191 Sonde: 4357 |
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
28.05.2013 kes trim kes
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
711762 40,6 22.05.2011 0




Friksjonsvinkel, ¢ (°)
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¢ fi, treaks, enkeltdata = {i, funksjon
efi designlinje —fi, CPTU, lag1 - sand
=—fi, CPTU, lag 2 - leire ==fi, CPTU, lag 3 - sand
——fi, CPTU, lag 4 - leire
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:

SVV Region Nord

Friksjonsvinkel ¢.

Fv.17 Eidhaugen-Kilbogha

CPTU_BP.191

CPTU id.: 191 Sonde: 4357 | -
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
28.05.2013 kes trim kes
MULTICONSULTAS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
711762 40,7 22.05.2011 0




DOKUMENTASJON MALEDATA - GEOTECH SONDER

Sonde nr.: _Sondetype: Nova
SONDEDATA
Arealforhold, a: 0,838 Arealforhold, b: 0,000
Kalibreringsdato: 21.12.2010 Utfgrende: Geotech AB
EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimum spenning (MPa): 50,0 0,5 2,0
Maleomrade (MPa): 50,0 0,5 2,0
Opplgsning, 2" bit (kPa): 0 0 0
Opplgsning, 2*° bit (kPa): 0,58 0,01 0,02
Max. temp.effekt, ubelastet (kPa): 20,34 0,53 0,34
Temperaturomrade (°C): 0-40 0-40 0-40
Merknad 1:
Merknad 2:
UTF@RELSE
Borleder: Jan-Tore Johansen Assistent: Eskil Malin
Filtertype: Porgst filter Mettemedium: Glyserin
Mettemetode: Ferdigmettede filter Lufttemperatur (°C): -1,0
Forankring: Max. helning (°): 5,1
Merknad 1:
MALEVARIABLE
EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimal temperatureffekt (kPa): 3,56 0,09 0,06
NULLPUNKTKONTROLL

Faktor NA (q) NB (f) NC (u)
Fgr sondering (DOS):
Etter sondering (DOS):
Awvik (DOS) (kPa): 0,0 0,0 0,0
Fgr sondering (Windows): 7,845 128,600 359,000
Etter sondering (Windows): -0,020 -0,200 0,800
Awvik (Windows) (kPa): -20,3 -0,2 0,8

N@YAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE
Malestgrrelse Spissmotstand Friksjon Poretrykk
Samlet ngyaktighet, Ao (kPa) 24,44 0,30 0,88
Tillatt ngyaktighet A1, A, (kPa) 35,0 5,0 10,0
Tillatt ngyaktighet A2, A, (kPa) 100,0 15,0 25,0
Tillatt ngyaktighet A3, A, (kPa) 200,0 25,0 50,0
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1 Sensitivt, finkornig materiale Fra - til (m) nr. | 1d]Id
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3 Leire 3,5-10,1m 2 |3

4 Leire - siltig leire 0,0-0,0m 3

5 Leirig silt - siltig leire 0,0-0,0m 4

6 Sandig silt - leirig silt 0,0-0,0m 5

7 Siltig sand - sandig silt Ved variasjon i jordart-

8 Sand - siltig sand gruppe brukes begge Id -

9 Sand boksene for & beskrive

10 Grusig sand - sand jordarten (eks. 5 - 7).

11 Meget fast, finkornig materiale

12 Sand - leirig sand
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