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Sammendrag

Som fglge av (e- og energidepartementgtSED) vedtakav 24. juni 2015 sgkeilreelandsfos AS
konsesjon etter vannressursloven for sin eksisterende vannkraftvirksomhet i Kvkogsdaine
Grunnlaget for vedtaketlt OED erulemper i forhold til laksen i Kvina.

Kvinavassdraget er et sterkt regulert vassdrag déil®a av vannet eoverfart fra Kvina til Sira. Det
foreligger planer om ytterligere overfgring av vann og bygging av nytt vannkraftverk ved Rafoss.

Kraftvirksomheterni Treelandsfos A®r bygget opp gjiennom 100 ar med utgangspunkt i tidligere
tremassevirksomheraftverketbestaende av fire aggregaleren arligfornybar kraftproduksjopa
29 GWh tilsvarenddorbruket til 1450 husstandevannkraftvirksomheten til Traelandsfos bidrar til
reduserte klimautslippg verdiskaping for bade bedrift og samfunn.

Lokal miljgpavikning knytter seg til laksens forhold i elvestrekningen (Ramndalen) forbi kraftverket.
Treelandsfos mener det er mulig a finne avbgtende tiltak slik at produksjonstapet for virksomheten og
negativ klimaeffekt reduseres. Dette vil sikre bedre forhold fdelisk og klima, samt sikre

grunnlaget for videre drift av kraftverket.

Treelandsfos A®ar gjennomfart flere forsgk og tiltak for & bedre forholdene for oppvandring og
utvandring avaksi Kvina. Dette omfatter vannslipp og tiltak for smoltutvandrihg.
konsesjonssgknadéoreslarTreelandsfogtterligeretiltak som vil bedre forholdene for oppvandring
og utvandring av fisk i Ramndalen.

Treelandsfos AS foreslaydiske tiltak i elvelagpet for a letfesskensoppvandring og utvandrin@ette
omfatter blanannet etablering av oppvandringsfremmende tiltak i elvelgpet der laksen har sin
naturlige oppvandringsverysiske tiltaki elvelgpeter viktig for & oppna effektiv vannbrikorhold

til & avhjelpe fiskens opmpg utvandringSlike tiltak vil reduseraedvendigminstevannfaringDette

vil sdledes redusere produksjonstapet som er viktig i et klimaperspektiv og i forhold til bedrifts
samfunnsgkonomVerdireduksjon som falge av redusert produksjon vil for en vannkraftvirksomhet
bli betydelig i et evigveende perspektiv.

Treelandsfogoreslar & etablere et forsgksanlegg Vealednntaket slik at smolt og al hindres i a

komme inn i turbinene. Det foreslaiglered etablere tiltak ved utlgpet av kraftverket for a hindre fisk i
a komme inn utlgpetfra turbinene

Treelandsfos AS
22.09.2015
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1 Bakgrunn

Den 6.mai 2009 fattetNorges vassdrageg energidirektorat (NVE) vedtak om a kalle inn
Treelandsfos kraftverk til konsesjonsbehandling og om & gi konsesjon med naermere fastsatte vilkar.
Vedtaket ble den 28nai 2009 paklaget av Treelandsfos AS til elpgy energidepartementet D).

OED fattet den 24uni 2015 vedtak om at NVEs konsesjonsvedtak an#&.2009 er ugyldig og at

nytt vedtak i konsesjonssaken skal fattes av NVE pa bakgrunn av innsendt sgknad om konsesjon etter
vannressursloven innen tre maneder fra datoedeijpartementets vedtak i klagesak8runnlaget for

OEDs vedtak er ulemper i forhold til laks i Kvina.

2 Treelandsfos AS

Treelandsfos AS har en lang historie som industrikraftvirksomhet Kvinesdal kommune

Traelandsfos AS ble stiftet i 1898 og fattier ble ervervet i 1899. Vassdragstillatelserditei Kgl.res.

av 19.01.1909 og ved Kgl.res av 16.2.1917. Tillatelsene ble gitt i medhold av lov om vassdragenes
benyttelse av 1.7.1887 § 13.

Det farste aggregatet bdieiftssattfor direktedrift av tremasseproduksjon i 1909. Fgrste aggregat for
kraftproduksjon ble driftssatt 1917remasseproduksjonen ble nedlagt i 18§irksomheten i dag
omfatter fornybawanrkraftproduksjon fra fire aggregateTieelandsfos kraftverkeliggende pa
Treeland Kvinesdal kommunega. 5 km oppstrems Kvinas utlgp i Fedafjorden.

Treelandsfos AS er 100% eiet av Orkla A8@\har to ansatte driftsoperatar&vinesdal

3 Kvinavassdraget

Kvinavassdragdble bygget ut av SirKvina kraftselskap i perioden 1963 til 1989. Kvinavassdraget er
ikke vernet etter Verneplan for Vassdrag. Kvina er ikke blant de vassdrag Stortinget har utpekt som
nasjonale laksevassdrag.

4 Hydrologisk grunnlag

Fra 1963 og utover blem lag 2/3 av Kvina sitt nedbgrsfelt overfart til SuassdragetMed

utgangspunkt i middelvannfgring fer overfgringen og middelvannfgring etter overfgringen, er omlag
70% av vannet overfgrt fra Kvina til Siaassdragetv assdrageer saledesterkt regulerbg

resttilsiget i Kvinavassdraget utnyttes i Traelandsfos kraftverk

Traelandsfos kraftverk i konsesjonssgknad
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4.1 Nedbgrsfelt

Den gvre delen av Kvina, c@25 km2, er overfart til Sirdal. Restfeltet mellom overfgringsstedet og
vannmerket ved Stegemoen er4h5 km2.

Nedbgarsfeltet mellom vannmerket og kraftverkets inntak er pB2dam2, slik at kraftverkets
nedbgrsfeler ca 2.9 % starre enn nedbgrsfeltet ved vannmirke25.30i1 Stegemoensom ligger i
Kvina oppstreams TraelandsfdSom fglge av lokaltilgiet fra dette feltet er vannfgringen ved inntaket
til kraftverket kun marginalt stgrre enn ved Stegem&@ngrunn av vannslippingen fra SKaina kan

en imidlertid ikke uten videre skalere opp vannfgringsdataene tilsvarende arealgkningen (2.9 %). |
beregiing av middelvannfgringesdetderfor bort fra denne forskjellen.

4.2 Vannfgring Stegemoen

For & fa en mer ngyaktig registrering ved lave vannfaringer, ble overlgpsterskelen ved Stegemoen
bygget om i 2001. | beregniray middelvannfgring er derfalata kun fra perioden etter ombyggingen
benyttet.Varighetskurve for vannfgringen ved Stegemoen er vist i Figur 1.

Vassdraget er praktisk talt uten starre vann eller annet som gir noe seerlig selvredbéttentgrer til
store variasjoner i vannfgringenedmomentanflommesomforekomme aret rundtHgyeste

registrerte flomvannfaring i period200211 er 204.37 m3/s i 2010. Laveste registrerte vannfaring er
1.42 m3/s i 2003Som det fremgar av diagrammet i Fi@uikarakteriseres Kvina av at vannfgigmg
stiger sveert rask for sa a vare i bare en eller noen fa dager fgr vannfaringen faller bratt igjen.

Middelvannfgringover aretef. Stegemoerr beregnetil 19,01 m3/gkilde: Norconsult) Valgt

analyseperiode er tidrsperioden 2002011.Middelvannfaring far Sir&vina utbyggingen var om
lag 67 m3/sMiddelvannfgringemr. mnd.er vist iFigur 3.

Traelandsfos kraftverk i konsesjonssgknad
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Trzelandsfos kraftverk
Vannfgring Stegemoen 2002-2011, sortert
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Figur 1: Varighetskurve Stegemoen Vm
Kilde: Norconsult

Traelandsfos kraftverk
Vannfering Stegemoen 2002-2011, degnverdier
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Figur 2: Dggnverdier Stegemo&m
Kilde: Norconsult
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Middelvannfagring Stegemoen
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Figur 3: Middelvannfgring (m3/s) pr. mn@002i 2011)
Kilde: Norconsult.

Middelvannfgring vinte01.10i 30.04) er beregnet til 22,10 m3/s
Middelvannfgring sommer (01.0530.09) er beregnet til 14,73 m3/s

Treelandsfos kraftverk i konsesjonssgknad
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5 Treelandsfos kraftverk

Kraftverket utnytter et brutto fall pa c26 mfra inntaket og ned tilitlgpetrett oppstrams &hglen.
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Figur 4: Flyfoto som viser aktuelt omrade fra inntak til utlap.
Kilde: seeendom.no

Anleggenepa Treelandr bygget fral910 gjennom flere etappieiorhold til utviklingen av
tremasseindustrien pa Traeland og Lervika (Fedafjorden)

Treelandsfos kraftverk i konsesjonssgknad
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| perioden 200-2014 er kraftverketpa Treelananodernisert med nytt kontrollanlegg, ny tilknytning

mot 22 kV distribusjonsnettehabilitering av aggregat 1, og nytt aggregat 4 til erstatning for gammelt
aggregat 4Dette er i samsvar médkale og sentralmyndighetes fgringerog malsettinger orhedre
leveringssikkerhet og aty fornybar kraftogsaskal fremskaffes gjennom opptoig av eksisterende
anlegg i vassdrag som allerede er regulert.

Figur 5: Stasjonsbygninger pa Treeland, retning mot Ramndalen

5.1 Drift av kraftverket

Kraftverket har to ansatte driftsoperatarer rilsgnsordning | tillegg er anlegget fiernovervaket fra
en dggnbemannet driftssentidicksomheten legger stor vekt pa & benytte lokale leverandarer for
vedlikehold der dette er mulig.

Traelandsfos kraftverkr et rent elvekraftverkraftverkethar ingen magasinerismuligheter og ma

derfor produsere ut i fra den til enhver gjeldende vannfgringen ififeen av kraftverket esdledes
slik at kjgringen er jevn og i takt med tilsiget.

Treelandsfos kraftverk i konsesjonssgknad
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5.2 Kraftproduksjon

Kraftverkethar endrsproduksjompaom lag29 GWh (20051 2014) Dettetilsvare stramforbruket til
1450 norske husstandegdm lag55 % av kraftproduksjoneari vinterhalvaret.

Virkelig produksjonpr. &r og manedssnitste 10 ar er vist under.
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Figur 6: Virkelig manedsproduksjon 20052014.
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Figur 7: Snitt virkelig manedsproduksjon 2002014.
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5.3Vannveier

Inntaket til kraftverket er ved terskeldam (Hoggadppstramgerskeldam edet byggeen
lgsmasseerskel som danner Ratnet. Denne terskelen ggget avSiraKvina som fglge av
overfgringen av Kvina.

Fra inntaket i elvdares vannet i en litt over 500 m laAgentillzpskanal til etavreinntakfor aggregat
5. Tillgpskanalen har en maks kapasitet pa om lag 50 f@igvreinntak gar det en ny gren
bestdende av en ca 115 m lamgnel og et ca60 m langt rgr tiet nedrénntaksbassenfpr aggregat
1,2094
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Figur 8: Vannveier og kraftverk
Kilde: seeiendom.no
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5.4 Sasjoner

Stasjonsanlegene emplassert i dageag huser aggregater med apparatanleggovgdtransformator
| tillegg er det garasjeng lagerbygg, samt verkstedbygg pa anleggsomradet.

Aggregat Byggear Turbin Slukeevne(m3/s) Maks ytelse(MW)
1 1961 Dobbel Francis 25 5,6
2 1954 Dobbel Francis 7 1,7

3 (nedlagt) 0 0

4 (erstattet) 2012 Kaplan 5 11
5 1995 Kaplan 15 3,3

Tabell T Aggregater i Treelandsfos kraftverk.

Kraftverket har makmal samletproduksjonpa 10 MW

Stasjon 4
Stasjon 2
Stasjon 1 Stasjon 5

Figur 9: Stasjonsbygninganedutlgp til Revhglen.

Treelandsfos kraftverk i konsesjonssgknad
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5.5 Nettilknytning

Ny nettilknytning ble etablert i 2@l samarbeide med Agder Enefgett Gammel linje tiltidligere
felles hgyspentfordelingStasjon 1 ble revet i 2012. Kraftproduksjormeatesndinn i naerliggend@2
kV distribusjonsnettTilknytningspunktet er en ny koblingsstasjon plaspéfraelandsfosin
eiendomsom vist i kart nedenfor

Treeland

Figur 10: Kartet viser plassering av ny22 kVtilknytningspunkt. Treelandsfos koblingsstasjoad
gammel linje som ble revet i 2012
Kilde: Agder Energi Nett.

Traelandsfos kraftverk i konsesjonssgknad
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6 Miljgpavirkning.

Det eksisterende tiltaket som Traelandsfos representerer har miljgvirkngtggobalt og lokalt
perspektiv.

6.1 Klima

| falgeklima og energiplanen for Listerregionen (2009) fokuserer kommunene pa viktigheten av a
iverksette tiltak som kan medvirke til mindre klimagassutslipp. Listerkommunene der Kvinesdal
kommune er med, har en malsetting om gkt fornybar kraftproduksjon sberstedte forurensende
kraftproduksjon og bidra til reduserte klimagassutslipp.

Treelandsfos kraftverkepresenterer en reduksjon av C@&lipp pa om la@9 000 tonn CO?2 forutsatt
1 kg CO2/kWhfra kullkraftverk(Kilde: IAEA emission factors 1995

Eksanpelvis vil en reduksjon i ny fornybar kraftproduksjoa Traelandsfopa 5 GWhrepresentere
CO2 utslipp pa 5000 tonn/ar, noe som tilsvarer arlig utslipprirdag3700 personbileirNorge (kilde:
Opplysningsradet for veitrafikken og SSBet lokalt pespektiv tilsvarer dette om ladgptarlige
utslippetfra alle personbiler i Kvinesdal og Sirdal kommuner (kilde: SSB).

6.2 Fisk

Lokal miljgpavirkning relaterer seg til en.&00 m lang elvestrekning (Ramndalen)laksens
oppvandringsog utvandringsmulighete©pprinnelig laksebestand anses som utdgdd, men ny
laksestamme ble reetablert etter 1994 som fglge av kalking.

Det er tidligere hevdet dtraelandsfogriftesuten forbislipp av vann odermedutgjar en absolutt
spere for utvandrende smolt. Dette medfarer ikke riktighet. Treelandsfos drifteforbesdipp av

vann og er heller ikke en absolutt sperre for utvandrende .shadtandsfos er representert i Fagradet
for fisk i Kvina der forsgk og tiltak er diskutert og &mkret.Nedenforblir detredegjort for
eksisterende vannslipp gigennomfortdiltak.

6.3 Landskap ogreiseliv
Som landskapsog reiselivsobjekt har elvestrekningen begrenset vBainndaletigger innelukket
for seg med begrenset eksponering i forhold til omgivelsspelveleieter pa store deler av

strekningervanskelig tilgjengeligDen visuelle betydningen av at vannet i Ramndalen er frafgrt, er
derfor begrenset.

Traelandsfos kraftverk i konsesjonssgknad
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6.4 Friluftsinteresser

Det er etablert en badeplasgd ballbane@ Ramndalenl falge tidligere hgringsuttalelse (29. mai
2006) fra oppsitterne i Ramndalen, har badeplasterbetydningor lokalbefolkningen.

7 Eksisterendetiltak i elvelgpet.

Treelandsbs har i mange ar deltatt i forsgk og undersgkelser med mal om & bedre forholdene for
laksensopp- og nedvandring.

7.1 Fysiske tiltaki elvelgpet

| ca 1910 ble ddbygget en laksetrappverst i Ramndaleved terskeldam i Hoggaenne ble bygget
for & fa fisk over damkrona i Rafossbassenigaksetrappen er fortsatt i drift og nedre del av
laksetrappen er utbedret i senere ar.

Figur 11: @vre og nedre del aaksetrapp ved inntak.
Detble i 200102 gjennomfgrinoenforsgk medysiske tiltaki elveleietfor a lette

oppgangsmuligheterickamndalenl 2002 ble det i regi av Fylkesmannen i \@gfder og NVE
gjennomfart forsgk med vannslipp i Ramndalen.

Treelandsfos kraftverk i konsesjonssgknad
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7.2Vannslipp i Ramndalen.
Treelandsfos har i alle @raktisert et vannslippeksisterendéaksetrapp gverst i Ramndalen

Bjelkestengsel i laksetrappa fiernes fra 1. mai til 30.september. | tillegg til vann fra laksetrappa, gar det
noe lekkasjevann fra terskeldam og langs kanal slik at minimum 0,5 m3/s gar i elvelgpet.

I tillegg til vannslipp Traelandsfos har praktisert, vil det i flomperia@ere vannfaring i elvelgpet

7.3Tiltak for smolt

Treelandsfos har veert opptatt av a finne lgsninger for smolt og vinterstginger. 1 2010 startet forsgk med
tiltak ved nedre inntaksdam. Detteaket bedrehandteringnav fisk i inntaksdam.

Treelandsfos har i samrad miedgrad for fisk Kvinesdalog Norsk Institutt for Vannforskning
(NIVA) gjennomfart forsgk i forhold til smoltutvandringet ble i 2011 gjort et parallell forsgk med
telling avsmolt i innlgpskanalen (NIVA rggort 6258) til kraftstasjonen og gjennom en smoltfelle
plassert % km lenger ned i elveNIVA rapport 6259) Antall smolt registrert visueitny
smoltanordningog i smoltfella samt oppstrems i inntakskanalen indikereeta¢idkorrelasjon mellom
tellingene og bekrefter at tidligere ansfagutvandret smoltmengde er for hayt.

NIVA ble i 2011 engasjert av Traelandsfos for a vurdere og teste ut tekniske lgsninger for utvandrende
smolt og vinterstagingNIVA rap. 6258) Forsgkene omfattet etablering av vandringshinder i
inntakskanalen med utvandring til elvelgpEbnklusjonen er at fisk lar seg fange opp og lede til en
alternativ vandringsrute fra kraftverkskanalen, men at fangsteffektiviteten til de utprgvde metodene
ikke ga godeok resultater.

| 2012 ble det samrad med fiskerifaglig eksperti@elVA -forsker Frode Kroglunddtablert et
forsgksanlegg nedreinntaksdam med utvandringsmulighet forbi kraftverkedtte ble videreutviklet i
2013.Tiltaketgar ut pa stenge innlgpet til turbinene ved hjelp av en netting (13,5 x13,5mm
maskedpning) som legges utenpa varegrinda slik at den dekker hele grindas areal. Det er derfor ikke
mulig for smolt & passere gjennom turbinene. Det er laget et utldeHrm, pa den ene siden av
inntaksdammen der smolt og vinterstginger kan giyder fisken ledes ned i en kukummen har et
overlgp for vann og en bunnventil for utslipp av fisk, som ledes gjennom et rgr metl Rizghglen
nedstrgms fossen.

Visuell dbservasjon og daglig tilsyn, viser at anlegget fungé@014 ble det registrert flere hundre

smolt som utvandret via kurfrfaringer som er gjort i de sisBar viser at smolbg vinterstginger
kan ledes forbi kraftverkehed et slikt tiltak.

Traelandsfos kraftverk i konsesjonssgknad
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Figur 12: Anlegg for utvandring av smolt og «vinterstgingared netting foran varegrind og kum
for registrering av fisk.

Figur 13: Smolt i kum

Treelandsfos kraftverk i konsesjonssgknad
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8 Avbgtende tiltak

Avbgtende tiltak i forhold tilaksmaetter Treelandsfos sitt syralansere i forhold tigjlobal
miljgvirkning (klima), samt bedriftsog samfunngkonomisk tap

Vilkar som ble satt i 6.mai 2009 Vibr Treelandsfogi et betydelig produksjonstap som pavirker bade
klima ogverdiskapinghegativt. Tapet er beregnet til ca. 16% reduksjon i midlere produksjon. Med
utgangspunkt i dagens kraftprisforventningepresenterer dette smletverditap pa 20 25 mill.
kroneri et langt perspektiv

Treelandsfos meneleter muligd finneavbgtena tiltak for laksensom virker i praksis og sosettes
pa en slik matat produksjonstapdor virksomheterog negativ klimaeffekteduseresDette vil sikre
bedre forhold fobadefisk og klima, samsikre grunnlaget for videre driétv kraftverket

Tradandsfos menedet beste utgangspunktet for & finne avbgtende tiltak som vil farlden aktuelle
elvestrekningenerdriftserfaring (lokalkunnskap) i kombinasjon med fagkunnskap, samt laering av
tidligere tiltak og videre forsgk for & oppna optimale tiltak

8.1 Oppvandring med fysiske tiltak i Ramndalen

Det antas & ikke ha veert gyteplasser av betydnimgvestreknngen(Ramndalen) gammel tid, og
falgelig heller ikke behov for annen vannfagring enn det som skal til for a fa gytelaksen videre oppover
pa ettersommeren

Det eksisterer mange meninger om hvilke kriterier som er avgjgrende for oppvandringer av laks forbi
Treelandsfos, men alle synes & veere enige om at den eneste farbare veien & ga er a lede fisken opp
RamndalenDet er den veiefiskenpa naturlig vis alltichar tatt seg opp.

Nar det gjelder & bedre oppgangen, er det i hovedsak tre faktorer som spiller inn. Det dreier seg om
fysiske tiltak i Ramndalen, hindrin@skesperre) ved utlgpet fra turbinene og vannferielgelgpet

Kvinesdal kommune, SirKvina, Fylkesmannen og Fagrad for fippekei tidligere uttalelseat det
kan gjares ytterligere tiltak i elveleiet for & gke effekten av vanndliptie vilsaledes redusere
ngdvendig vannmengd&amndalen.

SiraKvina konkluderer i sin hgringsuttalelsa ft.6.2006nedat detbgr gjennomfaregtterligere

fysiske tiltak iRamndalenSitat: «SiraKvina har gjennom erfaring fra tidligere utfgrte fysiske tiltak i
elvelgpet, og giennomfarte forsgk med lokkeflommer, en klar oppfatning av at det kan gjgres
betydelige forbedringer med fysiske tiltak i elvelgpet. Dette er et syn som ogsa deles i Fagrad for fisk i
Kvina»

SiraKvina hargjennom sine konsesjonsvilkér ansvar for fette fiskens oppgang i Treelandsfbst
er farst og fremst overfgringen av vana Kvina til Sira som har redusert vannfgringen sa mye at
fysiske tiltak er ngdvendig. Treelandsfos meswn SiraKvina atdet er avgjgrende at slikkgsiske
tiltak gjennomfares

Traelandsfos kraftverk i konsesjonssgknad
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| 2002 ble det i regi av Fylkesmannen i VAgider og NVE gjennomfart foek med vannslipp i
RamndalenDet ble utarbeidet en rappodatert 28.10.200Z:V urdering av oppgangsmuligheter for
aredrom laksefisk i Traelandsfossen ved sma vannfgringer» som konkluderer ehezleaét
Ramndalen er farbar for oppvandrenalksefisk ved relativt sma vannfagringer

| hgringsuttalelse den 12.6.200d Fylkesmannen i Vegtgder fglgendeittalelse: klveleiets
beskaffenhet i Traelandsfossen er slik at muligheten for & gjennomfgare tekniske fiskeoppgangstiltak for
bedret oppgangv fisk ved sma vannfaringer, er relativt gode»

Treelandsfos mendglgelig at fysiske tiltaki Ramndalervil legge til rette for oppvandring med
begrenset vannslipp.

Treelandsfos foresldslgendegjennomfarbare tiltak:

1. Laksens adgang til Hoggtjetsidelgp til Ramndalsfossen oppstar ved vannfaringer over 100
m3/s) bar hindresDette kan gjgres ved a stgpe en liten mur eller eventuelt flytte noen steiner
for & hindre oppgang.

2. | Ramndalsfallekandet lages kulper som gjgr det mulig for laksen segopp som i en trapp.
Det kreves 34 kulpersom vil virke som en laksetrapp.

3. Ved Hella ma to sma parallelle fossefall samles tjlsatint gjennomfaragdvendig
opprenskning

Figur 14. Ramndalenmed fossefadit ved Hella
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Resultatet av slike tiltak viepresenteren naturlig fisketrapp i Ramndalen ogwékreet betydelig
tiltak i forhold til Sira Kvinas «miljgdesign av Kvinax». Det vises for gvrig til Sira Kvinas hjemmeside:

«Flere viktige og betydelige miljgelement &issert og pabegynt. | Kvina vil etablering av en
vannpool med pafalgende nytt vannregime i Kvina, utbygging av laksetrapp i Rafoss og betydelige
fysiske tiltak i elva pa laksefgrende strekning mer enn doble produksjonen av laks i Kvina.»

Tiltakenevil ogsa sikre atitvandring av smolt og vinterstgingezlvelgpetskjer slik at fisken kan
passere uskadd ned hele elvestrekningen.

8.2Tiltak ved utlgpet fra kraftverk et

Generelthar laks pa vandring oppover en tendens til & bli stdende i vannstramfreeturbinene.
Treelandsfos har tre utlgp med korte vannveier ut i elven.

Tidligere studier papeker at det er en rekke forhold favérsakeioppvandring hos anadrom
laksefisk.Som Sira Kvina papeker i sin hgringsuttalelse fra 01.06.2008drak Institutt for
naturforskning (NINA) gjennom forsgk i flere vassdrag konstatert at lokkeflommer synes a ha
begrenset betydning for passering av kraftverksutlgp og minstevannfgrinbseandsfos foreslar
falgelig a utreddysisketiltak vedutlapeti stedet for lokkeflom

| den senere tid er det oppnadd gode erfaringer med ny teknblegjandsfo®r kjent med at en
elektisk fiskesperreer satti drift i Nidelva ved utlgpskanalen fra Rygene kraftstasj@rimstad
kommuneder man ifglgariftsansvarlighar oppnadd gode resultatBretteer bekreftet fradrsker
Frode Kroglund.

Fiskesperren fungerer slik at elektrodeannstrammesender ut elektriske impulser som holder
fisken unna. Jo naermere fisken kommer utlgpet, jo sterkeregolalst. Signalet er helt ufarlig for
fisken.

8.3 Tiltak for utvandrende smolt og vinterstginger.

Med bakgrunn i erfaringer figagaenddéorsgk og muligheter for étableresn effektiv
avledningsinnretning for utvandrende smolt og vinterstginglefraelandsfos foresla et slikt tiltak i
stedet for vannslipp.

NIVA konkluderte i 2011 med at elveleiet trolig er egnet som vandringsvei og peker pa at et gunstig
sted for en avledningsinnretningagpstrams hovedinntakéin slik plasseringil gi mer optimale
vannhastighetered innretningen

Treelandsfosarvurdet mulighetene foetablering aven diskontinuerlig driftet avledningsordning

ved hovedinntaket i Hoggaom driftes i den perioden hvor smolt mest sannsynlig utvar@hextet er
tilgjengelig fra eksisterende infrastruktwg det finnes utvandringsmulighet for smolt via eksisterende
laksetrapp

Traelandsfos kraftverk i konsesjonssgknad
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Tiltaket vil besta avtenettingstengselkombinasjon med en lense fordior & avlede drivgodselva
Nettingstengselet vil ha enobil rammekonstruksjonseksjonemedarmeringsnett og netting fra
topp til bunn. Stengselet forankres i fjellsidene og eventuelt i bunn.

Alternativet til en plassering foran hovedinntaket, er en plassering i kanal med etablering av et sidelgp
for fisken ut til elvelgpet.

Driftserfaring med smoltanlegget i nedre inntaksdam tilsier at det ved normale forhold skal veere mulig
a drifte en avledningsanordning uten store problemer med tilstopping

Treelandsfos foreslar at et forsgk med avledningsstengsel gjennonddtes/edinntakt og at dette
driftes i en forsgksperiode i kombinasjon med eksisterende smoltavledning ved nedre inntaksdam.
Driftserfaringer i en forsgksperiode bgr veere avgjgrendernfearig plasseringpg varig konstruksjon

Kvina

Smoltutvandring

Aviedningsstengsel

Figur 15: Avledningsstengsel vedntaksomrade Hoggan

8.4Tiltak for vandrende 4

Forekomsten av al i Kvina er kartlagt mediske i perioden fra 1992005 etter at k&ing av
vassdrageble satt i gang i 199AMNVE 2010:1, Miljgbasert vannfarijgResultatet av disket i Kvina
nedenforRafossen, viser at tettheten av al har gkt fra mindre enn to individ pr. 100 m2 i 1995 (aret
etterat kalkingen startet) til-6 individ fram mot midterav 2000tallet.

Fysiske tiltak i elveleiet og eksisterende laksetrapp vil sikre alens oppgarkissdedningsstengsel
vedhovednntaketkonstrueres slik at det ogsa kdtle utvandrende al ut i elveleiet.
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8.5Vannslipp i forhold til planer om overfgring og utbygging.

Sira-Kvina har planer om a bygge en ny vandringsvei for laks forbi Rafossenbinasjon med et

nytt Rafoss kraftverk. Dette er for & kompensere for tapt oppvadstyteareal i Kvinas nedre del som
falge av overfgringen av vann fra Kvina til Sira. Tiltaket vil apne nye omrader for laksen ovenfor
Rafossen.

SiraKvina har planeom a overfare deler av Knabeana og Sollisana til magasinet Homstglvatn for
kraftproduksjon i Tonstad kraftverBom falge av atwerfgringen gir starre mengde magasinert vann i
Homstglvatrog med ny tappemulighet ved inntaket i Knabedm@slar SireKvina gkt slipp av
minstevanrhele aret som avbgtende tiltéket er foreslatt at minstevannfagringskravet skal veere
gjeldende ved Stegemodriillegg foreslar SiraKvina a slippe lokkeflommer i perioder for
oppvandring av gytefisk og nedvandring av smolt.

Slik Treelandsfos forstaer detsom falge av overfaringeaktuelt med vilkar om a slippe en andel av
det overfgrte vannet i tillegg til navaerende minstevannfa@werfgring av vann vil svekke
ressursgrunnlaget til Treelandsfos med tapt produksjon som reBtikaentuelt kt krav til
minstevannfgring Ramndalen som fglge av planlagt overfgring, vil i sa fall vaere en del adapet
TreelandsfosAll tapt produkspn for Treelandsfos som fglge av overfgringen vil utlgse erstatningskrav
mot tiltakshaver.

| utgangspunktet miéravet tilvannslippved Treelandsfos avgjgres av forholdene der alegpetterat
ngdvendige fysiske tiltak er giennomf@ehov for \annslippi den 800m lange strekningen i
Ramndalerkan ikkesettesautomatiskilsvarende den generelle minstevannfgringen pa den 50 km
lange strekningen fra Homstglvatn til Kvinesdal.

Tradandsfos bemerker at NVE i sin innstilling (08.10.2014) til vilkar for Rafarsatt disse
uavhengig av foreliggende planer om overfgring av mer vann med tilhgrende forslag til hgyere
minstevannfgring og @vrig vannslipp.

8.6 Minstevannfgring i Ramndalen

Behov for minstevannfgring i Ramndalenbegrunnet i hensynet til oppvandring og utvandring av
anadrome fisKlaks)i vassdraget.

Med utgangspunkt i landskapsmessige virknifigeden aktuelle elvestrekningen, er behovet for
minstevannfgring liten. Dette som falge av beliggenheige oppsitterne i Ramndalen vileth
etablerte badeplassen i Ramndalen bli pavirket negativt av gkt vanrdenmgerstidDette knytter
seg til endrede stramningsforhaleer badeplassered gkning i vannfgring.

Det er tidligere gjort noen forsgk nar det gjelder vannfaring og oppgang i Ramndalen, blant annet i
1996, 2001 og 200Eylkesmannen i Vest Agder konkluderer i rapport fra 28.10.2002 med at
Ramndalen er farbar for oppvandrende laksefisk ved relativt smdavarger(17 4 m3/s)og at
ngdvendig vannmengd&nreduseres med gjennomfgring av fysiske tiltakekiet.

Da fisken vandrer i sommerhalvaret, Kenaelandsfoskke se ngdvendigheten av bestemmelser om
minstevannfgring utover «overlevelsesvannx»mRdalen om vintere.reelandsfos mener behovet
for overlevelsesvann i elvelgpet tilsvaearminstevannfaringa 0,5 m3/s.
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Forslag til minstevannfgring 01.32030.04:0,5 m3/s

Forslag til minstevannfgring 01.0530.09:Forsgk med minstevannfaringntervallet 1i 3,7 m3/s
med forutsetning orgjennomfaring av fysiske tiltak i Ramndalen

9 Driftsvann til kraftverket
SgrVestlandet er den regioneéiNorgesom har opplevd starst gkning i arlig nedbgrmengde de siste

tretti rene. Atte prosent mot et gjennomsnitt p& fem prodémige (kilde: Miljadirektoratet).
Forventet nedbgrsutvikling er gitt i figuren under.

Arsnedber, Servestlandet (NR04), % av "normal"
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Figur 16: Forventet nedbgrsutvikling Bgeglandet.

Med bakgrunn i forventet klimautviklingoreslarTraelandsfosit det kan tas unntil 50 m3/s som er
tilsvarende egisterende kanalkapasit&ette vil ginoegkning i produksjoneng muliggjgren mer
optimalutnyttelse av eksisterendalegg

10 Forbedringstiltak ved inntaket.

Ved inntaket finnes en terskeldam og en Igsmassetersi# oaoppstrams elven.
Lasmasgerskelen er byggéBiraKvina) som en steinfyllingyg er falgelig pavirket av
momentanflommer (steinforflytningyed krav til minstevannfgring er deehov for & vurdere tiltak
for & tilrettelegge for laksens vandring forbi Igsmasseterskelen.

Lasmasseterskeldrar et overlgp som er ¢20 cm over terskeldam nedenfBet oppstar falgelig
stramningstap ovdpsmasseterskelen.

Et tiltak kan veerat ndvaerende oppstrgms terskel tas noe ned samtidig som en gker hgyden pa
nedstrgms terskehmnoe. Ved en gkning med eksempelvis 0,25 m. vil den nye terskelen vaere 0,05 m
hagyereenn eksisterendesmassterskel Med et stramningsriktig profil kan terskelhgyden gkes uten

at dette virker inn pa flomvannstanden i Ravannet, og en kan redusere strgmningstapene over
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losmasseterskelen ved utlgpet av Ravannet. Med en ideell overlgpsform samtidig som en tar ned den
gamlelgsmasseterskelen oppstreams vil vannstandsstigningen i Ravannet reduseres ved stgrre flommel
(kilde: Norconsult) En ideell overlgpsform i terskeldam vil gke vannfgringen rundt laksetrappen slik

at fisk blir ledet til denneTreelandsfos foreslar at evealie forbedringstiltakved inntaket utredasar
fremtidige konsesjonsvilkar er avklart.

Figur 16: Inntaksomrade.
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