
1 
 

 

 

 
Fig. 1: Kvikkleireprøve fra borpkt. nr. 12, fra dybde ml. 11 og 12 m (bilde tatt på laboratorium hos NGI). 
 

 

Sammendrag:  

Det har blitt utført geotekniske grunnundersøkelser i av NVE registrert kvikkleiresone nr. 867 «Støaveien» på 
Hønefoss i Ringerike kommune. 
 
Grunnen i området er hovedsakelig klassifisert som elveavsetninger av NGU. Utførte grunnundersøkelser viser 
lagdelt, elveterrassert grunn, hovedsakelig bestående av leire, silt og sand. Mektigheten på løsmasse‐
avsetningen er ukjent, dypeste boring gikk til kote ‐7 m.o.h. (80 m under terreng) uten at fjellgrunn ble 
påtruffet.  
 
Foreliggende rapport beskriver utførte grunnundersøkelsene og grunnforholdene. 
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 Innledning/	orientering	
 
Det har blitt utført geotekniske grunnundersøkelser i området av NVE registrert kvikkleiresone nr. 
867 «Støaveien». Sonen ligger på Hønefoss i Ringerike kommune, vest for Storelva, på høyde med 
Petersøya, og omfatter et areal på ca. 160 daa. Området er forholdsvis tett bebygd med enebolig‐/ 
småhusbebyggelse samt tilhørende vei infrastruktur.  
 
Det ble oppdaget/påvist kvikkleirelag i grunnen ved 9 av 10 borpunkter. Det ble tidligere indikert og påvist 
kvikkleireforekomster enkelte steder i området, jfr. fig. 2. 
 
Grunnundersøkelsene ble utført av Romerike Grunnboring AS i oppdrag av Ringerike kommune. 
Formål med undersøkelsene var fremskaffelse av grunnlag for en detaljert utredning av kvikkleire 
skredfare. 
 
Foreliggende datarapport beskriver utførte grunnundersøkelser og grunnforhold basert disse. 
 

 
Fig. 2: Beliggenhet, utstrekning av kvikkeleiresone 867 «Støaveien» (skjermprint NVEs skredatlas) 

 

 Tidligere	utførte	grunnundersøkelser	
 
Vi har kjennskap til følgende tidligere utførte grunnundersøkelser i, eller i umiddelbar nærhet til 
området: 
 

1. NGI, oppdrag nr. 77035 «Kloakkering Hønefoss sentrum. Vurdering av 
fundamenteringsforhold for Pumpestasjon «Støa», grunnundersøkelser utført i november 
1979, rapport datert 26. februar 1980. 

2. NGI, rapport nr. 810040‐2 «Kartlegging av kvikkleireområder med potensiell fra for 
kvikkleireskred», kartblad Hønefoss 1815 III, tegning nr. 27, hull nr. 44 (dreietrykksondering), 
sted: Vesternbakken, gu utført i 1985, opptegning datert feb. 1986, rapport datert 16.3.1994. 

 

Petersøya 

500 m 

4. SVV-kvikkleire- 
punkt (2000) 

Kvikkleiresone 867 
«Støaveien» 

1. NGI-registrert 
kvikkleire (1980) 

2. NGI-sondering 
(1985) 
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3. NGI, rapport nr. 20091249‐00‐3‐R «Stabilitetsvurdering faresone Støaveien – 
Grunnundersøkelser og stabilitetsvurderinger», datert 24.11.2009. 

4. Statens vegvesen, rapport nr. FD513A‐2 «Geoteknisk Rapport – FV 163 HP: 01 
Vesterngate/NygateX35 – Klekken X241 Parsell: Nansenveien – Slettveien», datert 24.1.2000. 

 
Kun undersøkelsene iht. pkt. 3 ligger innafor avgrenset kvikkleiresone. Plassering, metoder og dybder 
er gjengitt i vedlagt tegning V01. Beliggenhet på undersøkelsene iht. pkt. 1., 2., 4. er tegnet inn i  
fig. 2. 

 Utførte	grunnundersøkelser 

 Feltarbeider	
 
Grunnundersøkelser ble utført i tidsperioden mellom 3.9.2018 og 17.12.2018. Feltarbeidene har 
bestått av: 
 

 17 stk. totalsonderinger. Sonderingsdybder mellom 30 og 80m under terreng (u.t.). 

 5 stk. CPTU sonderinger.  Sonderingsdybder mellom 14 og 29m (u.t.), sonderingslengder 
mellom 7 og 21m. 

 9 stk. prøveserier, bestående av totalt 24 stk. 54mm og 18 stk. 72mm sylinderprøver. 
Prøvetakingsdybder mellom 5 og 42m. Prøvetaking ble delvis utført vha. foringsrør pga. 
hardpakkete lag imellom leirelag, jfr. vedlegg 1. 

 7 stk. hydrauliske poretrykks‐/grunnvannsmålere, fordelt på 3 lokasjoner. Måledybder 
mellom 7 og 18m.  
 

Totalsonderingene gir informasjon om type løsmasser, lagdeling, lagringsforhold, sensitivitet samt 
dybde til berg. CPTU sonderinger gir grunnlag for tolkning av jordparametere som skjærfasthet, 
stivhet, overkonsolidering og sensitivitet samt verifisering av informasjon fra totalsondering.  
 
Bergoverflate ble ikke påtruffet. 
 
Borpunktene ble målt inn med GPS, og koordinatene samt metoder og detaljer er listet opp i  
vedlegg 1. Plassering av borpunktene er vist i tegning V01. Sonderingene er vist i tegning V02a‐u. 
Poretrykksmålingene er vist i tegning V02v.  

 Laboratoriearbeider	
 
Det ble totalt analysert 42 stk. sylinderprøver fra stedlige leire‐/silt‐/sandmasser som ble tatt opp i 
felt. Det har blitt utført rutineanalyser på alle prøvene. Noen planlagte enaksial trykkforsøk og 
konusforsøk lot seg ikke utføre pga. at prøvene var omrørt etter utskyvningen. Det har også blitt 
utført totalt 8 stk. CRS ødometerforsøk. Analysene ble utført på laboratorium hos NGI i Oslo. 
 
En oversikt over samtlige utførte labanalyser er listet opp i vedlegg 2.  
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 Topografi	og	områdebeskrivelse	
 
De øvre delene av området består av 3 til 4 stk. platåer/terrasser med skråninger på ca. 5 til 15 m 
høyde imellom og helning på ca. 1:2 til 1:3. Tilgrensende randsoner er preget av sterkt hellende 
terreng, med ravineskråninger i øst og sør og elveskråning mot Storelva i vest. Skråningene er svært 
bratte og høye, med helning på opptil 1:1,5 og høydeforskjell på opptil 40 m.  
 
I nord begrenses området av fylkesvei «Vesternbakken» som ble anlagt i fylling/skjæring i mot nord 
skrånende terreng. Skråningshøyde er maks 15m, helning mellom ca. 1:1,5 og 1:2. 
 
De flate partiene/platåene i området er bebygd med hovedsakelig eneboligbebyggelse og tilhørende 
vei infrastruktur. Ravineskråningene mot øst og sør samt elveskråningen i nordvest er forholdsvis tett 
bevokst med til dels høye trær.  
 
Terrengkoter ligger mellom ca. +60 m.o.h. ved bunn Storelva og ca. +120 m.o.h. på de høyest 
liggende platåene nordøst på området.. Bunn ravine i øst/sør ligger på mellom koter +85 og +70 
m.o.h. 
 

 Grunnforhold	
 
Løsmassene i området er av NGU klassifisert som elveavsetninger samt avsetning av marin leire i 
ravineskråningen i sør og øst. I områder under marin grense foreligger elveavsetningene som regel 
som et tynt dekke og/eller i terrasserte lag over/imellom lag av marin leire. Utførte 
grunnundersøkelser bekrefter dette.  
 
Løsmassene i grunnen består av blandingslag av leire, silt og sand med varierende andel av 
fraksjonene. Stratigrafien i skråningen er preget av elveterrasser/elvesediment i ulike nivåer. 
Horisontal lagdeling virker noe «rotete»/utydelig. Forholdsvis få antall utførte sonderinger/lite 
dekning bidrar til dette inntrykket.    
 
Det ble påvist kvikkleire flere steder, både i lavere liggende områder mot Storelva og i grunnen ved 
de høyere liggende platåene. Grunnest liggende kvikkleireforekomster ble oppdaget ved Storelva i 
dybder f.o.m. ca. 6m under terreng, tilsvarende koter rundt +58m (borpkt. 12_U). Øverst på området 
ligger kvikkleire i dybder f.o.m. ca. 38m under terreng, tilsvarende koter rundt +67m (borpkt. 4_U). 
Kvikkleirelaget er sammenhengende i horisontal retning og indikeres med mektighet på opptil flere 
titalls meter (jfr. borpkt. 10_U). 
 
Mektigheten på løsmasseavsetningen er ukjent, dypeste boring (borpkt. 3) gikk til kote ‐7 m.o.h., dvs. 
ca. 50 m under bunne på Storelva uten at fjellgrunn ble påtruffet.  
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 Grunnvann	
 
Grunnvann/poretrykk ble målt i 3 lokasjoner øverst, midt og nederst i skråningen mot Storelva. Det 
ble satt ned hydrauliske målere. Målerne ble installert i 2 til 3 forskjellige dybder per målepunkt. 
Poretrykksmålerne og målingene fra 4.1.2019 er vist på tegning V02v.  
 

Måler/ 
borpkt. 

Terreng 
[moh] 

Måler 
[moh] 

Vannspeil [moh]  Poretrykk [kPa] 
Kommentar 

1. måling*  4.1.19 1. måling* 4.1.19

8P_10M  +98,27  +88,27  ‐  <88,27 ‐ 0
Måler 8P_10M tørr. 
Poreundertrykk 
(relativt) antas. 

8P_18M  +98,27  +80,27  ‐  +81,12 ‐ 8,5

11P_9M  +78,39  +69,39  +75,39 +73,15 60,0 37,6
Poreundertrykk 
(relativt). 

11P_14M  +78,39  +64,39  +74,84 +69,59 104,5 52,0

12P_7M  +68,55  +61,55  +67,91 +67,67 63,6 61,2

Hydrostatisk 
poretrykk (relativt). 

12P_13M  68,55  +55,55  +67,32 +67,12 117,7 115,7

12P_17M  68,55  +51,55  +67,78 +66,87 162,3 153,2

  Fig. 3: Poretrykksmålinger          *umiddelbart etter installasjon 
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 Oversikt	over	tegninger	og	vedlegg		
 
Tegning V01 Oversikt grunnundersøkelser (A3) 
Tegning V02a‐v, Grunnundersøkelser borpkter. 3_U – 13_U (A3) 
 
Vedlegg 1: Koordinatliste og spesifikasjon borpunkter 
Vedlegg 2: Liste utførte labanalyser 
Vedlegg 3: Borprofiler lab 
Vedlegg 4: Bilder sylinderprøver 
Vedlegg 5: Resultater ødometerforsøk 
Vedlegg 6: Dokumentasjon CPTU måledata 
Vedlegg 7: Tegnforklaring 
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Vedlegg 1 

 

Koordinater borpunkter, metoder, dybder. Koordinatsystem EUREF 89 – UTM sone 32: 

Pkt.  X  Y  Z‐kote 
[moh] 

Dybde 
[m] 

Fjellkote 
[moh] 

Metoder  Kommentar 

3_U  570403.183  6670378.676  +73.46 80.01 ‐ Totalsondering, 
prøveserie 

Prøvetaking vha.
foringsrør på 8 og 13m. 

4_U  570659.187  6670424.339  +105,06 59.93 ‐ Totalsondering, 
CPTU sondering, 
prøveserie 

Prøvetaking vha.
foringsrør på 38m. 

5_U  570697.303  6670531.731  +118,66 70.05 ‐ Totalsondering, 
CPTU sondering, 
prøveserie 

 

6_U  570737.549  6670567.964  +114,61 40.92 ‐ Totalsondering   

8_U  570539.276  6670588.785  +98,27 80.04 ‐ Totalsondering, 
prøveserie 

 

8P‐10M  Ved 8_U  Ved 8_U  +98,27 10.00 ‐ Poretrykksmåling  Hydraulisk måler

8P‐18M  Ved 8_U  Ved 8_U  +98,27 18.00 ‐ Poretrykksmåling  Hydraulisk måler

9_U  570558.250  6670471.343  +101,35 80.01 ‐ Totalsondering, 
prøveserie 

Prøvetaking vha. 
foringsrør på 19m. 

10_U  570524.339  6670354.300  +95,83 80.03 ‐ Totalsondering, 
prøveserie 

 

11_U  570470.410  6670369.596  +78,39 49.93 ‐ Totalsondering, 
CPTU sondering, 
prøveserie 

 

11P‐9M  Ved 11_U  Ved 11_U  +78,39 9.00 ‐ Poretrykksmåling  Hydraulisk måler

11P‐14M  Ved 11_U  Ved 11_U  +78,39 14.00 ‐ Poretrykksmåling  Hydraulisk måler

12_U  570459.072  6670590.631  +68,55 50.02 ‐ Totalsondering, 
CPTU sondering, 
prøveserie 

 

12P‐7M  Ved 12_U  Ved 12_U  +68,55 7.00 ‐ Poretrykksmåling  Hydraulisk måler

12P‐13M  Ved 12_U  Ved 12_U  +68,55 13.00 ‐ Poretrykksmåling  Hydraulisk måler

12P‐17M  Ved 12_U  Ved 12_U  +68,55 17.00 ‐ Poretrykksmåling  Hydraulisk måler

13_U  570459.072  6670475.255  +74,77 30.04 ‐ Totalsondering, 
CPTU sondering, 
prøveserie 

 

 



Vedlegg 2 

 

Utførte labanalyser på geoteknisk laboratorium hos NGI: 

Pkt.  Syl. nr./ 
diameter 

Dybde 
[m] 

Analyser  Kommentar 

3_U  1 
54mm 

9‐10  3 vanninnhold, 1 Ip, 1 konus,  
1 trykkforsøk, 1 tyngdetetthet 

Fast siltig leire, 10cm finsand midt i syl., 
mørk grå 

  2 
54mm 

10‐11  3 vanninnhold, 2 konus, 1 trykkforsøk,  
1 tyngdetetthet 

Fast til middels fast leire, siltlag, mørk 
grå 

  3 
54mm 

13‐14  3 vanninnhold, 1 Ip, 2 konus,  
1 trykkforsøk, 1 tyngdetetthet 

Fast til bløt leire, mørk grå 

  4 
54mm 

16‐17  2 ødometer, 3 vanninnhold, 2 konus, 1 
trykkforsøk, 1 tyngdetetthet 

Bløt leire, kvikk, mørk grå 

  5 
54mm 

22‐23  4 vanninnhold, 1 Ip, 2 konus,  
1 trykkforsøk, 1 tyngdetetthet 

Middels fast ilt bløt leire, kvikk, mørk grå 

  6 
54mm 

23‐24  3 vanninnhold, 2 konus,  
1 trykkforsøk, 1 tyngdetetthet 

Bløt leire, kvikk, enk. sandkorn, mørk grå 

4_U  1 
72mm 

10‐11  3 vanninnhold, 1 Ip, 1 konus,  
1 trykkforsøk, 1 tyngdetetthet 

Fast leire, noen tynne siltlag, enk 
leirklumper, mørk grå 

  2 
72mm 

11‐12  3 vanninnhold, 2 konus, 1 trykkforsøk,  
1 tyngdetetthet 

Fast leire, noen tynne siltlag, mørk grå 

  3 
72mm 

38‐39  2 vanninnhold, 1 konus  Middels fast leire, kvikk, mørk grå 

  4 
72mm 

41‐42  2 vanninnhold, 2 konus  Bløt leire, kvikk, 1 finsandlag 5cm, mørk 
grå 

5_U  1 
72mm 

6‐7  3 vanninnhold, 2 konus, 1 trykkforsøk,  
1 tyngdetetthet 

Fast‐middels fast tørrskorpeleire, 
finsandlommer, sandlag, grønngrå 

  2 
72mm 

7‐8  2 vanninnhold  Tørrskorpe leirem/noe sandlag, 
grønnbrun til grå 

  3 
72mm 

10‐11  3 vanninnhold, 2 konus, 1 trykkforsøk,  
1 tyngdetetthet 

Middels fast‐bløt leire, enkelte tynne 
finsand‐/siltlag, mørk grå 

  4 
72mm 

14‐15  3 vanninnhold, 2 konus, 1 trykkforsøk,  
1 tyngdetetthet 

Middels fast til fast leire, mørk grå 

  5 
72mm 

15‐16  3 vanninnhold, 2 konus, 1 trykkforsøk,  
1 tyngdetetthet 

Fast leire, mørk grå 

  6 
72mm 

19‐20  3 vanninnhold, 2 konus, 1 trykkforsøk,  
1 tyngdetetthet 

Middels fast leire, noe sand, tynne sand‐
/siltlag, mørk grå 

8_U  1 
54mm 

9‐10  2 ødometer, 3 vanninnhold, 1 Ip,  
2 konus, 1 trykkforsøk, 1 tyngdetetthet 

Fast‐middels fast leire, tynne silt‐/ 
finsandlag, mørk grå 

  2 
54mm 

10‐11  3 vanninnhold, 2 konus, 1 trykkforsøk,  
1 tyngdetetthet 

Fast leire, noen silt‐/finsandlag, mørk 
grå 

  3 
54mm 

15‐16  1 ødometer, 3 vanninnhold, 2 Ip,  
2 konus, 1 trykkforsøk, 1 tyngdetetthet 

Middels fast leire, enkelte sand‐/ siltlag, 
mørk grå 

  4 
54mm 

16‐17  3 vanninnhold, 2 konus, 1 trykkforsøk,  
1 tyngdetetthet 

Middels fast leire, enkelte sandlag, mørk 
grå 

  5 
54mm 

17‐18  3 vanninnhold, 1 Ip, 2 konus,  
1 trykkforsøk, 1 tyngdetetthet 

Middels fast leire, noen tynne siltlag, grå 

  6 
54mm 

18‐19  3 vanninnhold, 2 konus, 1 trykkforsøk,  
1 tyngdetetthet 

Middels fast leire, noen siltlag, mørk grå 

  7 
54mm 

19‐20  3 vanninnhold, 1 Ip, 2 konus,  
1 trykkforsøk, 1 tyngdetetthet 

Fast leire, enkelte siltlag, grå 

9_U  1 
54mm 

19‐20  2 vanninnhold, 1 konus  Meget bløt leire, noe grus i toppen, 
mørk grå 



  2 
54mm 

21‐22  3 vanninnhold, 1 Ip, 2 konus,  
1 trykkforsøk, 1 tyngdetetthet 

Fast‐middels fast leire, enkelte siltlag, 
mørk grå 

10_U  1 
54mm 

12‐13  1 vanninnhold, 1 Ip, 2 konus,  
1 trykkforsøk, 1 tyngdetetthet 

Fast leire, noe sand gj. hele prøven, 
mørk grå 

  2 
54mm 

13‐14  1 vanninnhold, 2 konus, 1 trykkforsøk,  
1 tyngdetetthet 

Fast leire, med noe sand, noe grus, mørk 
grå 

  3 
54mm 

22‐23  1 Ip, 2 konus, 1 tyngdetetthet  Bløt‐middels fast siltig, sandig leire, grå 

  4 
54mm 

28‐29  1 vanninnhold, 2 konus, 1 trykkforsøk,  
1 tyngdetetthet 

Fast siltig leire, enkelte finsandlag, grå 

  5 
54mm 

29‐30  2 ødometer, 1 vanninnhold, 1 Ip,  
2 konus,  1 trykkforsøk, 1 tyngdetetthet 

Fast leire, enkelte tynne finsandlag, 
mørk grå 

  6 
54mm 

30‐31  1 vanninnhold, 2 konus, 1 trykkforsøk,  
1 tyngdetetthet 

Fast leire, mørk grå 

11_U  1 
54mm 

8‐9  3 vanninnhold, 1 Ip, 2 konus,  
1 trykkforsøk, 1 tyngdetetthet 

Fast/middels fast/bløt leire, noen siltlag 
2‐3cm, mørk grå 

  2 
54mm 

9‐10  3 vanninnhold, 1 Ip, 2 konus,  
1 trykkforsøk, 1 tyngdetetthet 

Middels fast/fast leire, noen siltlag  
1‐1,5cm, mørk grå 

12_U  1 
72mm 

5‐6  3 vanninnhold, 1 Ip, 2 konus,  
1 trykkforsøk, 1 tyngdetetthet 

Middels fast leire, noe sand, 
tørrskorpeflekker, brungrå 

  2 
72mm 

7‐8  2 vanninnhold, 2 konus, 1 trykkforsøk,  
1 tyngdetetthet 

Bløt/fast leire, mørk grå 

  3 
72mm 

11‐12  2 vanninnhold, 1 Ip, 2 konus,  
1 tyngdetetthet 

Bløt leire, kvikk, enk gruskorn, mørk grå 

  4 
72mm 

13‐14  2 vanninnhold, 1 Ip, 2 konus,  
1 tyngdetetthet 

Bløt leire, kvikk, mørk grå 

  5 
72mm 

17‐18  2 vanninnhold, 2 konus (kun omrørt),  
1 tyngdetetthet 

Leire, kvikk, mørk grå 

13_U  1 
72mm 

8‐9  3 vanninnhold, 1 Ip, 2 konus,  
1 trykkforsøk, 1 tyngdetetthet 

Fast leire, enkelte gruskorn, mørk grå 

  2 
72mm 

9‐10  3 vanninnhold, 2 konus, 1 trykkforsøk,  
1 tyngdetetthet 

Fast leire, noe sand, mørk grå 

  3 
72mm 

13‐14  4 vanninnhold, 1 Ip, 2 konus,  
1 trykkforsøk, 1 tyngdetetthet 

Fast leire, mørk grå 

  4 
72mm 

14‐15  2 vanninnhold, 2 konus, 1 trykkforsøk,  
1 tyngdetetthet 

Middels fast til fast leire, noe sand 
nederst, mørk grå 

        Ip: plastisitetsindeks 

        Konus: omrør/uomrørt konusforsøk iht. NS 17892‐6 

        Trykkforsøk: Enaksial trykkforsøk 

        Ødometer: CRS ødometerforsøk 
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Foto 1: Hel prøve

Foto 2: Splittet
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Visuell beskrivelse XXX

Dato Tegnet av
Boring: 3 Prøvetype: Sylinder 2018‐03‐09 EvS/JRB

Sylinder: 1 2018‐10‐31

Dybde [m]: 9.00 MFa

Støalandet ‐ utredning kl‐sone 95/93 Ringerike
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Boring: 3 Prøvetype: Sylinder 2018‐03‐09 EvS/JRB

Sylinder: 3 2018‐10‐31

Dybde [m]: 13.00 MFa

synlig overgang fra fast til bløt leire

Støalandet ‐ utredning kl‐sone 95/93 Ringerike
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middels fast til bløt LEIRE, kvikk, mørk 
grå (GLEY1‐3/1)
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meget bløt til bløt siltig LEIRE, KVIKK, 
mørk grå (GLEY1‐3/1)
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Oppdragsnr.: Oppdragsgiver:

Ringerike kommune

Sign.: Dato: Borpunkt:

Sonde nr.:  4712 Sondetype: 

Arealforhold, a: 0,853 Arealforhold, b:

Kalibreringsdato: 13.08.2018 Utførende: 

Egenskaper Spissmotstand Sidefriksjon

Maks spenning (MPa) 50 0,5

Måleområde (MPa) 0‐50 0‐0,5

Oppløsning 2
12 bit (kPa)

Oppløsning 2
18 bit (kPa) 2 1

Maks temp.effekt, ubelastet (kPa) 10 1

Temperaturområde (
0C) Δ10 Δ10

Borpunkt: 4 Dato:

Borleder: Ken‐Robert Dalen Assistent:

Filtertype: Poøst filte Mettemedium:

Forankring: Sondetemp. start (
0C)

Forboring (m): 6 Sondetemp. slutt (
0C)

Lengde sondering (m): 14,18 Kontroll lengde skriver (m)

Avvik nedtrengningslengde (m) Maks helning (0)

Merknader:

Egenskaper Spissmotstand Sidefriksjon

Maks temperatureffekt (kPa)

NA (q) NB (f)

Før sondering (MPa/kPa/kPa) 7156,30 124,70

Etter sondering (MPa/kPa/kPa) 7185,80 124,50

Avvik (kPa/kPa/kPa) 29,50 ‐0,20

Målestørrelse Spissmotstand Sidefriksjon

Samlet nøyaktighet Δtot (kPa)               

Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 1 Δk (kPa) 35 5

Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 2 Δk (kPa) 100 15

Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 3 Δk (kPa) 200 25

ANVENDELSESKLASSE  

Poretrykk 

DOKUMENTASJON AV MÅLEDATA FOR CPTU‐SONDERINGER

10

50

25

NC (u)

225,60

222,40

‐3,20

VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

Poretrykk 

UTFØRELSE

MÅLEVARIABLE

NULLPUNKTSKONTROLL

7,1

3,63

Δ10

12.12.2018

Glyserin

4,1

0‐2

1

1

SONDEDATA (FRA KALIBRERINGSKJEMA)

Geotech CPT

0

Ken‐Robert Dalen

Poretrykk 

2

Ken‐Robert Dalen 12.12.2018 4

Oppdrag:

Støalandet

Vedlegg nr.:

mw
Vedlegg 6



Oppdragsnr.: Oppdragsgiver:

Ringerike kommune

Sign.: Dato: Borpunkt:

Sonde nr.:  4712 Sondetype: 

Arealforhold, a: 0,853 Arealforhold, b:

Kalibreringsdato: 13.08.2018 Utførende: 

Egenskaper Spissmotstand Sidefriksjon

Maks spenning (MPa) 50 0,5

Måleområde (MPa) 0‐50 0‐0,5

Oppløsning 2
12 bit (kPa)

Oppløsning 2
18 bit (kPa) 2 1

Maks temp.effekt, ubelastet (kPa) 10 1

Temperaturområde (
0C) Δ10 Δ10

Borpunkt: 5 Dato:

Borleder: Ken‐Robert Dalen Assistent:

Filtertype: Poøst filte Mettemedium:

Forankring: Sondetemp. start (
0C)

Forboring (m): 10 Sondetemp. slutt (
0C)

Lengde sondering (m): 20 Kontroll lengde skriver (m)

Avvik nedtrengningslengde (m) Maks helning (0)

Merknader:

Egenskaper Spissmotstand Sidefriksjon

Maks temperatureffekt (kPa)

NA (q) NB (f)

Før sondering (MPa/kPa/kPa) 7190,50 124,40

Etter sondering (MPa/kPa/kPa) 7186,30 124,60

Avvik (kPa/kPa/kPa) ‐4,20 0,20

Målestørrelse Spissmotstand Sidefriksjon

Samlet nøyaktighet Δtot (kPa)               

Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 1 Δk (kPa) 35 5

Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 2 Δk (kPa) 100 15

Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 3 Δk (kPa) 200 25

ANVENDELSESKLASSE  

Poretrykk 

DOKUMENTASJON AV MÅLEDATA FOR CPTU‐SONDERINGER

10
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25

NC (u)

225,60
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0,10
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NULLPUNKTSKONTROLL

6,38

Δ10

13.12.2018

Glyserin
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0‐2

1

1

SONDEDATA (FRA KALIBRERINGSKJEMA)

Geotech CPT

0

Ken‐Robert Dalen

Poretrykk 

2
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Støalandet

Vedlegg nr.:



Oppdragsnr.: Oppdragsgiver:

Ringerike kommune

Sign.: Dato: Borpunkt:

Sonde nr.:  4712 Sondetype: 

Arealforhold, a: 0,853 Arealforhold, b:

Kalibreringsdato: 13.08.2018 Utførende: 

Egenskaper Spissmotstand Sidefriksjon

Maks spenning (MPa) 50 0,5

Måleområde (MPa) 0‐50 0‐0,5

Oppløsning 2
12 bit (kPa)

Oppløsning 2
18 bit (kPa) 2 1

Maks temp.effekt, ubelastet (kPa) 10 1

Temperaturområde (
0C) Δ10 Δ10

Borpunkt: 11 Dato:

Borleder: Ken‐Robert Dalen Assistent:

Filtertype: Poøst filte Mettemedium:

Forankring: Sondetemp. start (
0C)

Forboring (m): 8 Sondetemp. slutt (
0C)

Lengde sondering (m): 15 Kontroll lengde skriver (m)

Avvik nedtrengningslengde (m) Maks helning (0)

Merknader:

Egenskaper Spissmotstand Sidefriksjon

Maks temperatureffekt (kPa)

NA (q) NB (f)

Før sondering (MPa/kPa/kPa) 7198,70 124,30

Etter sondering (MPa/kPa/kPa) 7200,50 124,40

Avvik (kPa/kPa/kPa) 1,80 0,10

Målestørrelse Spissmotstand Sidefriksjon

Samlet nøyaktighet Δtot (kPa)               

Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 1 Δk (kPa) 35 5

Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 2 Δk (kPa) 100 15

Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 3 Δk (kPa) 200 25

ANVENDELSESKLASSE  

Poretrykk 

DOKUMENTASJON AV MÅLEDATA FOR CPTU‐SONDERINGER

10

50

25

NC (u)

224,20

223,90

‐0,30

VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

Poretrykk 

UTFØRELSE

MÅLEVARIABLE

NULLPUNKTSKONTROLL

7,1

3,66

Δ10

11.12.2018

Glyserin

5,8
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1
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Geotech CPT

0

Ken‐Robert Dalen
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Oppdragsnr.: Oppdragsgiver:

Ringerike kommune

Sign.: Dato: Borpunkt:

Sonde nr.:  4712 Sondetype: 

Arealforhold, a: 0,853 Arealforhold, b:

Kalibreringsdato: 13.08.2018 Utførende: 

Egenskaper Spissmotstand Sidefriksjon

Maks spenning (MPa) 50 0,5

Måleområde (MPa) 0‐50 0‐0,5

Oppløsning 2
12 bit (kPa)

Oppløsning 2
18 bit (kPa) 2 1

Maks temp.effekt, ubelastet (kPa) 10 1

Temperaturområde (
0C) Δ10 Δ10

Borpunkt: 12 Dato:

Borleder: Ken‐Robert Dalen Assistent:

Filtertype: Poøst filte Mettemedium:

Forankring: Sondetemp. start (
0C)

Forboring (m): 4 Sondetemp. slutt (
0C)

Lengde sondering (m): 19,52 Kontroll lengde skriver (m)

Avvik nedtrengningslengde (m) Maks helning (0)

Merknader:

Egenskaper Spissmotstand Sidefriksjon

Maks temperatureffekt (kPa)

NA (q) NB (f)

Før sondering (MPa/kPa/kPa) 7179,90 124,20

Etter sondering (MPa/kPa/kPa) 7192,80 124,80

Avvik (kPa/kPa/kPa) 12,90 0,60

Målestørrelse Spissmotstand Sidefriksjon

Samlet nøyaktighet Δtot (kPa)               

Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 1 Δk (kPa) 35 5

Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 2 Δk (kPa) 100 15

Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 3 Δk (kPa) 200 25

ANVENDELSESKLASSE  

Poretrykk 

DOKUMENTASJON AV MÅLEDATA FOR CPTU‐SONDERINGER

10

50

25

NC (u)

221,60

221,90

0,30

VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

Poretrykk 

UTFØRELSE

MÅLEVARIABLE
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7,1

8,46
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0
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Oppdragsnr.: Oppdragsgiver:

Ringerike kommune

Sign.: Dato: Borpunkt:

Sonde nr.:  4712 Sondetype: 

Arealforhold, a: 0,853 Arealforhold, b:

Kalibreringsdato: 13.08.2018 Utførende: 

Egenskaper Spissmotstand Sidefriksjon

Maks spenning (MPa) 50 0,5

Måleområde (MPa) 0‐50 0‐0,5

Oppløsning 2
12 bit (kPa)

Oppløsning 2
18 bit (kPa) 2 1

Maks temp.effekt, ubelastet (kPa) 10 1

Temperaturområde (
0C) Δ10 Δ10

Borpunkt: 13 Dato:

Borleder: Ken‐Robert Dalen Assistent:

Filtertype: Poøst filte Mettemedium:

Forankring: Sondetemp. start (
0C)

Forboring (m): 8 Sondetemp. slutt (
0C)

Lengde sondering (m): 29,1 Kontroll lengde skriver (m)

Avvik nedtrengningslengde (m) Maks helning (0)

Merknader:

Egenskaper Spissmotstand Sidefriksjon

Maks temperatureffekt (kPa)

NA (q) NB (f)

Før sondering (MPa/kPa/kPa) 7190,50 125,00

Etter sondering (MPa/kPa/kPa) 7185,20 124,30

Avvik (kPa/kPa/kPa) ‐5,30 ‐0,70

Målestørrelse Spissmotstand Sidefriksjon

Samlet nøyaktighet Δtot (kPa)               

Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 1 Δk (kPa) 35 5

Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 2 Δk (kPa) 100 15

Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 3 Δk (kPa) 200 25

ANVENDELSESKLASSE  

Poretrykk 

DOKUMENTASJON AV MÅLEDATA FOR CPTU‐SONDERINGER
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Poretrykk 

UTFØRELSE

MÅLEVARIABLE

NULLPUNKTSKONTROLL

7,3

13,68

Δ10

11.12.2018

Glyserin

6,2

0‐2

1

1

SONDEDATA (FRA KALIBRERINGSKJEMA)

Geotech CPT

0

Ken‐Robert Dalen

Poretrykk 

2

Ken‐Robert Dalen 11.12.2018 13
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Statens vegvesen TEGNINGSFORKLARING
Blankett nr. 497 for geotekniske kart og profiler Bilag 1A

Opptegning i plan / på oversikt skart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold t il borpunkt list e GeoPlot.

Symbol Metode Anmerkning Symbol Metode Anmerkning

• 2401 Son derin g m . regist rerin g  2410 Nivellem ent spunkt.
Dreiesondering av mot st and. Setn ingsml ing

@ 2402 Prøvene t at t m ed bor ings- @ 2411 St andard Penet rat ion Test
Prøveserie redskap ( skovlbo r, pro vet ager, S.P.T.

diam ant kjernebor m .m .)

x 2412 Boring ned t il og i f jell.

 2403 Prøvene t att i gropvegg. Fjellkontroll-

Prøvegrop boring

2404 Peler, t errengplat er, 0 2413 Inkludert m åling av grunn-
Prøvebelastning f undam ent er o.l. Poret rykks- vannst and.

ml ing

0 2405 Sondering ut en regist rer ing av
Enkel sondering m ot st ., f. eks. sp y eb orin g,

¢ 2414 In fil tr asjon sfor sok , prøve-
slagboring m.m. In situ pumping m.m.

perm eab ilitets-

9 2406 Maskinsondering m ed mdling
Dreiet rykk- aut om at isk regist rering. + 2415 Moling av uomror t og om rort
sondering Vingeboring udrenert skjærst yrke.

7 2407 Sondering der spissm ot st and, .n. 2416 Elekt r isk mot st and, korr o-
CPTU lokal fr iksjon og poret rykk Elektrisk sivit et et c.

regist reres under nedpressing sondering

® 2408 Kom pressom et er o.l. E3 2417 lnklinom et er.
Skruplateforsøk Helnings-

mdling

V 2409 Sondering der borst ang slås
Ramsondering ned. St angdiamet er, loddvekt

@ 2418 Kom binasjonsboring gjennom
og fa llhøyde er norm ert. Totalsondering løsm asser og f jell.o registrer es.

NIVÅER OG DYBDER (i meter)
4, 1 +. 5+3.0+_57 .

OPPTEGNING I PROFIL
Generelt

Terreng

Over linjen
Ut for linjen :

Under linjen :

kot e t erreng eller elvebunn, sjøbunn ved bor ing i vann (12,8) .
boret dybde i lesmasser (18,5). Evt . boret dybde i f jell angis
ett er plusst egn (+ 3,0).
sikker f jellkot e.

XXX XXX Fjell Vannst and

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

T T
Forboret , Forboret m ed

t yngre ut st yr

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

I I
Boring avslutt et

I I L.
Ant. st ein, blokk Ant. f j ell, berg.

' L r #
Boret i ant. f jell

eller fast grunn. Ring=bergi n dikat or
Boret i f jell og kjerne
oppt at t

- 1-
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mw

mw
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GRUNNVANNSTAND PORETRYKK

-
+ 1,3( 081195) + 1,3( 0
y

- - - -- -

- - -

81195)

Vannst and m ålt i
a) Åpent hull og
b) ror beskyt t et m ot

overflat evann.

o) ) Angivelse av kot e og
m åledat o.

VANNSTAND
HFV
HRV
LRV
HHV
LLV
HV
LV
MV
V
GV

Høyest e flom vannst and
Høyest e regulert e vannst and
Lavest e regulert e vannst and
Høyest e høyvannst and
Lavest e lavvannst and
Normal høyvannst and
Normal lavvannst and
Normal m iddelvannst and
Vannst and ( dat o angis)
Grunnvannst and ( dat o angis)

P1

P2

P3

wz

Poret rykk, u, frem st illes
i et diagram . En t eo-
reti sk lin je for hydro-
st at isk t rykkfordeling
6 z kan vises.

0 20 40

u kNIm'

...  RAMSONDERING

Ram memot st anden Q3 an gis som brut t o
ra m meenergi i kNm pr. m synk av boret .

Q w X H
s

der W Tyngde av lodd (kN)

H = Fallhøyde (m)

s = Syn k i m pr. slag

0 50
0, kNm/m

O ENKEL SONDERING + VINGEBORING

Boringer som bare
har t il hensikt d
regist rere dyb der t il
f jell eller fast lag,
ut en regist rering av
neddrivingsmot st and.

0 50 100 150 200

sek/m synk

DREI ETRYKKSONDERI NG

ING

Ved enkel sondering
m ed slagborm askin og
sondering med f jellr igg
kan synk vises som
sek/m .

Vanlig boring med 25 omdr. /m in.

Pum ping

10 20

F DT kN
30

Økt rot asjon

+
+

0 10 20 30 40 50 60 70

S, kNIm'

Borhullet m arkeres m ed en enkel
t ykk st rek.
Målt nedpressingskra f t er vist som
funksjon av dyb den. Kra ft en er
regist rert ved aut omat isk skr iver.

+
+

+

+

e DREIES ONDERI NG

Borhullet m arkeres m ed
enkel t ykk st rek.
Skjer st yrken s og s' ]
an gis i kN/m? m ed t egnet
+. Verdier m erka (+)
ansees ikke represent at ive.
Verdien som angis er den
kalibrert e omrort e og uom-
rort e skj r s t yrke.

Forb oringsdybde m ark eres og
diamet er angis i mm . Vert ikal-
last en i kN angis på borhullet s
v. side. Endr ing i belast ning
vises ved t verrst rek. Synk ut en
dreining markeres m ed skygge-
legging eller ra st er.

Hel t verr str ek for hver 100 halv-
om dreining. Halv t verrst rek for
hver 25 halvom dreining. Mindre
enn 100 halvom dreininger vises
ved a skri ve an t . halvomdr. pd
h. side. Neddri ving ved slag på
boret vises m. kryss, slagent . og
redskap kan angis. Endret ned-
drivingsmdt e vises m . hel t verr st r.
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+, CPT / TRYKKSONDERI N G

l

I

Trykksondering m ed poretryk ksm dling og fr iksjonsmåling.
Borhullet m arkeres med en t ykk st rek hvor spiss-
mot st andskurven t egnes inn.
Pore t rykkskurven og fr iksjonskurven t egnes inn i
høvelig nærhet t il spissm ot st andskurven.
Skala velges ett er (oppt redende) m ålt e spenninger.

0 4 8 12 16 20 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25
Spisstr ykk [MPal Poretr ykk IMPal Frik sjon [MPa]

G TOTALSONDERI N G (alt. 1)
F DT kN

0 5 10 20 30

@ TOTALSONDERI N G (alt. 2)

100 200 300

Bortid s/m
400 500 400 300 200 100 0 0

o 1 2 3 4 S
Bortid s/m 2 2
Spyletrykk MPa %,Ga

5 10 20

MATEKRAFT
30 kN

Met oden er en kom binasjon av dreiet rykksondering
og f jellkont rollbor ing, m ed 57 m m borkrone.

Målt nedpressingskra ft vises som funksjon av
dybden der hvor boringen er ut ført m ed prosedyre
som for dreiet rykksondering. Økt rot asjonshast ighet
vises m ed krys s for denne delen av bor ingen.

Ved boring m ed slag og spyling m arkeres dett e m ed
skra vur. Bor ti d t egnes i blokker for hver 0,2m , evt.
1,0m ( alt ernat iv 1 ) . Alt ernat ivt kan nedpressingskraft
t egnes også for denne delen av boringen. Bort id t egnes
da i blokker for hver 0,2m , evt . 1,0m, pd m ot satt side
av diagram m et (alt. 2) .

KODELISTE
Dat a som regist reres kan kom plett eres m ed borlederens egne innt rykk. For å hjelpe bor lederen finnes det en
kodelist e som anbefa les brukt. Kodene kan om ønskelig t egnes t il høyre for bordiagra mm et. Disse koder benyt t es:

GENERELLE KODER

00 Foreg. kode fe il, skal være kode .. .
01 St ort nivå for følgende kode
02 Met odebyt t e ved fort satt sondering

i samm e hull ( komb. m . ang. ny met. )
03 Ytt er ligere info. finnes

ANMERKNINGSKODER

10 St oppnivå for t idligere fors k (komb. m .
st opp kode) .

11 Lengre opphold i sand. (m er enn 5min.)
12 Dreining ikke ut ført fra det markert e nivå.
13 Son den syn ker ut en loddet s vekt ( ram son d.) .
14 Sonden syn ker m ed loddet s t yngde.
15 Sonderingsm ot st and regist reres ikke.
16 St opp for pore tr ykksut jevn ing (CPT).
17 Poret rykksut jevning avslut t et.

FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borst angen bøyer seg.
61 Trolig grunnvannsnivå.
62 Markert m ott rykk under oppbygging.
63 S utt mott rykk.

BEDOMMELSESKODER

30 Fyllm asse
31 Tarrskorp e
32 Leire
33 Silt
34 Sand
35 Grus
36 Moren e
37 Torv
38 Gyt je
40 Forekomst av st ein
41 St ein, blokk eller berg.
42 Slut t nivå for st ein eller blokk.

MASKINTEKNISKE KODER

70 Økt rot asjon begyn ner
71 Økt rot asjon avslut t et
72 Spyling begynner
73 Spy ing slutt er
74 Slag st art er
75 Slag slutt er
76 Slag og spyling st art er sam t.

77 Slag og spyling slutt er sam t.
78 Pum ping st art er
79 Pum ping slutt er

STOPPKODER

90 Sondering avsi. ut en å ha opp-
nådd st opp.

91 Fast grunn, sand. kan ikke
dr ives videre ett er norm . pros.

92 Ant . st ein eller blokk
93 Ant. berg
94 Avsi. et t er boret ønsket dyb de

i f jell.
95 Brudd i borst enger eller spiss.
96 Annen mat erial- eller m ask. feil
97 Bor ing avsi. ( årsak not ert )

-3-



G PROVESERI E
Mat er ialsignat ur ( iht. NGF) Anmerkning

2 T = t ørrskorpe
Leire: R = resedim ent ert e masser

K = kvikkleire

Fjell St ein og
blokk

Grus Sand

I
Ved blandingsjordart er kombineres signat urene.

Morene vises ved skyggelegging.

Eks.:

Silt Leire Skjell Fyllm asse

For konkresjoner kan bokst avsymboler sett es inn
m at er ialsignat uren.

Ca kalkkonkresjoner
Fe jernkonkresjoner
AH aurhelle

Trerest er
Sagfl is

Mat jord Torv
Plant erest er

Gyt je, dy
( vann avsat t )

SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA

Laboratoriebestemm elser Bokstav- Tegn- Anmerkninger
symbol symbol

Jordart er beskrives i samsvar med
Mat eriale ret ningslinjer git t av NGF.

Hovedbet egnelsen skrives med st ore
bokst aver.

Vanninnhold Angis i masseprosent av t ørrst off.
Nat urlig vanninnhold w •
Plast isit et sgren se Wp I--
Fl yt e gren se W ----l Met ode skal angis.
Flyt egrense konus WE -
Tyngdet t het / densit et Tyngdet et t het kN/ m 3 . Densit et t / m 3 .

Tyngdet ett het 0 (k N /m?)
Densit et 9
Tørr densit et 9a
Korn densit et 9s

Porøsit et n
Poret all e

Skjærst yrke, udren ert
Konusfors ok, uomrort S uk .., Symbolet sett es i ( ) hvis verdien ikke
Konusforsk , omro rt S u'k .., ansees represent at iv.
Enkelt t rykkforsøk sut 0.... Aksialdeformasjon ved brudd (€, )

angis i % slik: 150- 5%
10

Sensit ivit et s Met ode bør angis.

Organisk mat eriale Angis i masseprosent av t ørrst off
før forsøk.

Innhold av organisk karbon 0
Glødet ap 0a
Humusinnhold ON Best em t ved NaOH- met oden.
F ormuldingsgraden vP Klassifiser ing ett er von Post skala H+- HAo

Forøvrig benyt t es bokst avsymboler vedt at t av The Int ernat ional Societ y of
Soil Mechanics and Foundat ion Engineering.
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