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REGISTRERING AV VERNEVERDIER I DE 10-ÅRS VERNEDE VASSDRAG

Stortinget behandlet i april 1973 verneplan for vassdr ag. Ved
behandlingen ble vassdragene delt i fplgende grupper :

1) Varig vernede vassdrag
2) Vassdr ag med vern forelp ig fram til 1983
3) Vassdr ag som kan konsesjonsbehandles

For en del vassdrag utsatte Stortinget behandlingen i påvente av
nærmere forslag fra Regjeringen. Stortinget tok stilling til disse
vassdrag i november 1980 og plasserte dem i forannevnte grupper.
For gruppe 2 ble verneperioden forlenget fram ti1l 1985.

Det er forutsetningen at både verneverdien og utbyggingsverdiene i vass-
dr agene i gruppe 2 skal utredes nermere f r det tas endelig stilling
til vernesp rsmalet.

Milj@verndepartementet har patatt seg ansvaret for a klarlegge f lgende
verneinteresser :

- Resipientinteressene
- Naturvitenskapelige interesser
- Kulturvitenskapelige interesser
- Viltinteressene
- Fiskeinteressene
- Friluftslivsinteressene

Miljøverndepartementet oppnevnte 24 . september 1976 "Styringsgr uppen for
det natur vitenskapelige undersøkelsesarbeidet i de lO-ars vernede vassdr ag"
til å stå for arbeidet med a klarlegge naturvitenskapelige interesser.
Styringsgruppen består av en representant fra hvert av landets universitet
samt en representant fra Norges Landbruksh@gskole, videre har Sperstad-
utvalget og Miljøverndepartementet en representant hver i gruppen.

Denne rapport er avgitt til Miljøverndepar tementet som et ledd i arbeidet
med klarlegge de naturvitenskapelige interesser . Rapporten er begrenset
til a omfatte registreringa av natur -verdier i tilknytning til 10-års
vernede vassdr ag. Rapporten omfatter ingen vurdering av verneverdi ene,
og heller ikke av den skade som måtte oppstå ved eventuell kraftutbygging .

En er kjent med at noen kraftselskaper tar sikte på innen 1985 ha
ferdig søknad om utbygging av vassdr ag innenfor gruppe 2, i tilfelle av
at Stortinget skulle treffe vedtak om konsesjonsbehandling for disse
vassdr ag .

Denne rapport tilfredsstiller ikke de krav vassdragslovgivningen stil ler
til søknader om kraftutbygging . Den kan derfor ikke nyttes som selv-
stendig grunnlag for vurdering av skader/ulemper ved kraftutbygging .

Miljv erndepartementet

Oslo, 18.12.1980
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FORORD

Undersøkelsene i Lyngdalsvassdraget er utført i forbindelse

med prosjektet "10-års vernede vassdrag", supplert med

undersøkelser i forbindelse med foreliggende utbygnings-

planer for Øvre Lygne. Feltarbeidet i 1978 er i sin hel-

het bekostet av Miljpverndepartementet, mens feltarbeidet

i 1980 er bekostet av Vest-Agder Elektrisitetsverk .

Jeg vil spesielt takke overingeniør Magnus Mjelde, Vest-Agder

Elektrisitetsverk, for behagelig samarbeid .

Forfatteren har under forskjellige faser av bearbeidelsen

hatt stor hjelp av en rekke personer. Cand.mag. Bjorn

Walseng har sortert bunn- og littoralpr vene, og var til

uvurderlig hjelp under feltarbeidet både i 1978 og 1980.

Ingeniør Eva Brorson og vit.ass. Inggard Blakar har

analysert vannprøvene fra henholdsvis 1978 og 1980.

Limnologisk institutt stilte velvilligst npdvendig analyse-

utstyr til disposisjon.

F lgende personer har artsbestemt materialet av enkelte

dyregrupper: Dr.philos. John Brittain (d gnfluer),

Dr. J .G.J . Kuiper (Pi s d i um spp.), cand .real. Jan E . Raastad

(knott), amanuensis Svein J . Saltveit (steinfluer) og

forsker Karen Anna Økland (igler). Karen Anna Økland har

også vært behjelpelig ved bearbeidelsen av P s i d um-

materialet. Disse har også gitt kommentarer til resultatene.

Tegningene er utført av cand .real. Kari S . Halvorsen, mens

kontorfullmektig Tove Nordseth har maskinskrevet rapporten .

Jeg ønsker herved takke alle de nevnte personer for

velvillig bistand.

Oslo, september 1981

Gunnar Halvorsen
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1. INNLEDNING

Lyngdalsvassdraget ble  i  1973 midlertidig vernet i 10 år,

frem til 1983. Hensikten med vernevedtaket var at de natur-

vitenskapelige og andre interesser skulle utredes
 nærmere

f r endelig vedtak . Dette utredningsarbeidet ble startet

opp i 1977 med befaringer, mens selve feltarbeide
t startet

i 1978. Feltarbeidet innenfor de enkelte vassdrag og inne
n-

for de enkelte fagomr der er forsk t standardisert, og under-

sk elsene i Lyngdalsvassdraget er foretatt i henhold
 til

dette.

Høsten 1979 fikk Kontaktutvalget for vassdragsreg
uleringer

melding om at Vest-Agder elektrisitetsverk ville 
foreta

planlegging for eventuell kraftutbygging i område
ne nord

for Eiken. Det npdvendige naturvitenskapelige utrednings-

arbeid ble i den forbindelse foretatt sommeren 198
0.

Av praktiske og faglige grunner blir resultatene 
fra under-

sk elsene i forbindelse med de 10-års vernede vassdrag, og

underspkelsen i forbindelse med planene for en ev
entuell

kraftutbygging presentert under ett. Rapporten gir en rent

faglig presentasjon av materialet, og gir ingen v
urderinger

av eventuelle konsekvenser ved utbygging .

Det foreligger få publiserte data fra Lyngdalsvas
sdraget,

og vesentlig av fysisk-kjemisk art (Holtan, Holvi
k & Knutzen

1973, Tollan 1977, Henriksen 1979). Holtan, Holvik &

Knutzen (1973) har gitt en liste over artene funn
et i drivet

ut fra Skolandsvatn og Lygne . Halvorsen (1977) har beskrevet

vannvegetasjonen i en rekke vann i Agder, blant a
nnet Kleiv-

vatn innenfor Lyngdalsvassdraget.
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2 . OMRADEBES KRI VELS E

2 . 1 . Beliggenhet

Lyngdalsvassdraget ligger i sin helhet innenfor Vest-Agder
fylke. De sentrale deler ligger i Lyngdal og Hegebostad
kommune, mens de indre områdene av M ska ligger i Kvinesdal.
I nordøst strekker vassdraget seg inn i Åseral.

Vassdraget har sitt utspring i fjellområdene mellom Åseral
og Kvinesdal og renner ut i havet ved Lyngdal tettsted
(Fig. l). Det har et nedb rfelt pa ca. 6 7 0 m . M@ska er
det st rste sidevassdraget og utgjr ca. 1 2 0 1m . M ska
renner sammen med Lyngdalselva like fpr utlpp i havet.

Det hgyeste punktet i vassdraget er Oddevasshpgda 9 6 6 m o.h .,
og det laveste er havoverflaten ved Lyngdal tettsted. Store
deler av nedbørfeltet syd for Eiken ligger i h ydesonen
3- 40 0 m o.h., mens områdene nord for Eiken ligger mellom
5- 7 0 0 m o.h . De undersøkte lokalitetene ligger spredt innen-
for hele nedbørfeltet (Fig. 4), mellom 2 og 654 m o.h.

2 . 2 . Klima

Det finnes ingen meteorologiske stasjoner innenfor nedbør-
feltet, og en har derfor valgt a presentere målingene fra
Konsmo-Eikeland. Denne stasjonen ligger noe lenger vest,
i Augnedal, pa 2 4 7 m o.h. Det er mulig denne stasjonen er
representativ for de nedre og lavereliggende deler av
Lyngdalsvassdraget, men vil ikke være representativ for de
høyereliggende og de indre områder. Spesielt nedbørsmengdene
vil vare h yere i de h yereliggende og i de indre deler av
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Fig. 2. Manedsmiddeltemperaturen ( C ) og månedsnedbøren (mm)
for Konsmo-Eikeland i Augnedal sammenliknet med
månedsmiddeltemperaturen og nedbørnormalen for
årene 1931-60 (Norsk meteorologisk institutt).

vassdraget. Målingene fra Konsmo-Eikeland vil imidlertid

gi opplysninger om hvorvidt årene 1978 og 1980 avviker fra

et normalår.

I Fig . 2 er månedsnedbøren og månedsmiddeltemperaturen i

1978 og 1980 sammenlignet med normalene for perioden 1931-60.

Årlig nedbørmengde var 4-500 mm lavere enn normalt både i

1978 og 1980.

Månedsmiddeltemperaturen var 0,5-1 c h@yere enn normalt i

mai og juni begge årene, mens august var kaldere . Juli-

temperaturen var omtrent som normal i 1980, men 1,7c 1avere

i 1978.
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Lyngdalsvassdraget har to vannfpringsmaksima, ett under snø-

smeltningen i april-mai, og ett i september-november

(Nordseth 1977). Variasjonen er størst i vintermånedene,

mens avlp sforholdene er mer stabile var og tidlig sommer.

Periodisiteten viser stor samhørighet med Tovdalsvassdraget.

I feltperiodene i juni var nedb ren n r normal i 1978, mens

den i 1980 var betydelig hpyere. I august var nedbpren

lavere både i 1978 og i 1980. Til tross for dette forekom

det en storflom rundt l6. august 1978, etter et par dagers

vedvarende nedb@r.

2.3. Geolo i/kvartær eolo i

Nedbørfeltets geologi er meget ensartet, og det ligger i sin

helhet innenfor det sydnorske grunnfjellsområde. Gneis og

gneisgranitter dominerer (Fig. 3), og dette er harde, tungt

forvitrende bergarter. Overflaten er sterkt bearbeidet av

isen, og danner et kupert terreng med avrundede former.

Vassdraget er gjennomgående fattig på løsmasser, og mye

blankskurt fjell stikker opp i dagen (Fig . 3). Raet krysser

vassdraget rett syd for Lygne, som er morenedemt (Andersen

1960). De st rste lpsmasseforekomstene er kny ttet til dal-

bunnen langs Lyngdalselva syd for Lygne . Elva har her stedvis

gravd seg ned i løsmasser. Bringsjordnes, lengst syd i vass-

draget er bygd opp av elvetransportert materiale . Et større

belte av løsmateriale krysser også dalen i NØ-SV retning ved

Eiken.

Et fåtall lokaliteter ligger i morenemateriale , mens nedbør-

feltene domineres av områder uten nevneverdig løsmassedekning .
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Fig. 3. Geologisk og kvartærgeologisk kart for Lyngdals-
vassdraget (etter Faugli in prep .).

Den marine grense ligger i overkant av 20-25 m , og Skolands-

vatn er den eneste innsjøen som ligger under denne grensen

(Andersen 1960).

De geofaglige forhold innenfor nedbørfeltet er nærmere

beskrevet av Faugli (in prep .).
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2.4. vegetasjon

Vassdraget er dominert av fattige vegetasjonstyper.

Det er et særlig rikt innslag av edelløvskog nederst i

vassdraget med dominans av lind og alm . Dalsidene langs

vassdraget nord til Lygne har hyppig innslag av eikeskoger

iblandet bjørk, rogn og hassel. Svartor forekommer i smale

striper langs strendene i nedre del av vassdraget.

Bjørka er et viktig treslag i alle skogstypene, unntatt i

edell@vskogen. I de h yereliggende omrd er, over ca. 400 m ,

dominerer den helt. De indre deler av M ska har tprre r ss-

lyngheier med innslag av blåbærbjørkeskog. RØsslyngheiene

nord for Eiken har ofte en fuktigere utforming med innslag

av dvergbjprk. Bl&barbjprkeskogen har ogsa en stor utbred-

else i disse områdene.

Barskog er vanlig i de midtre deler, med furu som viktigste

treslag. De største arealer med furuskog finnes i områdene

like nord og øst for Eiken. Grana har her sin naturlige

vestgrense, og finnes spredt i spontane forekomster. Den er

ellers plantet inn en rekke steder.

Nedbprfeltet har hpy frekvens av bl&topp- og bjnn skjegg-

dominerte, svakt hellende bakkemyrer. Blåtopp danner ellers

et godt utviklet belte i strandsonen langs elver og innsjøer.

Tregrensa varierer noe avhengig av avstanden fra kysten.

I de ytre områder ligger denne på ca. 350 m o.h., mens den i

de indre områdene går opp til ca. 700 m o.h. Bjprka danner

tregrensa i de fleste områder.

Vannvegetasjonen er relativt godt utviklet i de grunnere

innsjpene syd for Rossevatn, med spesielt stort innslag av

flaskestarr, botnegras, flotgras og gul nøkkerose. De fleste
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Ve g e t a s j one n i nn e n f o r n e db ør f e l t e t e r b e h a n d l e t me r omf a t t e nde

a v Pe d e r s e n & Dr a ng e i d ( i n p r e p . ) .
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3 . MATE RI ALE OG METODER

Innsamling av materialet foregikk i periodene 3.-12. juni

og 8.-17. august 1978, 3.-7. juni og l2.-23. august 1980.

Underspkelsen omfatter 20 innsje r og 18 elvestasjoner

(Fig . 4, Tabell 1).

3 . 1. Hydrograf i

Det foreligger vannprøver fra samtlige lokaliteter. I inn-

sjøene er prøvene tatt på det antatt dypeste sted, med en

prøve fra 1 m og en fra det dypeste. I dype lokaliteter er

det i tillegg tatt en prøve fra et mellomliggende dyp .

Prøvene er innsamlet med en 2-liters Ruttner-henter med

innebygd termometer.

På elvestasjonene ble vannprøven fylt direkte på plast-

flasker, og temperaturen målt med håndtermometer.

Fplgende fysisk-kjemiske målinger ble foretatt i felt;

temperatur, siktedyp og innsjøfarge, vannfarge, pH, lednings-

evne og oksygeninnhold .

Temperaturen ble malt til narmeste 0,1c .

Siktedyp og innsjøfarge er målt ved hjelp av en rund , hvit

Secchi-skive med diameter 25 cm . Innsjf argen er angitt

etter Lundqvist-Str@ms fargeskala (Strem 1943).

Vannfargen (m g Pt/1) er undersøkt med en Hellige Nessleriser

fargekomparator.
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pH er målt i felt med Hellige fargekomparator med bromcresol-

gr nt (1978) og methylrpdt (1980) som indikator. Bromcresol-

grønt gir 0,5 pH-enheter for lave verdier, og verdien fra

1978 er derfor justert opp med 0,5 (cfr . Spikkeland 1977).

pH er også kontrollmålt med elektrisk pH-meter (Radiometer)

på laboratoriet etter ca. 1 måneds lagring .

Ledningsevnen (h4 HS/cm ) er malt ved hjelp av en WTW/LF 56,

med elektrodekonstant l,00.

Oksygeninnholdet (ml/1 og % metning) er analysert ved bruk

av den umodifiserte Winkler-metoden (Gaarder 1916).

Vannets innhold av oppl ste ioner (Ca, Mg, Na, K , Fe, Mn,

SO, Og Cl) er analysert ved Limnologisk institutt, Universi-

tetet i Oslo . Kationene er analysert med en Perkin-Elmer

atomabsorpsjonsspektrofotometer , mens anionene er bestemt

ved titrering (By um 1975). Innhold av bicarbonat (HCO,) er

ikke analysert på grunn av lav pH . Prøvene fra 1978 er

analysert av ingeniør Eva Brorson , mens cand .real. Inggard

Blakar har analysert prøvene fra 1980.

3.2. Plankton o littorale kre sd r

Planktonprøvene ble tatt på samme stasjon som vannprøvene,

på antatt dypeste sted . Håven ble trukket fra bunn til

overflate med konstant hastighet, ca . 12 m pr. min . I 1978

ble alle prøvene tatt med en hvit nylonhåv, med maskevidde

90 m , diameter 27 cm og dybde 57 cm . I 1980 ble det i til-

legg tatt prøver med en mindre håv med samme maskevidde,

men med diameter og dybde på henholdsvis 12 og 50 cm . Fra

hver innsamlingsperiode foreligger det 2 prøver med stor håv

i 1978, og 2 prøver med liten og 1 prøve med stor håv i 1980.

Samtlige prøver er opptelt.
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Littorale krepsdyr er innsamlet med stor håv . Den ble

kastet ut fra land et varierende antall meter, og trukket inn

så nær bunnen som mulig uten at den tok med seg alt for mye

av det finere bunnmaterialet. Ved hver innsamling ble det

tatt to prøver i forskjellig substrat. Prøvene ble tatt på

samme sted i juni og august.

Stort antall individer og mye detritus gjorde det npdvendig

fraksjonere prøvene ved opptelling. Prøvene ble fortynnet

til 50 eller 100 ml og en fraksjon tatt ut for opptelling.

Metoden er tidligere testet av Spikkeland (1977), 0 g han fant

den fullt brukbar for denne type undersøkelser. Hvis mulig

ble minst 200 individer opptelt og fordelt til art og utvik-

lingsstadium . Prøver med lite dyr eller detritus er

totalopptelt.

Rotatoriene (hjuldyrene) er ikke bearbeidet, men de domi-

nerende arter i planktonet er notert. Materialet gir derfor

ingen god oversikt over denne gruppen. Artene er bestemt

ved bruk av Ruttner-Kolisko (1972).

Cladocerene (vannlopper) er bestemt ved hjelp av Smirnov

(197l) og Flossner (1972). Cladocerene mangler klart

definerte utviklingsstadier, og skillet mellom juvenile og

adulte individer er derfor ikke skarp . Hos de fleste artene

er ryggskjoldet velutviklet og danner et skjold rundt beina

og kroppen forøvrig . Hos unge individer er skjoldet rett i

ryggen, mens de voksne har mer buet rygg . Hos en del arter

er det derfor mulig a skille mellom juvenile individer med

rett rygg og adulte individer med buet rygg (Melåen 1972).

Forekomsten av unge individer (juvenile) representerer derfor

et minimum . Hos enkelte arter er størrelsen anvendelig for a
få et minimumsmål for unge individer .

Copepodene (hoppekreps) gjennomløper 11 klart definerte

utviklingsstadier før de blir adulte, 6 naupliestadier og



- l 2 -

5 copepodittstadier. Naupliene og de minste copepoditt-

stadiene kan ofte v re vanskelig a artsbestemme, og de er

derfor behandlet under ett uavhengig av hvilke arter de

tilhører. Copepodene er bestemt til art ved hjelp av Sars

(1903, 1918), Rylov (1948) og Kiefer (1973, 1978).

Nomenklaturen f lger Illies (1978).

3.3. Bunndyr

Littorale bunndyr er innsamlet ved hjelp av sparkemetoden.

En kvadratisk (24,3 x 24,3 cm) håv ble benyttet. Håven hadde

en maskevidde på 500 m . Bunnsubstratet ble sparket opp og

håven ført frem og tilbake like over substratet. Det ble

anvendt noe forskjellig tid avhengig både av substratet og av

individtettheten i strandsonen. Normalt ble det sparket 1 min.,

men ved enkelte prøver er det bare benyttet 15 sek .

Ved hver innsamlingsperiode ble det tatt 3 prøver på for-

skjellige steder, slik at dominerende substrattyper var repre-

sentert. I den videre behandling er imidlertid prøvene slått

sammen og behandlet under ett.

Sparkemetoden ble også benyttet i rennende vann, med ett

minutts prøver. På hver stasjon ble det tatt 3 prøver pr.

periode på forskjellige steder, fortrinnsvis med forskjellig

substrat. Prøvene er imidlertid  i  den videre behandling

slått sammen, og behandlet under ett.

Profundale bunndyr er innsamlet ved hjelp av en van Veen-grabb .

Den dekker et bunnareal på 0,02 m2. Fra hver lokalitet fore-

ligger det prv er fra 2-4 dyp . I 1978 ble det kun tatt pr ver

i august, med to klipp pr. dyp . I 1980 ble det tatt prøver

både i juni og i august, og hver prøve besto av 5 bunnklipp .

Bunnsubstratet ble filtrert gjennom en duk med maskevidde

500 m .
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Prøvene ble renplukket for dyr i felt, mens sorteringen

til dyregrupper er foretatt inne på laboratoriet.

Materialet er sortert til orden eller familienivå. Stein-

fluer, døgnfluer, knott, igler og muslinger er artsbestemt.

Steinfluene er artsbestemt av amanuensis Svein Jakob Saltveit,

dpgnfluene av dr.philos John Brittain, knott av cand .real.

Jan E . Raastad, iglene av cand.real. Karen Anna Økland og

muslingene (Pisidium sp .) av Dr. J .G .J . Kuiper. Nomenklaturen

f lger Illies (1978).
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4. BESKRIVELSE AV DE ENKELTE LOKALITETENE

I tabell 1 er det gitt en liste over de undersøkte lokali-
tetene med en del karakteristiske data. Beliggenheten
framgår av fig . 4. UTM-koordinatene for innsjøene er angitt
for det sted hvor prøvene for vannkjemi og plankton er tatt.
Areal og nedbørfeltets areal er planimetrert ut fra

1:50 000 kart, og må derfor betraktes som omtrentlige verdier.
Innsjøene , spesielt de største, vil sannsynligvis også være
dypere enn angitt her. Det er senere blitt utarbeidet dybde-
kart for Lygne, som viser et største dyp på 99,7 m rett syd
for Borgare yene .

Tab e ll l. Li s t e ove r unde r s øk t e i nn s j øe r ( l ok . nr . 1- 20 ) og e l ve s t a s j o ne r
(l ok . n r . 21- 38 ) , me d en de l ka r a kt e r i s t i s k e da t a .

Lok . UTM H yde Ar e a l St ø r s t e r eg . Nedbø r f e l t e t sLoka li t e t
koo r d i na t e r m o . h . da d , m a r e a l , kn 'nr .

l Sko l a nd s va tn LK 860490 4 310 25 11 5
2 He l l eva t n LK. 840557 211 1000 35 94
3 Gaukda l s va t n LK 8 706 35 337 8 75 20 8 , 5
4 Ba s t e li t j e r n LK. 90 358 1 310 40 4 0 , 7
5 Gus e va t n LK 9 56577 234 150 13 , 5 5 , 5
6 Lau t j r n i LK 942751 290 30 7 , 5 21 , 5
7 Lygne LK 9568 30 188 72 50 34 265
8 Ro s s e va t n LK 897907 340 250 9 11 4
9 Lygne va tn LK 906942 520 250 16 84

10 Try l va t n LK 9 20960 574 40 8 6 5
11 S to r e va tn LK 9239 72 574 500 13 64
12 Ky r k j e s t e i n s va t n LK 9 2398 3 590 80 10 0 , 3
l3 Fr os tho mt j rn i LK 9 3096 3 645 80 6 1 , 0
14 Ki s s va tn LK. 96 29 35 613 280 8 6 , 0
15 Ung us t j rn LK 96 39 37 620 25 0 , 75 3 , 4
16 Bj e nne va tn LK 98094 2 654 250 12 1 , 3
17 Kr a ke l i t j r n i LK 9 59881 56 5 25 4 , 5 3 , 5
18 Ha ge va tn LK 95587S 564 210 12 5 , 5
19 Fi s ke l ands va t n LK 9 59864 56 3 420 3 , 5 8 , 8
20 Li an s va tn LK 99 5888 521 375 20 26 , 5

21 M s ka I LK. 86448 3 2 11 5
22 M s ka I I LK 844 537 200 96
23 M s ka I I I LK 8536 32 300 14
24 M s ka I V LK 86 1594 29 5 9 , 3
25 Mi s ka V LK 881581 255 7 , 9
26 Lyngda l s e l va I LK 8 7649 3 10 480
27 Lyngda l s e l va I I LK 9 39 59 3 55 415
28 Lyngda l s e l va II I LK 96 3727 175 29 5
29 La u t j rn s bekken LK 9 55732 180 31
JO S to r an i I LK 90489 2 320 ' - 121
31 St o r ån i I I LK 9219 58 574 65
32 St o r an i II I LK 9 27982 590 40
33 Sto r å n i I V LK. 9 14988 580 15
34 Far an i LK 9 539 33 590 6 , 9
35 Kv i t n i LK 9698 57 560 9
36 Landda l s e l va I LK 964836 200 52
37 Landda l s e l va I I LK 9898 73 450 30
38 Landda l s e l va I I I LK 99 7898 525 23



- l 5 -

3
•h

• 13

9 6 34
14

8 30

1
18 37

19 35

N • N
7

jJ

6

29 8

5 10
0 5 10

0

km
km

23

7

4
25

5 -q
22

Fig. 4. Beliggenheten av de undersøkte vannene

(lok . 1-20) og elvestasjoner (1ok . 21-38).
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4.l. Rennende vann

Undersøkelsene omfatter  i  alt 18 elvestasjoner hvorav 12

ble undersøkt  i  1978 og 8  i  1980. Lokalitetene 30 og 32

ble undersøkt begge årene .

Det foreligger ikke vannføringsdata fra noen av stasjonene,

men stasjon 28 ligger like nedenfor vannmerket Tingvatn.

Midlere årsvannføring for dette vannmerket er 15,9 m3/s

(Nordseth 1977). Midlere flomvannf ring er 115,5 m"/s,

mens midlere absolutte lavvannføring er 0,87 m3/s. Vassdraget

har således stor variasjon i vannføring , og reagerer raskt på

endringer i nedbprforholdene . Vannf@ringen (m'/s) ved Ting-

vatn vannmerke i de aktuelle periodene er gitt  i  tabell 2.

Tabe l l 2 . Mi dde l vannf r i nge n (m' / s ) ve d Ti ngva t n vannmer ke i de
ak t ue l l e pe r i oden e 1 19 77 , 19 78 g 1980 . Mi n i mums og
maks i mums- ve r d i en e e r ogs å g i t t .

Va nn f r i ng m?/ s ek .
Md . Mi n . - Max .

Pe r i od e

18 . - 23 . j u li 1977 0 , 58 0 , 46 - 0 , 6 7

3 . - 12 . j un i 1978 11 , 21 9 , 0 1 - 16 , 11

8 . - 17 . a ug . 1978 10 , 01 3 , 38 - 45 , 20

3 . - 7 . j un i 1980 8 , 13 6 , 98 - 9 , 16

12 . - 23 . a u 1980 3 , 78 2 , 16 - 9 , 92

I tabell 3 er det gitt en kort beskrivelse av de enkelte

prøvestasjoner. Tre av stasjonene er avbildet på Fig . 5,

6 og 7. Alle stasjonene hadde bunnsubstrat av stein, ofte

iblandet blokker. Enkelte stasjoner hadde et lite innslag

av sand og grus. Spesielt stasjonene nedenfor Lygne i

Lyngdalselva synes a ha noe ustabilt bunnsubstrat ved at kun

de største steinene hadde begroing av påvekstalger og mose.

Det var gjennomgående lite detritus lagret i substratet,

noe som tyder på en effektiv borttransportering under flom .

Grovere organisk materiale av terrestrisk opprinnelse forekom

i liten grad . Stasjonene var lite preget av påvekstalger,

mens mosevegetasjonen var meget rik . Ba t r a c ho s p e nmum sp .
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Ta be l ] 3 . t o r t he s k r l v e l s e a v p r ¢ v e s t a s ) o n e ne i r e nne nd e v a nn .

Lok .
a n-

Dom( n e r e nd e
1.oka ll t e t dybde De t r i t us Ve nnv e g e t a ns jo n / p v e ks t a l g e r S t ra nd ve g e t s Jo n

n r . b unns ubs t ra t
m

21 MMska 0 , 2 -0 , 5 Gr us , s t e l n 5 - 20 cm u t .. Nye p veks t al ge r , no e fflO!';f" Gra m a rk , v a r t o r

22 M s ka JI O, J - 0 , 5 S t e l n 5 - 20 cm, h lo kke r L,At e Hye p ve ks t l ge r , noe mose n 1At,a,rb j !llrke s kog , r o g n , h e qq

2 3 M s k a Il l 0 , 2- 0 , 5 S t e i n 5 - 20 cm, hl o k ke r U t e Hye pAve ks t a l ge r , mye lnOS ('! B1Ab r b JMr ke rsko g , rs s l ynqh e i , [o r s

24 M s ka IV 0 , 2- 0 , 5 Stein 10 - 15 cm, blokker Hye Hye p.\vek.stalger,mye mo ne Bl a ha r b j r ke s kog , o s p , r o g n ,

f ur u , røsslyng

25 HØska V 0 , 2- 0 , J S t e i n 10 - 20 cm , b l ok ke r Li t e Noe p veks t l ger , mye mo e Rqs s l yng f urus koa , b j ø r k , v i e r ,

po r s , s e l j e

26 Lyng da l s e l va I 0 , 5 - 1 , 0 Grus , s t e i n 5 - 20 cm No e Noe p å ve k s t n l g e r , noe mo9a Te t t s va r t o rbe l t e , e de l l v k oq

27 Ly ng d a l s e l v a II 0 , 2 - 0 , 5 Grus, s t e i n 5 - 20 crn tlo e Li t e pl ve ks t a l ge r , mye mo s e Dyrke t mark , s va rt o r , b J rk , øe l j e

28 Ly ng d,, l s e l va II I 0 , 5- 1 , 0 S t e i n 20 - J O cm U t e Mye p ve k s t a l ge r , U t e fflOse Gras m t k , f urus kog , o r

29 La u t j !llrnhe kk e n 0 , 2- 0 , 4 Grus, ebeln 5- 10 cm Li t e Ll t e påvekstalger,,mye m one Gr ma r k , v a r t o r , rogn , h j !llrk

J O St o r å n l 1 0 , J - 0 , S Sand , g rus , g t i n 5 - 20 crn Li t e Li t e p ve k s t a l ge r Fo r n , b J r k , r s s l yng , b 1 4h r , e l ne r

Jl S t o r å n l Il 0 , 2 -0 , ) !':t e l n 10 - 30 cm, b l o kk e r Mye Ll t e p&ve k s t a l ge r , mrye m ge Ros al y ng , b l 4br r f ur us koa

)2 S t o r An l I ll 0 , 3- 0 , S S t.e i n 10 - 50  cm, b l ok ke r 11ye l.l t e påvek.etalger,mye mor:;P Fur u , h j Ør k , hlåbær, r s l y ng

JJ St o r å n l IV O, J- 0 , S S t e i n 10 - J O crn,1111nd , b l okke r Li t e Ll t e påvekstalger,y e mos e Fa t ti gmyr , r sslyng, e l ne r , b j !llrk

34 f"arAnl 0 , 3 - 0 , S Gr us , s t e i n 5 - 20 cm Lit e Ll t e pAve ks t a l g e r , ,nye mos e nakke myr, f uk t b J r ke s ko , røsslyng,

b lAh.Pr

35 ICvlt å n l 0 , 2- 0 , 4 S t e i n 10 - J O crn,hl o k ke r Li t e J ...Lt e pa v e ks t a l ge r , mye mo 9 e Dve r gb j rk , r s lyng, e i ne r ,

b j !llrk , myr, fuk t.f ur uskog

J G Landda lselva I 0 , 3- 0 , 5 S t e i n 15 - 30 cm, bl okke r , g r ue U t e Li t e p Ave k s ta l g e r , li t e 1n0se Te t t I ø v t re v e g e t øs j o n , b j !llrk , o r ,

s e l j e

37 La nd da l s e l va II O, J - 0 , 5 S t e i n 15- JO cm, b l o kk e r Li t e Ll t e pAvekstalger, mye woee Bjørk-furuskog, r s s l yna ,
blåh.?r,ba kke myr

38 Landda l s e l va II I 0 , 2 - 0 , 5 s t e l n 5-15 cm, blokker Llte Lite påveketalger, Noe mose Hyr, bjørk, rogn, vier

var vanlig forekommende, mens Nardia compressa dominerte

sterkt blant mosene i hele vassdraget. Spesielt lok . 29

hadde også en rik forekomst av Fontinalis sp .

Blåtopp var vanlig

stasjoner hadde

langs

belter av

hele vassdraget,

denne art langs

og de fleste

bredden . Løvtre-

vegetasjon dominerte rundt de fleste lokaliteter.

Spesielt lok .

like nedenfor

21, 31 og 35

innsju tlp .

vil være preget av at de ligger

Enkelte andre vil også være noe

influert av ovenforliggende innsjøer.
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Fig. 5. MØska ved lokalitet 22 sett nedstrøms .
Juni 1978.

J
•  ,l , #er." $4e i

- -.,

Fig. 6. Lyngdalselva sett nedstrøms rett ovenfor
lokalitet 26. Juli 1977.
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Fig. 7. Landdalselva sett oppstrøms ved lokalitet 37.
Liansfossen i bakgrunnen . Juni 1980.

Fig . 8. Lygnevatn sett fra syd . Innløpet i vika
til h yre .
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4 . 2 . Stillestående v ann

Lokalitetenes beliggenhet fremgår av tabell 1 og Fig . 4.

De må karakteriseres som relativt små. Hellevatn, Gaukdals-

vatn og spesielt Lygne er de største . Hele 7 lokaliteter

har et areal mindre enn 100 da. Utvalget av innsjøer antas

vare representativt for det store antall innsjper innenfor

nedbørfeltet. Tre av lokalitetene er avbildet i figur 8, 9

og 10.

Flertallet av lokalitetene er grunne og den teoretiske opp-

holdstid for vannet er antagelig liten. Tilsammen 8 lokali-

teter har et overflateareal mindre enn l av nedb rfeltets

areal. Dybden tatt i betraktning synes spesielt Lautjgnn ,

Rossevatn, Lygnevatn og Trylvatn ha stor gjennomstrømning .

Bjennevatn og spesielt Kyrkjesteinsvatn har stort overflate-

areal i forhold til nedb rfeltets areal.

Ingen av de undersøkte lokalitetene ligger over tregrensen.

I tabell 4 er det gitt en grov beskrivelse av stasjonene

hvor littoralprøvene er tatt. De fleste stasjoner er sterkt

påvirket av organisk materiale av terrestrisk opprinnelse .

Sand og steinbunn er også godt representert i materialet.

Eksponerte sand og steinstrender uten vegetasjon eller med

sparsom e bestander av elvesnelle, flotgras, npkkeroser,

brasmegras, botnegras og krypsiv dominerer i de-fleste vannene .

Enkelte lokaliteter har imidlertid velutviklede vegetasjons-

belter langs mer beskyttede deler av strendene. Bastelitjern,

Gusevatn, Krakelitjern og nordenden av Fiskelandsvatn har

store bestander av flytebladvegetasjon , vesentlig nøkkeroser

og flotgras. Lautjn n har en spesielt rik helofyttvegetasjon ,

med store bestand av elvesnelle og flaskestarr. Tjernet er

omgitt av intermediar-og rikmyr, og er tydelig eutrofiert.

De store bestander av elvesnelle  i  nordenden av Lygne er

også muligens kulturbetinget.
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Tabe l l 4 , Ko r t be s kr l ve l s e a v pr@ve s t.as j o ne ne

Lo k . Lo kal lt. e t
nr.

l i t t o r n l no ne n ,

Sko landsvatn

2 llellevatn

Ga ukda l s v a t n

4 Bastelit)ern

S Gus eva t n

6 Lø u t j ø n n

7 Ly gne

St as j o n

R npar ke pr ve r , L .,.. l i t t o ra l l re kk med f' t o r ()0 11m ho v .

R . I - I l l , L . I - 11 S(mlddele)

R. I - I I l , L. 1 - 11 S ( l i t e n )

R . I V- I V, L. 1 11- I V N "
R . 1- 11 , L . 1- II SØ ( U t e n )

R . 11 1
R . I - 11 , L. I - 11

R . 1 11
R . I - 11 , 1, . 1
R . I ll , I , . Il

R. I - I II , 1, . l - 11

R. I - 1 1 , I . . l

R. 11 1 , L . I I

0

'I
io

i 1
12

13
14
15
16

Vind- Dunn-

eks nering substrat

S (l lt e n )

Gro v t o rg . mat .

s t e i n , f i n t o rg . ma t .

Sand, t e
Sand , fint org .ma t .

S t ei n 5 - 10 cm
SC li t e n ) Gro v t org  . mat.

Stein 5 - 10 cm, d
V(middele) sand, g r o v t o r g . ma t .

S t@ln 5-10 cm,

rovt o r .mat .
6 ( ml dde l s ) Dy , g ro v t o rg . m t .

Gro v t o rg . mnt .

s t e i n 5-10 cm ,
ro vt o r . mat .

Vannveqetasjon

Brasme gras, flotgrae, bo tn- Tett løvskog

ras , kr s i v , n kke ros e
Bra s meg ra s , bo t ng ra s , t j o nn- Te t t l v s koq
g ra s , t r da v
Flot ras,trådsiv
po t ng r as , bra s meg ras , kry ps i v , pe n l v s kog
fl o t g r a s

N¢kketose,flaskestarr,
Sphag num

F] a s ke s t a r r , n kke ro ne ,
e l ve s ne l l @
El v e s ne l e , f l o t qr s ,
flaskestarr, mann a s ø t ra s
El v e s ne l l e , f l a s ke s t a r r ,
f l o t g ra s , mose
(Fl o t g ra s , n kke ro s e )

1B

Sa nd , q rus , det r i t us Fl o t g r a s , bo t nq ra s , t r#ds i v
s t e i n_g rovt o r . mat .
a nd , rus , ro vt o r m at . Kr s i v , ( l o t r as
s a nd , g rus , e te .ln ,
de t r i t us

s o re va t n R . Ir- 1 I .L.I!I Nm!ddel!Sand,stein 5- 20 cm
l<.yrkj r s t e i ns va t n R . I - I I I , l, . 1 - 1 1 V( l i t e n ) s 11nrl, g r us , s te l n ,

detritus
s and , s t e l n S- 10 cm
Sand , s t e i n , de t r i t us

,  s and , r us
s and , s t e t n S- 10 cm

Dy , g ro v t o rg . mat .

Ro gse va t n

ygn eva t n
Try l v a t n

R . I - I I , I . I

R . ll l , L . 11
R. I - 11 1 , 1, . l - Il
R. l - 11 1 , L. I - il

N(ml dde l ø )
v ({li t e n )

Fro s t ho mt j r n
Kissvatn
Ur us t r ni
Bj e nne v a t n

17  Kråkelitjern

5 (ml dde l s )

Domi ne re nde v e qe ta s j o n
l a n s bredde n

Hagevatn

19

20

Fi s ke Vmds vø.t n

Ll a ns va t n

R . l - 1 11 , L. I - II
R . I - II I , L . 1 - ll
R. I - I I I , L . I - I I
R . 1 - J I , L. l
R. 111 , L . ll

R. 1- 11 , L . I

R. II I , L . II
R . I - I I , L . I
R. I II , L . 11
R . l - 11 1 , L. I
R. I V, L . 11
R. I - 11 1 , L. I
R . I V, L . 11

NØ( li t e n )
NV ( s t e r k )
N(li len)
ØCmi,Jdeløl

SQ (middels) St e i n 5 - 15 cm,

Ø (U ten)
S ( s t e r lc)
V(mi dd e l e )
!'<(li t e n )
S (lit en)
V ( U t en )
S(l lt en)

(Kr s i v , e l ve s ne l l e )
(Fl o t r a s , f l a s ke s t a r r )

Fl o t qra s , f l a s ke s t a r r ,
elvesnell e
( N6k k e r o se )

g ro v t o r g . mat .
Grovt or .ma t. Flaskestarr,  nøkke ro s e
Sand , g rus , s te i n 5- 10 cm (Bo t ne g ras , bra s megras )
Gro v t o r . mat . Fl a s ke s t a r r

To t t f uru o g l v s kog

pe n f uru oq l ø v s kog

Dy rke t. mark

Dy rke t rnark

Fi ne r , r@s l y ng

r , r s s l yg
R s s l y nay-f r us ko a , myr

RØs s l ynq - { ur us ko g ,_!!!I!_  -
BI å bær b j Ør kr s ko g , my r - - - - - ·

Sa nd , s t e i n S cm

Sand , rovt o r . ma t .
Sand, stein 5-15 cm
Grov t o r . mat .

RØsel n hel

wk - o VleG»Gal
B r ke s k .UY
Bjørkekratt.

Bjørk, rlllRslynqhei

El ve s ne l l e
Fl as kes ta rr

Flaskestarr

R s s l n he l , r
BJ rk,r@ slyng ,myr

Ove r-gbj ø rk , my r

Blåbr r/røsslynqbjørkPskoq

Rogs l yng±_gresmyr

Vannene nord

Elvesnelle,

forekommende

Botnegras

og de fleste

for Lygne har meget

flaskestarr , flotgras

arter , og disse

fattig

og

danner

vannvegetasjon .

krypsiv er de

små og spredte

vanligst

bestander.

forekommer vanlig i de lavereliggende lokaliteter,

hører floristisk til Lobelia-typen. Basteli-

tjern , Gusevatn , Ungustjern og Kråkelitjern kan karakteriseres

som grunne dysjøer . LautjØnn er muligens en eutrofiert dysj .

Undervannsvegetasjonen på dypere vann er i liten grad under-

søkt . Registreringene er bassert på det som eventuelt er

funnet i bunnklippene fra grunt vann . Vegetasjon under 1 meters

dyp er ikke påvist i vannene nord og nordøst for Lygne , med
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unntak av Kråkelitjern. I Skolandsvatn, Hellevatn, Gauk-

dalsvatn og Gusevatn er det påvist tette bestander av brasme-

gras p 2-3 meters dyp. Botnegras og flotgras var også

vanlig i sonen l-2 m . Undervannsvegetasjonen synes i liten

grad a ga dypere enn 4 meters dyp . I Hellevatn er det

imidlertid registrert forekomst av Sp h agnum sp. og Dn e p ano -

c l adu s sp. ned ti1 5,75 m , og i Bastelitjern var det en

meget stor tetthet av Ba t r a c ho s p e r mum sp. p 4 m . Enkelte

mosearter synes forøvrig å danne nedre grense for makrovege-

tasjonen i flere av lokalitetene. I Lygne var det tett

bestand av Sp hagnum Sp . og Fon t n a l s sp. pa 2,75 m .

Flytebladvegetasjonen synes ikke a ga dypere enn 2 m .

Alle lokalitetene var betydelig influert av alloktont

materiale av terrestrisk opprinnelse. Store mengder grovt

organisk materiale i form av blader og kvister var ansamlet

i strandsonen grunnere enn ca. 5 m , og selv på de største dyp

var innslaget av terrestrisk materiale stort. Det er tydelig

at store mengder terrestrisk materiale tilføres under flom .

Det er vanskelig a karakterisere bunnsubstratet. Selv på de

st rste dyp inneholder slammet store mengder organisk materiale

større enn 500 um . Fargen på slammet er oftest svart til

mørke brunt. Slammet er oftest karakterisert som gytje, selv

om det viser klar overgang til dy . I en rekke lokaliteter er

det observert l cm tykke, leiraktige, rgdbrune lag like i slam-

overflaten, og dette må skyldes jernutfelling.

Det foreligger ikke noen oversikt over fiskefaunaen i vass-

draget. De observerte pH-verdier i vassdraget tilsier at en

rekke av vannene er fisketomme, noe som bekreftes av lokal-

befolkningen. Det er vanskelig a vurdere hvorvidt vannene

er helt fisketomme eller om de fremdeles har en liten bestand

av r ret. Skolandsvatn, Lautjpnn og Lygne har fremdeles en

viss bestand av småfallen ørret, og i Gaukdalsvatn,
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Bjennevatn og Liansvatn skal det fremdeles være noe ørret

igjen. Det ble observert yngel i elva nord for Liansvatn

i mai 1980 (L. Lien pers.medd.). Rekrutteringen har

imidlertid helt stoppet opp, og både i Liansvatn og i Rosse-

vatn er det forsk t satt ut fisk .

I Lyngdalselva syd for Kvåsfossen fanges det år om annet laks.

Sj r ret synes imidlertid vare noe mer vanlig. Det gar

også ål opp i vassdraget. Lyngdalselva var tidligere en

relativt god lakseelv og var med på laksestatistikken helt

fram til 1970-arene. I dag har antagelig rekrutteringen helt

stoppet opp .



- 2 6 -

5. RESULTATER OG DISKUSJON

5.1. Hydrografi

Resultatene fra de fysisk-kjemiske analysene er gitt i

tabellene 5 og 6.

5 . 1 . 1 . Te mp e r a t ur

Alle innsjøene med unntak av de aller grunneste , var tempe-

ratursjiktet, med temperaturer mellom 4 og 6°c på det dypeste .

Termoklinen i de største vannene lå mellom l0 og 15 m . De

høyestliggende lokalitetene i nord var i juni fremdeles noe

påvirket av snøsmelting i nedbørfeltene, og temperaturen i

epilimnion avtok gradvis med høyden over havet. I august var

det liten forskjell mellom lavereliggende og høyereliggende

lokaliteter.

5 . 1 . 2 . S k t e d y p , i n n s j of a r g e o g v a n n f a r g e

Skolandsvatn, Hellevatn og Gaukdalsvatn skilte seg klart ut

fra alle de andre innsjøene ved stort siktedyp og liten

humusp virkning . M ska var i samsvar med dette mindre humus-

påvirket enn Lyngdalselva forøvrig .

Kyrkjesteinsvatn hadde også relativt stort siktedyp , og liten

humuspavirkning .

De høye vannfargeverdiene i dyplagene i Gusevatn , Lautjønn,

Rossevatn og Kyrkjesteinsvatn hadde sammenheng med stagnerende

forhold . De h ye verdiene i august i Ungustjprn og Krakeli-

tjern skyldtes stor nedbør.
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Fi g.5. Hydr og r a f i s ke da ta r a Lynqda l s v a s s dr ag e 1978.

Lo k.
Lo kalitet Da t o

Dyp Temp . o. oz p 8. Ca Mg Na K Fe Mn so, Cl Vanni. Siktedyp/
nr. m oe ml/1 % Pg!> 3gi - g! ! gi - g - g ! - 2g.- ; / l Rg i ! P i nn7s f 1rge

i . Sko 4an ds z ) e r n 3/5 13,8 6,8 102,2 4,8 29,5 0,98 0,40 2,5a 0 , 26 0 0 6 , 27 3,34 5 7 , 5/ gull1G grønn
25 5,0 9,0 99,7 4,8 29,0 1, 17 0,46 2,84 0,37 0 0 6,88 3,69

8/8 18,7 7,3 108,5 4,8 24,8 1, 04 0,38 2,19 0 , 22 0 0 4,S5 2,84 10, 3/ b ! a l 1 q qr nn
10 7,0 8,2 95,3 4 , 8 31,2 1, 570,46 2,83 0,29 0 0 5,92 3,69 i , 5
25 5,1 8,9 98,8 4,8 30,4 1, 440,48 2,83 0,35 G 0 6,57 3,42 7,5

2. i e l l e v a n 4/6 1 18,2 6,9 104 ,4 4,8 25,9 1, 09 0,41 2,66 0,31 0 0 5,54 3,30 9,0/ gullig qr nn
35 5,0 8,5 96 , 7 4,8 28 , 7 1, 020,44 2,55 0,37 0 0 5,93 3,29 10

9/8 1 18 ,8 6,7 102,5 4,8 24,5 l,30 0,36 2,35 0,17 0 0 5,50 2,76 5 8,5/ grønn

15 6,6 8 , 2 97,0 4,7 30,2 0,91 0,41 2,48 0,26 0 0 7,54 3,03 7,5
35 4,6 8,0 90,l 4, 7 30,3 0,94 0,39 2,51 0,27 0 0 6,77 3,41 7 , 5

3. Gauk da l s v atn 4/6 1 19,7 6,7 105,9 4,7 26,9 1,08 0,39 2,54 0, 30 0 0 5,53 3,50 6,0/ qu111 grønn

20 5,0 8,3 96,0 4,7 28,8 1,17 0,40 2,72 0,34 0 0 7,04 2,95
9/8 1 16,5 7, 1 105, 7 4 , 8 24,9 1, 4 4 0,37 2,38 0,24 0 0 6 , 51 2,14 8,1/ gulli g qr o nn

10 7,8 8,3 102,7 4,7 28,9 0,90 0,40 2,45 0,28 0 0 6,15 3,26
20 5,9 8,3 97,9 4,7 29,7 0 , 91 0, 39 2,48 0,29 0 0 7,05 3,52 5

4. Bas ce l i ; e rn 5/6 2 15 , 3 6,4 122,8 5,1 21,8 1,00 0,33 2,18 0,37 0 0 5 , 18 2,31 15
10/8 l 16,9 6,5 96,9 4,8 21,2 0,86 0,27 1,71 0,12 0 0 6, 70 0,99 40 4,0/ brun

3 14,3 7,4 105,0 4, 7 22,4 0,46 0,23 1,54 0,06 0 0 4,36 1,29 so
5. Gu s e v a n 6/6 l 20,7 6 , 3 99,9 4 , 8 24,5 l, 240,37 2,46 0,22 0 0 6,01 2,25 10 3 , 5 qu l 11 3 qr 2 nn

12 5,0 4,l 46,8 4,8 27,5 0,89 0,40 2,66 0,21 0 0 5,93 3,29 80
12/8 l 17,8 6,7 101,0 4,8 21,5 0,67 0, 31 1,94 O,ll 0 0 4,83 1,89 50 2,75/ br un t.

6 8,2 - 4,8 27,7 0,90 0,39 2,39 0,21 o 0 5 ,13 3,52 so
12 5,5 0,8 9,2 5 , . 27,7 0,94 0,41 2, 54 0, 22 l, 36 0 5,42 3,61 180

6 . La u t j ø rn 6/6 l 17,1 6,5 97,3 5,2 22 ,0 1,69 0,34 2, 11 0, 36 0 0 6,67 1 , 2 1 25 3,3/ qu lp run

6 6,2 5,3 62,7 5 , 2 20,2 1,06 0,28 2,16 0,48 0 0 5,45 2,04 70
12/8 l 13,7 7,0 97,9 5,2 20,7 1 , 4 4 0,28 1,93 0,28 0,07 0 6,12 1,13 50 4 , 4/ r un t

8 , 2 0,2 2,5 6,3 23,3 1,58 0,33 1, 86 0,40 a,89 0 7, 56 1 , 28 440

7 . cygne 7/6 l 19,7 6,5 100,8 4,7 17,2 o,72 0,18 l, 19 0, 16 0 0 3,70 1,10 30 2,75/ :>run t.

15 5 , 5 8,0 91,8 4,7 23,3 0,31 0,24 1,70 0,20 0 0 4,28 2,06 30
17 /6 l 17,3 6,7 99,4 4,7 18,7 0,73 0,18 l, 20 0,160 0 4,15 1,23 4 5 4 , 0 / gulli gr un

1o 11,2 6,6 86,6 4,7 22,2 0,86 0,21 1,36 0,17 0 0 4,51 1.,4545
34 5,7 7,4 85,4 4,7 24,6 0,91 0,27 l, 75 0,21 0 0 4,87 2,24 45

a. Rosseva tn 7/6 l 16,7 6,7 100,2 4,7 16,5 0,33 0,11 0,76 0,08 0 0 3,73 0,50 35 3,0/ br un t.

8 9,3 7,1 90,9 4,7 18,9 0,65 0,16 1,12 0,13 0 0 4,04 l., 15 40
12/6 l 17,4 6,7 101,6 4,7 15,8 0,47 0,13 0,89 0,09 0 0 3,74 0,68 50 3,0/ brunt

8 10,8 0,6 8,0 5,2 20,2 1.25 0,19 2,00 0,17 0,67 0 6,04 l., 45 160

9. Lygn e v atn 8 / 6 l 14 ,8 4, 7 16,9 0,36 0,13 0,84 0 ,09 0 0 3,80 0,81 30
6 6,3 4,7 19,3 0,39 0,17 1,18 0, 71 0 0 3,98 1,59 35

137.8 1 17,8 4,7 16,0 0,42 0,14 0,92 0,04 0 0 4,29 0,61 45 4,0/ brunt
6,8 4,7 20,5 0,46 0,16 1,19 0,11 0 0 3,56 1,44 45

15 5,3 4, 7 20,4 0,45 0,18 l, 28 0,ll 0 0 4,4l 1,55 50
11. t orev atn 9/6 l 13,4 4,7 15,6 0, 35 0,10 0,66 0,06 0 0 2,99 0 ,66 50 2,5/ brunz

13 4,9 4,7 20,0 0,39 0,15 0,91 0,11 0 0 3,55 1, 06 40
1478 l 16,8 4,7 16,5 0,45 0, 12 0,79 0,05 0 0 3,41 0,62 50 3,0/ brun t

7 12,6 4,7 17,0 0,41 0,12 0,73 0,08 0 0 3, 24 0,60 70
11 10,3 4,7 17, 4 0,36 0,12 0,73 0,10 0 0 4,44 0,56 70

13. r os thc nt ; r n 9/6 1 13,0 4, 7 16,9 0,39 0, 14 0,89 0,09 0 0 4,70 0,30 40 2 , 1 brunt
6 8,7 4,7 19,l 0,54 0,16 1,09 0,13 0 0 4,48 0,52 50

14 / 8 1 16,3 4,7 15,4 0,33 0,13 0,82 0,07 0,13 0 3,24 0,79 45 3,0/ brun t
5 13 , 3 4,7 15,8 0,37 0,11 0, 72 0,06 0 0 <,26 0,74 60

I4. Ki ssvann 12/6v/land - 4,8 13,8 0,51 0,12 0,80 0,10 0 0 3, 71 0, 71 50
15/8 l 15,0 4,8 14,0 0,70 0,15 0,87 0,04 0,19 0 4,25 0,55 85 2,25/ brun:

8 11,3 4,7 15,1 0,63 0,15 0,84 0,10 0,29 0 3,93 0, 30 90
15. Ungus t j ern 10/6v/land 9.I 4,9 14,0 0,66 0,17 0,93 0,08 0 0 3,24 0,60 80

15/8v/1and 12,0 4,6 23,3 0,86 0,21 0,83 0,10 0,58 0 5,24 0, 72 150

16. 3 ; ennevat n 11/6 l 9,3 4,9 15,5 0,68 0,16 1, 00 0,17 0 0 «,3l 1,07 50 2 , 3 / b run t

16/8 l 14 , 3 4,7 16,4 0,62 0,15 0,91 0,08 0 0 4,36 0 , 6 3 45 3,5/ brunt

7 ll ,9 4,8 16,3 0,70 0,16 0,95 0,07 0 0 3 ,13 0,90 so

12 8,1 4 , 7 16,5 0,66 0,17 1, 020,12 0 0 3,75 1,05 80

21. M s ka 3/6 18,8 6. 29,4 1,83 0,45 2,79 0,4l 0 0 7,0S 3, 90

8/8 19,0 5,0 27,9 l,68 0,38 2,60 0,36 0 0 6,06 3,93 7 , 5

22. MD ska II 3/6 19,1 4,8 26,8 1,20 0,43 2,45 0,28 0 0 5,75 3,09

8/8 17 , 8 4,8 24,1 1, 230,37 2,23 0,25 0 c 5,90 2,94 7 , 5

23. M s ka II I 4/6 24,2 4 , 7 24,7 l, 57 0,39 2.34 0,27 0 0 5,52 2,93 5
9/8 20 , 5 4,8 23,2 0,91 0,32 2,03 0,25 0 0 4,19 2,73 10

24. Ms ka I V 5/6 20,l 5,1 19,6 1, 030,35 2,15 0,69 0 o 5,55 2,13 25

10/8 16,5 5,2 18,2 0,98 0,31 1,86 0,16 0 0 5, 72 1,58 35

25- M s ka V 5/6 20,6 4,8 25 ,o 2,05 0,38 2,44 0,99 0 0 8,75 2,58 40

26. Ly ng da ls el v a I 5/6 18,0 4,8 22,0 1,20 0,27 1,82 0,26 0 0 6,05 1 , 9 3 25

10/8 19 2 5,1 20,3 l, 39 0,29 1,81 0,27 0 0 5,41 1,99 25

27. Ly nqda l s e l v a II 5/6 17 , 3 4,8 21 , 5 1,16 0,28 1,78 0,28 0 0 5,66 l,83 25

12/8 16,2 5 , 1 21,6 1,48 0,31 l, 95 o,34 0 0 6,66 2,18 25

28. mg da i s e l v a I I I 6/6 16,S 4,7 21,5 0,76 0,22 l, 49 0,230 0 3 , 20 1 , 56 35

29. Lau t 7 arn s b e kk e n 6/6 17,3 5,2 22,2 2,51 0,35 2,45 0,45 0 0 6,43 2,41 25

11/ 8 15,2 5 2 20, 3 1,55 0,30 1, 90 0,30 0 0 5,87 1,32 4 5

_30- So ri a ± 12/6 9,8 4 ,8 - 0,53 0,13 1 , 39 0 , 44 0 0 4 , 1 7 1,21 -
32 . St o r in i 1z 1 1I/6 10 , 4 4,8 13,6 0, 71 0,13 o,aa 0,10 0 0 3,28 l, 1 4 50

16/8 13,3 4,7 17,8 0,66 0,16 0,82 0,10 0 0 4 , 4 4 0,56 90

34. Fa r in i 9/6 11,9 4,7 15,3 0,36 0,10 0 , 74 0,25 0 0 3 , 1 4 1,86 50

14/8 15,6 4 7 16,3 0,49 0,13 0,81 0,06 0,07 0 3,80 0,62 55

3 3 . S t o r an i IV 9/6 4, 7 14,0 0,33 0,09 0,73 0,05 0 0 2 , 57 0,70 10
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T be l l 6 . lly d ro q ra f i s k e da t a f ra unde r s k e l s e n 1 19 80 ,

l..ok. Lo ka li t e t
nr.
7 KrAkelitjern

18 Ha ge va t n

Da t o  Dy p ,  m

3/6-80 L
4

1B/8-80 l
4

4/6-80 l
11

19/B-80 l

'Temp .
oc

13 , l
9,2
lJ,7
13,0
lJ ,8
6,0
14,2

• bol o
5/6-80 l 17,3

3 14,0
20/8-80 1 12,7

3 12,7
7/6-80 1 19,2

19,5 5,8
22/8-00 v land 13,4
16/0-80 1 15,6

9 5 , 7
14/R-80 1 14,6

7 11 , 0
lJ/8-00 1 14,0

11 8,8
lJ/8-80 1 15,2

9 5,3
4/6-80 - 18,9
18/8-BO -
G/6-80 - 19,8
23/B-BO - 14,0
6/ 6- o ps,a
21/8-80 - 13,4
7/6-80 - 21,3
21 B-80 - 11,6
17/8-00 - 16,y-
12/0-00 - 15,3
15/0-00 - 14,2
15 8-80 - 17,B

19 Fl a ke l nds v a t n

20 Ll a ns va t n

9 Lygnevatn

10 Try l va t:n

11 StO [P.Vatn

12 Ky r k j e s t e l n va t n

35 Kv I t a n i

36 Landda l s e l v a I

3 7 Land da l e l v a I I

a 1a nd da l s e l v a 11 I

30 Stod nl I

31 Storånl II
32 Storånl I l l

33 Stor ni I V

02 K 8 Ca Hq  Na K Fe SO C I Vannf. S i k t e d y p ,

1 / 1 0, » P s cm m / 1 / I mg/! mg/! mg/1 mg/1 mg/1  mg Pt / I 1n sjefar ge
7,5 107,0 4,7 13,2 0,62 0,19 0,94 0,31 0 2,35 1,31 45 2,6 m

7,1 93,5 4,7 13,4 0,62 0,21 0,94 0,35 0 2,44 1,31 45 Brun
6,4 92,9 4,7 15,2 0,96 0,3J 1,17 0,55 0,45 J,2J 1,42 100 1,15 m

6,2 88,0 4,0 15,6 0,96 0,)4 1,15 0,55 0,50 3,32 1,59 150 Brun
4,7 16,9 0,78 0,21 1,00 0,35 0 2,86 1,63 40 2,5 m

4,7 18,9 0,00 0,27 1,08 0,43 0 3,14 1,66 45 Brun.
7,2 105,2 4,7 16,9 0,86 0,26 1,06 0,43 0,09 3,50 1,42 30 3,0 m

4,6 58,5 4,7 17,8 0,96 0,24 1,17 0,39 0,14 3,27 1,01 50 (Gull._l-9.l_ .':'.!'.

6,4 100,0 4,8 14,0 0,72 0,23 1,06 0,39 0 2,77 1,63 30 2,0 m

6,8 100,3 4,8 14,8 0,72 0,22 1,04 0,35 0 2,54 1,52 JO Gulbrun
7,2 102,0 4,7 16,3 0,90 0,29 1,13 0,51 0,27 3,60 1,42 80 1,80 m

7,4 105,6 4,7 16,0 0,90 0,27 1,15 0,47 0,36 3,41 1,56 00 Brun
5,9 95,0 4,6 17,2 0,78 0,26 1,01 0,39 0 2,95 1,56 30 3,0 m

7,3 87,8 4,6 19,3 0,80 0,23 1,06 0,39 0 J,23 1,56 40 Gulbrun
4,6 19,5 0,86 0,33 1,04 0,20 0 4,)8 1,27 15

6,9 103,6 4,6 16,6 0,72 0,19 0,94 0,31 0,05 3,04 t,27 30 4,0 m

7,2 86,5 4 , 6 20,0 0,06 0,19 1,15 0,31 0,14 3,73 1,66 35 cul1lg brun
6,7 9B,6 4,6 17,0 0,60 0,17 0,85 0,08 0,05 J,14 1,20 30 3,5 m

3,6 49,2 4 ,6 10,0 0,60 0,19 0,05 0,12 0,09 3,00 1,17jgull 'g br un
6,7 99,0 4,6 17,5 0,62 0,19 0,85 0,12 0 3,04 1,03 35 2,75 m
3,8 50,2 4,5 20,6 0 60 0,18 0,87 0,12 0,05 J,32 1,27 50 Brun
6,7 100,0 4,6 10,0 0,80 0,19 1,13 0,12 0 3,14 1,91 15 4,5 _m _

1,5 18,6 4,7 19,5 0,90 0,19 1,20 0,16 0,32 3,32 2,05 90
4,8 14,6 0,72 0,22 1,08 0,27 0 2,63 1,66 20
4,7 16,7 0,90 0,32 1,13 0,12 0,27 3,50 1,49 80
4,6 17,2 0,72 0,24 1,01 0,12 0 2,72 1,52 20
4,6 19,1 o, eo 0,29 1,01 0,00 o 3,60 1,35 50
4, 7 17,6 o, 78 0, 24 1,04 0,1 3,00 1,59 25
4,5 21,l 0,72 0,26 0,87 0,00 0 J,92 1,27 40
4,6 17,9 0,06 0,27 1,17 0,23 0,05 3,23 1,98 25

4,5 21,0 0 80 0,27 0,92 0,08 0,14 3,07 1,31 S?
4,715,4 o, 72 o, 32 1,06 0,12 0 15
4,6 17,0 0,62 0,18 0,85 0,08 0 2,44 1,31 25
4,6 17,6 0,68 0,21 0,85 0,12 0 3,09 1,17 JO

4,1 15,9 0,60 0,21 0,94 0,04 0 3,00 1,20 10

Gr nn

Høyt humusinnhold synes å være vanlig i områder med stor

nedbør og liten løsmassedekning. Vegetasjonen spiller også

stor rolle ved at lyngrike vegetasjonstyper gir humusrik og

sur avrenning . Innslaget av myr er betydelig større i de

nordligste områdene , og dette forklarer noe av forskjellen

mellom M ska og resten av vassdraget.

Nedbørfeltets areal i forhold til innsjøens volum synes også

å være av betydning for hurnusinnholdet. Det lave humusinn-

holdet i Kyrkjesteinsvatn har sammenheng med dette .



- 29 -

5 . 1 . 3 . 0 k s y g e n

Oksygeninnholdet er kun registrert i de nedre deler av

vassdraget i 1978, mens det er undersøkt i alle lokalitetene

i 1980.

I flere av lokalitetene er det registrert en viss oksygen-

reduksjon i hypolimnion, men ingen av dem hadde totalt

oksygensvinn. størst oksygenreduksjon hadde Lautjn n , mens

Gusevatn og Rossevatn hadde under 10% metning på det dypeste .

Kyrkjesteinsvatn hadde også markert oksygensvinn .

Reduksjonen i oksygeninnholdet i dyplagene har sannsynligvis

sammenheng med den store humuspåvirkningen. I Lautjnn

spiller imidlertid også eutrofieringen en viss rolle .

6 . 1 . 4 . Su r h e t s g r a d ( p H)

pH er en vanskelig parameter male i felt , og de observerte

verdier er derfor beheftet med en viss usikkerhet. De

angitte verdier er målt i felt kalorimetrisk . pH er også

kontrollmålt elektrisk inntil en måned etter prpvetagningen,

og disse verdiene er noe høyere enn de kolorimetriske,

vanligvis 0,2-0,3 pH-enheter hpyere . Verdiene malt i felt

stemmer imidlertid godt overens med resultatene fra SNSF-

prosjektet (Wright & Snekvik 1978).

Det var små forskjeller i pH mellom de enkelte lokaliteter,

og alle må karakteriseres som svært sure . Det eneste unntak

var Lautjn n , som ligger i lpsmasser samtidig som det barer

preg av en viss eutrofiering . Lautjpnnbekken hadde også noe

hpyere pH.

Det var en viss tendens til Økende surhet nordover i vass-

draget, noe som har sammenheng med økende betydning av

avrenning fra løsmasserikere områder sammen med tilførsler

fra jordbruk nederst i vassdraget.
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5 . 1 . 6 . Le dn i n g s e v n e n , 4 /

Ledningsevnen gir et mål for elektrolyttinnholdet i vannet.

I disse lokalitetene vil en ikke uvesentlig del av lednings-

evnen skyldes H'-ioner. H -ionene vil alene ha en lednings-

evne tilsvarende 5,0 ved pH 4,8, 0g 9,9 ved pH 4,5 (Sjr s

1950) .

Lokalitetene i M skas nedb rfelt hadde gjennomgående noe

høyere ledningsevne enn resten av lokalitetene i vassdraget

(Fig. 11). Ledningsevnen avtok gradvis med Økende høyde over

havet, og med Økende avstand fra havet. Det var små for-

skjeller mellom lokalitetene fra Lygne og nordover.

Variasjonen i ledningsevnen fra periode til periode og fra

år til år var liten (tabell 5 og 6).

Lyngdalsvassdraget må karakteriseres som elektrolyttfattig,

og det hadde stor likhet med Tovdalsvassdraget (Spikkeland

1979). Begge vassdragene ligger innenfor det sørnorske grunn-

fjellsområde med harde , tungt forvitrende bergarter. En

tilsvarende reduksjon i ledningsevnen med avstand fra kysten

ble også observert i Tovdalsvassdraget.

6 . 1 . 6 . Opp l o s t e s a l t e r

Ionekonsentrasjonene er angitt i mg/1. Vannprøvene er også

analysert på innhold av Mn, men er ikke påvist hverken i

1978 eller i 1980. Deteksjonsgrensen for Fe og Mn er ved

den analysemetodikk som er benyttet satt til 0,05 mg/1.

Verdier under deteksjonsgrensen er av praktiske grunner satt

lik O i tabellene .

Ionekonsentrasjonene var generelt meget lave i alle lokali-

teter. De h yeste verdiene ble funnet i M@ska, og i de nedre

deler av Lyngdalselva . Det var en klar reduksjon i ionekon-

sentrasjonene med k ende h yde over havet og med k ende
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Fig. 11. Geografisk variasjon i spesifikk ledningsevne ( 18)
og sulfatinnhold i Lyngdalsvassdraget 1978 og
1980 .
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avstand fra kysten. Lokalitetene fra Lygne og nordover

var kjemisk meget ensartet, og hadde verd
ier som bare var

1/2 - 1/3 av verdiene nederst i vassdrage
t.

Den kjemiske lagdelingen var lite utprege
t i de fleste loka-

liteter. En viss lagdeling ble påvist i Gusevatn , 
Lautjønn

og Rossevatn , med relativt store konsentr
asjoner av jern i

dyplagene. Dette hadde sammenheng med stagnerende fo
rhold

og sterk reduksjon i oksygeninnholdet. Konsentrasjonen av

jern på 7 m i Lautjpnn var meget høy , og er sammenlignb
ar

med konsentrasjonene i den permanent mero
miktiske Skjennungen

i Nordmarka (Kjensmo 1967). Lautjn n er imidlertid ikke mero-

miktisk, og gjennomlp er sannsynligvis bade en var og en h st

sirkulasjon .

Det ble også påvist jern under oksygenrik
e forhold i flere

av lokalitetene, spesielt i august l980. 
Dette hadde sammen-

heng med stor nedb r. Humusrikt vann vil også kunne ha høyt

jerninnhold med oksygen tilstede (Hutchin
son 1957, Sandlund

& Halvorsen 1980).

Lokalitetene må karakteriseres som kalkfa
ttige (Ohle 1937),

med beskjeden bufferevne.

Alkaliteten er ikke analysert fordi verdi
ene i ionefattige,

sure lokaliteter som regel ligger under d
eteksjonsgrensen

for vanlig brukte analyser. I de undersøkte lokalitetene kan

HCO,-konsentrasjonen settes tilnarmet lik
 0 nar pH er mindre

enn 4,8.

Sulfatinnholdet er ikke korrigert for eve
ntuelt innhold av

NO . Det var relativt h yt, spesielt i de nederste lokali-

tetene . Innholdet av sulfat avtok gradvis med avs
tanden

fra kysten (Fig . 11). Lokalitetene fra Lygne og nordover

var relativt ensartede med hensyn til sul
fatkonsentrasjonene .

Tilsvarende konsentrasjoner ble også påvi
st i Tovdalsvass-
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draget (Spikkeland 1979). Resultatene er i samsvar med

resultatene fra SNSF-prosjektet (Wright et al. 1977).

Kloridkonsentrasjonen er også relativt høy og samsvarer

godt med tilsvarende verdier fra Tovdalsvassdraget (Spikke-

land 1979).

6 . 1 . 7 . Ge n e n e l d s k u s j on

De fysisk-kjemiske forhold i Lyngdalsvassdraget hadde stor

likhet med Tovdalsvassdraget (Spikkeland 1979). Begge

inneholder sure, elektrolyttfattige lokaliteter med stor

humuspåvirkning. Resultatene fra disse undersøkelsene sam-

svarer også godt med resultatene fra SNSF-prosjektet (Wright

& Henriksen 1978, Overein , Seip & Tollan 1980).

sør-Norge har i lengre tid vært influert av sur nedbør, med

størst konsekvenser for de områder som ligger innenfor det

s r-norske grunnfjellsomrd et, og som har liten lpsmassedekning .

Antall innsjper med pH 4-5 har pkt betydelig i tidsrommet

1923-1976 (Wright 1977).

Lyngdalsvassdraget ligger innenfor det området hvor forsur-

ingen har vært sterk. Dette har gitt seg utslag i en sterk

reduksjon i antall innsjøer med fast fiskebestand . Oppfisket

kvantum av laks og sjp rret i Lyngdalselva har i likhet med

de andre vassdragene på Sørlandet gått sterkt tilbake .

De fysisk-kjemiske forhold i vassdraget vil variere med

vannfpringen . Underspkelsene  i  1978 og 1980 ble foretatt i

perioder med relativt stor vannføring og overflateavrenning.

Betydningen av grunnvanntilsig til vassdraget vil øke ved

liten nedbør, og dette vil ha betydning spesielt i områder med

en viss løsmassedekning . Forholdene i 1977 illustrerer dette .

Vannprøvene ble innsamlet i perioden 18.-23. juli 1977 under

meget lav vannføring (tabell 7, Fig. l2, Halvorsen upubl.).
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Tabell 7.Hydr ografiske data fra Lyngdalsvassdraget 18.-23. juli 1977.

Lok .
8

so, Cl Ca Mg Na K Fe MnpHnr. s cm m 1 m 1 m /1 rn /1 rn /1 /1 ro /1 ro /1
M s ka 1 362,0 5,B 40,56 107,00 S,14 7,3 92,2 5,6 0 0
M s ka 2 27,4 4,8 4,88 4,82 0,90 0,52 2,90 0,43 0 0,10
M s ka 3 27,9 4,8 6,06 5,08 0,78 0,50 2,78 2,1 0 0,06
M s ka 4 29,7 4,6 7,20 3 ,82 0,76 0,46 2,54 0,36 0 0,10
Lyngdalselva, 5 29,4 5,8 7,03 4 ,11 1,99 0,51 3,07 0,57 0,06 0
syd for Lygne 6 28,0 5,8 4,49 4 ,16 1,86 0,52 2,86 0,55 0 0

7 23,9 5,2 5,56 3,47 1,40 0,42 2,46 0,59 0 0
Sandvatn 8 24,0 5,1 5,32 3,71 1,43 0,40 2,44 0,31 0 0
Krokevatn 9 22,6 4,7 4,83 2 , 66 0,52 0,32 1,91 0,33 0 0
Gusevatn 10 23,9 4,9 4,19 3,69 0,76 0,48 2,66 0,67 0 0
LautjØrnbekken 11 30,4 5,6 6,75 3,61 2,07 0,51 3,14 0,83 0,29 0
Lautj rnbekken 12 21,7 5,3 3,70 3,60 1,13 0,40 2,62 0,42 0,22 0
Storåni 13 19,6 5,3 3,94 2,78 0,98 0,27 1,98 0,90 0 0
Storåni 14 14,9 4,6 2,66 2,14 0,44 0,20 1,36 0,63 0 0
Farani 15 15,4 4,8 1,61 2,42 0,62 0,20 1,79 0,23 0,17 0
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Fig . 12 . Beliggenheten av lokalitetene undersøkt i 1971
og 1977. Lokalitetsnurnrnerene fre ererer seg tiltabell 7 og 8 .
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Ta t l 0 . tty dr o q n f l a k n «1a t.a f r n 1y nq da l u n e «dra t 17 ] {1 n 1 h r hn mr e n wpuh l . ) .

Lok. llyp Temp . o, 0, +,, Ca Hg Na K 1Mcoy s 4 Cl S £k t · dyp /Lo k l 1t o t p a t.o oc. ml 11 4
p t

ma/ ! mg/ !_m g/! ma/! mg /!_ ms /! m9 /! 1nn s) t o g en r . m- -- - --
5ko l a n dnva t n 2 /9 - 7 1 l ti , J 6 , 4 9 0 , 9 5 , 1 30 , 2 1. 0 0 0 , 70 4 , 0 0 0 , 40 1. 0 3 5 , 71 4 , 06 1 2 , 0 rn/

(l o k . I) JO 7 , 5 7 , 1 0 4 , 3 5 , 0 3 2 , 5 1 , 0 4 o, 72 4 , 2 5 0 , A0 l , 6 5 6 , 6 4 , 0 G Gr @nn
JG 4 , 2 4 , 7 5 1 , G S , J 35 , J 1 , 24 0 , 8 6 4 , 25 0,50 1 , 0 3 7 , 44 5 , 15 _ -- - - -- --- - - - --·-- --- -·--

2 T ame l ands va t.n 2/ 9 --71 1 1 5 , 1 6 , 3 90 , 6 4 , 0 2 5 , 6 0 , 6 0 0 , 5 5 2 , 0 S 0 , 25 I , 10 7 , f!2 9 , 0 m/
0 8 , 7 6 , d n0 , 6 4 , 0 26 , 2 0 , 6 4 0 , 55 2 ;-75 0 , 2 5 1 , 6 5 J , )l Grvtnn l t g Q II )

16 , 5 4 , 6 6 , 1 6 9 , 5 4 , 0 26 , J 0 , 6 4 0 , 55 J , 10 0 , ) 0 1 , 34 J , 50

Cl e tn e va t n 1/ 9 - 71 1 15 , 4 6 , 3 9 5 , 0 5 , 1 2 1 , B 0 , 76 0 , 5 3 2 , 60 0 , 35 2 , 0 2 4 , 9 9 2 , 1.4 lJ , 5 m/
12 7 , 7 7 , 7 9 4 , l 5 , 0 2 2 , 5 o . 76 0 , 55 2 , 20 0 , ) 5 1 , 40 5 , 0 1 2 , 21 Gr6 nnl l g b lå
JJ 5 ,! G, B 78 , 0 4,9 2 3 , l 0 , 00 0 , 50 2 , ) 5 O, J O l_. BJ 5 , 0 1 2 , 24

4 f o g s e v a t n J / 9 - 7 ] 1 12 , 7 6 , 7 9 2 , 0 4 , 6 10 , 7 0 , 60 0 , 17 1 . 15 0 , 2 5 o,oo J , 7 4 0 , 78 3 , 5 m/
(l o k. Ill 4 12 , 4 6 , 7 9 1 , J 4 , 7 1B , O 0 , 6 4 0 , 36 l , lll 0 , J S 0 , 18 4 , 70 0 , 70 D r nn

- - - -- - - - - - - - - - - - 0 ____ 11 , J _ 5 , 9 ·79 , S 5 , 3 H, , l 0 , 0 0 0 , 34 1 , 1 5 _ 0 , 25 1 , 0 3 _ 5 , 0 4 0 ,6 8 . - - .

5 Wy vnt.n 4/ 9 - 7 1 1 10 , B G, 6 9 1 , 5 4 , 9 15 , 6 0 , 4 0 0 , 26 1 , 40 O,J5 0 , 31 4 , OJ 0 , 5n 11 , O m/
17 10 , 5 6 , 5 0 9 , 6 4 , 7 1 7 , l 0 , 2 4 0 , 29 1 , 40 0 , 30 0 , 49 4 , 22 0 , 513 B1AI ) q grønn
2 1 4 , d 5 , 7 60 , 6 4 , 9 1 5 , 6 0 , 40 0 , 26 1 , 20 _ Q, 3_5 __ _o,5 5 J , 0 9 0 , 6 8 - - -- - - -l ,yng&il iwlv.a / - 5 , 6 10 1 , 0 1 , 6 B 2 , 0 6 16,52 _1,25 1 , 09 9 , 26 26_, 70 - - - ··-

_ r im). - 2 9 - 71 -

1 ' 5J ; ; 9%21 - 5 4 21 , 6 1 , 1 2 0 , 34 2 , 50 0 , 35 1 , 10 6 , 19 1 , 6 5 ·· - - · - -

• Rs, e - 5 , 2 20 , 2 0 , 0 8 0 , 31 2 , 30 0 , 35 1 , 34 5 , 30 1 , 56 - -------
3 E I :" . n- 5 , 4 18 , 7 l,OR 0 , 4 6 2 , 10 0 , ) 5 1, 34. . 5 , 71 1 , 17 --- -- ------ ..

s rt 4%3 J / 9 - 71 4 , 9 20 , 5 0 , 76 0 , 43 2 , 10 0 , 40 0 , 6G1 5 , 71 l , 1 7 - ····- ···- - - - -
1 1 

S t o r å nl v/
J / 9 - 71 4 , 6 20 , 0 0 , 6 4 0 , 29 1 , 2 5 0 , 25 o,oo 4 , 56 O, BO- nr g

12 
St o r n l nede n -

3/ 9 - 71 4 , 6 19 , 2 0,52 0 , 31 l _.2 5 0 , 2 5 o,oo J , 74 0 , 70- -f rRo s ne va tn

Forskjellene var størst i Lyngdalselva syd for Lygne .

Innflytelsen fra de sure, høyereliggende områdene er sterkt

redusert ved lav vannføring, og det lokale tilsig dominerer.

Det foreligger også et upublisert materiale fra en under-..
søkelse i 1971 (tabell 8, Fig . 12, Jan Abrahamsen , upubl.).

Resultatene er i god overensstemmelse med resultatene fra

1978 og 1980. Tjåmelandsvatn og Gletnevatn hadde stor lik-

het med Skolandsvatn, Hellevatn og Gaukdalsvatn med stort

siktedyp og liten humuspåvirkning . Øyvatn hadde også stort

siktedyp og liten humuspåvirkning, sannsynligvis på grunn av

lite nedbørfelt. Det er også den høyestliggende av alle
lokalitetene .

De nedre deler av MØska og Lyngdalselva er påvirket fra

Lyngdalsfjorden med spesielt høye ionekonsentrasjoner

(tabell 7 og 8). Tilsvarende verdier ble også påvist av

NIVA (Holtan, Holvik & Knutzen 1973).

Ionesammensetningen varierte med høyden over havet og med

avstanden fra kysten, med de høyeste verdiene nederst i
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vassdraget. I tabell 9 er gjennomsnittlig ionesammensetning

beregnet for alle lokalitetene , angitt både som mg/1 og

e kv/l. Standardavviket (SD) er også gitt. Det var relativt

stor forskjell i ionesammensetning mellom de nederste og de

øverste lokalitetene , og dette er årsaken til det store

standardavviket .

Det er visse betenkeligheter med å beregne gjennomsnittlig

ionesammensetning for et så stort vassdrag, hvor det er klare

forskjeller mellom enkeltlokalitetene . Fysisk-kjemisk er det

mulig å dele vassdraget inn i flere delområder, som for

eksempel de hpyereliggende omrd er nord for Lygne , hovedvass-

draget syd for Lygne, de hpyereliggende omrd er syd for

Lygne og de nedre deler av MØska. Forskjellene i ionekonsen-

trasjonene er imidlertid små, og for ikke å gjøre behandlingen

av materialet for omfattende har en derfor av praktiske grunner

valgt å beregne gjennomsnittlig ionesammensetning for hele

vassdraget.

Det var liten forskjell i ionesammensetning mellom juni og

august både i 1978 0 g i  1980. De lavere verdiene i 1980

skyldes at alle lokalitetene lå nord for Lygne, mens

materialet fra 1978 ogsa innbefatter lokalitetene syd for

Lygne. Lokalitetene nord for Lygne viste stor overensstemmelse

både i 1978 og 1980.

Natrium var det dominerende kation , mens sulfat dominerte

blant anionene . Ionebalansen må anses som brukbar. Bikarbo-

nat er kun analysert i 1971, men vil både i 1978 og 1980 være

tilnærmet lik 0 på grunn av lav pH . En beregning av

bikarbonatet i 1977 ga en verdi tilnærmet den som ble funnet

i 197l, ca. 20 e kv/l. Det var s ledes et visst anion-

overskudd både i 1971, 1977 og i 1978, men ikke i 1980.

I tabell 10 er gjennomsnittlig ekvivalentprosent angitt for

de viktigste ionene , sammenlignet med de tilsvarende verdier

for en rekke innsjper i Uppland (Rodhe l949) og i Kynnavass-
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Ta be l l 9 . Gj e nr m n t t l i g i onr nnmmenno t n i ng l My ng d n l nv n d r n qe t f 19 / 1 ,  1 VI ,  19 1 o q I 9 ) a nq t t t. n om ma / l o @ o k v . / 1 .

J . - 12 . j un L 19 78 8 . - 17 . a ug . 19 70 J . - 6 . j un l 1900 12 . - 2L. a ug . L900
BGi l . - 4 . s e p . 19 71 18 . - 2 3 . j u ll. 19 77

44 12 2J
14 37lln t a ll r v er 2 L

± SD____lid__Ll..D td ± S D tid ± SD
Hd Hd + SD tid

1 , ll "/

• SD

i5 , 0 4 21 , 6 ± 4 , 9 7 16 , J ± 2 , 08 17 , 8 $
KI u S / c m 22 , 2 ± 5 , 4 5 24 , 2 ± 5 , 0 2 21 13

0 , 74 ± 0 , 0 7 0 , 79 ± o, 12
± o. 26 l , 12 ± o,ss 0 , 9 3  ±  0 , 5 1 0 , 90  ±  0 , 39

Ca ,ng/1 0 , 75

o.23 ± 0 , 0 2 0 , 24 ± 0 , 0 6
0 , 44 ±  0 , 10 0 , 41 ± 0 , 12 0 , 26 ± 0 , 12 0 , 26 ± 0 , 11

1, 0 1 ± 0 , 13

Hg

± 0 , 69 1 , 0 4 ± 0 , 06
2 , 22 ± 1, 0 1 2 , 4 7 ±  0 , 52 1 , 73 ± 0 , 76 1 , 6 4

±  0 , 17

Na

0 , 18 ± 0 , 10 O, J l ±  0 , 10 0 , 22
0 , 32 ±  0 , 0 7 0 , 52 t± 0 , 20 0 , 28 ±  0 , 20

K
uco, . 1, 0 7 ±  0 , 70

5 , 10 ± 1 , 22 2 , 8 2 ± 0 , 30 3 , 36 ± 0 , 40
t 1 , 0 7 4 , 0 7 ±  1 , 6 2 5 , 00  ± 1 , 4 1so, . 5 , 20

1 , 78 ± l , ll 1 , 50  ±  0 , 17 1 , 42 ! 0 , 26
3 , 58 ± 0 , 85 1 , 90 ± 1 , 06Cl . 2 , 02 ± 1 , 5 2

2 , 10 2 , 11
Kat . mg / 1 3, 73 4 , 52 . J , 20 2 , 98

4 , 706 , 90 6 , 88 4 , 40
E An t 0 , 29 8 , 45

± 19 )7 ± ) 40 6
± 4 537 ± 13 56 ± 27 46 25

20 4 4

Ca e kv/ l
± 10 21 ± 10 21 ± 9 19 ± 2

Hg 36 ± 15 34

± 4 5 ± 3 44 t 6
± 4 4 10 7 ±  2 3 75 ± 33 71 30

± 4

Na 9 7

± 0 ± ) 6
± 7 ± 5 5 3

K 8 ± 2 lJ s
c o, n 18 ± li

± 25 6 1 ± 7 73 ·- 9
± 23 106 ± 35 10 4 t 29 106so, . llJ

± 4 5 ± 5 40 ± 7

. 57 ± 4 3 10 1 ± 24 54 ± JO so 3_1 _
Cl

14 9 142 109 110
E Kat e kv/ I 178 210

11 3
158 156 106

E An 180 20 7

Tabell 10.Gjennomsnittlig ekvivalentprosent for de viktigste ionenei Uppland (Rodhe 1949), i Kynnavassdraget (Sandlund &Halvorsen 1980) og i Lyngdalsvassdr aget.

Uppland Kynna Lyngdalsvassdr agetmai juli 1971 1977 1978 1978 1980 1980 IJuni Au . Juni Au .+
INa 13,6 16,5 21,5 54,5 51,0 50,3 50,0 41,3 40 ,o i+
I

K 2,2 3,2 3,5 4,5 6,2 4,7 3,5 7,3 5, 5 '2+
16,9 31,J 20,4 20, 2 16,2 14,1 14,8 18,2

Mg
17,42+

67,3 49,l 54,6 20,8 26,7 30,9 31,7 33,9 36,4
Ca

r,co
1_ 74,3 50,4 51,0 9,6 0 0 0 0so, 16,2 46,5 44,l 60,l 65,8 67,9 57,S 64,6 /Cl 9,5 3,6 4,9 30,3 34,2 32,1 42,5 35.4 }

draget (Sandlund & Halvorsen 1980). Innsjøene i Uppland er
2+typiske bikarbonatsjøer, med Ca og HCO, som dominerende

ioner. Både Kynnavassdraget og Lyngdalsvassdraget avviker
fra disse, med spesielt høyt sulfatinnhold. Lyngdalsvass-
draget hadde også spesielt høyt Na+ og Cl- innhold, og meget
lavt ca2+ innhold. Forskjellene kan delvis forklares med
Lyngdalsvassdragets kystnære beliggenhet sammen med tilførsler
av sur nedbør.
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5.2. Bunnd r i rennende vann

Tabell 11 gir en oversikt over forekomsten av de viktigste

dyregrupper. Antall individer fanget pr. min. prøve er

også gitt i fig. 13. Resultatene fra 3 parallelle prøver

er slått sammen.

Med f å unntak var det relativt små forskjeller i tetthet

mellom de enkelte stasjonene (Fig . 13). Den store tett-

heten i lokalitet 22 i juni skyldtes masseforekomst av

knott-larver. Lokalitet 35 hadde spesielt stor tetthet ,

og dette skyldes utlppseffekten fra Fiskelandsvatn. I 1978

var tettheten størst i august i de fleste lokaliteter, mens

den i 1980 var den samme både i juni og august i de lokali-

teter som ble undersøkt begge periodene. Resultatene fra

1978 og 1980 viste relativt god overensstemmelse .

100 0
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0 Juni 19 8 0

 August 19 78
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Fig. 13. Antall individer pr . min . prøve  i  rennende
vann  i  Lyngdalsvassdraget. Lok .nr. se fig . 4.
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Tabell ll .Forekomsten av de viktigste bunndyrgruppene i rennende vann
i Lyngdalsvassdraget.

Lok.nr . 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 32 34
D re ru e Dato 1978 3/6 3/6 4/6 5/6 5/6 5/6 5/6 6/6 6/6 12/6 9/6 11/6

Oli gochaeta (fåbørstemark) 2 2 16 33 2 95 a 2 a
Ephemeroptera (d gnfluer) 2 2 1 97 14 1 l 2 28 13
Plecoptera (steinfluer) 4 6 l 56 12 44 109 2 25 l3 111 124
Coleoptera (vannbill er) 3 20 214 1 25 2
Simulidae (knott) 11 3000 369 142 6 32 l 5 15
Diptera ubest. (tovinger) 42 7 8 4 31 14 39 9 92 27 9
Trichoptera (vårfl uer) 37 15 23 64 64 23 37 60 58 139 38 62
Hydracarina (vannmidd) 7 l l 6 27 30 9 16 l
Andr e ru er 11 4 l 4 1 2 3
E individer 103 3026 404 387 98 168 469 115 233 257 213 235
Ant. indiv. r. min. r v e 34 1000 135 129 33 43 156 38 78 86 53 78

Dato 1978 8/8 8/8 9/8 10/8 10/8 11/8 11/8 14/8 16/8
Oligochaeta (fAb@rstemark) 6 5 14 l 63 33 51 11 10
Ephemeroptera (d gnfluer) 3 18 3 3 l 6
Plecoptera (steinfluer) 3 l 5 142 154 284 211 15 38
Coleoptera (vannbill er) 1 1 2 45 147 65 1 1
Simulidae (knott) 19 67 27 44 9 45 69 12
Diptera ubest. (tovinger) 186 25 71 63 23 16 12 80 l4
Trichoptera (vårfl uer) 297 233 231 140 141 234 166 164 57
Hydr acarina (vannmidd) 12 4 1 12 31 83 63
Andr e ru er 6 l 2 1 6 8
E individer 524 336 355 408 477 810 622 341 146
Ant. indiv. r. mi n. røve 175 112 118 136 119 270 247 171

Lok.nr . 35 36 37 38 30 31 32 J J J S 36 37 38
Dato 1980 4/6 6/6 6/6 7/6 17/8 12/8 15/8 15/8 18/8 23/8 21/8 21/8

Oligochaeta (fab rstemark) 25 2 ll 76 10 4 10 1 43 5
Ephemeroptera (døgnfluer) 24 18 - 191 27 4 4 42 39 36
Plecoptera (steinfluer) 9 299 48 99 23 41 39 105 19 147 49 147
Coleoptera (vannbill er) 1 1 1 4 3 1
Simuli dae (knott) 1594 138 59 19 3 19 4 942 36 6 47
Diptera ubest. (tovinger) 95 48 119 90 414 62 . 108 109 185 109 135 64
Trichoptera (vårfl uer) 371 34 120 81 431 52 80 72 1328 35 42 72
Hydr acarina (vannmidd) 1 2 4 l 1
Andr e ru er 1 14 1 l l
E individer 2120 520 369 305 1077 238 283 299 2489 371 314 373
Ant. indiv. r. min. røve 1413 173 246 102 431 106 189 199 1659 124 209 124

Det foreligger relativt få undersøkelser å sammenligne

med, hvor den samme metoden er benyttet . Tilnærmet samme

metode er benyttet i Kynna (Sandlund & Halvorsen 1980) og

Tovdalsvassdraget (Saltveit 1980). I Kynna var tettheten

gjennomgående noe lavere enn i Lyngdalsvassdraget, mens

den i Tovdalsvassdraget var høyere. Det er imidlertid

store forskjeller mellom de enkelte prøvestasjoner i alle

disse vassdragene . En viktig faktor her er fiskefaunaens

innflytelse på bunndyrfaunaen. I Kynna forekommer det en

rekke fiskearter som vil predatere på bunnfaunaen .

I Tovdalsvassdraget og i Lyngdalsvassdraget er forekomsten

av fisk sterkt redusert på grunn av surt vann , og det fore-

ligger ikke noen oversikt over i hvilken grad faunaen på de

enkelte stasjonene er påvirket av fiskepredasjon .
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I tabell 11 er forekomsten av de viktigste dyregrupper

gitt. Antall fb prstemark vil v re beheftet med stor

usikkerhet da disse lett fragmenteres ved fiksering.

Vannbiller omfatter både larver og adulte , og flertallet

av individene tilhørte familien Hydrophillidae (vannkjar) .

Spesielt lokalitet 27 hadde stort antall vannbiller, vesent-

lig adulte.

Diptera ubest. utgjøres i vesentlig grad av fjærmygglarver

(Chironomidae), mens sviknott (Ceratopogonidae) forekom også

vanlig, men fåtallig . Enkelte andre fjærmygglignende

familier er også inkludert i denne gruppen .

Vårfluene omfatter både husbyggende og frittlevende. De

frittlevende formene er absolutt dominerende i august 1978

og i begge periodene i 1980. I juni 1978 utgjorde de hus-

byggende l6% av det totale antall vårfluer.

Andre grupper omfatter noen få individer av meitemark

(Lumbricidae), ryggsv mmere (Notonectidae), buksvømmere

(Corixidae) og mudderfluer (Megaloptera), mens både igler

(Hirudinea) og øyenstikkere (Odonata) forekom i ett individ .

Steinfluer, knott, fjærmygglarver og vårfluer var de abso-

lutt viktigste dyregruppene pa alle stasjonene , og utgjorde

mer enn 80% av individantallet i 1978 og mer enn 90% i 1980

(Fig. 14). Knott dominerte sterkt i juni med mer enn 50%

av individene . I august var vårfluene viktigste gruppe med

nar 40% av individene .

D gnfluene spilte en pafallende liten rolle i disse lokali-

tetene, spesielt i 1978. Kun to stasjoner hadde en rik

d gnfluefauna, lok . 24 og lok . 30.
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Fig. 14. Prosentvis forekomst av de viktigste dyre-
grupper i Lyngdalsvassdraget.

Bunnfaunaens dominansforhold stemte relativt godt overens
med resultatene i Kynna (Sandlund & Halvorsen 1980). Døgn-
fluene hadde imidlertid større betydning antallsmessig  i
Kynna. Det var også relativt god overensstemmelse i dyre-
gruppenes dominansforhold mellom Lyngdalsvassdraget og
Tovdalsvassdraget (Saltveit 1980), med unntak av fåbørsternark
som spilte en større rolle i Tovdalsvassdraget. Døgnfluene
forekom også relativt fåtallig i Tovdalsvassdraget.
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5.2.1. Dognf uen (Ephemenoptea )

Døgnfluematerialet fra 1978 er bearbeidet av Dr.philos

John Brittain, mens materialet fra 1980 er bearbeidet av

forfatteren ved hjelp av Macan (1970).

Tabe l l 12 . Døgn f l u e f a una en 1 r e nnend e va nn i Lyngda l s va s s dr a ge t .

Ar t Lok . nr .

He p t a ge n i a f us cogr i s e a (Re t z i n s )

Le p t oph l eb i a ma r g i na t a L . )
L. ve s e r t i na (L . )

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33  34  35 36 37 38

• 7 -- - - - - 2 3 -- 4 - l - - 5 4

l - - 3 - 18 3 - 3 148 - 24 4 15 4 42 35 32

1 2 1 90 12 1 - l - 22 - 28 - 3 24 - 17 -

D gnfluefaunaen var meget fattig og kun 3 arter ble påvist

(tabell 12). Begge  Leptophlebia-artene  forekom fåtallig

innenfor hele nedbørfeltet, mens  Heptagenia fuscogrisea

ble funnet i to lokaliteter i juni. De påviste artene er

vanlige over hele landet.

Tilsvarende lavt artsantall ble også funnet i Tovdalsvass-

draget (Saltveit 1980). Begge  Leptophlebia-artene  var

vanlige, mens  H. fuscog isea  manglet . Det lave artsantallet

har sannsynligvis sammenheng med den lave pH i vassdraget

(Brittain 1974).  Deptophe b a-artene  er tolerante for lav

pH , og dominerer ofte i slike sure vassdrag .

L. vespentina  var helt dominerende i juni, og ble bare påvist

i ett eksemplar i august. I august dominerte  L. marginata,

som kun ble påvist i to lokaliteter i juni. Denne for-

skjellige opptreden kan forklares ved artenes livssyklus.

L. marginata  har klekking til voksne allerede i mai-juni,

mens  L. vespertina  har klekking i juni-juli (Macan 1970).

L. marginata  hadde derfor allerede forlatt lokalitetene ved

innsamlingen i juni, mens den nye generasjonen forekom i

august.
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5 . 2 . 2 . S t e i n f u e n ( P l e c op t e r a )

Steinfluematerialet fra 1978 og 1980 er artsbestemt av
amanuensis Svein Jakob Saltveit.

Steinfluefaunaen  i  Lyngdalsvassdraget var artsrik , med
l2 arter i rennende vann (tabell l 3 ) . Flertallet av disse
artene er vanlig forekommende  i  sør-Norge (Lillehammer 1974).
Amp h i n e mun a s t an d f us s i og Ve mun e a p i c t e t ble av Lillehammer
(1974) ikke påvist i de lavereliggende deler av Sørlandet.
Begge artene forekom imidlertid i et fåtall lokaliteter i
Tovdalsvassdraget (Saltveit 1980).

Artssammensetningen i Lyngdalsvassdraget viste meget god
overensstemmelse med Tovdalsvassdraget (Saltveit 1980).
Av de 13 registrerte artene i Tovdalsvassdraget forekom 11
i Lyngdalsvassdraget. D ua na n s e n i og Ne mo ua a v i c u a r i s
ble ikke påvist i Lyngdalsvassdraget, mens I s op e n l a g a mma -
t c a ikke ble registrert i Tovdalsvassdraget.

Tab e l l I 3 . Fo r e koms t e n a v s t e i n f l ue r i r e n ne nde v an n i Ly ngd a l s v a s s d r a g e t l 9 78 o g 1980 .
v e r s t e og ne d e r s t e t a l l r e kke a ng l r a n t a l l i nd i v i d e r i h e nho l d s v i s ) un i o g a ug us t .

Ar t Lo k . n r .

Br a ch yp t e r a r i s i Mor t on

2 1 22 2 3 2 4 25 26 2 7 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
2 3 12

Ta e n i o p t e ry x ne b u l o s a L .

Amphi n e mur a b o r e a l i s Mor t on

A . s t a nd f us s i RLs

A .  s u l e i e o l l i s S t e ph .

2 2

1

BO 3 7 58
36 36 35 9 0 1 12

1 5 1

l 2 l l l

Nemo u r a s p .

l
9 17 2 17 11 21 5

69
2

26 14 2 2
2 2 2 l

49 70 3 3 19

l

N. c i ne r e a Re t z . 1 4 l 4 52
l

5 9 34 33 46
l l

Me mur e l l a p i e t e t i Kl p .

Pr o t o ne mur a me y ir i Pl c t e t

1
2

Le ue t r a s p p .

L. . f us c a L .
3 1

L . h i ppo p us Kmp.

l s ope r l a g r amma t i e a Pod a

S i p ho nop e r l a b u r me i s t e r i P i e t e t

l
2

l 1 10 5
5 59 160 2 76

14 1 2

l 6

2
1

12
5

5 8 l
138 16 40 40

l
2

2

l

10

l
74 24

8
6 6

11

2

cs io
l 9 16 8 0

4 6 A4
110 13 58

1
l
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Le uc t r a f u s c a  var den absolutt vanligste art og forekom i

17 av de 18 lokalitetene. Seks andre arter forekom i 9

eller flere lokaliteter. Med unntak av  Amp hi n emuna s t an d -

f u s s i  var dette de samme artene som også dominerte i

Tovdalsvassdraget (Saltveit 1980).  A . s t an df u s s i  forekom

kun i to lokaliteter i Tovdalsvassdraget.

Nederste lokaliteten i Landdalselva hadde den mest varierte

steinfluefaunaen, med 11 arter. Lavest artsantall, 1, hadde

bd e den v erste lokaliteten i M ska og lokaliteten i utl@pet

av Trylvatn.

Forekomsten av steinfluer gjenspeiler artenes livssyklus.

Ta en i op t e my a: n e bu l o s a , Pr o t on e mu r a me y e n i  og  Le u c t r a h i p p o-

p us  klekker til voksne tidlig på året, og er derfor svakt

representert i prøvene i juni. I august opptrer disse

artene relativt tallrik som ny generasjon .

Amp hi n e mur a - ar t e n e  og  I s op e n a gr amma t i c a  klekker til voksne

i perioden medio mai til august og opptrådte derfor i rela-

tivt stort antall i juni, mens de i august enten forekom

som voksne eller som egg og små nymfer som ikke lot seg

påvise. Det samme synes a vaere tilfelle for  Nemoun a c i n e ne a .

Le uc t r a f u s c a  opptrådte fåtallig i juni og tallrik i august.

Denne arten klekker til voksne på høsten , og den sparsomme

forekomsten av arten i juni kan skyldes at individene var så

små at de lett unnslapp ved innsamling og sortering .

5 . 2 . 3 . Kn o t t ( S m u i d a e )

Materialet på knott fra 1978 er artsbestemt av cand .real.

Jan E . Raastad. Materialet fra 1980 er ikke artsbestemt.

Knottfaunaen i Mpska var betydelig rikere enn i resten av

vassdraget, med tildels stort antall individer. Totalt er
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Ta b e l l l 4 . Fo r e koms t e n a v k no t t I I y n q d a l nv a s d r a q o t 19 7 , v e r t o o a n od o r s t o t a l l r ok kro

v 1 o r f o re k omt o n £ h o n h l i nv { +a [ u n i « q q un l

-. - . - -
/Ir t Lok . n r . 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

St e go p t emma ri c h t e r i End .
- -2-

Eus i mu l i um v e r num (Ma c q u . )
5 5 5 60 l 2 8

2 1 5 18 4 46 10 _ _ 11_

Si mu li um a r gy r e a t um Mq .
11 39 5

2 2 1 56

s . a us t e n i Edw.
6 30 1

s. o r n a t um Mg .
3 1

15 3 24 1 1

s. p a r a mor s i t a ns Rz.
5

s. s ub l a c us t r e Da v i e s
6 7
2 13 19 1 3

s . t r un c a t um (Ld s t r . )
3172 329 18

s. t ube r o s uro (Ld s t r . )
19 3 64

15 17 4

det påvist 9 arter, hvorav 6 forekom i M ska. St@rst

antall arter i samme lokalitet var 6, mens 2 lokaliteter

helt manglet knott (tabell 14).

Eusimulium vernum var den vanligst forekommende art, og

forekom i 9 lokaliteter. To av artene ble bare registrert

i lokalitet 34. Simul u m truncatum er kun registrert i

M ska, mens S. austeni bare forekom i de nedre deler av

Lyngdalselva, og i Lautjznnbekken (lok . 29). Disse artene

opptrer sjeldent sammen i samme lokalitet (Raastad pers.medd .).

Artssammensetningen indikerer en rentvannsfauna .

To av artene har meget begrenset utbredelse i Norge , mens

alle de andre er vanlig forekommende . Simulium panamonsi fans

er tidligere påvist i Østfold (Raastad & Davis 1977) og i

Tovdalsvassdraget (Saltveit 1980). Stegopterna richteri

er tidligere kun registrert i Hedmark, og har ellers en

meget sparsom utbredelse i hele Skandinavia (Raastad &

Davies 1977, Raastad pers.medd.).

Forskjellene mellom M ska og resten av vassdraget er

vanskelig å forklare . Det er mulig den noe høyere ionekon-

sentrasjonen i Mpska kan være av betydning. S. sublacustre,
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S . t r un c a t un og S . ar gy n e a t um er typiske arter i utlp sos,

og det er mulig at lokalitetene i M ska var sterkere

pavirket av ovenforliggende innsj@er enn lokalitetene i

andre deler av vassdraget. Den spesielt store tetthet av

knott i lokalitetene 22 og 23 kan tyde på dette. Resul-

tatene fra 1980 synes samsvare relativt godt med resul-

tatene fra 1978, og bekrefter at knott spiller en forholds-

vis beskjeden rolle i Lyngdalsvassdraget utenom Møska. Det

store antall knott i lok. 35 er spesiell, og skyldes en

utl pseffekt fra Fiskelandsvatn.

Det var en viss forskjell i artenes opptreden i juni og

august. S i mu l i um t r un c a t um og S . au s t e n i er bare påvist i

juni, og begge disse artene er typiske vårformer.

S . s ub l a c u s t n e og S . or na t um forekom vanligst i august.

AV disse er S . s u b a c u s t n e en hpstform , mens S . or n a t um

vanligvis er en vårform (Raastad pers.medd.). Den kan også

ha en hpstgenerasjon.

Saltveit (1980) fant ogsa E. v e r n um som vanligste art, og

S . t ube r os um som nest vanligst. Det ble registrert 11 arter

i Tovdalsvassdraget, hvorav 6 forekom i Lyngdalsvassdraget.

5.3. Profundale bunnd r

Med profundale bunndyr menes her bunndyr innsamlet med

van Veen-grabb fra bløtbunn. Metoden er tilnrm et kvantita-

tiv. Resultatene fremgår av tabell 15.

Bunndyrfaunaen må karakteriseres som fattig i alle lokali-

tetene med unntak av Lautjn n, som hadde stor tetthet av

fåbørstemark. Den absolutt dominerende dyregruppe var fjær-

mygglarver. Fb rstemark, mudderfluer og vårfluer forekom

også relativt vanlig, men fåtallig. Svævemygg (Cha ob or u s

f l a v i c an s ) ble kun påvist i Kyrkjesteinsvatn.
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Ta t +! l 1 . f wnndy r f n n n n l l nnn }g n n p ro f und o l no n l 19 7 g 19 n 0, [ unr l y r t rot.t h» t v n r n q i t t f o r hv r t

v p r@ve dyp ne l s a mme re kke f ø l ge nom d l øeP .

I I -- - - -
3 .. Il:$ I

Loka li t e t Dat o ., I i 1 4 " t I r rø ve dyp Bu nnd yr -
M M II I $ I " " " I " M $ I
'8 J( • u J( · 5 I ±7 "ti • 33 I ..

8%°
t e tt h e t 

2g " w- 3 $ 33 3 3 i » t m
t,, 8 . E # # ll n t. l nd l v . / m• H ø, Ul :, Jl :, "' fa •

Sko l ands va t n 8/0-78 5 l l SB l 3-10,5-25 725-100-025
He ll e vat n 9/0-70 1 l 26 2 , 5 - 10 - 37 75-50-575

Ga ukd a l s va tn 9/8-70 5 2 36 2-9-21 225- 575- 275
p a s t e l i t J e r n 10/8-70 4 2 4 30 1 , 5- 4 975-25
Gusevatn 12/8-70 1 3 2-5,5-13 50-50-0
La u t J Ønn 12/0-70 180 1 2 2 3,5-7,5 2275-2350
Lyg ne 17/8-70 1 2 35 0 2,75-8-35 950-25-175
Ro ss eva t n 12/0-78 5 2 3 11 250
Lyg n e va t n 13/8-70 l 19 1 , 75- 16 , 5 450-50

I 6/0-80 12 l l 1 70 1-5-10 900-J0-0
Tr y l va t n 14/8-00 20 3 10 1 2 - 5 - 220-no-120
S t o r eva t n 14/8-78 29 4 - 12 175-550

13/0-80 1 l 29 2- 5- 12 100-50-160
Ky r k j e s t e l ns v a t n l.l / 0 - 00 1 0 15 21 2-7-10 230-40-10
F r o s t ho mt j V,nn H /8-70 l 4 4- 6 50-75
K .i S BV ft l .Jl 15/Cl-70 J 2 6 28 2-9 950-25
BJe nnneva t n 16/0-78 1 6 2- 12 , 5 50-125
Kr Ake l I t J e r n 3/6-00 7 3 2 133 0,5-2-4,5 910-40-500

18/0-llO 2 lJ 5 77 0 , 5- 2- 4 , 5 600-370-0
nag e v a t n 4 / 6 - 00 l )l 1-2-6-11,5 20-20-80-200

19/0-80 l 4 33 1-2,5-6-12 290-10-·JO-'.O
F i s k e fa n<Js va t n 5/6-00 9 l J J 1-1,75-3,5 90-50-20

20/0-00 l l 23 1-2-3,5 90-'J0-70
Li a ns va t n 7/6-80 4 1 23 2- 4 - 8 , 5- 18 0-160-20-100

Lokalitetene hadde meget lave bunndyrtettheter sammenlignet

med andre områder (cf. Økland 1963, 1975, Koksvik 1979, Saltveit

& Brabrand (1980) .Tilsvarende, eller enda lavere tettheter

forekom imidlertid i Tovdalsvassdraget (Spikkeland 1979) og

i Kynna (Sandlund & Halvorsen 1980). Den lave bunndyrtett-

heten har sannsynligvis sammenheng med det sterkt sure

vannet, samtidig som humuspåvirkningen er stor.

5.4. Littorale bunnd r

Littorale bunndyr er innsamlet ved hjelp av sparkehåv. Fra

hver periode er det innsamlet 3 prøver i hver lokalitet i

forskjellig substrat. Prøvene fra samme dato er behandlet

under ett, og resultatene fremgår av tabell 16-18.

Prøvestasjonene i de enkelte lokalitetene er beskrevet i

tabell 4 (s.23). Dominerende substrattype var en blanding

av sand, grus og organisk materiale. Mer enn halvparten av
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Tabell 16. Littorale bunndyr innsamlet med sparkemetoden i Lyngdalsvassdragetsommer en 1978, juni.

I ;:; I C: 5 C: I
C:n '" I 5 al dh a.,, "' .... ....

3 "' «q 1 ... I

c > 3 .... "' > > > d I .... 9

"'
., " c ;;. ., .,

% I § > '" = z...C: ...3 5
., .. y ., C: '" .. " 1/l 3 M r

0 ., ... n ., n a 0 n 6, 0 3 9 '" 0 9 <U ..

Ad d 2 3 "' "'
.,..., 3 3 > 0 >, .. ...,..., ... ; .,...,"'

Ul > > "' ... 2 ..i a; l Ul au ¢ = ... :li >

t.ok.nr. 2 4 5 6 7 8 9 11 lJ 14 1s 16

Oligochaeca. (få!,ørstema.rk) 7 88 74 JS 44 11 2 4 14 7 68 52 128 534

Ephemeropcera (døgnfl uer) 16 218 320 153 25 459 511 1222 537 430 242 334 701 62 5235

Zygoptera (vannnymfer) l 12 J 34 2 l 53

Anisoptera \ l il>ell. e r ) 2 7 4 3 9 l 26

Plecoptera (steinfluer) l 4 4 l 90 l 11 l 3 127 5 19 387

Ge rr i dae (vannl øpe r e ) 6 6

Corixi dae(buksvømmere) 10 50 28 6 69 5 25 46 U. 6 JO 38 2 a 14 447

Notonectidae (ryggsvømmere) 2 27 l l 3l
Megaloptera (mudderfluer) l 2 lJ 16

Dyt:isc:idae(vannkal ve r ) 6 86 25 lJ 50 23 86 89 90 7 22 7 l 498

Trichopt:era (vr f l ue r )
Frittl evende 2 28 s 6 l8 10 s 6 13 s J 3 2 106

Husbyggende 6 36 8 16 5 42 18 60 89 29 12 14 42 JS 412

Di pt e r a ube s c . (tov inge r ) 2 24 7 12 JS 357 4 29 21 12 59 Jl 593

Pisidium •PP• (er t emusl ing ) J J

B racarina (vannmidd) 9 lJ 11 18) s 5 2 4 232

Totalt antall individer S9 537 471 )02 260 1197 612 1469 866 696 332 582 901 293 8577
An t . indiv. r . ni n . o r v e 39 60 1s7 200 69 495 408 801 693 348 lll 291 300 117

Tabell 17. Littoral bunndyr innsamlet me d spar kemetoden i Lyngdal s va s s dr age t son e r en 1978, august.

I 5 I 5 C: 5 I

3 n I 5 g ... a C:

"' ... .... "' "' "' 0 ...
I ....

I
C: > "' ... • 2 > > > 5 "' 3s 3 3 <U i:. > 4 ., s ., C: > n

i s5 3 C: ... • ... t: Ill 5
kt n A :, ..

0 ... ... n ) • :, 0 " 0 0 ... u 0 9 £
-" "' g 3 "' f 1 1 >, 0 > ... ...,..., .... r ...,"'
Ul > > "'.. '-' ..i a; l n au "

:, ..
"' >

t.ok.nr . l 4 5 6 7 8 9 ll l) 14 15 16

Oligochaeu ( fåbørst:ema.rk) 34 43 84 l 2J 2 6 JS 84 S4 69 47 48 2
flirudinea (igler) 2 l 2 5
Ephemeroptera (døgnfluer) l ) ) l J 4 l l ) 20
Zygoptera (vann- nymf e r ) 8 l 22 16 2 8 57
Anisoptera (libeller) l l l 5 s 8 l 22
Pl ecopt er a (steinfluer) 2 l 3 7 ) 16
Gerridae (vannl øper e ) 14 201 25 2 242
Cor i xi da e (buksvømmare) 65 206 439 299 571 20 1845 11 4 307 92 64 106 164 4292
Notone c:t i da e (ryggsvømmere) 1 4 6 26 80 117
Ne pi da e ( vannskorpion) 2 l 3
Heqalop era (mudde r fl uer ) l l 2
Dyti s c i da e (vannkal ve r ) JS 60 23 41 70 7 9) 20 160 160 77 17 29 792
Tric:hoptara (vr f l ue r )

Frittlevende J l 2 12 19 42 1 2 31 17 lJO
Busbyggende 3 l ) 9 l2 41 21 3 5 11 27 l 13 150

Diptera ( tovinger) 32 36 90 64 JS 520 403 11 87 200 21 8 54 1561
Pisidi um spp. (ertemusling) 2 8 l 20 23
B drac:arina(vannmidd) ll l 13 12 12 28 3 81

Tocalt antall i ndi v i de r 194 352 661 471 790 900 2474 168 600 587 260 225 319 7995
Anta . indiv. r. mi n. rdve 6S 117 30 435 395 900 1414 48 150 147 52 45 80

Tabell 18.Li t to ra l f aun ans samnens e tning i Lyn gda l s va ss dr age t i juni og august 1980.

I 5 5 C: 5 5 C: C:

5 ... .5 I 5 ... ....... "' ., ., ., I ., .... d "... d I > > > ., > ., > ... ., I > > J uni August» C > o, Ill Ill ? > " .,..., C: " C: > y u "'at .. " s 0 C: C: ... ... -" .... -" ... d0 0 C:
·td "' n c 3 "' >, 0 J - 7 0 ) "' n 8 t :: "' ...."' >, ... dl pa 4 ks - "' $ ....

:,: c.. ... l ... f- u n " ... :,: c.. ... l

Lol<.nr . 17 LB 19 20 9 10 11 12 17 18 19 20

Ol.i.gochae ta ( fibørstemarkl 46 lJ 0 110 136 124 73 31 75 67 123 93 106 422 692
Ephemeroptera (døgnfluer) 260 73 78 434 23 7 91 1 5 l JO 74 845 232
Zygoptera (vann-nymfer) 71 10 ) 81 3
Ani sopt ar a ( l ib e ll e r ) 4 J ) 4 5 10 9
Plecopt ra ( s t:ein tl ue r ) 9 JO 6 16 l l J 61 s
Corixidaa (buksvømmere) 11 5 19 lJ 4 l 34 115 48 82 79 82 66 48 547
Megalopt:era (mudderfluer) 2 8 2 l 27 35 9 l 12 7)
Oytiscidae (vannkalver) 11 12 34 JO ll 129 70 36 29 4l 23 JS 87 374
Tric:hoptera (v r!Luer)

Frittlevende l 1 14

la
43 so 17 10 l 5 4 16 130

Busbyggende 158 4 14 24 86 11 I 4 212 12 8 19 200 367
Diptera (tovinger) 168 26 45 l) 326 227 160 920 24) 163 403 252 2714
Pisidium spP. (ertemusling) 7 I l 12 7 l3B dracarina (vannmJ.dd) l 6 I ) 2 4 7 12
Totale ¼lltall indi vider 749 302 317 680 478 698 600 J90 1370 516 408 711 } 2048 5171Ant. ind.iv.r . !Ilin. røve JOO 86 91 194 228 213 200 156 548 206 163 203
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prøvene er tatt i mer eller mindre åpne vegetasjonsbelter,

og representerer de rikere deler av strandsonen. Spesielt

i de høyereliggende lokaliteter vil slike vegetasjonsbelter

ha minimal forekomst og eksponerte steinstrender dominerer.

Prøvene antas å gi et relativt representativt bilde av

littoralfaunaen i disse lokalitetene .

14 0 0

12 0 0

10 0 0

8 0 0

"»'Cl
6 0 0A

c
E
"a 4 0 0
i
C

C

 2 0 0

0 Ju l 19 78

Q Juni 19 8 0

ElfAugusl 19 7 8

Augusl 19 8 0

Lo k .n r, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ( 3 14 15 16 17 18 19 2 0

Fig . 15. Antall individer pr. min. prøve i littoral-
sonen i Lyngdalsvassdraget 1978 og 1980.

Sparkemetoden er ikke kvantitativ, og resultatene vil være

beheftet med stor usikkerhet. Den vil imidlertid kunne gi

et visst bilde av de relative tettheter mellom de enkelte

lokaliteter tatt i betraktning av at en og samme person har

tatt prøvene . I fig. 15 er antall individer pr. min.

sparkeprøve angitt for de enkelte lokaliteter.

Materialet fra 1978 antyder en klar forskjell mellom lokali-

tetene syd og nord for Lygne . Individtettheten var høyere
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i august enn i juni i alle lokalitetene syd for Lygne , mens

forholdet var omvendt nord for Lygne . Tettheten Økte også

gradvis nord til Rossevatn i juni og nord til Lygne i

august. Det var små forskjeller mellom lokalitetene innen-

for Rossevatn både i juni og august.

Resultatene fra 1980 stemmer godt overens med resultatene

fra 1978. Krakelitjern hadde de største tettheter både i

juni og august, og dette hadde sannsynligvis sammenheng

med den rikt utviklede vannvegetasjonen i denne lokaliteten .

Tilsvarende undersk elser i andre omrd er har vist at det

kan være store variasjoner i tidspunktet for størst individ-

tetthet . Sandlund & Halvorsen (1980) fant i Kynna betydelig

st rre tetthet i mai enn i juli. I Etna-Dokka (Saltveit & Brabrand

1980) varierte dette fra lokalitet til lokalitet, med størst

tetthet i juli i noen, mens tettheten i andre var størst i

september. Tilsvarende variasjon ble også funnet i Tovdals-

vassdraget (Spikkeland 1979). Denne variasjonen kan delvis

tilskrives forskjeller i livssyklus hos de dominerende dyre-

grupper.

Individtettheten i Lyngdalsvassdraget var stor sammenlignet

med tilsvarende tettheter i Kynna (Sandlund & Halvorsen 1980)

og Tovdalsvassdraget (Spikkeland 1979), mens Etna-Dokka (Sal-

tveit & Brabrand 1980) gjennomg ende hadde lavere tettheter.

Tetthetene i lokalitetene 8 og 9 i juni og 6 og 7 i august

ma imidlertid karakteriseres som meget hpye.

I hvilken grad fisk spiller rolle som predator i littoral-

sonen i Lyngdalsvassdraget er vanskelig å vurdere . Det er

mulig de lave tettheter i Skolandsvatn kan ha sammenheng

med dette. Lautjn n har imidlertid stor individtetthet

samtidig som det også har stor bestand av småfallen ørret.

Lygne har også en viss bestand av ørret.
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Tabellene 16, 17 og 18 gir en oversikt over forekomsten

av de enkelte dyregrupper. Døgnfluer var absolutt dominer-

ende dyregruppe  i  juni både i 1978 og i 1980, mens de  i

august forekom meget fåtallig (Fig. 16). Dette kan for-

klares ved artenes livssyklus. Dominerende art var Le p t o-

p h l e b a v e s p e n t i n a og denne har klekking til adulte i juni-

juli. I august dominerte buksvømmere og tovingelarver

(vesentlig fjærmygglarver). Fåbørstemark , vannkalver og

vårfluer var andre viktige dyregrupper. Steinfluene , som

vesentlig er knyttet til rennende vann, spilte en over-

raskende stor rolle i juni i Storevatn , Kissvatn Og Lautjn n.

Forekomsten i Storevatn og Kissvatn forklares ved at prøvene

er tatt på eksponerte steinstrender, mens innslaget av

steinfluer  i  Lautjn n skyldes at en av prøvene er tatt ved

utløpet av en bekk .

6 0
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Fig . 16. Prosentvis forekomst av littorale bunndyr i
Lyngdalsvassdraget i 1978 og 1980.
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Resultatene fra 1980 stemmer relativt godt overens med

resultatene i 1978 for de fleste dyregrupper. Fb rste-

mark og tovingelarver dominerte imidlertid sterkere i 1980

enn i 1978, mens innslaget av buksvømmere var sterkt redu-

sert. I 1978 forekom i alt 9 dyregrupper med mer enn l% av

·individantallet både i juni og august, mens det tilsvarende

tall for 1980 var 8 i begge perioder.

Det var stor variasjon i de enkelte dyregruppers opptreden

i de enkelte lokaliteter, og det er derfor vanskelig å

plassere lokalitetene i mer eller mindre like grupper. Noe

av forklaringen vil ligge i det forhold at prøvene er inn-

samlet i forskjellige substrattyper.

6 . 4 . 1 . Do gn f u e r ( Ep h e me r op t e n a )

Døgnfluene fra 1978 er artsbestemt av dr.phil. John Brittain,

mens materialet fra 1980 er bestemt av forfatteren .

Det er påvist 5 arter, hvorav Le p t op h l e b a v e s p e r t i n a

totalt dominerer i materialet (tabell 19). S i p h l o n u r u s

ae s t i v a l i s er kun påvist i Frosthomtjpnn , mens de andre

artene forekom spredt over hele vassdraget.

Ta be l I 19 . Fo r e ko ms t e n a v d g n f l ue r ( Eph eme r o p t e r a ) t a t ! l l e s t e nd e v a nn i Ly ngd a l s va s s d r a g e t 19 78 og 19 80 .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1 12 lJ 14 15 16 17 18 19 20

Siphlonurus ap . l 3 3 1

S . ae s t i va l i s (Eat on) 2 3

S . a l t e r na t us Sa y l 2 l 2 3 l

llep t a ge nl a f us co g r l e a (Re t z 1us ) 46 40 7 2

Le p t oph l e b i a mar g i n a t a ( L . ) l 1 2 3 6 9 1 l 4 29 5 5 2 JO 73

L. v e s e r t l na ( L.. ) 16 2 19 322 1 58 28 4 59 46 5 1 18 3 5 30 1 4 28 2 16 J J O 6 70 5 7 26 0 72 78  4 JJ

Begge Le p t op h l e b i a - a r t e n e er meget vanlig utbredt over hele

landet. Hep t ag e n i a f u s c og r i s e a er også relativt vanlig .

Si p h l o nu r u s - a r t e n e har en vid utbredelse, men forekommer mer

spredt.
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Det er totalt kun påvist 20 individer  i  august. Alle indi-

vider av S i p h l on ur u s a l t e r n a t us forekom i august, mens

He p t a g e n i a f u s c o g r i s e a bare ble påvist i juni. Lep t op h l e b i a

ma r g i n a t a forekom i juni bare i Ungustjn n, Kissvatn og

Bjennevatn, mens to individer ble påvist i august.

L . v e s p e n t i n a forekom også meget fåtallig  i  august. Dette

stemmer godt overens med artenes livssyklus.

Lyngdalsvassdraget må karakteriseres som fattig på arter, og

dette skyldes den lave pH . Resultatene stemmer godt overens

med resultatene i Tovdalsvassdraget både med hensyn til

dominansforhold og artenes opptreden (Spikkeland 1979).

S i p h l on un u s a e s t i v a l i s og He p t ag e n i a f u s c og n s s e a ble imid-

lertid ikke påvist i Tovdalsvassdraget. Individtettheten

synes også å være betydelig større i Lyngdalsvassdraget.

6 . 4 . 2 . S t e i nf l u e n ( P e c op t e r a )

Materialet er artsbestemt av amanuensis Svein Jakob Saltveit.

Steinfluer er en gruppe som vesentlig er knyttet til rennende

vann, og vil derfor normalt opptre med et lavere artsantall

i  stillestående vann. I Lyngdalsvassdraget er det ialt påvist

8 arter i innsjpene , men kun Ne mo u r a c i n e n e a kan sies vare

vanlig forekommende (tabell 20). Dette er også den eneste

forekommende art i de fleste lokaliteter. Størst antall

arter hadde Lautjn n og Rossevatn . I begge disse lokali-

tetene er det tatt prøver i nærheten av bekk/elve-innlp , og

det h ye antall arter kan ogs skyldes at noen arter er tilf@rt

herfra. I s op e r l a g r amma t i c a er tidligere ikke tatt i inn-

sjøer (Lillehammer (1974). Dette gjelder muligens også

Bn a c hy p t e n a i s  og P o t on e mu n a me y e n .
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Tabell 20 . Forekomsten av steinfluer i stillestående vann i Lyngdalevassdraget 1970  og  1980.

- - - -- - - -

br a c hyp t o ra r i s l Mo r t o n
A phi ne mura s t a nd f us l Ri s .
A . sulcicollis Steph.
Ne moura c l ne r e a Re t z .
Nemurelia pietet! Klp .
Pr o t o ne mura me ye r i Pi c t e t
Le uc t r a f usc a L .
Isope rla grammatica Poda

6. 29 2 lo 4! 12 _ 1 14 15 16 . 1 7

l

10  19 20

5
3

l 3 4 l 76 l 9 l
5

2 l 4
l

129
2

126 5 19 8 27 6 18
2

N. c i n e r e a er en eury k art som vanlig forekommer i

littoralsonen i innsjøer. De fleste individene er funnet

i juni og kun 13 individer er påvist i august.

stemmer godt med forekomsten i rennende vann.

Dette

Le u c t r a f u s c a og Ne mou n e l l a p i c t e tc er begge påvist i august,

mens de resterende arter kun er funnet i juni. D. f u s c a

forekom ikke i juni.

komst i rennende vann .

Dette stemmer godt med artenes fore-

5 . 4 . 3 . Mu s i n g e n ( Bi v a v a )

Muslingene bestod utelukkende av arter tilhørende ertemus-

lingene (Pi s i d i um spp .).

innenfor hele vassdraget.

Disse forekom spredt og fåtallig

Materialet fra 1978 er bestemt av Dr. J .G .J . Kuiper (Paris),

mens materialet fra 1980 er ubestemt. Forsker, cand.real.

Karen Anna Økland har vært behjelpelig ved bearbeidelsen av

materialet.

Det er påvist 3 arter innenfor vassdraget (tabell 21), med

Pi s i d i um c a s e r t a n i um som den vanligste .

Tabe l l 21 . Fo r ekoms t a v e r t emus l i nger ( PLs i d i um s p . ) i Lyngda l s -
va s s dr age t 19 78 .

Ar t Lok . nr . 6 a ll 12 14 15 l7
Pi s i d i um s p p . l 12 7P , c as e r t a num Po l i a l 20
P . l i l l j ebo r g i Cl e s s i n

lP , ob t us a l e (Lamarc k ) 2
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Alle de registrerte artene er vanlig forekommende og meget

tolerante for lav pH og lavt kalsiuminnhold (Økland &

Kuiper 1980). P. c a s e n t an um er Norges vanligste art.

Den beskjedne forekomst av ertemuslinger i Lyngdalsvass-

draget må tilskrives den lave pH i vassdraget (Økland &

Kuiper 1980).

5 . 4 . 4 . I g l e r (H n u d i n e a )

Materialet er artsbestemt av forsker, cand .real. Karen Anna

Økland .

Igler forekom meget fåtallig i Lyngdalsvassdraget, og alle

individene ble pavist i august. He o bd e l l a s t agn a i s (L .)

forekom i Gaukdalsvatn og Lautjn n , mens Er p ob d e a t e s t a c e a

(Sav .) ble funnet i Lygne . Artsbestemmelsen av E . t e s t a c e a

er noe usikker på grunn av dårlig fiksering . Arten er i følge

Illies (1978) tidligere ikke påvist i Norge, men antas med

stor sannsynlighet å forekomme i området. Nilssen (1980) har

senere påvist arten i tre lokaliteter i Aust-Agder, nær

Risør. Arten ble ikke funnet i lokaliteter med pH lavere

enn 5,5. Det foreligger også et usikkert funn av arten i

Bjerkreimsvassdraget (Halvorsen upubl.).

Iglene var tilsvarende dårlig representert i Tovdalsvass-

draget (Spikkeland 1979), og her ble kun H. s t a gn a i s p vist.

Den sparsomme forekomst av igler i disse vassdragene har sann-

synligvis sin r sak i det sure miljb . H. s t ag n a l i s er en av

de vanligst forekommende arter i Norge, og er meget euryøk .
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5.5. Kre sd r (Crustacea)

5.5.1. Registrerte arter

Tabell 22 gir en oversikt over

(Cladocera)arter av vannlopper

og calanoide copepoder).

forekomsten av de registrerte

og hoppekreps (cyclopoide

Nomenklaturen følger Illies (1978).

Det er i alt registrert 42 arter, 27 arter cladocerer og 15

arter copepoder. Av disse forekom 21 arter i mer enn halv-

parten av lokalitetene, mens 3 arter kun forekom i en lokalitet.

Tabe l l 22 . Regi s tr e r t e a r t e r a v Cl a c oc a r er og Cope poder i Lyngda l sva s s dr age t 19 78 og 1980 .

Cl adoc e ra

Oi a pha nosoma b r a chyur um (Li å v . l
Si da c rys ta l l i n a (0 . F . A. )
o l ope di umn qibbe r um Zaddac h
Ce r i oda phn i a qu a dr anqul a (0 . .M. )
Sc a pho l ebe r i s u c ro na ta (0 . F . 4 . )
Bos ! na l onq i s p i na La ydi g
Ac an tho l eb e r i s c urvi r os tr i s (O.F . M. )
Dr epano thri x de n ta ta (Eur e n )
Si moce pha l us  ve t ul us (0 . 1 . . )
Str eb l oc e rus se r r i c a uda t us (Fi s c h . )
Ac ro pe rus harpae (Bai r d )
Al ona a t f i n i s (Leydi q )
A. gu t ta ta Sa r s
A, i n t e r ad i a  Sa rs
A. r us t i c Sc o t t
Al one l l a  exi s a  (Fi s c he r )
A. nana (3a i r d )
Al onop s i s e l onqa ta Sa r s
Chydo r us s pha e r i c us (0 .F . M. )
Euryc er cus l amell a t us (0 . F .M. )
Gr ap to l abe r i s t a s t udi na r i a (Fi s che r )
Mono s pi l us di s pa r Sar s
Pl eur oxus t runca t u s (O. F . M. )
Rhyncho a l ona f a l ca ta (Sa r s )
Po l yp he mus ped1 c ul us L .
By tho tr ephe s l o nqimanus Leyd1 g
Leptodo r a k ind ti (Foc ke )

copepoda
Eudia p t'omus gr ac i l i s  (Sar s )
Ha t a roc ope  sa l i e ns  (Li l l j . )
Macr oc yc l ops a lb i dus (Cur . )
M. f us cus (J ur . l
Eu cy c l o ps s e r ru l a t us ( F i s c he r )
E. s pe r a t us (Li l l j . )
Pr a cyc l ops  a f f i ni s  (Sa r s )
P . ! imbri a t us (Fi s ch . )
Cyc l op s abys so rum s . l .
C. sc u ti f e r Sa r s
Mega cyc l ops  q1gas  (Cl a us )
Ac an thocycl ops c a p i l l a t us (Sa r s )
A. r obus t us (Sar s )
Di a cy c l ops nanus (Sar s )
Masoc c l o s l e uc ka r t i (Cl a us )

A ta l l  art e r  Cl a doc e r a
Anta l l ar t e r Co e da

To ta l t an ta l l a r t er
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Artene er tidligere registrert i Norge, og forekommer til

dels meget vanlig over hele sør-Norge . Utbredelsen til

Dr ep an o t hn i a d e n t a t a  er dårlig kjent, men er i den senere

tid påvist både av Halvorsen (1980) og Sandlund og Halvorsen

(1980).  A l on a r u s t i c a  ble også tidligere ansett som

sjelden, men er i senere tid påvist spesielt vanlig på Sør-

landet (Spikkeland 1977, Spikkeland 1979). Arten er påvist

nord til Saltfjellet (Koksvik 1979).

Antall arter varierte mellom 31 (Lygne) og 15 (Frosthomtjnn ) .

Gjennomsnittlig antall arter pr. lokalitet var 22,4.

I fig. 17 er artssammensetningen i de enkelte lokaliteter

sammenlignet ved hjelp av samfunnsindeksen (CC). Denne er

beregnet ut fra følgende formel, hvor a og b er antall arter

i hvert av samfunnene A og B og c er antall arter felles for

begge (Jaccard 1932).

cc C
= 100 +ba - C

Kr å k e li t j e r n
27

22
69

69 69 22

Ila e v a t n

F i s k e l a n d s v a t n

Li a n s v a t n

69 76 69 22

18
55 74 67 74

70 59 53 64 68
24

19
70 71 64 71 68 72

56 54 48 54 57 63 70

Ky r k j e s t e i n s va t n

S t o r e v a t n

T r y l v a t n

F r o s t ho mt j n n
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69 69 69 91 67 59 64 54

CC = 59

22

Ly g n e v a t n

Ki s s v a t n

57 56 50 56 67 64 64 68 63
17

Bj e n ne v a t n
19

Un g u s t j n n70 58 58 58 54 59 G5 62 64 64 25
5 8 57 52 68 59 63 63 48 68 56 57 Ro s s e v a t n

23
67 61 60 67 64 68 68 52 61 6 0 56 5 31
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21
71 65 59 54 50 45 54 4 4 59 4 4 48 4 4 47 68 Ga u k d a l s va t n
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ll e l l e v a t n67 54 48 60 so 62 68 57 60 54 68 54 6 4 48 50

72 61 61 67 63 62 48 50 62 66 64
28 Sk o l a n d s v a t n53 67 5 5 58 53

27 La u t j @n n69 63 58 63 55 59 59 45 63 52 59 68 56 61 60 50 72
2764 53 53 48 45 46 53 35 48 49 53 49 52 71 66 45 57 64 Ba s t e l l t j e r n21

6 4 4 48 44 55 43 50 54 47 54 47 47 58 68 50 48 55 55 An t a l l a r t e r

Fig. 17. Samfunnsindeksen (CC) mellom de enkelte lokaliteter .



-- 5 8 -

Lokaliteter med samme artssammensetning vil ha CC = 100.

Største svakheten ved denne indeksen er at den i over-

veiende grad bestemmes av de sjeldne artene . Dette er

arter som opptrer meget fåtallig, og derfor lett unngar a

bli fanget.

På grunn av stor variasjon med hensyn til hvilke lokaliteter

som hadde størst innbyrdes likhet er lokalitetene i fig . 17

ordnet etter geografisk beliggenhet.

Kråkelitjern var den lokalitet som viste størst likhet

med de andre . Lautjn n og Bastelitjern var mest forskjellig

fra de andre, og disse var også innbyrdes forskjellige .

Tilsvarende sammenligninger er foretatt av 7 lokaliteter i

Etna-Dokka (Halvorsen 1980) og av 9 lokaliteter i Kynna

(Sandlund & Halvorsen 1980), med gjennomsnittlige CC-verdier

på henholdsvis 63 og 50. Den gjennomsnittlige CC-verdien i

Lyngdalsvassdraget var 59, og dette kan tyde på relativt

like lokaliteter i og med at det er de sjeldne artene som i

stor grad bestemmer samfunnsindeksen.

I tabell 23 er antall arter i Lyngdalsvassdraget samme n-

lignet med antall arter i en del andre områder i sør-Norge.

Lyngdalsvassdraget hadde middels antall arter. Samfunns-

indeksen (CC) er beregnet for disse områdene sammenlignet med

Lyngdalsvassdraget, og det er naturlig at likheten er minst

med Nordmarka-Krokskogen, Etna-Dokka og Kynna. Disse har

langt gunstigere vannkvalitet enn Lyngdalsvassdraget, og

Tab e l 1 23 . An t a l l a r t e r Cl a do c e r e r og Co pe pod e r i Ly ngda l s va s s dr a g e t

s a mmenl i gne t me d e n d e l a nd r e o mrå de r i Sø r - No r ge ,

Samfun n s i nde k s e n (CC) e r og s å b e r e gn e t .

No r dmarka - Kr ok s koge n (J o r ge n s e n 19 72 )
Et n a - Dokk a (Ha l vo r s e n 1980 )
To v da l s v a s s d r age t (Sp i kk e l a nd 19 79 )

Ky nn a (Sa nd l un d & Ha l vo r s e n 1980 )
Ve gå r s va s s dr a ge t (La r s e n i manu s )

Va s s f a r e t (Ei e 19 74 )
Ly ngd a l s va s s dr a ge t
Gr ah e i , B l a n d (S i kk e l and 19 77 )

Ant .
1o k .

100
9

li
9

20
100

20
70

Cl a d .

37
35
31
27
31
28
28
23

Cop .

17
17
19
17
13
15
15

8

To t a l t CC

54
5 2
50
44
44
4 3
4 2
31

49
s1
6 3
45
58
59

61
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ligger i områder med langt mer variert berggrunn . størst

likhet hadde Lyngdalsvassdraget med Tovdalsvassdraget

(Spikkeland 1979). Begge vassdragene er preget av surt

miljø, og ligger også nær hverandre geografisk . Likheten
med Vassfaret (Eie 1974) var også relativt stor, og kan

sannsynligvis forklares med at også Vassfaret er preget av
surt vann.

5.5.2. Planktoniske krepsdyr

a) Samfunnenes artssammensetning og struktur

Artssammensetningen  i  planktonsamfunnene framgår av

tabellene 24 og 25. Det er i alt funnet 12 planktoniske
og planktonlittorale arter.

'I'.a.b .. ll 24 . Planktonsamfunnets prosentvisesamensetnn g i juni og august l978.

CI I 5 C C I dbUl "' I c g a .., Ee 3 5O ... .... al ., .,
"' g >C I ., ... d 2 > > > a)

"3 .. 0 <> C > "' "
., 1J a C >3 5 .,.. C 5 iu ) l C n C $4 n C n...., Ul <II " ::, 0 Ul 0 0 0 9 e "'M 3 d) d d d $  p ::, "' >, 2 >, lb ,...,..,

eln = > (J > a) (J l l 2 n a "' "Juni
Cydoo idea Naupl. Cop.I,II 0,8 1 7 lS,O 38,8 2,6 83,1 1 , 1 61,5 3,6 11,8 4,6 7,3 13,7
Cyclops scutifer Cop.III-Ad . 0,4 + 0,3 0,2 0,1
C. abyssorum Cop.III-Ad. O,l 0,2
Hesocyclops leuckarti Cop.III-Ad. 0,3
Calanoidea Naupl. Cop.I,II 18,2 15 , 5 42,8 21,2 46,2 L0,6 69,l l,8 50,6 49,2 48,9 68,7 60,4
Eeterocope  saliens  Cop.III-Ad. 3,7 0,8 11,0 8,3 0,9 l,8 ... 10,5 0,5 2 , 9
Eudiapto us qracilis Cop.III-Ad. 1,5 1,2 1,3 5,4 30, 3 l,2 8,0 O,l l,7 0,3 4,8 9,0 l,5
!!olopedi um gi.bberum 55,5 l,l 0,2 O,l 21,7 0,1 3,5 3,2
Diaphanosoma brachyurum 0,5 0,3 + 9,0 3,1 O,.J 1,8 31,2 0,5 0,4
Cer1odaphn1a quadrangula l,.J 0,1
Bosmina long1spina 73,4 22,2 39,0 14,S 9,3 3,2 19,0 5,1 20,6 38,0 30,8 11,0 17,2
Polyphemus pedi culus + l,l
B thotre hes lon 1.manus O,l ... ...
i: opptalt

2
766 757 6l5 1121 743 2515 1131 909 1566 740 732 1054 590

Antall  Pr. A, 198200 77100 27500 11400 24500 25600 57600 11500 39900 7500 21100 12800
Antall r. m 7800 2200 1350 3740 2000 4200 3800 1400 6500 570 3500 1300
August

78,9 0,2 0,6 0,6 0,5 1,9 0,2 2,2Cydopoidea  Naupl. Cop.I,II l,l 1,3 2,1 o,s ...
Cyclops scuU !ar Cop. III -Ad. 0,2 + + 0,1 +
C. abyssorun C p.III-Ad. 1,1 1,0 0,2
Hesocyclops leuckar ti Cop.III-Ad . o,s
Calanoidea Naupl. Cop.I,II 6,5 1,3 l.J,O 11,7 l,4 10,5 3,6 0,7 3,6 9,3
Reterocope  saliens  Cop.III-Ad. 0,2 0,9 O,l o,o 0,3 1,3 + 0,2 0,1 b +
Eudi aptomus gracilis Cop.III-Ad. 20,.J 3,.J 5,1 l,4 27,0 8,6 14 , 9 3,9 o,o 2,5 l,O 3,4
Bolopedium gi.bberum 42,7 26,0 0,1 40,7 0,6 5,1 12,0
Diaphano soma brachyurum 16,0 3,4 + 0,6 6,8 0,4 10,7 0,4 0,3
Ceriod.aphnia quadrangula 82,3
Bosmina longisp1na 18,2 84,4 65,5 5,0 53,8 6,S 62,5 98,9 51,2 98,7 94,5 90,0 73,1
Polyphemus pediculus +
thotr e hes lon i.manus 0,3 O,l

£  opptelt 626 783 866 2648 1020 .l637 897 2.l.l 7 901 2362 3850 2157 5902
Antall  Pr.  , 63700 39900 44100 27000 142300 166700 9l.300 215600 9l.800 120300 392l 00 21970060100
Antall  r. m 2500 1150 2l 60 8800 11600 23400 3600 26500 6000 9800 77000 18000 7400
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Ta.b•ll 25. Planktonsamfunnenes prosentvise sammenset
ning L juni oq august 1980.

5 C: C: 5 ;:; 5 5
I C: ... ... C: d I 5... ... .. "' "' ... 3 I > ... .. ...
... .. I > > > 3 > 3 2 ... "' I > >

c > " " n " > " » c > 0 ni

...... " ; g C: C: ... 8 ...... M " 4 2 C:

.., " "' Cl "' >, 0) .." "'
,.

k y "' ..... ... >, £ ... >, ... : d .."' 3
" ... :,: r.. ... ..i l en " "

:,: r.. ..

Cyclopoidea Naupl. Cop.I,II 19,4 2,0 48,J. 35,9 3,3 12,6 l,S 3,4 3,6 13,9 15,0 9, 7

Cyclops scuti fer Cop.III-Ad. 2 , 2 2,) 2,0 + O,l 0,4 4,7 o,s o,s

Calanoidea Naupl. Cop.I,II ll , l 80,4 46,l 0,3 Jl ,9 10,0 0,2 73,6 13,6 29,J 21,2 0 , 2

Beterocope saliens Cop.III-Ad. 3,5 0,1 0 , 2 6,6 0,4 + 0,6 0,2 1,3

Eudiaptomus gracili s Cop.III-Ad. 0,3 3,9 14,4 0,9 22,0 8,2 27,7 6,2 0 , 2

Holopedi um gibberumn 0,3 5,3 14,8 0,1

Oiaphanosoma brachyurum 0,3 + 4,3 O,l

Cerid aphnia quadrangula
0,7 O,l +

Basmina longisp1na 6S,O ll,4 3,2 49,9 35,2 72,2 98,l 0,2 73,5 24,2 56,9 87,7

Le todora kindti
... O,l

i: opptelt 2
314 815 666 393 568 230 1817 821 1021 864 401 472

Antall individer pr. , 12800 33100 27100 J.6000 56500 9400 136300 83300 41500 35100 16300

Antall individer or. m 2900 2900 7400 900 6300 U SO 12400 9300 10200 2900 4500

Eud i a p t omu s g r a c i l s var tallmessig den viktigste copepode-

art . Innslaget av cyclopoide nauplier var stort, m
ens

antall store copepoditter og adulte var påfal
lende lavt.

Naupliene tilhørte sannsynligvis littorale ar
ter som

Megacyciops gigas og Eucyclops serruiatus.

Bosmina Longispina spilte en stor rolle i de fleste lokali-

teter, mens Hoiopedium gibberum og Diaphanosoma brachyurum

opptrådte dominerende i enkelte. Ceriodaphnia quadrangula

forekom i stort antall bare  i  Lautjønn  i  august.

Flere av artene hadde en sparsom forekomst i 
vassdraget.

Cyclops abyssorum forekom i Skolandsvatn og Rossevatn, mens

Mesocyclops e uckanti bare forekom planktonisk i Lautjønn.

Poiyphemus pedicuius og Bythotrephes iongimanus opptrådte

også sparsomt, mens Leptodora kindti kun ble funnet i Hage-

vatn.

Skolandsvatn hadde flest arter, 9, mens både 
Hellevatn, Lygne,

Storevatn, Kråkelitjern og Hagevatn hadde 7. 
Trylvatn hadde

færrest arter, 3. Gjennomsnittlig antall arter i alle loka-

litetene var 5,6, 3,0 arter cladocerer og 2,6
 arter copepoder.

Eudiaptomus gracilis og Bosmina longispina forekom i samt-

lige lokaliteter, mens Heterocope saiiens bare manglet i

Rossevatn.
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Det var stor variasjon i planktonsamfunnenes artssammen-

setning og struktur. Som et mål for dette er samfunns-

indeksen (CC) og prosentvis likhet mellom samfunn (PS )
C

beregnet (Fig. 1 8 ) . PS er beregnet ut fra f lgende formel,
C

hvor a . og b . betyr den prosentvise andel av i'te art i
1 1

henholdsvis samfunn A og B mens S er det totale antall arter

for begge samfunnene· (Wh ittaker & Fairbanks 1 9 5 8 ) .

PS =
C

s
2 min (a h , )

i=l

Svakheten ved denne indeksen er at vanlige , men fåtallige

arter i liten grad influerer på resultatet . Like samfunn

vil ha PS = 1 0 0 .
C

Samfunnsindeksen (CC) forteller oss i hvor stor grad arts-

sammensetningen er forskjellig. Det er mulig å plassere

enkelte lokaliteter i grupper med relativt lik artssammen-

setning. Bastelitjern, Gaukdalsvatn, Storevatn, Frosthom-

tjønn , Trylvatn og Bjennevatn danner en gruppe med relativt

lik artssammensetning. Kråkelitjern, Hagevatn , Fiskelands-

vatn og Liansvatn utgjbr en annen gruppe, mens Hellevatn ,

Skolandsvatn og Lygne danner en tredje . Lautjn n og Rosse-

vatn var innbyrdes meget forskjellig samtidig som de også

var forskjellig fra de fleste andre lokaliteter.

Prosentvis likhet mellom samfunn ( P S ) gir et mål for for-e
skjeller i samfunnenes struktur. Denne er beregnet for begge

periodene i 1 9 7 8 og  i 1 9 8 0 (Fig . 1 8 ) . Det var en viss for-

skjell fra juni til august. Kissvatn, Storevatn, Bjennevatn ,

Frosthomtjn n , Gaukdalsvatn og Lygne hadde både i juni og

august relativt stor likhet i planktonsamfunnenes struktur.

Lygnevatn hadde stor likhet med denne gruppen av lokaliteter

i juni, mens det tilsvarende gjaldt Rossevatn og Hellevatn

i august .
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6

1 5 18 10 10 18 19 11 9 8 Antall Art e r

Fig . 18. Samfunnsindeksen (CC) og prosentvis likhet mellom
samfunn (PS ) beregnet for planktonsamfunnene i
de enkelte lokaliteter .
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Lautjpnn skilte seg markert ut fra de andre b de i juni og

juli. Det samme gjaldt Rossevatn i juni, og Skolandsvatn

og Bastelitjern  i  august.

Krakelitjern og Liansvatn hadde relativt stor likhet i juni

1980, mens de andre var helt forskjellige . I august var

likheten i planktonsamfunnet relativt stor i Kråkelitjern ,

Fiskelandsvatn, Trylvatn, Liansvatn og Storevatn, mens

Kyrkjesteinsvatn var mest forskjellig .

Gjennomsnittlig prosentvis likhet mellom samfunn (PS ) viste
C

ingen stor forskjell i juni og august. Verdien var noe

hpyere  i  august 1980 enn  i  august 1978, men dette skyldes

antagelig færre lokaliteter. Støen (1972) fant at samfunnene

var mest like om våren, og mest forskjellig i juli-august,

mens Spikkeland (1977), Halvorsen (1980) og Sandlund &

Halvorsen (1980) fant det motsatte.

Diversiteten i det enkelte planktonsamfunn kan angis på

flere måter. Den er ikke bare et uttrykk for antall arter,

men også for fordelingen av individer på de enkelte arter .

Shannon-Wieners diversitetsindeks er mye brukt, og er et

matematisk uttrykk for diversiteten i samfunnet. Den

beregnes ut fra f lgende formel (Pielou 1975).

H =
s
2

i=l
P . log P .

1 e 1

Antall individer av i-te art
P . =

1 Antall individer totalt

s = Totalt antall arter i lokaliteten

Når H er mindre enn 0,5 antyder dette et fattig samfunn ,

mens H st@rre enn l,4 er svært rike og varierte samfunn.

Diversiteten i planktonsamfunnene i Lyngdalsvassdraget er

gitt i tabell 26.
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Tab e l l 26 . Sha nnon- Wi e ne r s d i ve r s i t e t s i ndeks f o r p l a nk t on s amf unne ne

i Lyngda l s va s s d r a ge t .

19 78 1980
J un i Au us t J un i Au s t

Sko l ands va t n 0 , 84 1 ,4 3
He l l eva tn 0 , 88 0 , 65
Ga ukda l s va tn 1 , 16 0 ,92
Bas t e li t j e r n 1 , 61 0 , 75
Gus eva tn 1 , 37 1 , 17
La ut j n n 0 , 65 0 , 67
Lygne 0 , 95 1 , 11
Ros s e va t n 0 , 91 0 , 08
Lygne va tn 1 , 27 0 , 99 1 , 43
Try l va t n 0 , 90
S t o r eva t n 1 , 0 3 0 ,08 0 , 11
Ky r k j e s t e i n s va tn 0 , 72
Fr o s thomt j n n 1 , 27 0 , 28
Ki s s va t n 1 , 21 0 , 90
Bj enneva tn 1 , 05 0 , 43
Kr åk e li t j e rn 1 , 01 0 , 88
Hag eva tn 0 , 72 1 , 49
F i s ke l a nds va t n 0 , 92 1 , 15
Li ans va t n 1 , 15 0 , 46
Mi dde l a l l e l o ka l i t e t e r 1 , 09 ± 0 , 26 0 , 73 ± 0 , 42 0 , 95 ± 0 , 18 0 , 89 ± 0 , 4 7

Diversiteten var relativt lav i de fleste lokaliteter .

Størst diversitet i juni 1978 hadde Bastelitjern, mens

Skolandsvatn hadde størst i august. I 1980 var diversi-

teten relativ stor i Lygnevatn og Hagevatn i august. Den

spesielt lave diversiteten i Rossevatn, Storevatn og Frost-

homtjn n skyldes en total dominans av Basmina longispina.

Dette var også årsaken til lav diversitet i flere av de andre

lokalitetene .

Den forholdsvis lave diversiteten i Lyngdalsvassdraget har

sammenheng med det sure miljø . Vanskelige miljøforhold , som

f.eks. lav pH , vil favorisere enkelte arter, og disse vil

ofte opptre i stor dominans. Samfunn som er utsatt for ytre

stress vil derfor ofte ha lav diversitet (cf. Odum 1971).

Tilsvarende lave diversitet ble også funnet i Tovdalsvass-

draget (Spikkeland 1979), som også er preget av surt miljø.

Den lave diversiteten gjenspeiles også i antall arter  i  de

enkelte lokaliteter. Sammenligner vi Lyngdalsvassdraget med

andre vassdrag  i  sør-Norge ser vi at det gjennomsnittlige

antall arter er lavt (tabell 27). Antall arter registrert

er imidlertid middels høyt.
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Tabell 27.Antall arter planktoniske kr epsdyr i Lyngdalsvassdraget sammenlignet med andre
omr åder i sør-Norge.

Antall Antall arter Gjennomsnittli g Totalt
lok. Filt. Gr± Clad. Co Antall arter antall arter

Kynna (Sandlund & Halvorsen 1980) 7 4,7 3,8 4,1 4,4 8,5 10
Nedre Tovdal (Spikkeland 1979) 10 7,5 12
Mesnaområdet (Langeland 1972) 7 4,6 2,7 4 , 4 2,9 7,3 10
Nordmarka-Krokskogen (Jørgensen 1972) 23 4,2 2,7 3,7 3,2 6,9 14
Etna-Dokka (Halvorsen 1980) 7 3,5 3,4 3,1 3,8 6,9 13
Vegårsvassdraget (Larsen i manus) 20 4,3 2,5 3,7 3,1 6,8 14
Gjerstad-Søndeled (Nil ssen 1976) 12 6,8 14
Lyngdalsvassdraget 19 3,6 2,0 3,0 2,6 5,6 12
Bjerkreimsvassdraget (Halvorsen in prep.) 17 3,0 2,2 2,4 2,8 5,2 8
Øvre Tovdal (Spikkeland 1979) 7 5,0 10
Vassfaret, skogsomr ådet (Eie 1974) 13 2,5 2,0 2,5 2,0 4,5 9
Vassfaret, f · ell omr ådet(Ele 1974) 12 2,2 1,8 1,7 2,3 4,0 6

b) Tetthetsforhold

I fig . 19 er antall individer pr. m3 angitt. Tettheten er

beregnet på grunnlag av vertikale håvtrekk , og vil derfor

representere minimumsverdier . Det er vanlig at planktonhåv

fanger fra ca. 50-95% av individene , avhengig blant annet av

individtettheten og innhold av annet partikulært materiale

i vannene . Trekkhastigheten er

Filtreringseffektiviteten antas

vannene på grunn av liten dybde.

også god overensstemmelse .

også en viktig faktor.

å være relativt høy i

Parallelle håvtrekk

disse

viste

8 0 0 0 0

70 0 0 0

3 0 0 0 0

0 lunl 19 78

fi] l unl 19 8 0

A o 0» 1978

[] Auau«t 19so

I
20000

ME

a
-å=
C
C( 10000

Lok.nr. 2 3 4 5 6 1 8 g 10 11 12 13 14 16 17 18 19 20

Fig. 19. Antall individer pr. m3 i planktonsamfunnene
i Lyngdalsvassdraget i 1978 og 1980.
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Tetthet målt som antall individer pr. moverflate er gitt

i tabellene 24 og 25. Det var relativt små forskjeller i

tetthet pr. m3 i juni. størst tetthet hadde Skolandsvatn,

Lygnevatn og Fiskelandsvatn . Antall individer pr.mover-

flate var størst i Skolandsvatn, Hellevatn og Lygnevatn.

Forskjellene i tetthet var betydelig større i august, med

st rst tetthet i Lautjn n, Rossevatn, Frosthomtjn n og

Bjennevatn. I Lautjnn skyldes dette. stort antall Ce r i o -

d ap hn i a qu a d n a n g u l a , mens det i de andre skyldes Bo s mi n a

o ng i s p i n a . Tettheten var spesielt stor i Frosthomtjpnn,
3

med 77 000 individer pr. m .

De fleste lokaliteter hadde størst tetthet i august. Dette

skyldes i de fleste tilfeller stor forekomst av B. l on g i s p i n a .

I enkelte lokaliteter betyr også gjennomstrømningen noe, og

den lave tetthet i Rossevatn i juni hadde sammenheng med

dette. Trylvatn har også stor gjennomstrømning .

Skolandsvatn hadde størst tetthet i juni, og dette var den

eneste lokalitet som hadde spesielt stor forekomst av

B. l on g i s p n a i juni.

Planktontettheten i disse lokalitetene er i samsvar med til-

svarende tettheter i Tovdalsvassdraget (Spikkeland 1979),

men gjennomgående lavere enn i Etna-Dokka (Halvorsen 1980)

og i Kynna (Sandlund & Halvorsen 1980). Tettheten i Frost-

homtjn n var imidlertid meget stor.
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c . De e n k e l t e a r t e r

Ho o p e d i um g i bb e r um

Denne art spilte en beskjeden rolle i planktonet i de fleste

lokaliteter, med unntak av Hellevatn og Lyngevatn i juni og

Skolandsvatn, Gaukdalsvatn, Lygnevatn og Kissvatn i august.

Arten ble ikke påvist i Hellevatn i august.

H. g i bb e r um  opptrer ofte tallrik i sure til svakt sure

områder, og er en av karakterartene for surt vann . Den

regnes som en indikatorart for kalkfattige vann (Hamilton

1958). Den forekom langt mer tallrik f.eks. i Tovdalsvass-

draget (Spikkeland 1979) enn i Lyngdalsvassdraget.

Det synes å være en viss forskjell mellom de lavereliggende

og de hpyereliggende lokaliteter. De hpyereliggende lokali-

teter manglet reproduserende hunner i juni, mens reproduk-

sjonen var intens i august. De lavereliggende lokaliteter

hadde relativt sterk reproduksjon både i juni og august.

Tidligere undersøkelser har vist at artene har svært

varierende livssyklus i forskjellige lokaliteter (Fløssner

1971, Halvorsen 1980). Det vanlige er at arten enten har

bare ett sommer-maksimum eller to maksima, vår og høst.

Det foreliggende materiale er for lite til vurdere hvorvidt

arten har ett eller to maksima i Lyngdalsvassdraget.

Bo s m n a l ong i s p i na

B. l on g i s p i n a  hadde stor forekomst i de fleste lokaliteter,

spesielt i august. Den forekom fåtallig i Lautjn n , og i

Kyrkjesteinsvatn ble det funnet bare 2 individer. Denne

arten dominerer også i de fleste andre områder som er under-

spkt (J rgensen 1972, Eie 1974, Spikkeland 1979, Halvorsen

1980, Halvorsen & Sandlund 1980) •
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Materialet er opptelt til 4 kategorier , juvenile og adulte

hunner, hunner med egg og hanner. Hanner er kun påvist i

Rossevatn, Storevatn og Hagevatn i august. En hann ble

imidlertid også funnet i Storevatn i juni. B. longispina

har normalt kjn net forplantning i september-oktober , og

dette er grunnen til det sparsomme materiale av adulte

hanner (Flossner 1972, Mel&en 1972, Larsson 1978).

Fordelingen av disse kategoriene fremgår av fig . 20 .

Innslaget av reproduserende hunner var relativt lavt  i  de

fleste lokaliteter både i juni og august, mens innslaget av

juvenile individer var stort . En analyse av artens livssyklus

ville kreve et langt større materiale fra forskjellige tider

av året , og det er derfor ikke mulig å beskrive denne mer i

detalj. Kategorifordelingen viser imidlertid stor likhet

mellom en rekke av lokalitetene, og utviklingsmønsteret er

sannsynligvis den samme i disse. Det vanligste mønsteret er

representert  i  Gaukdalsvatn , Storevatn , Frosthomtjpnn , Kiss-

vatn, Bjennevatn , Kråkelitjern , Fiskelandsvatn , Liansvatn og

sannsynligvis også i Lygne og Lygnevatn . En annen type

utvikling hadde arten sannsynligvis i Gusevatn , Lautjønn ,

Rossevatn, Trylvatn og Hagevatn og muligens Skolandsvatn .

Det synes å være god overensstemmelse i materialet fra 1978

og 1980.

Tidligere underspkelser har vist at utviklingsm nsteret hos

B. Zongispina varieer mye fra lokalitet til lokalitet. To

maksima er vanlig , ett om varen og ett om h sten (Fl5ssner

1972, Mel en 1972, Støen 1972, Larsson 1978). Arten har i

de fleste lokaliteter i Lyngdalsvassdraget et markert hpst-

maksimum , men hvorvidt den også har et vårrnaksimum er

vanskelig å si.
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Fig . 20. Fordelingen av juvenile , adulte hunner med og
uten egg og adulte hanner hos Basmina Zongis-
pina i Lyngdalsvassdraget.
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Eud i ap t omu s g nac i l i s

E. gr a c i l i s  forekom i alle lokalitetene . Materialet er

opptelt til de ulike utviklingsstadier, og fordelingen er

vist i fig . 21 for de lokaliteter hvor det er .funnet mer

enn 50 individer.

Det er mulig a skille ut to forskjellige utviklingstyper

hos arten. I de fleste lokaliteter var populasjonene i juni

spaltet i to fraksjoner, en stor fraksjon med nauplier og

små copepoditter, og en liten fraksjon med adulte . Naupliene

og de små copepodittene representerer en ny generasjon, mens

de adulte er rester etter den forrige. Det har altså skjedd

en forplantning forut for prøvetagingen . Fordelingen i

august var i disse lokalitetene noe mer variabel, men som

oftest med en viss overvekt av store copepoditter. Innslaget

av nauplier var imidlertid også relativt stort.

Utviklingsforlp et i disse lokalitetene var noe forskjellig

i løpet av sommeren, men felles for alle er at populasjonene

overvintrer i aktiv tilstand , og ikke som hvileegg . For-

plantningen foregikk enten under isen eller umiddelbart etter

isl sning (cf. Halvorsen 1980).

Den andre utviklingstypen var representert i Bastelitjern og

Gusevatn, og sannsynligvis også i noen av de andre. Utvik-

lingen var kommet noe lengre i disse i juni, med overvekt av

nauplier og copepodittene I-III. Få adulte var representert.

Utviklingsforl pet var ogsa i disse noe forskjellig utover

sommeren , men de hadde det til felles at populasjonene sann-

synligvis overvintrer som hvileegg (cf. Halvorsen 1980).

Hvorvidt begge utviklingstypene er representert i samme

lokalitet er noe usikkert, men dette kan være tilfelle i

Hellevatn og Frosthomtjpnn. Arten kan her muligens overvintre

både som copepoditter og adulte og som hvileegg .
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Fig. 21. Forekomsten av de enkelte utviklingsstadier hos
Eud i ap t omu s gr a c l i s  i de enkelte lokaliteter i
Lyngdalsvassdraget.
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He t e r o c op e s a l i e n s

H. s a l i e n s  forekom relativt fåtallig i de fleste lokali-

teter, og i størst antall i juni. Den hadde samme utvik-

lingsm nster i alle lokalitetene , og forekom kun som adulte

individer i august. Det var en viss variasjon i stadiefor-

delingen i juni, men med overvekt av Copepodittene III-V .

Arten hadde i disse lokalitetene sannsynligvis kun en genera-

sjon i løpet av sommeren , og overvintrer som hvileegg . Dette

er en vanlig forekommende livssyklus hos arten også i andre

områder (Larsson 1978, Halvorsen 1980).

Cy e o p s s c u t i f e r

C. s c u t i f e n  spilte en påfallende liten rolle i disse lokali-

tetene . Dette er den vanligst forekommende planktoniske

cyclopoideart over store deler av landet , og dominerer ofte

sterkt i planktonet (J rgensen 1972, Eie 1974, Spikkeland

1979, Halvorsen 1980, Halvorsen & Sandlund 1980).

C. s c u t i f e r  er en art med meget varierende livssyklus ,

varierende fra rent ett-årig til 3-r ig med eller uten dia-

pause i slammet (Elgmork 1962, 1965, 1967a, 1967b , 1981,

Steine 1969, Halvorsen 1973, Halvorsen & Elgmork 1976, Elg-

mork & Langeland 1979). En kombinasjon av ett-årig og to-årig

livssyklus uten diapause synes å være vanlig .

Arten har i disse lokalitetene en rent ett-årig livssyklus,

med forplantning i mai-juni, sannsynligvis uten diapause .

En slik fordeling forutsetter at arten overvintrer som Cop .

III-V .
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6 . 5. 3 . Li t t or a l e k r ep s dy r

Forekomsten og fordelingen av de littorale krepsdyrartene er

gitt i tabellene 28 og 29. Tabellene omfatter kun de arter

som er påvist i mer enn 5% av individene i en eller flere

av lokalitetene. Forekomsten av de andre artene er vist

under  Andr e an t e n .

Prøvene fra samme dato er slått sammen, og behandles under

ett . Det foreligger tilsammen 164 littoralprpver fra disse

lokalitetene . Prøvestasjonene er beskrevet i tabell 4 (s.23).

Samtlige registrerte arter er påvist i littoralpr vene , og

de planktoniske og plankton-littorale artene spiller også i

littoralsonen en betydelig rolle.

Antall registrerte arter  i  littoralsamfunnene er et mål for

samfunnenes diversitet. Storevatn hadde størst antall arter,

mens 5 andre lokaliteter hadde 20 eller flere arter.

Færrest arter hadde Trylvatn og Frosthomtjn n (tabell 28).

Antall arter var  i  gjennomsnitt noe høyere i august enn i

juni, men variasjonen var stor.

Samfunnenes diversitet kan også uttrykkes tallmessig ved hjelp

av Shannon-Wiener diversitetsindeks (H ) (tabell 30).

Diversiteten i littoralsonen må karakteriseres som relativt

stor i de fleste lokaliteter. Lavest diversitet hadde

Skolandsvatn, Bastelitjern og Frosthomtjpnn. Det var ingen

direkte sammenheng mellom antall arter og diversitetsindeksen.

Diversiteten var i gjennomsnitt noe hpyere i august enn i

juni, men variasjonen var stor. Hvorvidt Lyngdalsvassdraget

har høy diversitet  i  littoralsonen sammenlignet med andre

vassdrag er vanskelig a vurdere , siden diversitetsindeksen

ikke er beregnet for disse. Antall arter som er funnet i mer

enn 25% av prøvene var større i Etna-Dokka (Halvorsen 1980)

og Kynna (Halvorsen & Sandlund 1980), 14 arter mot henholdsvis

20 0 g 22. Antall arter som forekom i 2 5 av individantallet
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Tabell 28. Den prosentvise Eorel<omstav de dominerende artene (>54) !. li ttoro.lsoneni. Lyngdalsvassdraget

i juni og august 1978.

l 2 4 6 7 s 9 11 13 14 15 16

' uni
Cyclopoidea Naupl. Cop.I-II 0,4 l,O 2,3 6,5 1,1 7,4 5,6 1,a 8,7 12,5 2,8 0,6

Cyclops spp. Cop.III-Ad. 0,2 0,2 5,7 1,2 0,7 23,2 8,4 + 0,9 0,4 1. 3 4,9 a,o
Cala.noidea Naupl. Cop.I-II 0,2 10,2 1, 5 14,2 0,2 + 0,9 17,4 65,7 55,3 39,9 55,2

t . gracilis Cop.III-Ad. 0,1 2,8 2,0 1,4 5,6 2,5

a. sa l i e ns Co ..II-Ad. 22,3 4,5 10, 3 59,0 1,2 2,7

D. brachyurum 0,1 1, 2,3 1,I 2,0 13,0 0,4 5,0 0,7

s.crystal lina 0,2 0,8 + 0,9 3,9 0,1 + + 1,4 1,8

s.muc rona ta. 0,2 1. 0 0,2 0,6 3,7

B. longispina 97,8 45,5 56,8 75,8 12,9 + 0,6 13,1 6,0 15,5 16,2 2,1 0,6

A. harpae 0,4 1,1 0,2 21,8 1,9 + 0,9 0,6

A. e xi s a 0,2 5,7 0,5 0,2 18,8 + 2,8 0,7 l,4 0,4

A. na.na 0,4 5,7 0,1 1,l 4,l 0,7 0,9 1,1 0,4 l,6 4,9 12,3

A. el ongata 0,2 14,9 + 1,7 0,7 0,2 + 14,0 0,4 1, 6 + 5,5

C. sphaericus 4,3 2,3 0,2 0,6 5,9 + 7,5 0,4 0,6 0,7 1,2

E. lo..mellatus 6,5 0,2 +

R. f a l c a ta 0,1 1,3 l, , 9 2,1 11,0

P . ped.iculus 0,9 8,3 32,4 41,8 + 50,5 70,l 1,1 28,7 0,6

Andr e arter 0,3 4,5 0,7 0,9 1,0 l,9 + 2,8 3, 5 6,3

Ant . ind. opptcelt 465 1245 88 739 459 973 538 16 107 281 496 838 143 163

Anr. indiv . r. t.r ei<.k >10° 275 21 263 172 468 45 2 9 24 117 27 18 41

Augus t
Cyclopoidea Naupl. Cop.I-II 1,5 0,8 5,0 1,3 0,6 10,0 0,2 3,0 62,5 9,8 2 , 8

Cyclops spp. Cop.III-Ad. 0,5 11,0 1, 0,9 1,1 0,3 7,8 1,1 0,9 2,1 1,3 4,8 0,5

Ca l ano i de a Naupl. Cop.I-II + 0,7 0,1 0,1 5,2 45,1 0,5 29,0

E. qracilis Cop.III-Ad. 0,6 b 2,2 1,5 18, 3 6,7 2,5

B. sa l i ens Cop.III-Ad. 0,4 8,0 7,5 1,4 2,2 0,2 1,0 2,4 1,2

D. brachyurup 43,7 1,1 0,8 1,8 10,l 54,2 0,4 0,1 1,a

s.crys tall J.na 3.1 17,5 0,6 46,0 80,7 1,5 2,3 63,4 0,9 0,5 21,0 49,8

s.mucrona.ta 7,1 0,6 3,4 1,3 37,9 0,5 0,1 9,0

l3". long1spina 38,3 24,0 53,4 44,6 3,0 69,2 4,1 2,9 12,3 24,4 8,5 3,4 15,2 1,5

A. ha.rpae 1,1 1,9 0,6 0,2 O,l + 0,3 0,6 0,5 0,1 0,8 0,6

A. exi sa 0,8 0,6 + 1,3 0,6 2,1 0,3 0,6 0,5

A. nana 1,5 2,9 0,5 O,l 0,3 2,5 2,2 O,l 0,6 l,4 4,6

• e l onga t a 1,9 24,3 19,5 5,4 1,5 0,9 1,1 2,2 0,3 15,9 1,0 4,5

c. sphae r i cus 0,4 5,3 s,2 0,4 1,8 4,1 2,5 10,6 2,2 2,2 4,3 0,9

E. l amel l a t us 0,4 0,4 O,l 0,3 l,5 0,2 3,7 0,1 O,l 4,3 1,0

R. a l c a ta 6,9 0,3 5,1 0,7 0,3 0,3 5,l l,O 0,9
P. pedi c ul us 1,0 7,3 8,6 45 , 1 4 , 4 56,5 0,8 0,2 37,l 1,a

Andr a ar t e r 0,5 3 , 4 0,6 0,6 l,O 3,7 1,5 0 ,4 0,4 3,9 0,3 ) , 0 3,3 0,6 .

Ant . ind i v . opptalt 915 263 174 1277 1654 328 1060 475 1034 672 776 641 210 673

An t . indi v. r . m tr ekk 763 165 14 1277 1542 6900 437 93 1034 135 358 46 17 260

Ta.bell 29 .De n pro s e nt v i s e for ekomst av de domin er e nde art ene (>5%) i l i t t or a ls o nen 1 Lyngda l s va s s dr age t
juni og augus t 1980.

17 18 19 20 9 10 ll 12 17 18 19 20

Cyc l opo i de a Naupl. Cop.I-II 5,6 0,8 12,0 2 , 4 0 , 2 12,9 52,5 4 , 6 8,5 10, 7 9,6

Cyclops sp •• Cop.III-Ad . 2 , 3 0,3 + 0,9 4,1 4 , 6 5,8 0,9 0,5 2 , 5

Calano1dea Naupl. Cop.I-II 0,3 28 , 4 38,8 0,3 20 , 4 4 , 5 6 , 2 23,9 28 , 5 19,l 0,2

E. gracilis Cop.III-Ad. 13,0 0,6 16,0 l,6 3,0 O,l

a. sa l i ens Cop.III-Ad. 4 0 l,J 2,J l,S 0,2 0,3 8,7 0,2 0,2 1, 1
D. brachyurum 0,6 0,4
s.crystallina ll,9 10,l 5,0 1,8 12,0 0,6 l,8 45,6 4,1 l,6 0,2
s.mucro na ta 33,8 O,l
B. longispina 67,8 7,l 24,5 48,8 46,8 l,8 29,0 1,8 7,9 3,2 56,6 59,3
A . harpae 0,8 0,4 + 0,3 0,2 2,1 0,7 0,2
A. exi sa 0,3 0,6 0,2 + 0,6 l,2 0,7 1,2 2,3 1,2
A. nan a + 0,6 0,9 2,5 0,4 0,2 0,2
A . elongata 3,l 32,4 8,9 8,3 1,3 3,0 13,2 0,7 7,1 28, 3 5,l 1,5
c. s ph ae r i c us 0,2 0,6 1,8 0,5 0,9 4,l 0,7 1,7 0,5 + 6,0
E. l a.mella t us 0 , 6 + 0,5 0,2 1,7 0,2
R. f a l ca ta + 1,9 + 0,6 0,2 25,7 7,3 0,4 1,2 20,9 0,7 17,2
P. pedi cul us 2.3 2,9 6,6 33,9 0,7 27,5 18,5 0,2 13,3 0,7 +
Andr e arter 0,6 0,8 0,1 0,6 l,l 0,3 0,9 6,6 1,4 l,4 0,3
Ane. indi v.opptelt 354 476 1236 336 549 334 341 566 241 435 429 814
Ant. indiv. r. trekk 148 159 439 167 159 125 22 76 42 47 94 49
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Tabell 30.Shannon-Wieners diversitetsindeks angitt for littoralsamfunnene
av krepsdyr i Lyngdalsvassdraget.

Antall arter 1978 1980
J A J-A Juni Au ust Juni Au ust

Sko lands vatn 6 13 13 0,14 1,38
Hellevatn 15 14 17 1,56 2,03
Gaukdalsvatn 14 13 18 1,67 1,52
Bastelitjern 11 11 l3 0,95 1,09
Gusevatn 14 18 18 1,42 0,92
Lautj nn 19 16 20 2,12 1,32
Lygne 18 17 21 l,84 1,76
Rossevatn 8 16 16 1,38
Lygnevatn 11 18 20 l,65 1,31 1,46
Trylvatn 11 11 1,57
Storevatn 12 22 23 l ,03 1,43 2,07
Kyrkjesteinsvatn 15 15 1,52
Frosthomtjnn 6 12 12 1,14 l,22
Ki ssvatn 13 15 15 1,53 1,88
Ungustjnn 14 15 20 l,82 1,90
Bjennevatn 15 13 17 1,59 1,50
Kråkeli tjern 15 19 20 1,27 2,00
Hagevatn 14 15 17 1,79 1,76
Fiskelandsvatn 12 12 15 1,70 1,39
Liansvatn 12 18 19 1,30 1,36
Middel alle 12,7 15,2 17,0 1,42 ± 0,51 1,47 ± 0,32 1,52 ± 0,27 1,64 ± 0,27lokali tetene

i en eller flere lokaliteter var imidlertid 17 i Lyngdals-

vassdraget, 19 i Etna-Dokka og 17 i Kynna .

Hvilke arter som dominerte i de enkelte samfunn varierte

sterkt (tabellene 28 og 29). Dette skyldes delvis at

samfunnene er forskjellige med hensyn til dybde , substrat og

vannvegetasjon, og delvis artenes preferanse for bestemte

miljf orhold .

Den absolutt dominerende art i littoralsonen var Basmina

Zongispina . Andre dominerende arter var Eud?'.aptomus graciZis,

AZonopsis eZongata, Polyphemus pediculus og S d a crysta l n a.

Rhy chotalona falcata forekom vanlig og dominerende spesielt i

august 1980. Acanthocyco ps nobustus og Diacyclops nanus var

de vanligst forekommende cyclopoide arter i littoralsonen.

Eucyco ps ser ulatus spilte imidlertid stor rolle i Lautjn n

og Lygne, mens Mesocyclops leuckarti var vanlig i Lautjn n.

Forekomsten av de enkelte arter i juni og august viste også

relativt stor variasjon . De fleste arter opptrådte like

vanlig i juni som i august. Enkelte arter forekom imidlertid
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i st rst antall i august, som f.eks.  S i d a c r y s t a l i n a ,

S c ap ho e b e i s mu c n ona t a  og  Rhy c ho t a l ona f a l c a t a .

Dominansforholdene i littoralsonen stemmer godt overens

med forholdene i andre vassdrag .  Bo s mi na o ng i s p i na ,

A l on op s i s e l ong a t a  og  Po l y p he mus p e d c u Zu s  var ogsa de

dominerende arter både i Etna-Dokka (Halvorsen 19
80),

Kynna (Halvorsen & Sandlund 1980) og Tovdalsvassdraget

(Spikkeland 1979}.  S i d a c r y s t a l l i na  var også dominerende

art i Kynna, mens  Chy d or u s s p hae r i c u s  var dominerende i

Tovdalsvassdraget. Samfunnene i både Etna-Dokka og Kynna

hadde dominans av en cyclopoide-art, henholdsvis  Euc y c l op s

ma e r un u s  og  The r moc y e l op s o i t hon o i d e s ,  mens de cyclopoide

artene i Lyngdalsvassdraget i liten grad dominert
e i sam-

funnene .

Littoralsamfunnene er undersøkt ved hjelp av plan
ktonhåv ,

og resultatene vil i liten grad være kvantitative
. Filtrer-

ingseffektiviteten vil være lav på grunn av mye p
artikler.

Som et mål for individtettheten er antall individ
er pr. m

trekk beregnet . Disse tallene må derfor vurderes med for-

siktighet.

Antall individer pr. m trekk er gitt i tabellene 
28 og 29

og er grafisk fremstilt i fig . 22. Skolandsvatn hadde meget

stor tetthet i juni på grunn av masseforekomst av
 Ba s mi n a

l ong i s p i na .  Dette er også årsaken til stor tetthet i Lau-

tjnn i august.

Tettheten var i 1978 st rst i august i 9 av lokalitetene,

mens Skolandsvatn og Hellevatn hadde størst tetth
et i juni.

Størst tetthet i juni hadde også lokalitetene 17-
20. Det

synes a vare relativt små forskjeller i tetthet i
 de høyere-

liggende lokaliteter nord og nordøst for Lygne (l
ok . 8-20}.

En sannsynlig årsak til den store tettheten i Skolandsvatn ,

Bastelitjern, Gusevatn Og Lautjn n er at prøvene er tatt i

vegetasjensrike strandsoner, mens det i de andre 
var dårlige

utviklete vegetasjonsbelter .
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Fig. 22. Antall individer pr. m trekk i littoral-
sonen i Lyngdalsvassdraget.

5.6. Planktoniske hjuld r ( Rotatoria)

Materialet er  i  liten grad bearbeidet med hensyn til hjul-

dyr, og kun de vanligst forekommende arter er registrert.

Materialet gir derfor ikke noen god oversikt over fore-

komsten av denne dyregruppen. Hjuldyrene vil også være

underrepresentert i materialet på grunn av for grovmasket håv

(90 µm). Det synes imidlertid klart at rotatoriene spiller

en relativt beskjeden rolle  i  planktonet.

Dominerende arter i de fleste lokalitetene var  Kellicottia

longispina  og  Keratella  spp . (tabell 31). Dominans av

Polyarthra  spp . forekom kun i Bastelitjern.

Tnbe ll Jl. Fo r e ko ms t e n a v d e do mi ne r e nd e h j u l d yr a r t e r i l y ng d a l s va s s d r ag e t .

I 5 I B 11 11 ri 5 53
., I 3 5 .. 5 I 5.. 3 ... .. .. ± .. t I ... .. !'!5 > .... !'! > > .. > I II .. .... !'! >• 3 £ • • • > • r 2%i s > 3% II ..

3 5 .... 3 5 • Il, .. Il, .... .. ..,... ., • ,,
5.... 2 2 • % R 9 ... ., tr ,:..,.. • 8 g 3 g 3 >, ., r -n .. 2 1 d "' ...

n Id ., .,
"

...., "' ¢ en ::, LI m Id ... , l

Ke r a t e l l a s pp . X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Ke ll lco t tl II l o ng i s p i m• (K<!l l. ) XXX X X X X X X X X xx xx " xx X xx X X X X X X X X X X xx
E uc l n i s s pp . X

l'o l ya r t h r a s p . X X X X X X X X X

F il l n ia s pp . X

Con oc h i l us s xx xx xx
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6 . GENERELL DI SKUSJ ON

Form&let med undersk elsene har vart gi en ferskvanns-

biologisk oversikt over Lyngdalsvassdraget. Vassdraget er

geologisk og kvartærgeologisk ensartet, og de største varia-

sjonene i miljpfaktorene er knyttet til de klimatiske for-

hold . Disse varierer med hpyden over havet og med avstanden

fra kysten. Klimaet varierer fra sterkt oseanisk u te ved

kysten til mer kontinentalt i de indre områdene. Selv de

indre områder vil imidlertid ha et visst oseanisk preg.

Vassdraget nord for Lygne inneholder med få unntak svært

ensartede lokaliteter, både i fysisk-kjemisk og biologisk

sammenheng . Lokalitetene er sure, elektrolyttfattige og

sterkt humuspåvirket. De er også ensartet med hensyn til

dyregruppers forekomst, artssammensetning og struktur.

Kyrkjesteinsvatn avviker imidlertid fra dette, og peker seg

ut som helt spesiell både på grunn av lavt humusinnhold og

planktonsamfunnets struktur. Det var også en viss forskjell,

spesielt i planktonsamfunnets struktur, mellom Kråkelitjern ,

Hagevatn, Fiskelandsvatn og Liansvatn og de andre innsjøene

i området, men dette kan ha sammenheng med at materialet er

innsamlet over to r . Elvestasjonen i utlp et av Fiskelands-

vatn skilte seg også ut ved spesielt stor tetthet av bunndyr ,

og stort innslag av knott. Dette må imidlertid tilskrives

en utlØpseffekt fra Fiskelandsvatn, og stasjonen er derfor

ikke direkte sammenlignbar med de andre.

Variasjonene i kjemiske og biologiske forhold var større i

vassdraget s r for Lygne, spesielt i innsje ne . M ska hadde

noe høyere ioneinnhold , og var mindre humuspåvirket enn resten

av vassdraget. Tilsvarende svakt humuspavirkede lokaliteter

forekommer imidlertid også innenfor andre deler av vassdraget,

som f.eks. Tjamelandsvatn og Gletnevatn.
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Individtettheten i rennende vann var i samme størrelsesorden

både nord og syd for Lygne. En viss forskjell i faunasammen-

setning var det imidlertid . Steinfluefaunaen var gjennom-

gående fattigere i de nedre omrader. M ska skilte seg ut fra

resten av vassdraget ved stort innslag av knott. Kvitåni og

Landdalselva hadde også en relativt rik knott-fauna, spesielt

Kvit&ni.

Innsjøene syd for Lygne er innbyrdes forskjellig , og det er

vanskelig å plassere dem i mer eller mindre like grupper.

Tre lokaliteter som klart skiller seg ut fra de andre, og som

også innbyrdes er forskjellig, er Lautjn n , Bastelitjern og

Skolandsvatn . Hellevatn , Gaukdalsvatn og Lygne hadde en del

trekk til felles med lokalitetene nord for Lygne, samtidig

som Lygne også hadde visse felles trekk med Gusevatn .

Littoralvegetasjonen er langt rikere utviklet i det nedre

området, og dette forklarer noe av forskjellen mellom lokali-

tetene. De lokaliteter i det nedre område som har svakest

utviklet littoralvegetasjon viser størst likhet med lokali-

tetene i det indre området hvor littoralvegetasjonen er

ytterst sparsom . Dette har igjen delvis sammenheng med loka-

litetenes dybde og overflateareal.

De vannkjemiske forhold i Lyngdalselva synes å variere

sterkt avhengig av vannfpringen. Ved stor nedb r, og vann-

føring, er de kjemiske forhold bestemt av avrenningen fra de

høyereliggende områder med surt og elektrolyttfattig vann.

Ved lav vannføring vil lokal avrenning i sterkere grad

bestemme ionesammensetningen, og vassdraget kan derfor tidvis

ha en langt gunstigere vannkvalitet enn ved hpy vannfpring .

En slik forskjell er ikke observert i vassdraget nord for

Lygne og i de h yereliggende deler syd for Lygne .

Lyngdalsvassdraget har stor likhet med Tovdalsvassdraget

(Spikkeland 1979, Saltveit 1980) både fysisk-kjemisk og

biologisk .
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7 . SAMMENDRAG

Underspkelsene er utfprt i forbindelse med registrerings-

arbeidet i de"l0-års vernede vassdrag", og i forbindelse med

de foreliggende planer for vannkraftutbygging av vassdraget

nord for Eiken. Feltarbeidet foregikk i periodene 3.-12.

juni og 8.-17. august 1978, 3.-7. juni og 12.-23. august 1980.

2
Lyngdalsvassdragets nedb rfelt er ca. 670 km ,  M ska er det

st rste sidevassdraget, og utgjr ca. 120 m . Berggrunnen

er fattig , med små løsmasseforekomster. Kun små arealer

ligger over tregrensen . Innslaget av myr er stort , spesielt

i de indre områdene.

Undersøkelsen omfatter fysisk-kjemiske data fra l8 elve-

stasjoner og 20 innsjøer. Bunndyrfaunaen i elvene og i

profundal- og littoralsonen i innsjøene er undersøkt.

Planktoniske og littorale krepsdyr er også behandlet.

Lokalitetene er med få unntak sterkt humuspåvirket, og preget

av surt vann og lavt elektrolyttinnhold . pH var i de fleste

lokaliteter lavere enn 5,0. Ledn ingsevnen (K ) varierte

mellom 13,2 - 3l,2. Na og SO, var de dominerende ioner.

Cl-innholdet var også stort. Ionesarnmensetning i juni og

august viste stor overensstemmelse . Ionesammensetningen i

Lyngdalselva syd for Lygne varierer med vannføringen .

Flere av innsjøene var preget av Økende oksygensvinn utover

sommeren, sannsynligvis på grunn av stort humusinnhold .

Lautjn n var også noe eutrofiert.

Faunaen i rennende vann var dominert av steinfluer, knott,

fjærmygglarver og frittlevende vårfluer. Sterkest dominans

hadde knott i juni og vårfluelarver i august. Det var
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relativt små forskjeller i tetthet fra lokalitet til lokali-

tet. De største tettheter ble påvist i lokaliteter påvirket

av ovenforliggende innsjper.

D gnfluefaunaen i rennende vann var fattig , både artsmessig

og tallmessig. Ialt 3 arter ble påvist, med  Lep t op h e b a

v e s p e n t i n a  som dominerende . Steinfluefaunaen var langt

rikere, og l2 arter ble påvist.  Le uc t r a f u s c a  var den van-

ligst forekommende art. Tilsammen 7 arter forekom  i  mer enn

halvparten av lokalitetene.  Amp hi n emur a s t andf us s i  og

Nemun e a p i c t e t i  er sparsomt forekommende  i  regionen.

Knott var representert med 6 arter, med  Eu s i mu l i um v e r num

som vanligste art.  S m u l i um p ar amon s i t an s  og  S t e g op t e r n a

i c h t e n i  er sjeldent forekommende arter . Artssammensetningen

indikerer en rentvannsfauna.

Innsjøene hadde fattig profundalfauna, med fjærmygglarver som

viktigste dyregrupper. Lautjgnn var den eneste lokaliteten

med relativt stor tetthet, dominert av fb rstemark.

Littorale bunndyr var dominert av f b rstemark, d gnfluer,

buksvømmere , fjærmygglarver, vannkalver og vårfluer. Døgn-

fluene dominerte spesielt sterkt i juni. Variasjonen var

stor fra lokalitet til lokalitet. Lokalitetene nord for

Lygne viste stor likhet . Det var en viss korrelasjon mellom

individtetthet og littoralvegetasjonens utbredelse.

Døgnfluene var representert med 5 arter i littoralsonen , med

Dep t op h l e b a v e s p e r t i na  som absolutt dominerende art.

S i p h o n un us a e s t i v a l i s  ble kun p v ist i Frosthomtjn n , mens

de andre artene forekom over hele nedbørfeltet.

Steinfluene forekom med 8 arter i littoralsonen, med  Ne mo ur a

c i ne r e a  som vanligste art. Den relativt rike steinflue-

faunaen i stillestående vann skyldes at prøvene dels er tatt

p eksponerte strender, og dels ved elveinnlp .
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Muslinger forekom fåtallig, og kun 3 arter innen slek
ten

Pisidium ble pavist . P. c a s e n t anum var den vanligst fore-

kommende art .

Iglene var også fåtallig representert med to arter, He l ob-

d e l l a s t agn a l i s og Enp obd e l l a t e s t a c e a .

Krepsdyrfaunaen var middels rik på arter . Totalt ble det

påvist 43 arter cladocerer og copepoder . Ingen av artene

kan karakteriseres som sjeldne for området . Antall arter

varierte mellom 31 (Lygne) og 15 (Frosthorntjønn). Gjennom-

snittlig antall arter var 22,4. De enkelte lokaliteter viste

relativt stor overensstemmelse i artssammensetning . Lautjn n

og Bastelitjern var mest forskjellig både innbyrdes o
g i for-

hold til de andre lokalitetene.

Planktonsamfunnene var relativt rike på arter (12), m
ens det

gjennomsnittlige antall arter var lavt (5,6). Samfunn enes

artssammensetning og struktur viste en relativt stor v
ariasjon,

med Lautjn n , Bastelitjern og Skolandsvatn som de mest for-

skjellige . Lokalitetene nord for Lygne viste relativt stor

likhet. Diversiteten (Shannon-Wieners diversitetsindeks)

var gjennomgående relativt lav . Størst diversitet hadde

Bastelitjern i juni, mens Hagevatn , Lygnevatn og Skol
ands-

vatn hadde størst i august .

Det var relativt små forskjeller i individtetthet i planktonet

mellom de enkelte lokaliteter i juni, mens forskjellene i

august var betydelig større . I de fleste lokaliteter sam-

svarer dette med dominansen av Ba s mi na Long i s p i na , mens

Cen i odap hn i a q uadr ang u l a opptradte i meget stort antall i

Lautjn n i august. Individtettheten må karakteriseres som

relativt liten .

Utviklingsforl@pet til de viktigste artene i plankton
et er

kommentert .
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Den absolutt dominerede art i littoralsonen var Bo s mi n a

l on g i s p i n a . Eud i ap t omu s g r ac i l i s , Ac an t ho c y e o p s r o b u s t u s ,

Di a c y c l op s n a n u s , A o n op s i s e l o n g a t a , Po l y p he mu s p e d c u u s ,

S d a c r y s t a l i n a og Rhy n c ho t a l o n a f a l c a t a forekom også

vanlig og ofte dominerende. Variasjonen fra lokalitet til

lokalitet var imidlertid stor.

Shannon-Wieners diversitetsindeks er beregnet, og flere av

lokalitetene er karakterisert ved h y diversitet.

Individtettheten i littoralsonen viste relativt stor overens-

stemmelse i lokalitetene nord for Lygne . Størst tetthet

hadde lokaliteter med velutviklet littoralvegetasjon .

Lyngdalsvassdraget har stor likhet med Tovdalsvassdraget

både i fysisk-kjemisk og biologisk sammenheng .
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