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ABSTRACT

Hﬁsebye, S. 1985. The Finna river in Oppland countf; A research of fluvial geomorphology and a geo-scientific

evaluation. Kontaktutv. Vassdragsreg. Univ. Oslo. Rapp. 77-1985, 67 pp.

The catchment area of the Finna River System is 465 km? of which 90% is situated above 900 m a.s.l. The cli-
mate is continental with a yéarly precipitation of 600 mm in the mountain areas. Yearly specific runoff 1is
18.5 1/s km2. The runoff is characterized by dominating spring flood and low winter discharge. Flood periods
may also be caused by heavy autumn rain. The catchment has low storage capacity. The bedrock consists of
petamorphic basement rocks in the west and younger Caledonian rocks of the Trondheim nappes in the east. The
area shows great variation concerning erosional- and depositional forms made by meltwater streams during the
termination of the last glaciation. The diversity in contemporary fluvial land formes is caused by a relative
high rate of sediment transport in a wide range of grain sizes. The major sediment sources are fluvio-glacial
and post-glacial fluvial deposits. In the Finndalen valley both braided- and meandering river channels with
flood plains are developed. The floodplain consists of pebbles and gravels in the braided reaches, while the
sand fractions are dominating where meanders are developed. Active channel ercsion and transport characterize
the reaches of Finna upstream Odden. Measurements conducted during the spring flood in 1982 indicate a loss
of masses of approxomately 350 tonns between Steringi and Odden. The suspended load at Vigamo is estimated to
3300 tons in 1981 (7 tons/kmz), of which approximately 80% was transported during the spring flood. The bed
load constitutes 20%-30% of the yearly suspended load.

Simultaneous sampling of the suspended material showed that the manual method yielded larger variations
and generally lower values compared to automatic sampling. The discrepancies increase at high discharge.

A geoscientific evaluation and a subsequent consequence analysis concerning plans for hydroelectric’

development are briefly examined.

Sverre Husebye, Kontaktutvalget for vassdragsreguleringer, University of Oslo, P.0. Box 1037, Blindern, R-0315
Oslo 3, NORWAY.
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Finnavassdraget har et nedbgrfelt pd 465 kmz. 90% av arealet ligger hgyere enn 900 m o.h. Klimaet er konti-
nentalt med en Arsnedbgr pd 600 mm i fjellomrddet. Arlig spesifikt avlgp er 18,5 1l/s kmz, med dominerende
virflom og vinterlavvann. Enkelte store hgstflommer inntreffer ved sterk nedbgr. Feltet har liten naturlig
selvreguleringsevne. Berggrunnen bestdr av omdannede grunnfjellsbergarter i vest og yngre skyvedekkebergarter
tilhgrende Trondheimfeltet i ¢st. Omrddet er rikt pd erosjons- og akkumulasjonsformer dannet under siste is-
tids avsmeltingsperiode.

Mangfoldet av resente fluviale landformer skyldes en relativt stor transportintensitet i flere korn-
stprrelser. Sedimenttilfg¢rselen skyldes hovedsakelig fluvial erosjon i glasifluviale avsetninger og i tid-
ligere elveavsatte sedimenter. Anastomoserende og meandrende lgpssystem med tilhgrende elvesletter er ut-
viklet i Finndalen. Der elva anastomoserer bestdr elvesletta av stein- og grusfraksjoner, mens sand er domi-
nerende der elva meandrerer. Aktiv lg¢pserosjon og transport preger elva oppstrgms Odden. Malinger utfe¢rt
under virflommen i 1982 indikerer et massetap pd rundt 350 tonn mellom Sterringi og Odden. Suspensjonstran-
sporten ved Vadgdmo er beregnet fil 3300 tonn for &ret 1981 (7 tonn/kmZ), hvorav anslagsvis 80% foregikk under
vArflommen. Bunntransporten utgj¢r 20-30% av &rlig suspensjonstransport.

Samtidig prgvetaking av suspensjonsmaterialet viste at den manuelle metoden ga st¢rre spredning og
gjennomgdende lavere verdier enn den automatiske. Ved hgyere vannfg¢ringer synes forskjellene & ¢ke.

En geofaglig vurdering og konsekvensanalyse av de planlagte inngrep gjennomgds kort.

Sverre Husebye, Kontaktutvalget for vassdragsreguleringer, Universitet i Oslo, Postboks 1037, Blindern, 0315
0Oslo 3, Norge.



FORORD

Rapporten som er utarbeidet i forbindelse med foreliggende
utbyggingsplaner for Finnavassdraget, Oppland fylke, omhandler
de geofaglige forhold med hovedvekt lagt pd fluvialgeomorfo-
logiske former og prosesser. Kontaktutvalget i Oslo ble gitt
i oppdrag & utrede konsekvensene den eventuelle utbycging vil
medfgre for de naturvitenskapelige interessene. Undersgkelsen
er i sin helhet bekostet av A/S Eidefoss.

Feltarbeidet som danner grunnlaget for vurderingen ble utfgrt
somrene 1981 og 1982. Cand.mag. Kjell Dalviken og cand.real.
0dd Sjulsen har assistert under feltarbeidet. Avd.ing. Bakke
(A/S Eidefoss) har bidratt med praktisk bistand og utfyllende
oprlysninger om vassdraget. l.amanuensis Per Einar Faugli har
vert faglig ansvarlig for prosjektet. Data som benyttes er
framkommet ved mé&linger i felt. I tillegg er vannfgringsdata
fra den hvdrometriske stasjon ved Sazlatunga i Vagd benyttet
(Glommen og Laagens Brukseierforening, NVE - Hydrologisk avdeling).
Vannfgringskurven er kjgrt pd dataanlegg i NVE - Hydrologisk
avdeling.

Bildene er tatt av forfatteren dersom ikke noe annet er nevnt.
Figurene er tegnet av cand.real. @ivind B. Andersen. Adm.sekr.
Tove Nordseth har maskinskrevet rapporten. Alle takkes

herved.

Blindern, 20.2.1985

Sverre Husebye
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1. INNLEDNING

I forbindelse med planene om en eventuell regulering og
utbygging av Finnavassdraget, er det i regi av Kontaktutvalget
for vassdragsreguleringer, Universitetet i Oslo, utfgrt
forundersgkelser innenfor botanikk (Eidissen et al. 1983),
ornitologi (S¢rensen & Wabakken 1983), ferskvannsgkologi
(Halvorsen 1983) og geofag. Sammen med annet tilgjengelig
materiale skal rapportene danne grunnlag for Det nasjonale

Kontaktutvalgets tilrddinger.

Denne rapporten omhandler de geofaglige forhold og hvilke konse-
kvenser en eventuell utbygging vil ha for disse. Ulike elementer
viktige i en geofaglig undersgkelse i denne sammenheng er
(Faugli 1981):
- undergrunnens sammensetning og struktur
- lgsmaterialets utbredelse, sammensetning, dannelse
og ytre form

- fluvialgeomorfologi (hydrologi og dreneringssystem)

Ved enhver regulering av et vassdrag til kraftproduksjon vil
det fluviale system bli bergrt. Fluvialgeomorfologien utgjgr
derfor et vesentlig element ved vurdering av inngrepenes konse-

kvenser.

Et vassdrag md betraktes som et dynamisk system der alle

enheter er avhengig av hverandre. Berggrunn og storformer
danner bibetingelser for utviklingen av de fluviale land-

former. Under kvartartiden har erosjonsprosesser i forbindelse
med istidene omformet den gamle overflaten og produsert store
mengder lgsmateriale. Spesielt har isbevegelsene og avsmeltings-
fasen under siste istid vert bestemmende for l¢gsmassefore-

komstene slik de finnes i dag.



Ved siden av stor materialtransport er de ytre forhold (stor-
former, berggrunnsgeologi) bestemmende for utviklingen av

og kvaliteten pé& de fluviale landformene. Dannelsen av ulike
lgpssystem, elvesletter, vifter, deltaer osv. er et resultat
av samspillet mellom prosessene erosjon, transport og sedimen-
tasjon i elver og bekker innen nedbgrfeltet. Klima, hydrologi
og materialkilder er av vesentlig betydning for intensiteten
pd de fluviale prosesser. I brefrie vassdrag er disse

prosessene bestemmende for den resente landformutvikling.

Eldre (fossile) avsetninger dannet av rennende vann, inne-
holder informasjon om tidligere tiders klimatiske og hydro-
logiske forhold. Tolkninger av stratigrafien ut ifra for-
stdelsen av sammenhengen form - prosess, vil kunne forklare
transport- og akkumulasjonsforholdene og derved omrddets utvik-

ling i et historisk tidsperspektiv.

Vurderingene i denne undersgkelsen er basert pd kvantitative
malinger i felt samt tolkninger av hydrologiske og klimatiske
data, flyfoto, kart og litteratur.

Det foreligger ingen tidligere fluvialgeomorfologiske under-
spkelser i Finnavassdraget. Undersgkelser av en viss relevans
i denne sammenheng er foretatt i Joravassdraget (Bogen 1982)
og i Atnavassdraget (Bogen 1983). Det foreligger en under-
spkelse i Bgvra (Karlsen & Stene 1978), men dette er et bre-
pavirket vassdrag som er lite sammenliknbart med Finna.

I regi av Geografisk institutt, Universitetet i Oslo, drives
for tiden forskning med tilknytning til Va&gdvatn, Bg¢vra og
@pvre Otta. Katastrofeflommen i 1938 er beskrevet av Klazboe &
Schou (1939) og beregnet av Sggnen (1959). Av geologiske
arbeider som omhandler Finnas nedbgrfelt spesielt, b¢r Strand
(1951) nevnes. Omradets kvartergeolocgi er beskrevet av bl.a.
Tollan (1963) og Lillelgkken (1983). I tillegg foreligger
diverse arbeider av Bergersen, Garnes og Hole fra Gudhrands-
dalen og Ottadalen. Omrddet inngdr ogs& p& kvartargeologisk
kartblad over Jotunheimen (Holmsen 1982) og kvartargeologisk kart



over Oppland fylke (Sollid & Kristiansen 1983). Salatunga vannmerke
har vert i drift siden 1955 i regi av NVE - Hydrologisk avd.
M3leserien er imidlertid ikke av slik kvalitet at hydrologiske
analyser kunne foretas. Nerliggende meteorologiske stasjoner

er Vdgd&mo, Preststulen, Vikhg, Geilo i Skjak og Skjék.

Fglgende kart og flybilder er benyttet:

Kartblad i serie M-711: 1419 II Dombds. 1419 III Lesjaskog,
1618 I vVagd, 1618 IV Lom, utgitt i henholdsvis 1972, 1973, 1982
og 1982, Alle er i malestokk 1:50 000.

Kartblad Lom og Vagd i mdlestokk 1:100 000, utgitt i henholds-
vis 1948 og 1946.

Diverse kart utgitt av A/S Eidefoss i forbindelse med
utbyggingsplanene. Malestokk 1:5 000.

Flybilder: Serie 6539 - A 02 - A 18 i mdlestokk 1:7 500,
fotografert 11.8.1980. Serie 1834 - F 24 - F 29, fotografert
26.8.1966. Serie E 64 248 - (205-206), 248 (307-309),

248 (410-415).

I forstédelse med oppdragsgiver er det geofaglige innspill under

naturverndelen i Samlet plan for vassdrag (Husebye 1984)

basert p& grunnlagsmaterialet i denne undersgkelsen.

1.1. Utbyggingsplaner

Det foreligger tre alternativer for en utbygging av Finnavass-
draget (Fig. 1l). Alternativ 1 og 2 vil omfatte et regulerings-
magasin gverst i vassdraget for s& & utnytte det ca. 1000 m
hgye fallet ned til Vagavatn i to kraftstasjoner. Et tredje
alternativ gar ut pad kun & regulere Finnas ¢gvre del ved &

overfgre vannet til Aursjgen for utnyttelse i Skjdk kraftverk.
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Alternativ 1

@vre Finna Kraftverk utnytter et brutto fall p& ca. 574 m
mellom HRV 1373 i R&kavatn og kote 796 ved Sterringi i Finn-
dalen. Nedre Finna kraftverk utnytter et brutto fall pé

434 m mellom HRV kote 796 i inntaksbasseng ved Sterringi og
normal sommervannstand kote 362 i Vagdvatn. @vre Finna kraft-
stasjon forutsetter etablering av et reguleringsmagasin i
R&kavatn som medfgrer en senkning pd 1,8 m og heving pa

9,2 m i forhold til normal vannstand. Leirungsvatn som

ligger 5,5 m hgyere enn R&kdvatn vil inngd i magasinet.

Ved & sl& en 2,8 km lang kanal vil Leirungsvatn bli senket

7,3 m og hevet 3,7 m i forhold til normal vannstand. Skardai
ledes til magasinet samtidig som bekkeinntak vil fgre
Brettingi og Kvitgrovi inn p& tillgpstunnelen. Kraftstasjonen

er planlagt ca. 1,8 km vest for Sterringi.

Nedre Finna kraftstasjon forutsetter etablering av et kunstig
inntaksbasseng ca. 500 m vest for Sterringi ved at elven
demmes opp 6 m til HRV 796,0 m.  Reguleringshgyden er 3 m.
Vannet fgres derfra via tunnel til utlgp ved Sagodden i
Vagdvatn. Via kanaler og bekkeinntak fgres elvene Helga og

Grgna inn pd tillgpstunnelen.

Alternativet vil gi sterkt redusert vannfgring i Finna ned-

strgms inntaksdammen ved Sterringi.

Alternativ 2

For @vre Finna kraftstasjon bestdr endringene i forhold til
alternativ 1 kun i reguleringshgydene p& magasinet ved R&ka-
vatn, hvilket medfgrer et noe mindre reguleringsmagasin.
Reguleringen i R&kavatn vil medfgre en senkning pa 1,8 m og en
heving pd 6,2 m i forhold til normalvannstand. Leirungsvatn
inng&r med en senkning p& 1,3 m og heving pd 0,7 m i forhold
til normal vannstanden. Fallet mellom Rakavatn og Sterringi

utnyttes som under alternativ 1.



Nedre Finna kraftverk utnytter fallet mellom kote 758 (Klomsro)
nederst i Finndalen og kote 362 i Vagadvatn ved Skreppholdet
vest for Grev. Planene forutsetter en 16 m hgy oppdemning av
_Finna ved Klomsro til kote 758. Det etablerte inntaksbasseng
vil f& en lengde pd ca. 800 m og en bredde pd& ca. 90 m.
Reguleringshgyden er planlagt til 8 m, mellom kote 750 og

kote 758. Skjerva overfgres uregulert i tunnel til inntaks-

dammen ved Klomsro.

Alternativet medfgrer betydelig ¢kning av vintervannfgringen
mellom Sterringi og Klomsro ved drift av ¢vre Finna kraftverk.
Finna nedstr¢gms Klomsro vil f& sterkt redusert vannfgring.
Sommervannfgringen vil bli redusert under fyllingen av regu-

leringsmagasinet.

Alternativ 3

Tilsiget til RAkAvatn, Leirungsvatn og Skarddi overfgres
via en ca. 1000 m lang kanal mot Utletjgnn. Derfra vil
det overfgrte vannet fglge eksisterende bekkeleie til
Aursjgmagasinet i Skjdk for utnyttelse i den eksisterende
skjak I kraftstasjon. Utbyggingen forutsetter bygging

av en 5,5 m hgy demning ved dagens utlgp av Rakéavatn.
Hevingen av vannstanden vil vare permanent slik at Leir-

ungsvatn og R&ké&vatn vil bli en sammenhengende sjg.

Inngrepet vil resultere i redusert vannfgring og lavere
flomtopper i Finna da deler av det naturlige nedbgrfelt
fgres mot vest.



2. FELTBESKRIVELSE

2.1. Beliggenhet

Finnavassdraget ligger i Oppland fylke og drenerer et 465 km2

stort fjellomrdde. Hele 90% av nedbgrfeltet ligger over
900 m o.h. (Fig. 3 og 4). I nedbgrfeltet inngdr kommunene
Lom, Skj&k og V&gd. Dovre og Lesja inngdr med mindre arealer.

Det stgrste sidevassdraget er Skjerva med 150 kmz.

Flere fjelltopper n&r over 1800 m o.h. Skarstind (1883 m o.h.)
p& vannskillet mot Lordalen er hgyest. Det laveste punkt er
samlgp med Otta (ca. 360 m o.h.).

Innsjgene Leirungsvatn (1370 m o.h., 2,6 ka), Rikavatn
(1364 m o.h., 1,6 kmz), Honnsjgen (1093 m o.h., ca. 1 km2)

ligger alle nar vannskillet.

Undersgkelsene er foretatt i Finndalen med hovedvekt lagt pa

omradet Odden - Sterringi bru (Fig. 2).

2.2. Berggrunnsgeologi

Berggrunnsgeologisk bestdr nedbgrfeltet av to ulike omréader;
grunnfjellsbergarter i vest og skyvedekkebergarter i ¢st
(Fig. 5).

Den vestre delen hgrer geologisk sammen med et stgrre omréade
som dekker det meste av Vestlandet nord for Sognefjorden
(tidligere kalt "det vestnorske grunnfjellsomrédet”). Under
den kaledonske fjellkjedefolding i ordovicium og silur ble de

gamle, dyptliggende grunnfjellsbergartene sterkt omdannet og
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Fig. 5. Berggrunnsgeologisk kart over Finnavassdraget (etter Strand
1951, Sigmond et al. 1984).

blandet med yngre bergarter (Holtedal 1973). Bergartene er
av overveiende prekambrisk alder, hovedsakelig migmatittisk
gneis med granittisk og granodiorittisk sammensetning. Vest
i Skjervedalen er ogsd mindre forekomster av granittisk gye-

gneis og glimmergneis/bandgneis (Sigmond et al. 1984).

Berggrunnen i ¢st tilhgrer Trondheimsdekkene (Nystuen 1982),

som bestdr av metamorfe sedimentazre og vulkanske bergarter.

De sterkt omdannede kambro-silur sedimentene danner bergartene

glimmerrik leirskifer, glimmerskifer, fyllitt, grdvakke og

grgnnstein (Strand 1951, Sigmond et al. 1984).

Intrusivene finnes sa@rlig langs skyvegrensen og best&r hoved-

sakelig av grgnnstein og amfibolitt som er omdannede vulkanske

bergarter av kambrosilurisk alder.

Like s¢r for Skjervas knekk mot s¢gr er en stgrre forekomst

av konglomerat.
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Skyvegrensen krysser Finndalen omtrent ved Odden og gar i
tilnermet nord-s¢r retning. Langs skyvegrensen ligger et
 smalt band lys sparagmitt (feltspatrik sandstein) av senpre-
kambrisk alder og representerer sedimentene under skae—
dekkene. I et lite hjgrne av Vagamo dukker sparagmitten opp
avgrenset fra skyvedekkene ved en markert skyvegrense mot

nord og vest.

2.3. Geomorfologi - storformer

Landskapet er dominert av paleiske landformer som er gjennom-
skdret av yngre, glasialt utformede daler og fluviale ned-

skjeringer.

Hgyfjellsomrddet med sine avrundede fjellformasjoner og slake
skrdninger representerer den paleiske overflaten. Denne
antas a vare utformet av flatedannende forvitrings- og ero-
sjonsprosesser under et varmere og tgrrere klima enn dagens
(Gjessing 1967).

Finndalen har antagelig opprinnelig vert en fluvialt betinget,
valeisk dal i den tertiazre overflaten. Under istidene har
denne ledet mektigere isstrgmmer enn omradene rundt, noe som
har ¢kt breerosjonens intensitet. Under de ulike avsmeltings-
periodene er store mengder smeltevann blitt frigjort slik at
den fluviale erosjoneh (subglasial og subaeril) har vert
betydelig. De ulike erosjonsprosessers intensitet danner
utgangspunktet for dagens utforming av Finndalen. Den ¢vre
del der erosjonen har vart minst, danner ingen markert over-
gang til den valeiske overflaten. Mellom Vangen og Klomsroi
er dalen tydelig U-formet (glasial erosjon) (Fig. 6), mens
nedre deler er tydelig V-formet (fluvial erosjon). Denne
representerer en tilpasningsform mot Ottadalens lavere niva.
De mange sideelver faller med stor gradient mot dalbunnen
(Fig. 7), der mektige fluviale vifter er akkumulert. Dype



Fig. 6. Finndalen er utpreget glasialt formet. Bildet viser dalen

innover mot Sterringi og Vangen.

{mah.)
1600 .
1400 \ \kiuvu Gjerdingdi
votnel louva
1200 {1383 mah)
e~
1000 tHundsjeen
{1092 moh)
800
Sterringi Odden
600
400 Yogamo(ls2moh)
T T T T T T T T ke
a0 30 20 - 10 i °

Fig. 7. Lengdeprofil av Finnavassdraget.
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tilpasningscanyoner i fast fjell er erodert ved overgangen
til hgyfjellsomrddet. Disse skarpe, fluvialt eroderte ned-
skjeringer stdr i skarp kontrast til det omkringliggende

rolige landskap.

Skjervedalen mangler ogsd en markert dalende. Den ¢vre del

er 8pen og danner liten kontrast til viddelandskapet rundt.
Den glasiale utforming av dalen er ikke s& entydig som i Finn-
dalen. Trange og dype nedskjaringer ved Skjervekroken og ved
samlgp Finna er dannet ved fluvial erosjon, bdde i glasial og
postglasial tid. Begge steder er det dannet dype canyoner

som m& betraktes som tilpasningsformer mellom dalens lavere-

og hgyreliggende nivéer.

2.4. Kvartergeologi

Feltet som ligger sentralt i forhold til innlandsisens ulike
kulminasjonssoner, er rikt p& bdde erosjons- og akkumulasjons-
former betinget av glasiale og fluviale prosesser. I de hgyere-
liggende fjellomr&dene dominerer blokkhav, som har sin opp-

rinnelse i frostforvitring over et lengre tidsrom.

Nyere studier basert pa tolkning av flere formelementer samt
morenedekkets petrografiske sammensetning har resultert i en
fire fasers modell (Fig. 8) for siste istid (Garnes 1975).
Modellen er senere bekreftet av flere forfattere (Hole &

Bergersen 1981).

Under avsmeltingsfasen avtok ismassens tykkelse og store
mengder smeltevann ble frigjort. Iskulminasjonssonen 1& i

s¢r og isoverflaten hellet mot nordvest. Dette medfgrte at
dreneringen av smeltevannet var mot nord. I ¢vre del av Otta-
dalen er det flere overlgp som vitner om drenering over fjell-
passene mot Lora, Lesja og Romsdal (Tollan 1963, Holmsen 1982).
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> Direction of ice flow = ----- Main water divide
ice cutmination zone % Recent glacier
Fig . 8. . A reconstruction of the ice movements in 4 phases during the last glaciation in the Ottadalen - upper Gudbrandsdalen area.

Phase | was a glaciation phase. The glaciation probably started in the highest western parts along the main water divide giving ice
streams lining the main valleys. Phase 2 was an early regional phase with a large ice culmination zone around the water divide. At
this time most of the Skjik arca was situated below the ice divide. Nearly topographic independent ice streams flowed towards
the east and southeast in the area around the lower part of Ottadalen. Phase 3 was an inland ice phase. The main ice divide had
migrated to the area southeast of Skjik and ice streams were now flowing towards the northwest in Ottadalen and to the north in
Gudbrandsdalen. The culmination zone had probably a secondary branch stretching over Vest-Jotunheimen to the Jostedalsbreen
area between Luster and Stryn. Phase 4 was a late regional phase. The ice movements around Ottadalen and Gudbrandsdalen
were directed from culmination centres in the Vest-Jolunheimen and Bygdin areas. The ice streams flowed to the north-northeast
over Ottadalen and middle and upper Gudbrandsdalen. The movements shown by arrows are not synchronous.

(Hole & Bergersen 1981).

I Finndalens nordside er det flere overlgp hvorav sarlig over-
lgpspassene over Storskaret, "Grgndalen" og ca. 2,5 km nord
for Skjervas knekk mot SS® har drenert stgrre vannmengder
(Tollan 1963). Isflatens helning og fjellomrddets avtagende
hgyde mot ¢st medfgrte at dreneringen fant seg suksessivt
lavere overlgp stadig lenger mot ¢st. Som en fglge av
dreneringen mot nord er omradene s¢gr for overlgpspassene preget
av fluviale erosjonsformer, mens akkumulasjonsformene finnes
p& nordsiden. Spesielt Finndalens nordside er rik pd former
som er ngkler i en tolkning av omraddets dreneringshistorie.
Nord for Leirungsvatn er en 20-25 m bred terrasse som vitner
om eksistensen av en ca. 1000 m lang randsjg demt opp av isen

etter at overlgpspasset over Storskaret var &pnet. Det er
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!

ogsd flere spor etter den isdirigerte drenering i fjellomradet
mellom Finndalen og Skjervedalen. Mellom Stula og Gjerdingdi

er det flere ensidige og tosidige spylerenner. Enkelte er
over 6 m dype i fast fjell. Omrddets hgyest beliggende spyle-
renner er registrert pd ¢gstsiden av Jonshamnknubben ca.

1550 m o.h. (Lillelgkken 1983). Ved Gjerdingdis utlgp i Finn-
dalen er det flere terrasser ned til ca. 820 m o.h. I Trong-
dalen har smeltevannet erodert en stgrre nedskjaring som er

over 40 m dyp i fast fjell. Antagelig tilhgrer spvlerennene
mellom Stula og Gjerdinghgi dette dreneringssystemet. Flere
spylerenner dreier rundt Veslfjellet mot Skjervas dal. Muligens
tilhgrer disse det senere "Jgnndalstrinnet". Alt vannet fra
Ottadalen drenerte da gstover ut Jgnndalen (passpunkt 850 m o.h.),
som barer spor av jettegrytedannelser i sidene. Vannet drenerte
ut i Gudbrandsdalen f& km s¢gr for Dovre i Gudbrandsdalens bre-
sjp (Holmsen 1919). Den siste registrerte drenering fra
Ottadalen mot nord, foregikk over passpunktet i Végerusten
(Holmsen 1982). Omrddet ble isfritt ca. 9000 &r B.P.

2.5. Lgsmasser

Lgsmassene innen Finnas nedbgrfelt kan klassifiseres til fire
ulike tidsepoker da de er avsatt;

1. Tida f¢r siste nedising.

2. Under siste istid.

3. Avsmeltingsperioden.

4. Tida etter istiden (postglasial tid).

I Gudbrandsdalen og Ottadalen er det registrért flere lokali-
teter med vannavsatte sedimenter beliggende under tykke
morenemasser. Forekomstene er antatt & tilhgre den isfrie
perioden "Gudbrandsdalen interstadial"” (Bergersen & Garnes
1971, 1981) f@¢r siste istid. Ved Finna like nord for Preste-
garden er et slikt sand/silt-lag pdvist under morenen. Fore-
komsten er fgrst iakttatt av Sollid og siden omtalt av

Skjerven (1978), (Holmsen 1982). Mammuttannen som er funnet
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pd grusvifta ved V&gamo antas & stamme fra de nevnte sub-

till sedimentene.

De tildels mektige moreneforekomstene ble avsatt under inn-
landsisen i siste istid. I fjellomrddet strekker det sammen-
hengende morenedekket seg opp til’ca. 1500 m o.h., mens det
ligger noe hgyere (ca. 1600 m o.h.) i Kjglens nordgst-
skraninger (Tollan 1963). I morenedekket er flere steder vel
bevarte erosjonsspor etter smeltevannsdrenering (spylerenner).
De mektige moreneavsetningene nedstrgms Odden er antagelig
akkumulert som én fplge av forholdet mellom dominerende isret-
ning og dalretningen. Drumlinene ved Rakéavatn er ogsda avsatt

i denne perioden.

Nedbgrfeltet er rikt pd avsetninger fra avsmeltingsperioden
(isbevegelse tilnarmet 1lik fase 4 i fig. 8). P& grunn av det
kompliserte samspillet mellom iskulminasjonssonen over Jotun-—
heimen og isoverflatens helning til enhver tid, foregikk
dreneringen over stadig lavere passpunkter mot ¢gst i fjell-
omradet nord for Finndalen. Resultatet er at de mektigste
glasifluviale avsetningene finnes nord og ¢st for nedbgrfeltet
(Lesja og Gudbrandsdalen). Ved Skdrvangen er en stegrre
glasifluvial avsetning. Antagelig er flere av de vel ut-
formede viftene i Finndalen opprinnelic breelvavsetninger.

Ved Sterringi, Rakavatn og Skorvangen er det registrert
eskere. Dette er avsetninger i subglasiale elvelgp og reflek-

terer gamle dreneringsveier under isen.

I tida etter at isen forsvant fra omrddet (ca. 9000 B.P.) har
de subaerile prosesser erodert og omfordelt lgsmassene.
Prosessene var mest aktive den tidligste perioden da omréadet
var uten bindende vegetasjon.

Raviner i dalsidene og erosjon i viftene viser at bdde masse-
bevegelse og fluvial erosjon har virket (Fig. 9). Materialet

som er fjernet fra feltet er fraktet ut i Ottadalen der Finna



Fig. 9. BAktiv fluvial erosjon i eldre ravine nedstrgms Odden.
Erosjonen viser begynnelsen pa dannelsen av en ny ravine.

har bygd opp en stor vifte best&ende av grus og stein. Vifta
danner utlgpet av Vagdvatn og presser Ottas lgp over til mot-
satt dalside. TIkke alt erodert materiale er transportert ut
av feltet. Disse avsetningene danner i dag fluviale land-
former i nedbgrfeltet (Fig. 10).

At erosjonen kan vere betydelig under visse kritiske vann-
f¢fingsforhold selv i dag, er serlig storflommen i 1789 et
eksempel p&. Under denne flommen (Storofsen) ble ca. 25% av
all dyrket mark i Vaga gdelagt for all framtid av jordskred og
flom (Helland 1913).



Fig. 10. Elvesletta mellom Odden og Sterringi sett oppstr¢ms
fra Odden.

2.6. Klima

Det foreligger ikke meteorologiske data fra nedbgrfeltets
hgyereliggende og sentrale deler. Narmeste meteorologiske
stasjon er Geilo i Skjé&k (379 m o.h.) som ligger nede i Otta-
dalen. Ved Vagdmo (371 m o.h.) ble det registrert temperatur-
malinger i perioden (1949-60) og nedbgrmdlinger fra 1949-1970.
Nedbgrmé&linger er ogsd observert ved Preststulen (823 m o.h.)
nordvest for Vagdmo og for Vikhg (1150 m o.h.) ved Aursjgen.

Ingen av de nevnte stasjonene er representative for hgyfjells-

omrddene. Temperaturgradienten er grovt sett 0,6°C/100 m.




Om vinteren vil temperaturinversjonen som gjerne inntrer
under spesielt kalde perioder i dalbunnen, redusere for-
skjellen. Anslagsvis ligger gjennomsnittlig sommertemperatur
ved Rakk&vatn ca. 5-6°C lavere enn i Ottadalen. Om vinteren

er forskjellen noe mindre.

Omrddet ligger innenfor et av de mest nedbgrfattige deler av
@stlandet. Nede i Ottadalen er gjennomsnittlig &rsnedbgr
omkring 300 mm. Det er imidlertid en markert nedbgrgradient
fra dalbunnen og opp til fjellomr&dene. Gjennomsnittlig ars-
nedbgr gker for eksempel fra 326 mm ved Vi&gémo til 447 mm ved
Preststulen. I fglge kart over normal &rsnedbgr (Aune 1981)
ligger &rsnedbgren i fjellomradet mot Skjervedalen pé ca.

600 mm/ar.

Aret 1981 har nedbg¢r noe over 30-arsnormalen hovedsakelig pga-

meget hgy januarnedbgr (Tab. 1).

Tabell 1. Manedsmidler i mm for nedb¢r (data fra DNMI).

Stasjon mo.h. Periode J F M A M J J A S O N D Aret
1460 Vagamo 371 1931-60 18 16 8 11 24 38 53 51 33 27 21 26 326
1455 Preststulen 823 1931-60 30 26 16 18 31 47 70 60 42 38 33 36 447
1563 Vvikhg 1150 1931-60 26 23 14 12 17 36 60 44 34 32 26 31 355

1554 Geilo i Skjdk 378 1931-60 19 17 10 8 13 27 48 36 26 25 20 21 270
1554 Geilo i Skjak 378 1981 51 11 12 10 26 20 39 29 14 27 45 32 325
1554 Geilo i Skjak 378 1982 17 1 0O 8 9 1 26 13 53 34 30 19 220

1982 er meget nedbgrfattig fram til juli. September har en

nedbgrmengde som tilsvarer 200% i forhold til normalen.

Arsmiddeltemperaturen (Tab. 2) for 1981 er ca. 50% av 30-ars
normalen mens 1982 ligger ca. 30% over. I 1981 var desember
meget kald. Temperaturen 1l& ca. 1°Cc over normalen i mai, mens
juni, juli og august 1l& ca. 1°C under. I 1982 var derimot

. e o
sommeren varm med temperaturer i juli og august ca. 2°C over

30-8rs normalen.

Tabell 2. Arsmiddeltemperaturer i ©C (data fra DNMI).

Stasjon m o.h. Periode J F M A M J J A S 0 N D Aret
Vagamo 371 193i-60 -9,6 -8,5 -3,7 2,2 7,8 11,9 14,5 13,0 8,4 3,0 -1,9 -6,4 2,6
Geilo i Skjak 378 1931-60 -9,4 -8,9 -3,1 2,8 8,4 12,0 14,6 13,3 8,6 2,9 -1,8 -5,4 2,8
Geilo i Skjak 378 1981 -7,7 -9,6 -5,3 2,0 9,5 11,1 13,8 12,1 10,2 1,5 -3,0 -17,6 1,3
Geilo i Skjak 378 j982 -11,6 -6,4 1,1 3,5 8,2 11,6 16,0 14,1 9,1 4,2 -1,4 -5,4 3,6
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3. HYDROLOGI

Den eneste hydrometriske mélsefasjon i féltet er Salatunga
(NVE - VM nr. 1587) beliggende ca. 3 km nordvest for tett-
bebyggelsen i Vagamo ved samlgp Mala. Vannmerket har vert i
drift i perioden 1955 - DD, men datarekken viser mange "hull"
slik at hydrologiske middel- og ekstremverdier for driftsperioden
er usikre. Det er derfor ikke beregnet hverkén varighets-
eller flomfrekvenskurver. I 1981 er det brudd i mai maned,
mens 1982 har brudd fra begynnelsen av mai til siste halvdel
av september (Fig. 11). Det foreligger ogsa vannfgringsdata
for samme hydrometriske stasjon fra Glommens og Laagens Bruks-
eierforening. En sammenlikning av utskriftene viser opptil
30% forskjell pa& enkelte dggnlige middelvannf¢ringer; I til-

legg er det brudd i mdleseriene pad ulike tidspunkt.

Som bakgrunn for transportberegningene er vannfgringsdata fra
Glommens og Laagens Brukseierforening benyttet fordi disse
dekker méleperiodenevbest.
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Fig. 11. Registrerte vannfgringer ved Sazlatunga vannmerke (VM nr. 1587)
somrene 1981 og 1982 (stiplet).
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Ut ifra observasjoner i &rene 1967-73 har NVE sammenlignet
avlgpet med Rosten (NVE - VM nr. 41l1) og funnet stor sam-
svarighet med avlgpsfordeling sommer/vinter og ukesavlgp.
Fordelingen sommer/vintervannfgring ved Szlatunga er 88%/12%.

Gjennomsnittlig spesifikt avl¢p ved Szlatunga er 18,5 1/s-km2.

P& grunnlag av foreliggende data viser den manedlige avlgps-
fordeling gjennom aret stgrst avlgp i ménedene mai, Jjuni, juli
og lavest vannfgring i januar, februar, mars, april. Arlig
maksimal vannfgring ooptrer vanligvis i forbindelse med
sngsmelting i mai og juni méned. Etter Tollans (1975) inn-
deling i hydrologiske regioner er Finnavassdraget karakterisert
ved et "innlandsregime"; H L. Detté innebarer at de tre

. ma&neder med hgyest gjennomsnittlig avlgp alle er varmdneder

og skyldes sngsmelting (dominerende vérflom). De to méneder

i &ret med lavest gjennomsnittlig avlgp er begge vinter-
maneder (dominerende vinterlavvann). Enkelte store flommer

kan opptre i forbindelse med sterk nedbgr i hgstménedene.

Finnavassdraget kjennetegnes ved rask avrenning og spisse

flomtopper. Feltet inneholder f& sjger og myromrader. Sjgene
ligger nar vannskillet og har derved liten flomdempendé effekt.
Ved sngsmelting og sterk nedbgr er avrenningen i fjellomradene
rask og elvene flommer hurtig opp. De stgrste flommer (skade-
flommer) i nedre deler oppstdr ‘dersom Finna og Skjerva flommer

opp samtidig.

De stgrste registrerte flommer i dette &rhundre fant sted i
1938 (kap. 3.1) og i 1972 med vannfgringer p& henholdsvis
350 m3/s og 240 m3/s ved V3gd. Flommen i 1938 var en typisk
hgstflom pga. hgy nedbgr, mens flommen i 1972 inntraff den

7/6 i forbindelse med sngsmelting.

Stgrste registrerte vannfgringer i 1981 og 1982 oppsto i
forbindelse med sngsmelting om va&ren (Tab. 3). Avlgpet ved
V&g& var henholdsvis 115 m3/s (1981) og 94 m3/s (1982).
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Tabell 3. Beregnede vannfgringer ved Odden 27/5-8/6 1982 og
tilhgrende temperaturer ved stasjon 1554 Geilo i Skjak.

27/5 28/5 29/5 30/5 31/5 1/6 2/6 3/6 4/6 5/6 6/6 7/6 8/6
Q m3/s ‘8,2 11,1 10,9 13,4 20,5 26,2 30,5 40,4 46,4 49,0 42,4 33,8
T °c 10,6 9,1 10,8 14,8 14,6 13,2 15,6 16,2 16,9 14,3 12,4 10,2 11,1
ngﬁs 15,1 15,6 14,6 19,0 22,2 23,3 26,2 25,3 26,5 21,6 17,2 19,5 16,7

Dette tilsvarer spesifikke avlgp pa 247 l/s-km2 og 202 l/s-km2.

Sammenliknet med det spesifikke avlgp i 1938 (753 l/s-kmz) og
1972 (516 l/s-kmz) var avlgpet under varflommene i 1981 og 1982

av moderat stegrrelse.

Ved hjelp av flygelmdlinger ble en vannfgringskurve ved
Sterringi bru beregnet (Fig. 12). De hgyeste vannfgringer som
ble registrert under varflommen i 1982 tilsvarer et spesifikt
avligp pa ca. 210 l/s-km2 ved Sterringi bru. Det hgyeste regi.
strerte spesifikke avlgp i 1981 var ca. 250 l/s-kmz.
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Fig. 12. Vannfgringskurve for Finna ved Sterringi bru. Basert pa
flygelmdlinger foretatt i 1981 og 1982.
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3.1. 1938-flommen

.Det foreligger ikke direkte observasjoner av flommen i Finna.
P& bakgrunn av senere malinger har NVE ansldtt kulminasjons-
vannfg¢ringen ved Vagémo til ca. 350 m3/s. Nedstrgms Odden er
kulminasjonsvannfgringen ansl&tt til ca. 180 m3/s (S¢gnen
1959). Flommen hadde et meget krapt forlgp fg¢r den kulminerte
31/8-1/9 1938 (Fig. 13).

Q{mIss)
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Fig. 13. Avlgpet ved Odden under katastrofeflommen
29/8-1/9 1938 (etter Sggnen 1959).



I Aret 1938 var det flere store flommer i Sg¢r-Norge.

I Gudbrandsdalen - Ottadalen var dette den stgrste flommen
siden 1860. Ved VA&g& ble flommen registrert hgyere enn

denne, slik at det kun er "Ofsen" 1 historisk tid som er
stgrre (Klaboe & Schou 1939). De stgrste skadene ble registrert
p& Finnas vifte i Vagémo (Fig. 14). Arsaken til flommen var
sterk frontnedbgr fra 29/8-1/9 1938. I Finnas nedbgrfelt falt
det et sted hellom 100-150 mm i lgpet av disse dagene. I til-
legg 1& det mye sng i fjellene etter en uvanlig kald sommer.
Antagelig har noe av sngen smeltet og forsterket flommen.
Denne flommen er antatt & ha et gjentakelsesintervall pa

50-200 dr (Sggnen 1959).

Fig. 14. Vagamo under storflommen 29/8-1/9 1938.
(Foto: Norsk geografisk Tidsskrift).
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4. FLUVIALGEOMORFOLOGI

4.1. Innledniﬁg

Fluvialgeomorfologien omhandler dannelse og tolkning av form-
elementer pa jordoverflata- skapt av rennende vann. Den del

av nedbg¢gren som hverken trenger ned i undergrunnen, bindes

til vegetasjonen eller fordamper, renner av pa overflaten.
Avrenningen foregdr ved at vannet samler seg i bekker, elver
0og sjger som tilsammen danner et vassdrag. Innen et nedbgr-
felt er et slikt dreneringsnett a betrakte som et sammenheng—
ende, dynamisk system. Dreneringssystemet er utviklet over
tid og bestemt av berggrunnens struktur og sammensetning, de
glasiale prosessers omforming av landskapet i kvartar og av de

ulike formdannende prosessers arbeid fram til i dag.

Sammenhengen materialkilder - transport og sedimentasjon er

sentral innen fluvialgemorfologien.

Tidligere avsatte
lgsmasser i eller i
i tilknytning til

dreneringssystemet 1

N

Masse- ——| Exrosjon [—»| Transport —| Sedimentasjon
bevegelse
T
Dainiizieav nytt I Sedimenteksport
mate s ‘ fra nedbgrfeltet
(forvitring)

En forenklet fluvialgeomorfologisk betraktningsmodell

Fluviale erosjonsformer dannes der det fjernes mer materiale
enn det tilfgres. Tilsvarende dannes akkumulasjonsformer der
det tilfgres mer enn det fjernes. En elvestrekning kan sies
4 vere i dvnamisk likevekt nér det tilfgres like mye som det

fjernes.
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Det er &tte avhengige variable som er bestemmende for ned-
strgms endringer i elvas gradient og lgpsmgnster; bredde,
dybde, hastighet, gradient, sedimenttransport, partikkel-
sammensetning, hydraulisk ruhet og vannfgring (Leopold, Wolman
& Miller 1964). Faste, minerogene partikler transporteres
enten svevende i vannmassen (suspensjonstransport) eller langs
bunnen (bunntransport). Det er forholdet mellom partikkel-
stgrrelse og vannets hastighet og turbulensgrad som er
avgjgrende for hvor mye materiale som kan holdés i suspensjon.
partikler som har stg¢rre diameter enn 0,5 mm, regnes til bunn-
transporten (ziegler 1974). Nedre grensé for partikler som kan
g& som bunntransport er 0,18 mm (Sundborg 1956) fordi disse
bringes relativt lett i suspensjon. Strgmnigsforholdene 'vil
vere bestemmende for om partikler i intervallet 0,18 - 0,5 mm

transporteres langs bunnen eller i suspensjon.

I brefrie hgyfjellsvassdrag stammer sedimentene som bringes i
transport fra lgsmasser i eller 1 tilknytning til lgpene.
Partikkelsammensetningen p& dette materialet vil vare bestem-
mende for forholdet mellom bunn- og suspensjonstransport i
vassdraget. Ofte utvikles et dekkskikt bestdende av stein
overliggende finere fraksjoner i elvenes bunnmateriale.
Tilsvarende utvikles ogs& et "armeringslag" av grove frak-
sjoner nederst i erosjonsskr&ninger i tilknytning til elve-
lgpene. Fgrst ndr vannfgringen nar kritiske verdier settes
materialet i bevegelse. Fullt utviklet bunntransport er der-
for knyttet til de st¢rre flommene. Ved beveagelse i dekk-
skiktet kan erosjon i det underliggende mer finkornete

materialet bli betydelig.

ved dominerende bunntransport utvikles brede og grunne elvelgp.
Der grovt materiale er tilgjengelig dannes det gjerne et opp-
splittet lgpsmgnster (anastomose). Arsaken er muligens en

selektiv akkumulasjon av de grovere fraksjoner, ofte midt i
lgpet. Resultatet blir dannelsen av en midtbanke som dermed

-3

splitter lgpet og gker erosjonen mot sidene. Det synes a vare
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en n&r sammenheng mellom et anastomoserende og et meandrer-
ende lgpsmgnster. I et oppsplittet lgpssystem utvikles det
ofte buer eller deler av buer som i det minste pa enkelte

strekninger kan kalles meandrerende.

Utviklingen av ulike lgpsmgnstre knyttes til gradienten pa
elvelgpet; anastomosestrekninger utvikles ved stgrre gradi-
enter enn meanderlgp (Leopold, Wolman & Miller 1969). Karak-
teristisk for et meandrerende system er erosjon i yttersvinger
og akkumulasjon i innersvinger (innersvingsbanker).
Meandrerende lgp utvikles oftest i mer finkornet materiale

(silt/sand/finere grus).

Antagelig er begge de nevnte lgpsformer et resultat av elvas
forspk pa & etablere en likevektstilstand i forhold til vann-
fgring, gradient og tilgjengelige materialkilder.

Over tid vil lgpene pendle over hele den tilgjengelige dal-
bunnen og bygge opp en elveslette. En elveslette er en flate
som er utviklet i elvas niva ved akkumulasjon og erosjon under

oversvgmmelser og lgpsforflytninger over tid (Bogen 1981).

Under stgrre flommer vil sandig materiale som hvirvles opp av
elva kunne sedimenteres langs l¢gpene slik at det etter en tid
dannes leveer (kantformede voller langs l¢pene). Andre steder
vil vannet flomme inn over lavere partier eller eldre lgp og

kunne avsette "tunger" av sand inne pé& elvesletta.

Der bekker og elver faller ned fra de steile dalsidene ut mot
dalbunnen bygges det opp vifter. Disse er kjegleformede og
bestdr av grovere partikler. Elveviftene har vanligvis et
forgreinet lgosmgnster. Vifteformen er dannet ved at materiale
elva (bekken) frakter med seg, sedimenteres der gradienten og
dermed vannets transportevne blir for lav. Lgpene blir opp-
grunnet og vannet tar seg stadig nye veier. Ofte vil elve-
vifter pdvirke Ilgpet til hovedelva i dalbunnen ved at dette
presses over til motsatt dalside. Nedstrgms vifter kan lgpet



vere delt som et resultat av gkt materialtilfgrsel (ofte
grovere partikler) fra vifteelvene. Vifter kan ogsd ha en
oppdemmende effekt slik at hovedelvas 1l¢p har noe slakere

gradient oppstrgms.

4,2. Metoder

Prgvesteder for suspensjonstransporten var ved Sterringi bru,
Odden, Gjerdingdi, Skjerva og Vagdmo (Fig. 2). Prgvene ble
tatt ved momentan prgvetaking da kravene til turbulensgrad

ble vurdert til & vere tilfredsstillende. Metoden er beskrevet
av bl.a. @strem (1975). For & dekke varflommen i 1982 ble en

automatisk pregvetaker av type ISCO (1680) montert ved Odden
(Fig. 15).

Fig. 15. Prgvested for automatisk prgvetaker ved Odden. Prgvetakeren
er plassert i en kasse som stdr p& et oppbygd fundament.
Dette ble anlagt for at innsugningsrgret skulle henge med
stgrst mulig fall og for & hindre eventuell flom fra & ta
pre¢vetakeren. Bildet viser representativ. sommervannfgring 1981.
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Denne ble programmert til & ta flere pr¢ver i dggnet avhengig
av vannfgringsgkningen. En tilsvarende prgvetaker ble ogsa
montert ved Sterringi bru for & dekke den samme flommen.
strgmforholdene samt tilfgrsel av mye brganisk materiale med-

forte at denne prgvetakeren ikke fungerte tilfredsstillende.

Bunntransporten ble forsgkt mdlt ved hjelp av en Helley Smith
bunntransportprgvetaker med maskevidde 0,250 mm. En rett
elvestrekning mellom to meandersvinger med sand/grus i bunn-
materialet ble valgt (Prgvested 2 Fig. 2). Prgver ble tatt i
3-4 malepunkter pd tvers av elva ved ulike vannfgringer.
Striper ble m3lt p& det grove materialet langs utvalgte
banker og erosjonskanter. Stripene ble mdlt i forhold til
fastpunkter slik at eventuell bevegelse i materialet kunne
pavises. Alle steder blé bunnmaterialets partikkelsammenset-

ning analysert.

Hastighetsmé&lingene som danner grunnlaget for vannfegrings-
kurven ved Sterringi bru ble foretatt med et flygel av typen
SEBA. Hastigheten ble m&lt ved ulike vannfgringer. Avstanden
mellom m3levertikalene var 5 meter. Antall mdlinger i hver
vertikal ble tilpasset vannfgringen (dybden pad elva varierer

med vannfgringen).

4.3. En vurdering av milemetodene for suspensjonstransporten

Samtidige mdlinger av suspensjonsmaterialet viser en stgrre
spredning ved manuell prgvetaking enn bruk av automatisk
preovetaking (Fig. 16). Samtidig gir manuelle m&linger gjennom-

gdende lavere verdier.

Tre kriterier bgr oppfylles for & oppnad representative
malinger av suspensjonstransporten (Bogen 1984):

1. Isokinetisk prgvetaking.

2. Dybdeintegrerende prgvetaking.

3. Tidsintegrerende prgvetaking.
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Fig. 16. Samtidige prgver tatt med henholdsvis automatisk prgve-
taker (o) og manuelt (x) ved Odden 28/5-7/6 1982.

Kriterium 1 forutsetter at innsugningshastigheten skal vare

lik hastigheten pa& strgmningsfeltet i elva. Ved for lav
hastighet p& innsugningen vil de mindre partiklene fglge strgm-
linjene og ikke bli innfanget i innsugningsrgret. Er derimot
innsugningshastigheten for hgy, vil de finere partiklene bli
overrepresentert. De stdrre partiklene influeres mindre av

forstyrrelsene i strgmningsfeltet.

Dybdeintegrerende pre¢vetaking forutsetter at hele vannmassen
blir representert ved at prgvetakingen foregdr ned gjennom
hele vannprofilet. Dette for & motvirke den konsentrasjons-
gradient som ofte er tilstede i vannmassene (Nilsson 1969).
Ved hgy turbulensgrad i vannmassene vil det ikke foreligge
noen konsehtrasjonsgradient og overflateorgver vil vere til-
strekkelig (@strem 1975). )



- 32 -

Prgvetaking over en viss tid vil utjevne feil som oppstar ved
sedimentenes tendens til & komme i "skyer". To prgver tatt
rett etter hverandre kan vise store konsentrasjonsforskjeller

som f¢lge av dette fenomen.

Ved bruk av automatisk prgvetaker vil kriterium 3 vare oppfylt.
N&r strgmhastigheter ligger rundt 1 m/s vil ogsd kriterium 1
vaere oppfylt da innsugningshastigheten pd den benyttede prgve-
taker er konstant og lik 1 m/s. Innsugningen foregdr pd et
bestemt dyp, slik at kriterium 2 ikke er oppfylt.

Den manuelle prgvetakingen er foretatt fra land pd et sted

der turbulensgraden ble ansett tilstrekkelig hgy. Divergensen

i forhold til resultatene fra den automatiske prgvetaker skyldes
antakelig en kombinasjon av flere faktorer. De manuelle prgver
ble tatt narmere land og hgyere opp i vannmassene, noe som

antas & vare utslagsgivende.

Ved visse vannfgringer viser metodene nesten sammenfallende
verdier (Fig. 16). Strgmningsforholdene var antagelig optimale
for begge metoder. Ved hgyere vannfgringer ble forskjellene
derimot store. Variasjoner i mdlt konsentrasjon ved samtidige
prgver tatt manuelt og med automatisk prgvetaker (ISCO 1680)

er pavist flere andre steder; Atna, Veitastrond, Nigards-

breen (NVE) og Erdalen (Bogen pers.medd.).

Fig. 16 viser en bedre sammenheng mellom transport pr. tids-
enhet og vannfgringsgkning ved bruk av automatisk prg¢vetaker.
Muligens kan dette skyldes at alle prgvene ble tatt pa samme
dyp og ved konstant innsugning under hele mé&leperioden. De
manuelle prgvene vil alltid bli tatt noe forskjellig avhengig

av person og vannfgring.

Med bakgrunn i mdleresultatene fra Finna er det vanskelig a
avgjgre hvilken metode som gir det mest realistiske bildet
av konsentrasjonene i elva. En metode som ivaretar de tre
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foran nevnte kriterier for suspensjonsprgvetaking er ennd
ikke utviklet. Ved bruk av slamfgringskurven er usikkerheten
ansldtt til 10-15% (Nilsson 1972).

4.4. Sedimenttransport og sedimentkilder

Materialtilfgrselen som danner grunnlaget for sedimenttran-
sporten, stammer fra de ulike erosjonsprosessers aktivitet
innen nedbprfeltet. Den overveiende del av sedimenténe til-
fgres via massebevegelse og fluvial erosjon i kvartere lgs~—
masser (morene- og glasifluviale avsetninger) samt lgpserosjon
i tidligere elve-akkumulert materiale. Sedimenter som tid-
ligere er tilfgrt systemet via ytre kilder er definert som
interne materialkilder (Bogen 1980). Materialtilfgrselen fra
omr&der utsatt for frostforvitring ("blokkhavene") er ubetydelig
i denne sammenheng,da de ikke stdr i direkte forbindelse med
dreneringssystemet. Av sideelvene synes Brettingi og Lauva a

tilfgre mest materiale, spesielt under stgrre flommer.

4.5. Suspensijonstransporten

Med bakgrunn i perioder med tilfredsstillende mdlinger av
suspensjonstransporten og tilhgrende vannfgringsregistreringer
er transporten pr. tidsenhet plottet mot vannfgring (Fig. 16,
17, 18). Sedimenttransporten viste en eksponensiell ¢kning

med vannfgring pa formen (slamfgringskurven):

= ]
Gs kQ
der GS = transport i kg/s
Q = vannfg¢ring i n3/s

konstanter

L1}

k og j
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Fig. 17. Slamfgringskurve for Finna ved Vagamo sommeren 1981.
vVarflommen inngar ikke.

En slik sammenheng er vanlig i norske vassdrag, selv om unntak

finnes. Fglgende slamfgringskurver er beregnet:

Finna ved Vagamo, 1981: G_ = 1,0-10" %19t
Finna ved Sterringi bru, 28/5-7/6 1982: G_ = 4,9-10" 29?58
Finna ved odden, 28/5-7/6 1982: G_ = 2,0-10" 492130
Finna ved Vagamo, 28/5-7/6 1982: G_ = 1,6-10 %2724

I norske vassdrag av liknende type varierer eksponenten j
rundt 2,0 (Nordseth 1974). I Finna ligger j-verdiene noe
over under varflommen i 1982, mens verdien for perioden etter

er beregnét til 1,91. j-verdien reflekterer sedimenttilgangen
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Fig. 18. Slamfgringskurve ved Sterringi bru 27/5-8/6 1982.

i relasjon til vannfgring. Hgye j-verdier indikerer stgrre
fglsomhet for endringer i vannfgring. k-verdien reflekterer
til en viss grad nedbgrfeltets areal (gkende k kan tyde pé
stgrre feltareal). Verdiene knyttes ogs& gjerne til avstanden

til sedimentkildene, lave k-verdier - kort avstand.

De beregnede slamfgringskurver for varflommen viser en
avtagende j-verdi nedstrgms Finna. Dette knyttes til sorter-
ingsprosessene som er .avgjgrende for transporten pd hgye vann-
fgringer. Fallet i j-verdien nedstrgms Koppangsgyene blir
forklart ved sedimentasjon av grovere partikler samtidig som

mer finkornet bankemateriale bringes i transport (Nordseth 1973).
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j-verdiene som er funnet under varflommen i Finna ved Vaga
ligger noe over hva som er oppgitt for andre norske vassdrag
med liknende sedimentologisk miljg¢, men tilsvarer verdien

funnet for Atna (Bogen 1983). Verdien for resten av &ret

ligger derimot nazrmere den for tilsvarende vassdrag i Norge.

Den &rlige transporten av suspendert materiale er beregnet til
3300 tonn ved Végé for aret 1981. Dette gir en spesifikk
transport pé& ca. 7 tonn/kmz, noe som samsvarer godt med Atna-
vassdraget. Sedimentkildene er ogsd der morene og glasi-
fluviale avsetninger. Tilsvarende beregninger for de svenske
elvene Klardlven og Daldlven gir 2-5 tonn/km2 varierende opp
til 9 tonn/km2 under sarlig nedbgrrike &r (Brandt 1982).

Under varflommen 1982 viser beregninger en suspensjonstransport
pa 250 tonn ved Sterringi bru og 600 tonn ved Odden. Tallene
tyder pd at det foregdr en netto erosjon over elvesletta

under flomforhold. Dette stgttes ogsd av iakttagelser langs
elvelgpet (Fig. 32) som viser aktiv erosjon over det meste av

l1gpsstrekningen.

Tilsvarende beregninger ved Vadgadmo gir en totaltransport under
védrflommen pd 1900 tonn. Den store gkningen vis a vis tran-
sporten ved Odden skyldes tilfgrsel fra Skjerva og erosjon i
de bratte lgsmasseskrdningene nedstrgms Odden. Samtidig vil
nok effekten av steinbruddet bety endel, spesielt ved arets
fgrste flom.

Ved bruk av slamfgringskurven for varflommen i 1982 pé& var-
flommen i 1981, kan det antydes at rundt 80% av suspensjons-
transporten foregikk under denne flomperioden. Den prosentvise
andel vil variere fra ar til &r avhengig av flommens stg@grrelse
og varighet samt avlgpsforholdene resten av &ret. Beregningene
indikerer allikevel at den overveiende del av suspensjons-

transporten inntreffer i lgpet av arets fgrste store flom.
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4.6. Suspensjonstransporten under varflommen 28/5-7/6 1982

At j-verdiene under varflommen er hgyere enn ved tilsvarende
vannfgringsforhold seinere p& &ret, md knyttes til materiale
sedimentert i eller i tilknytning til l¢pene under forrige
sesongs vannfgringer. Mengden av materiale i transport er
ikke bare avhengig av absolutt vannfgring, men ogsd av tiden

siden siste tilsvarende hgye vannfgring (Liestgl 1967).

Ved enhver flomsituasjon vil sedimenter akkumuleres pa fallende
vannstand (hystereseeffekt) (Bogen 1980). Under den fgrste
stigende fase av smelteflommen vil det materialet som er sedi-
mentert p& bunnen ved lave vannfgringer om vinteren bli tranF
sportert ut (Nilsson 1971). Samtidig vil ogsd materiale frem-
kommet langs breddene ved telelgsning (Sundborg 1956) bli
fraktet ut.

Under sngsmeltingen er overflateavrenningen stor, og de fleste
mindre bekker innen nedbgrfeltet vil da bli skylt rene for
materiale. Tilsvarende avrenningsforhold senere p& &ret vil

derfor f& sterkt redusert sedimenttilgang.

Den markerte gkningen i sedimentkonsentrasjonen 30-31/5 er
et resultat av de nevnte prosesser (Fig. 19). Hysterese-
effekten kommer klart fram i Fig. 20 der pafglgende hgyere

vannfgringer viser lavere konsentrasjoner.

Sedimentkonsentrasjonen varierer mve gjennom dggnet. Under
sngsmelteflommen synes konsentrasjonen & ha et minimum rundt
kl. 12 pd& formiddagen for & n& maksimal verdi rundt kl. 24

om natta (Fig. 19). Dette henger sammen med vannfgringens
variasjon gjennom dggnet. Stré&ling og oppvarming om for-
middagen medfgrer smelting av sngen i hgyfjellet. Stgrste
vannfgring ved Odden inntrer avhengig av tiden smeltevannet
bruker fra tidspunktet for maksimal smelting i det sngdekte
omré&det. Likedan kjples sngomradene ned om natta, slik at
smelteprosessene ndr et minimum tidlig p& morgenen. Resultatet

blir dggnlig vannfgringsminimum ved Odden rundt kl. 12.
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Fig. 20. Dggnlig sedimentkonsentrasjon i forhold til vannfgring
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4.7. Elvelgpenes morfologi og bunntransport

Bunntransportens stgrrelse og materialets partikkelsammen-
setning influerer pa elvelgpenes morfologi. Stein og grus-
materialet transporteres kun ved hgyere vannfgringer, mens
sandfraksjonene beveger seg selv ved sm& hastigheter. Den
lokale gradient og strgmhastighet er bestemmende for transport-
intensiteten over de uliké elvestrekninger. Variasjoner med-
fgrer at partikler kan bevege seg et sted, mens de er i ro
andre steder. Grovere partikler beveger seg saktere enn

finere.

Strgmregime og kornstgrrelse er av avgjgrende betydning for
dannelsen av bunnformer. Et annet trekk er sammenhengen korn-
stgrrelse - gradient og lgpsutvikling. Karakteristisk for
grovere bunnmateriale (grov grus/stein) er dannelsen av midt-
og sidebanker. Dette resulterer i innsnevring i lgpet og
oppsplitting i nye lgp. Et slikt forgreinet lgpsmgnster
(anastomose) er karakterisert ved grunne lgp i forhold til
bredden. Et snitt i elvebunnen viser ofte et lag grovere frak-
sjoner overliggende mer finkornet materialet (Husebye 1983).
Fjerning av dekkskiktet fgrer derfor ofte til kraftig lgps-

erosijon.

Utviklingen av et svinget (meandrerende) lgpsmgnster finner
sted der kornstgrrelsen er mer finkornet (finere grus, sand,
silt og leire) og lgpsgradienten relativt sett er liten.
Typisk er dannelsen av banker i innersvingene og erosjon i
yttersvingene. Side- og midtbanker kan ogsd utvikles. Mindre
bunnformer som rifler er vanlig. Riflene gar pa tvers av
strgmretningen og er i bevegelse selv ved sm& strgmhastig-
heter. Lokale forhold medfgrer at transportintensiteten under
en og samme vannfgring vil variere. Sesongmessige endringer i
strgmhastigheten resulterer 1 sesongmessige endringer av bunn-

formene i elver der sandfraksjonen er dominerende.
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I Finna mellom samlgp Brettingi og Odden er begge de nevnte
lgpssystemer utviklet (Fig. 32). Analyser av bunnmaterialet
viste et tydelig fall i kornstgrrelse nedstrgms (Fig. 21).
Kornstgrrelsen reflekterer de stgrste partikler elva under
gitte vannfgringsforhold kan transportere (elvas kompetanse).
Transportkompetaﬁsen er empirisk og teoretisk relatert til
strgmhastigheten (Sundborg 1956, Fahnestock 1961). Prgver
representative for anastomosestrekningen viste at 76% av dekk-
skiktet besto av materiale grovere enn 16 mm, mens hele 92%
ligger i sandmoden (0,63 - 1,0 mm) der elva meandrerer

(Fig. 22). Partikkelsammensetningen endres noe pd& tvers av
elvelgpet, men sandfraksjonene utgjgr over 90% i alle pregver.
Det groveste materialet ligger der transportintensiteten er

stgrst (Fig. 23, 24).

@kningen i maksimal kornstgrrelse ved samlgp Lauva (Fig. 21)
skyldes tilfgrsel av grovt materiale fra vifta (Fig. 25).
Det markerte fallet i kornstgrrelse nedstrgms Lauvas vifte

(Fig. 21) faller sammen med overgangen til et meandrerende
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Fig. 21. Bunnmaterialets kornstgrrelse mellom Vangen og Odden.
Legg merke til gkningen i maksimal kornstgrrelse ved
samlgp Lauva.
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Fig. 22. Kornfordelingskurver av bunnmateriale representativt for
henholdsvis anastomosestrekningen (A) og meanderstrek-
ningen (B). Pre¢ve A er tatt ca. 500 m oppstrgms Sterringi
bru, mens prgve B er tatt ved prgvested 2 (Fig. 2).
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Fig. 24. Transporten under ulike vannfgringer i et tverrprofil pa
meanderstrekningen (prgvested 2, Fig. 2).




Fig. 25. Lauvas vifte med steinmateriale som er under transport
ved hgyere vannfgringer.

lgpssystem (Fig. 32). Gradienten mellom Odden og Lauva er
beregnet til ca. 0,9 m/1000 m mens fallet oppstrgms Sterringi

er ca. 5,7 m/1000 m. Utviklingen av de to ulike lgpssystemene
reflekterer derfor p& en meget klar mate betydningen gradient

og kornstgrrelse har for utviklingen av fluviale former og lgps-

systemer.

Lgpssystemet oppstrgms Sterringi er karakterisert ved brede

og grunne lgp. Dekkskiktet viser tydelige tegn pd & vare i
bevegelse under de ndvarende hydrologiske forhold. Til tross
for enkelte stabile lgp er strekningen preget av aktiv erosjon,
bunntransport og akkumulasjon (Fig. 26). Bade midt- og side-
banker er under dannelse. Flere generasjoner elvelgp og

bankedannelser vitner om utvikling over en lengre tidsperiode

(Fig. 32).



Fig. 26. Lgpserosjon pa anastomosestrekningen. Merk det grove
materialet i erosjonskanten midt pa bildet. Et eldre
1¢p kommer fra hgyre i bakgrunnen.

Lgpet mellom Sterringi og Lauva danner en overgangsform mellom
anastomose og meander. Denne strekningen er til en viss grad
pavirket av tekniske inngrep ved en mindre forbygning og bru.
Mellom Lauva og Odden gdr lgpet i store buer med vel utviklede
innersvingsbanker (Fig. 27) og enkelte midtbanker (Fig. 28).
Hele lgpsstrekningen er preget av aktiv lgpserosjon serlig

mot sidene (Fig. 29, 31, 32). Elva eroderer spesielt kraftig
i yttersvingene, men ogsd noe langs rettere strekninger

(Fig. 28). Stedvis har 1gpet erodert seg ned til underliggende,
grovere materiale. Slike punkter danner lokale erosjonsbasis
og innvirker derfor p& lgpsutviklingen. Det grove materialet
i viftene og morenene langs dalsidene virker tilsvarende som
grenser for den laterale utvikling. Flere eldre lgp og buer
viser at lgpet har forflyttet seg over tid (Fig. 30, 31, 32).
Lagdelte og siltige sedimenter kan tyde péd et tidligere laku-

strint sedimentasjonsmiljg ved Breistulen.



Fig. 27. Innersvingsbanke oppstr¢ms malested 2. Erosjonskanten til
venstre pd banken er forarsaket av elvas strgmningsforhold
under flom. Det dannes da et flomlgp inne p& banken foran
erosjonskanten.

Fig. 28. Midtbanke ved midlested 2. Elva sett nedstrgms under lav sommer-
vannfgring 1982. Merk aktiv erosjon langs beagge sider av lgpet
som her er rett. -
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Fig. 29. Erosjon i yttersving. Legg merke til det tydelig lagdelte
materialet gverst i erosjonskanten.

Fig. 30. Elvesletta med flere eldre lgp som ved visse vannfgringer danner

kroksjger. Dagens lgp eroderer inn mot et eldre. Vannfgringen er
forholdsvis hgy. Bildet viser elva sett nedstrgms i svingen opp-
strgms malested 2.
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Fig. 31. Elveslettas fluviale oppbygning vises tydelig ved den
markerte lagdelingen. De grovere gruslagene refererer
bunnmaterialet i eldre 1lgp og angir derfor tidligere
dreneringsveier.
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Den aktive lgpserosjonen er antakelig et resultat av den
naturlige senkningen av terskelen ved Odden forarskaet av
storflommen i 1938. Elva m& tilpasse seg denne nye erosjons-
basis for a oppnd en ny tilnarmet likevektstilstand. Senk-
ningen fgrte til en gradientgkning og derved stgrre strgm-
hastighet og transportevne. Bade mdlinger av suspensjons-
transporten (kap 4.6) og den aktive lgpserosjonen indikerer
at tilpasningen til en ny likevektstilstand ennd ikke er
avsluttet. Over tid vil elvas erosjon fgre til senkning av

lgpet, endringer i elvebuene og derved en lavere gradient.

M&linger av bunntransporten viser store forskjeller pd tvers
av lgpet (Fig. 24) under en og samme vannfgring. Det meste
av transporten foregdr i en 5-20 m bred sone der strgmhastig-
heten er st¢rst. Beregninger kan tyde pd at bunntransporten
utgjgr mellom 20% og 30% av suspensjonstransporten, eller
7-800 tonn i 1981. Verdiene er usikre, men virker rimelige
sammenliknet med Atna der andelen er beregnet til 20% (Bogen
1983).

4.8. Elvesletta

Elvesletta i Finndalen kan skilles i to ulike typer relatert
til lgpssystemene (Fig. 30). Oppstr¢ms Sterringi bestdr elve-
sletta av grove partikler mens den nedre del mellom Lauva og
Odden er bygd opp av finkornet materiale (Fig. 20). Der elva
anastomoserer er elvesletta bygd opp hovedsakelig av bunntran-
sportert materiale. Overflaten har forholdsvis stor gradient
0g er noe konveks i tverrprofilet og dominert av stérre og
mindre banker. Elvesletta er og har vart dominert av material-

tilfgrselen fra de store viftene ved R&kkai og Brettingi.

Nedstrgms Sterringi bru er en overgangssone. Lauva fgrer en
del grovere partikler ut i Finna, noe som fgrer til banke-

dannelser nedstrgms samlgpet. Kornstgrrelsene avtar raskt og
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etter noen f& hundre meter dominerer sand og finere grus.
Elvesletta ned til Odden har lav gradient og er forholdsvis

flat i tverrprofilet. Flere steder danner elvebreddene de

‘ h¢yesté punkter. Opnhbygningen av elvesletta skyldes prosesser
som virker i et meandrerende elvesystem. Bade suspensjons- og
bunntransport er av betydning for dannelsen. I et meandrerende
system fraktes materialet pd tvers av hovedstrgmretningen for&r-
saket av det transversale strgmningsfelt som er karakteristisk
for meandrerende elver. Resultatet er akkumulasjon av materiale
i innersvingene og erosjon i yttersvingene. Over tid fgrer

dette til en lateral forflytning av lgpene (Fig. 32).

Under stgrre flommer strgmmer det sedimentholdige elvevannet
ut over de flatere omrddene mot sidene av sletta. Stgrste-
delen og de groveste sedimentene avsettes nar bredden som en
fglge av raskt avtagende strgmhastighet. Dermed vil det over
en viss tid bygges opp hgyere kanter (leveer) langs lgpet.
Overflaten faller vanligvis slakt innover fra disse. P& grunn
av tuemarken er det vanskelig & avgjgre hvorvidt det er fullt
utviklede leveer i Finndalen, men stedvis kan formene tyde p&
dette.

Hele lgpsstrekningen er preget av aktive fluviale prosesser
(Fig. 32). Den store formrikdom pd den eldre elvesletta viser
utviklingen over et lengre tidsperspektiv. Stratigrafiske
studier av elvesletta (Fig. 31) tolket sammen med beliggenhet
av fossile 1l¢p og voller vil kunne gi narmere kunnskaper om

dannelse og historisk utvikling.

Lgpsstrekningen er preget av erosjon badde i yttersvinger og
langs rette strekninger mellom svingene (Fig. 28, 32). Dette
kan indikere at lgpssvstemet arbeider mot en ny likevekts-
tilstand som en f@glge av endrede hydrologiske eller transport-
messige forhold. En mulig arsak kan vere de nevnte senk-
ningene av terskelen ved Odden. Over tid vil dette resultere

i utviklingen av et nvtt elvesletteniva.
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Spesielt p& s¢rsida av Finna danner den eldre elvesletta stgrre
myromrdder. Erosjonskantene viser tildels stor mektighet av
organisk materiale. Vel utviklet tuemark er vanlig over hele
elvesletta. Tuer dannes ved frostheving der materialet er
finkornet og fuktigheten hgy. Tuemarken gjgr serlig tolk-
ningen og avgrensing av leveer komplisert. I Fig. 32 er derfor
mulige leveer kalt hevingsomrdder pd elvesletta. Vifta ved
Odden som danner erosjonsbasis for elvesletta er og har vart

bestemmende for elvesletteutviklingen over tid.

Antagelig har de nedre deler opprinnelig vert en mindre innsjg
demt opp av vifta ved Odden. Denne er s& gradvis blitt sedi-
mentert igjen. I og med at vifta ved Odden har dannet det
bestemmende terskelnivd over tid, vil ogsé@ endringer i denne
fore til endringer i de fluviale prosesser pd elvesletta.

I senere tid har det foregdtt to senkninger av terskelens niva
som fglge av kraftic erosjon under flom. Under flommen i 1938
ble terskelen senket 1-2 m samtidig som ogsd en senere flom
skhal ha resultert i senkning i utlgpet (Bakke pers.medd.).
Antagelig er det flommen den 7.6.1972 som resulterte i den
siste senkningen. Dette er den stgrste vannfg¢ring registrert

ved Szlatunga vannmerke siden dette ble opprettet i 1955 (NVE).

Mektigheten av elvesletta er ikke undersgkt, men seismiske
profiler ved nedre damsted (Klomsroi) viser mektigheter pa

opp til 34 m pd sgrsida av elva (Eidefoss A/S 1980). Opp-
strgms Sterringi er det mdlt dybder p& opptil 15 meter pa
sgrsida av elva og 7-8 meter pd nordsida. Ellers er dybden til
fjell mindre enn 6 meter i omraddet (Eidefoss A/S 1978, 1980).
Med bakgrunn i de foreliggende seismiske undersgkelser er det
vanskelig & uttale seg om elveslettas mektighet, men antagelig

er denne et sted mellom 20 og 30 m.



5. VURDERING AV DE GEOFAGLIGE VERDIER I FINNAVASSDRAGET

Med bakgrunn i foreliggende undersgkelse og A/S Eidefoss'
utbyggingsplaner er det foretatt en geofaglig vurdering av
inngrepene og deres konsekvenser. Vurderingen er lagt opp
etter de kriterier og den metode som er blitt utviklet gjennom
det naturvitenskapelige vassdragsarbeid de siste 10 ar (jfr.
Gjessing 1980, Faugli 1982).
I en geofaglig sammenheng kan det veare naturlig & vurdere de
faglige verdier ut fra (Faugli & Moen 1979) :

1. Enkeltst&ende lokaliteter.

2. Viktige delomrdder (sammensatt av flere lokaliteter,

forekomster m.m.). '
3. Hele vassdragets nedbgrfelt som en enhet.

Tabell 4. vVerdikriterier benvttet under det naturvitenskapelige
vurderingsarbeid (330U 1983:42).

A Historisk dokument. Feltet dokumenterer/kan gi opplysning om tidligere tiders tilstand og/eller pro-
sesser.

B Prosesser i ndtid. Feltet kan gi opplysning om ndtidens tilstand og/eller viser seerlig god! ndlidens
prosesser.

C Produktivitet, produksjonsgrunnlag. Produksjonsgrunnlaget i selve vassdraget. Vurdering pd grunn-
lag av biomasse og kvalitativ sammenselning av flora/fauna.

D Funksjon, omrddets belydning som trekklokalitet, overvintringsomrdde, furasjeringsomrdde, eller
myleomrdde.

E Referanseomrdde. Det er av verdi d bevare feltet mest mulig urert for & kunne studere hvorledes naturen
virker under minst mulig pavirkning. Dette har betydning i og for seg og er viktig for @ kunne sammen-
likne med felt som blir sterkere pdvirket.

F Typisk omrdde. Representativt omrdde. Feltet representerer en generell type eller det er representativt
for (typisk for) en landsdel, nasjonall eller internasjonalt.

G Sjeldenhet. Fellet inneholder noe som er sjeldent eller enestdende, feltet inneholder sjeldenheter som
er truet.

H Klarhel, storrelse. Feltet utmerker seg ved & inneholde noe som er seerlig stort eller klart utformet,

eller prosesser som vises serlig klart.

Diversitet, mangfold, artsrikdom eller formrikdom. Vassdragets utvalg av biotoper og livsformer,
eller naturtyper.

Klassisk omrdde/forekomst, der det har foregdtt undersokelser gjiennom lengre tid.

Nokkelomrdde, avgjorende for vilenskapelig dokumentasjon, tolkning, diskusjon.

Del av storre sammenheng. :

Tilstand, graden av uberorthel.

Sdrbarhet.
Forskningsverdi. Feltet har scerlig verdi for forskningen i vedkommende fagomrdde, eller for hele

naturkomplekset. Det kan eventuelt las hensyn til tilgjengelighet og uberorthet.
Fellets pedagogiske verdi. Her md det 0gsG tas hensyn til tilgjengelighet. Vurderes for alle trinn og
ulike undervisningsformer (demonsirasjon, fellkurs), ogst selvstudium (turfolk).

~

WO RN

De enkelte fags utvalg av verdikriterier

A B C DEVF G H I J K M P R
Geofag X X X X X X X X X X X X X X
Botanikk x X X x X X X X X X X X x X X
Ornitologi X x x x x x x x =
Ferskvannsbiologi . x Xx x x X x X x X X
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" I forbindelse med Verneplan III ble det satt opp en rekke

verdikriterier (Tab. 4) for en naturvitenskapelig vernevurdering.

I forbindelse med verneplansarbeidet har type- og referanse-
aspektet ved hvert vassdrag blitt fokusert. Typevassdrag er
representative for en stgrre eller mindre region. Et refe-
ransevassdrag skal vare s& nar naturtilstanden som mulig,
slik at naturprosessene kan virke uforstyrret. De skal kunne
tjene som standarder som endringer og virkninger av tekniske
inngrep i vassdrag kan mdles mot. Dette gjelder i denne
sammenheng spesielt erosjon, transport og sedimentasjon i

forbindelse med dreneringsveiene.

Endringer i geosystemet kan virke inn pd de biologiske
systemene, som igjen kan virke tilbake pd geosystemene. P43
denne mdten vil en endring i enkelte av delsystemene virke inn
i det totale natursystemet i nedbgrfeltet. Virkningene kan

komme bratt, eller fgrst vise seg etter lengre tid.

Enhver vassdragsregulering vil influere p& dreneringssystenmet.
I vurderingen blir derfor former og prosesser i tilknytning til
bekke- og elvelgp sentrale. Likedan m& hele vassdraget be-
traktes som et dynamisk system under stadig utvikling mot en
likevektstilstand som reflekterer de fysiske og hydrologiske
forhold i nedbgrfeltet.

I tillegg til fluvialgeomorfologien inng&r berggrunnsgeologi,
geomorfologi/storformer og kvartzrgeologi i en geofaglig vass-
dragsvurdering. De sistnevnte er bade bestemmende for land-
skapet og danner bibetingelser for utviklingen av de fluviale
landformene.

Transporten av minerogent materiale i norske vassdrag viser
store variasjoner avhengig av sedimentproduksjonen innen

nedbgrfeltet. De hgyeste transporttall finnes i elver som
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enten drenerer breer eller lgper gjennom leiromrdder. I de
fleste norske vassdrag har sedimenttilfgrselen sitt opphav i
fluvial erosjon av kvartare avsetninger som morene 0g glasi-
fluvialt materiale. Disse er karakterisert ved en forholdsvis
lav transportintensitet. Vassdragene vil utvikle forskjellige
karaktertrekk avhengig av materialtransporten. Utvikling av
fluviale erosjons- og akkumulasjonsformer er betinget av hgy
transportintensitet. Det stgrste mangfoldet av velutviklede
fluviale former finnes derfor innen denne vassdragstypen.

I tillegg til stor materialtransport, er ogsda akkumulasjons-

mulighetene i vassdraget av stor betydning. Landformene er
bestemmende for disse forhold.

Finna representerer et vassdrag der materialet stammer fra
erosjon i kvartare lgsmasser og tidligere fluvialt avsatte sedi-
menter. Det finnes forholdsvis mange vassdrag innen denne kate-
gorien i Norge. Nedbgrfeltets sentrale beliggenhet og avsmelt-
ingsforholdene under siste istid resulterte i avsetning av
forholdsvis store mengder lgsmasser. Storformene og den relativt
sett hgye transportintensiteten har resultert i dannelse av
fluviale landformer bl.a. vifter og elveslette. Utviklingen av
de nevnte fluviale landformer md sees i sammenheng med fjell-
omridets canyondannelser og dalbunnens lgpssystemer. Bade den
postglasiale og dagens fluviale laxdformutvikling framgdr p& en
klar og oversiktlig mite. I brefrie omrdder er det elvene som
stdr for den resente utviklingen av landskapet. Dette vises
sarlig klart i Finndalen der spesielt lgpserosjonen er meget fram-
tredende. Sett i sammenheng med de aktive skrdningsprosesser 4
(massebevegelse og ravinering) og akkumulasjon (bankedannelser)

i lgpene, framkommer et vassdrag der dagens fluviale prosesser

pd en klar mite viser dynamikken i et naturlig vassdragssystem.

Finnavassdraget er et tilnarmet urgrt vassdrag med et stort mang-
fold av velutviklede fluviale landformer. Tilgjengelig-
heten og oversikten er meget god. vVassdraget har verdi

bidde som type- og referansevassdrag for de hgyereliggende
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sentrale @stlandsvassdrag der materialtilfgrselen hovedsakelig
stammer fra erosjon i kvartare avsetninger og elveavsatte

sedimenter.

Forekomsten av flere kvartare erosjons- og akkumulasjonsformer
er viktige elementer for tolkningen av omrddets avsmeltings-
historie. I denne sammenheng b¢r drumliner ved R&akdavatnet,
terrassen (strandlinje) ved Stordskaret, eskerene ved Sterringi
og Skarvangen, de dype nedskjeringene i bergoverflaten nord

for Finndalen samt de mektige morene- og glasifluviale avset-
ningene nevnes spesielt. I badde Finndalen og Skjervdalen

viser dype og trange canyoner elvenes erosjon som er et resultat
av tilpasning til en lavereerosjonsbasis. Tilsvarende er
antagelig dagens erosjon langs elvesletta i Finndalen et resultat
av de naturlige senkninger av lgsmasseterskelen ved Odden som
har funnet sted i dette &rhundre. Transportintensiteten og
storformene har resultert i sjeldent velutviklede fluviale
landformer. Av enkeltformer bg¢gr viftene, elveslettene, raviner

O0g canyoner nevnes.

Under naverende hydrologiske forhold representerer Finna et
vassdrag tydelig pévirket av aktive fluviale prosesser. Be-
tydningen av parametrene; materialtilfgrsel, kornfordeling og
lgpsgradient for de fluviale prosessene og derved utviklingen
av landformene vises klart ved viftene og elveslettene i

Finndalen.

Av narliggende vassdrag er Lora, Grimsa og Atna gitt varig
vern. Joravassdraget som etter stortingsbehandlingen av
Verneplan 3 ble sendt til konsesjonsbehandling, skiller seg
ut ved at nedbgrfeltet inneholder breer som bl.a. gir vass-
draget en saregen hydrologi. Det foreligger f& opplysninger
om det narliggende Loravassdraget, men bl.a. mangelen péa
velutviklede elvesletter gjgr at dette ikke erstatter Finna-
vassdraget i en geofaglig sammenheng. Atna 0g Grimsa har
begge hgy referanseverdi. Atna inneholder flere elementer
av spesiell verdi og er ogsi klassifisert som et typevass-
drag (NOU 1983:42). Berggrunnen i Atnas nedbgrfelt bestar

hovedsakelig av sparagmitt og skiller seg derved fra Finna.



Elvesletta i Atna er palagret en deltaslette med konstant
erosjonsbasis over et lengre tidsrom. Den har derved et
annet forlgp enn elvesletta i Finndalen der stgrre flommer

opp gjennom tiden har medfgrt senkninger av erosjonsbasis.

En s@rlig verdi ved Finnavassdraget er at det over et forholds-
vis begrenset omré&de illustreres en rekke aktive erosjons- og
akkumulasjonsprosesser som er typiske for norske forhold.
Liknende fenomener forekommer i mange vassdrag, men sjeldent

s& oversiktlig, velutviklet og godt egnet for instrumentering.



6. KONSEKVENSER AV UTBYGGING

B&de alternativ 1 og 2 forutsetter etablering av inntaksmaga-
sin vest for Sterringi. I tillegg vil alternativ 2 medfgre

en inntaksdam ved Klomsro i ytre Finndalen. Ved alternativ 3
vil vannet fra Leirungsvatn og R8kk8vatn samt Rakkan bli fgrt

vestover.

Omré&det rundt Leirungsvatn og Rakkavatn vil bli ber¢r£ ved
alle tre utbyggingsalternativ, sterkest etter alternativ 1.
Lgsmasseomrddene og da spesielt drumlinene kan bli utsatt i
forbindelse med erosjon som fglge av reguleringene av vann-

standen i R&kkavatn.

Ved utbygging etter alternativ 1 og 2 vil lgpssystemet opp-
strgms Sterringi (anastomosestrekningen) bli fullstendig
gdelagt. Etter alternativ 1 vil vannfgringen videre ned-
strgms Sterringi bli sterkt redusert. Varflommen og sommer-
vannfgringen blir ber¢rt avhengig av fylling og drift av
magasinene. Nedstrgms Sterringi blir effekten at elvas
transportkapasitet og kompetanse reduseres. Materialet som
tilfgres av sideelvene vil bli liggende i hovedlgpet. Etter
en viss tid kan lgpet heves betraktelig slik at elva eroderer
seg nye lgp. Den sterkt reduserte vannfgring kan ogséd resul-
tere i gjengroing med ¢kt motstand og sedimentasjon som resultat.
Dette er en mer langsiktig effekt hvor konsekvensen vanligvis

er fornyet erosjon, ofte pa helt nye steder.

Ved alternativ 2 vil sommervannfgringen vare forholdsvis ner
det naturlige, men avlgpet vil va&re helt bestemt av driften
av kraftstasjonen. Vintervannfgringen over elvesletta vil

derimot bli betraktelig hgyere. Etter all sannsynlighet vil

erosjon som fglge av isdannelser bli resultatet.

Begge alternativer fgrer til at anastomosesystemet ¢gdelegges.
Etter en viss tid vil ogs& meanderstrekningen slik den ligger

i dag bli ¢delagt. Verdien vassdraget representerer i en

prosessgeomorfologisk sammenheng bortfaller helt.



Vved alternativ 3 er inngrepet og konsekvensene minst. vVed at
deler av nedbgrfeltet fgres vestover gjennom en overfgrings-
kanal mot Utletjgnn. Denne er dimensjonert for & kunne over-
fgre 15 m3/s uten flomtap ved normal sommervannstand i
Leirungsvatn. Flomtoppene 0Og var/sommervannfgringen i Finna
vil derfor kunne bli redusert med minst 15 m3/s. Vassdragets
store verdi som et naturlig urgrt system, vil bli sterkt re-

dusert ved at vassdraget bringes bort fra naturtilstanden.

Den prosjekterte veitraseen oppstrgms Sterringi er meget
uheldig ved alle alternativer. Denne er lagt pd Brettingis
vifte og vil helt gdelegge denne. I tillegg bergres selve
elvelgpene sterkt. Kraftlinjetraseen vil virke gdeleggende pa
det visuelle inntrykket Finndalen representerer ved sin narmest

perfekte glasiale utforming.

Med bakgrunn i foreliggende undersgkelse m& det konkluderes

med at en utbygging etter alternativ 1 og 2 er meget uheldig

og derfor bgr unngds. Selv om inngrepene ved en utbygging

etter alternativ 3 er forholdsvis begrensede, vil avlgpsforhold-
ene bli endret. Den store verdi vassdraget representerer i en
prosessgeomorfologisk sammenheng vil bli sterkt forringet. En
utbygging etter dette alternativet bgr derfor ogsd unngas.

De prosjekterte veianlegg er lagt meget uheldig. Spesielt
traseen over Brettingis vifte bgr legges om slik at vifta

ikke blir g¢delagt. Undersgkelsen viser at Finnavassdraget

har s& store faglige verdier at nedbgrfeltet bgr holdes intakt.

Hvis konsesjon likevel blir gitt for utbygging, bgr det foretas
kvantitative undersgkelser av materialtransporten (material-
budsjettet) og vannfgringsforholdene i Finndalen. Spesielt

bpr flomperioder dekkes. En undersgkelse av elveslettas stra-
tegrafi ved boringer (opptak av kjerner) mellom Brettingi og
Odden bgr ogsd foretas. Dette bgr knyttes sammen med en ngyere
kartlegging av lgp og fluviale formelementer. Videre bgr det
fplges opp med undersgkelser av det fluviale systems utvikling
under eventuell anleggsperiode og etter at utbyggingen har

funnet sted (virkningsundersgkelser).
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7. SAMMENDRAG

I forbindelse med foreliggende planer for utbygging av Finna-
vassdraget, Oppland fylke, er det foretatt en undersgkelse av
de geofaglige verdier med hovedvekt pd de fluvialgeomorfologiske
prosesser. Undersgkelsene er konsentrert til Finndalen.
Kvantitative médlinger av parametre av stor betydning for de
fluviale formdannende prosesser er prioritert. Malinger og
beregninger av sedimenttransporten er utfgrt ved Sterringi bru,
ved Odden, Gjerdingdi, Skjerva og ved Vaga. Varflommen i 1982
er dekket spesielt. Sammensetning av bunnmaterialet mellom
Vangen og Odden vurderes sammen med lgpsgradienten og knyttes
til utviklingen av to ulike lgpssystem oppstr¢gms og nedstr¢gms
Sterringi bru. Ut ifra feltundersgkelser og flyfototolkning
er det tegnet en skisse over elvesletta i Finndalen. Lgps-
streknincgene er karakterisert ved en stor rikdom av fluvialt
betingede formelementer. Erosjon- og akkumulasjonsprosesser

er aktive over hele elvesletta.

Finna representerer et vassdrag tilnermet urgrt av tekniske
inngrep. Sedimenttilfgrselen stammer fra erosjon i kvartere
avsetninger og tidligere fluvialt avsatt materiale. De fluviale
prosesser er relativt sett meget aktive. Vassdraget viser

klart dynamikken mellom prosessene erosjon, transport og sedi-
mentasjon. De ulike fluviale landformene dokumenterer utviklingen
i et historisk tidsperspektiv. Erosjonsformer i hgyfjellet er
nert knyttet til akkumulasjonsformer i dalbunnen. Oppbygningen
av elvesletta inneholder informasjon av klimatisk, hydrologisk
og fluvialgeomorfologisk interesse. Utviklingen av ulike
lgpssystem mellom Brettingi og Odden viser pa en meget klar mate
sammenhengen prosess - form og hvordan ytre parametre som
gradient, partikkelstgrrelse og matrialtilgang innvirker pa

dannelsen.

Senkninger av terskelen ved Odden under stg¢rre flommer i nyere
tid har medfgrt drenering av va&tmarksomr&der samt forsterket

lppserosjonen over elvesletta i Finndalen.
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Sedimenttransporten er sentral med hensyn pé& fluviale pro-
sesser. Med bakgrunn i den eksponensielle sammenheng mellom
transport (kg/s) og vannfgring er det etablert slamfgrings-
kurver. Med bakgrunn i disse er suspensjonstransporten ut
av feltet, ved V&gémo, beregnet til ca. 3300 tonn i 1981. I
1982 er det store brudd i vannfgringsmdlingene ved Sazlatunga
slik at transportberegninger for dette aret ikke er foretatt.
Undersgkelser i vassdrag i bade Norge og Sverige har vist at
drets fgrste flom fgrer mer materiale enn senere tilsvarende
flommer. VAarflommen i 1982 ble derfor undersgkt spesielt.
M&linger ved Sterringi, Odden og Vagd& i denne perioden indi-
kerer en netto erosjon pa& ca. 300 tonn over elvesletta

mellom Sterringi og Odden.

Slamfgringskurven i V&gd har hgyere eksponent under varflommen
i 1982 enn under sommervannfgringene i 1981. Sedimenttran-
sportens fglsomhet overfor vannfgringsendringer er derfor
stgrst under varflommen. Beregninger viser at stgrstedelen
(muligens 80%) av &rlig suspensjonstransport foregdr under
varflommen. Anslaget er basert pé& beregninger utfgrt pad av-
lgpet i 1981. Ved endret avlgpsfordeling og flere stgrre
hgstflommer kan andelen varierer. Konklusjonen pa bakgrunn
av foretatte mdlinger er at godt over 50-60% av arlig sus-
pensjonstransport finner sted i lgpet av arets fgrste sterre
flomsituasjon. Den hgyeste konsentrasjonen malt ved arets

fgrste vannfgringsgkning over 20 m3/s ved Odden var 45 mg/1l.

Bunnformer og bunntransvort er vurdert utifra analyser av bunn-
materialet og kvantitativ m&ling av transporten. Arlig tran-
sport er anslatt til ca. 30% av suspensjonstransporten, hvilket

gir 7-800 tonn i 1981. Transportintensiteten varierer nedstrgms

avhengig av lokale forhold. Sm& partikler beveger seg hur-

tigere enn stgrre. Bunnmaterialet viser en tydelig sortering
nedstrgms Finna. Endringer i kornstgrrelse o@ gradient knyttes

£il de to ulike, men vel utviklede lgpssystemer som er dannet.
Oppstrgms Sterringi er bunnmaterialet grovt og lgpene grunne i
forhold til bredden - et anastomosesystem. Nedstrgms Lauvas

vifte faller kornstgrrelsene dramatisk, gradienten er lav og



- 61 -

elvelgpet gdr i store buer - et meandersystem. Lgpene er dype
i forhold til bredden. Lgpsforflytninger og akkumulasjon over
tid har dannet dagens elveslette, som er rik pé& fluviale former
(gamle l¢p, kroksjger, buer, rygger (mulige leve&former), midt-
0g innersvingsbanker, erosjonskanter). Muligens er nedre del
av elvesletta en gjenfvlt tidligere sj¢ som elva siden har

omformet til en del av dagens elveslette.

Finna viser alle tegn pd et vassdrag der de fluvialgeomorfo-
logiske prosesser er aktive under dagens hydrologiske forhold.

Vassdraget er lett tilgjengelig og gunstig for instrumentering.
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8. KONKLUSJON

Finna representerer et urgrt elvesvstem der graving og
pélagring i tilknytning til elvelgpene er meget utbredt.

Som en fglge av at elvelgpene har forflyttet seg opp gjennom
tida, har elva bygd opp en stg¢rre elveslette. Denne inne-
holder flere eldre lgp og voller som viser den historiske
utvikling. Slik en elveslette er bygd opp med forskjellige

lag silt, sand og grus avhengig av hvor vannet til enhver tid
har rent hurtigst, inneholder den ogsé informasjon om tidliger=s
tiders klimatiske - og avlgpsforhold. Sammenhengen mellom
elvegraving, transport av materiale og palagring av sand og
grus vises meget klart i Finndalen. Hvordan forskjellige land-
former og elvelgp utvikles avhengig av fallet pad lgpet og
stgrrelsen pd& bunnmaterialet er tydelig. Likedan er effekten
av graving som fglge av store flommer. Te¢rrlegging av vatmarks-
omrader samt fornyet graving av elvelgpene er resultatet. Det
sistnevnte fordi elvene alltid arbeider mot en likevektstil-
stand mellom str¢mhastighet pa den ene siden og graving, tran-

sport og pdlagring p& den andre siden.

Store pdlagringer av stein og grus i dalbunnen stdr i direkte
sammenheng med dype gjel i hgyfjellet. Gjelene er gravd ut
av vann som har rent med stort trykk under isen som en gang

dekket omré&det.

Finnavassdraget har mange felles trekk med tilsvarende elver
i den sentrale, hgytliggende @stlandsomradet. Dette sammen
med den hgye grad av urgrthet, vel utviklede landformer,
elvenes aktive arbeid, historiske informasjon og lette til-
gjengelighet gjgr vassdraget egnet som bade type- og refe-

ransevassdrag.
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Dersom deler av elve- eller bekkelgp blir bergrt, vil dette
innvirke p& vannfgring og dermed graving, transport og
pdlagring lenger nede i vassdraget. Dette samspillet fram-

g&r meget klart i Finndalen.

Den foreliggende undersgkelse viser at Finnavassdraget
har si store verdier geofaglig sett,at nedbgrfeltet bgr
holdes intakt.
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Tabell 1. Vannfgringstabell for vannmerket ved Sterringi bru.
28,5081 (H+0,00)2:0481  Enhet m3/s.

Vannfgringskurve: Q =

Vann-

stand 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,00 0,000 0,002 0,009 0,022 0,039 0,062 0,09 0,123 0,162 0,206
0,10 0,255 0,310 ©0,37Y 0,437 0,508 0,58 0,668 0,757 0,851 0,950
0,20 1,06 1,17 1,28 1,41 1,53 1,67 1,81 1,95 2,10 2,26
0,30 2,42 2,50 2,76 2,94 3,13 3,32 3,52 3,72 3,93 4,14
0,40 4,36 4,50 4,82 5,06 5,31 5,56 5,81 6,07 6,34 6,61
0,50 6,89 7,18 7,47 7,77 8,07 8,38 8,69 9,02 9,34 9,67
0,60 10,0 10,4 -°10,7 11,1 11,4 11,8 12,2 12,6 12,9 13,3
0,70 13,7 14,1 14,5 15,0 15,4 15,8 16,3 16,7 17,1 17,6
0,80 18,1 18,5 19,0 19,5 19,9 20,4 20,9 21,4 21,9 22,5
0,90 23,0 23,5 24,0 24,6 25,1 25,7 26,2 26,8 27,4 27,9
1,00 28,5 29,1 29,7 30,3 30,9 31,5 32,1 32,7 33,4 34,0
1,10 34,7 35,3 36,0 36,6 37,3 38,0 38,6 39,3 40,0 41,2
1,20 41,4 42,1 42,8 43,6 44,3 45,0 45,8 46,5 47,3 48,0
1,30 48,8 49,6 50,3 51,1 51,9 52,7 53,5 54,3 55,1 56,0
1,40 50,8 57,6 58,5 59,3 60,2 61,0 61,9 62,8 63,6 64,5
1,50 65,4 66,3 67,2 68,1 69,0 69,9 70,9 71,8 72,8 73,7




Tabell 2. Suspensjonstransportmalinger ved Vagémo 1981.

Konsentr. Transp. 3 Konsentr. Transp. 3

Dato K1. Co(mg/l) G (kg/s) 0 m /s Dato Kl. Cs(mg/l) Gs(kg/s) Qm /s
2/7 18.30 1,4 0,031 22,0 1/8 10.00 0,5 0,007 13,9
3/7 20.00 5,0 0,128 25,6 2/8 21.00 0,4 0,005 12,0
4/7 17.00 2,6 0,056 21,4 3/8 14.30 0,3 0,003 11,6
5/7 20.30 2,9 0,081 28,0 4/8 13.30 0,1 0,001 13,9
6/7 20.30 2,4 0,076 32,3 6/8 07.30 0,5 0,007 14,9
7/7 23.00 1,4 0,070 50,3 7/8 18.30 1,1 0,013 12,0
8/7 23.00 3,0 0,140 46,7 8/8 24.00 0,7 0,008 11,2
9/7 20.00 3,4 0,212 62,3 9/8 17.00 1,3 0,015 11,2
10/7 22.00 16,3 0,670 41,1 10/8 11.00 0,9 0,012 13,4
11/7 18.30 2,6 0,120 46,0 13/8 09.30 0,5 0,007 14,9
12/7 17.30 4,4 0,205 46,5 14/8 13.00 0,6 0,009 14,9
13/7 13.30 2,0 0,078 39,0 15/8 22.30 0,8 0,010 11,2
14/7 13.00 1,6 0,082 51,5 16/8 09.00 1,4 0,015 10,8
15/7 13.30 0,9 0,027 29,7 18/8 08.00 1,0 0,008 8,2
17/7 15.30 0,4 0,008 20,7 19/8 09.30 1,4 0,011 8,2
18/7 14.30 0,4 0,008 18,8 20/8 09.30 10,0 0,141 14,1
19/7 15.30 0,4 0,008 18,8 21/8 15.00 1,7 0,020 12,0
20/7 11.00 0,5 0,010 19,4 24/8 10.00 2,5 0,027 10,8
21/7 11.30 0,8 0,014 17,1 25/8 08.30 0,5 0,005 9,6
22/7 09.00 0,7 0,012 16,5 26/8 08.00 1,1 0,010 9,2
23/7 11.00 0,8 0,014 17,6 27/8 11.00 1,4 0,011 7,8
24/7 08.30 0,7 0,012 16,5 28/8 08.00 0,4 0,003 7,2
27/7 08.30 2,1 0,057 27,2 31/8 10.00 0,8 0,005 6,6
28/7 09.00 0,8 0,015 18,8 1/9 09.00 1,0 0,006 6,3
29/7 07.30 1,7 0,029 17,1 2/9 12.00 1,1 0,007 6,1
30/7 22.00 3,5 0,064 18,2 3/9 09.30 0,8 0,005 5,8
31/7 14.30 1,3 0,020 15,4 4/9 09.00 0,6 0,003 5,8
7/9 09.30 1,3 0,008 5,8

8/9 08.30 1,0 0,006 5,8

9/9 07.30 1,3 0,007 5,5

10/9 08.00 0,8 0,005 5,8

11/9 08.00 0,7 0,004 5,5

14/9 08.30 0,8 0,004 5,1

15/9 08.00 1,2 0,006 4,8

16/9 08.30 0,5 0,002 4,8

17/9 08.30 0,8 0,004 4,6

18/9 11.00 1,8 0,008 4,6

28/9 09.30 6,7 0,310 43,3




Tabell 3. Suspensjonstransportmdlinger ved Sterringi bru,
varflommen 1982.

w

Dato Kl1. CS mg/1 GS kg/s Q m /s
27/5 11.00 0,8 0,005 6,2
27/5 13.00 1,0 0,008 7,5
27/5 21.00 1,0 0,008 8,4
28/5 21.30 2,6 0,023 8,4
29/5 2,6 0,021 8,2
30/5 15.00 1,7 0,014 8,1
30/5 19.30 27,3 0,352 12,9
31/5 12.00 1,5 0,022 14,5
31/5 17.30 14,2 0,224 15,9
31/5 18.00 3,5 0,055 15,8
31/5 21.00 8,0 0,134 16,7
1/6 15.30 5,1 0,093 18,3
1/6 17.00 7,2 0,137 19,0
1/6 20.00 8,1 0,165 20,4
1/6 21.00 10,5 0,219 20,9
2/6 16.00 7,0 0,140 20,9
2/6 20.00 9,0 0,226 25,1
3/6 15,4 0,470 30,5
4/6 22.00 27,6 1,049 38,0
5/6 14.00 7,9 0,269 34,0
6/6 8,3 0,266 32,1
7/6 6,1 0,157 25,7
8/6 10.30 4,1 0,078 19,0




Tabell 4. Suspensjonstransportmdlinger ved Odden, varflommen 1982
{Automatisk prgvetaker ISCO 1680).

Konsentrasjon Konsentrasjon
Dato KXl. Cs mg/1 Dato Kl. Cs mg/L
28/5 21 1,3 2/6 02 22,0
24 1,0 04 25,0
29/5 03 2,0 (8] 16,3
06 0,7 08 16,0
09 1,3 10 10,3
12 2,3 12 5,3
15 1,7 14 6,3
18 1,0 16 7,7
21 2,0 18 16,7
24 3,0 20 19,4
30/5 03 3,3 3/6 02 26,4
06 1,7 08 21,6
09 2,0 14 31,3
12 4,0 20 27
15 6,7 4/6 02 27,0
18 12,3 08 26,7
21 33,0 14 23,2
24 43,0 20 34,3
31/5 03 32,3 _ 22 37,5
06 - 22,3 24 36,1
09 17,3 5/6 02 20,0
12 17,3 04 34,5
15 16,0 06 35,5
18 15,7 08 30,3
21 17,3 10 23,3
22 13,7 ’ 12 13,3
24 12,0 14 - 19,1
1/6 02 15,3 20 36,9
04 18,0 6/6 02 34,1
06 16,3 08 31,6
08 14,3 14 31,8
10 10,3 20 24,1
12 4,3 7/6 02 20,9
14 9,3 08 14,4
16 10,0 14 15,0
18 12,7 20 12,8
20 18,7
22 21,0

24 22,7




Tabell 5. Samtidige suspensjonstransportmalinger ved Odden tatt med
automatisk prgvetaker og manuelt, varflommen 1982.

3
Dato Kl. Csa mg/1 CSm mg/1 Gsa kg/s Gsm kg/s Q m /s
30/5 15.30 6,7 9,5 0,072 0,102 10,7
19.30 12,3 13,9 0,210 0,237 17,1
31/5 17.30 15,7 13,5 0,328 0,282 20,9
21.00 17,3 16,8 0,382 0,371 22,1
1/6 16.00 10,0 3,4 0,242 0,082 24,1
20.30 18,7 9,7 0,518 0,269 27,7
2/6 18.00 16,7 7,7 0,529 0,244 31,7
20.00 19,4 11,6 0,644 0,385 33,2
4/6 22.00 37,5 25,3 1,886 1,273 50,3
5/6 14.30 19,1 8,9 0,860 0,401 45,0

Tabell 6. Suspensjonstransportmalinger ved Vagamo, varflommen 1982.

Dato K1l. CS mg/1 CS kg/s 0 m3/s

27/5 13.00 7,7 0,189 24,5
21.30 7,9 0,194 24,5
28/5 20.30 8,6 0,214 24,9
29/5 21.00 8,4 0,215 25,6
30/5 19.30 95,7 3,139 38,0
24.00 67,4 2,561 38,0
31/5 17.30 18,9 0,898 47,5
21.00 14,2 0,711 50,1
22.00 31,0 1,612 52,0
1/6 15.30 12,5 0,669 53,5
21.00 16,5 0,883 53,5
2/6 20.00 26,6 1,583 59,5
3/6 21.00 38,1 2,484 65,2
4/6 22.00 58,6 4,465 76,2
5/6 02.00 28,0 2,604 94,2
14.00 11,4 1,060 93,0
6/6 17.30 22,5 1,809 80,4
7/6 18.00 10,3 0,660 64,1

8/6 20.00 9,2 0,439 47,8




Tabell 7. Samtidige suspensjonstransportmalinger i Finnavassdraget,
varflommen 1982. Alle tall representerer konsentrasjonen Cs mg/1.

Finna ved Finna ved Finna ved

Dato  Kl. Gjerdingai  Skjerva

Sterringi  0Odden vagamo
1982
27/5 13.00 1,0 4,8 8,2 15,5 7,9°
30/5 19.30 27,3 13,9 13,1 71,8 95,7
31/5 17.30 14,2 13,5 11,7 10,3 18,9
21.00 8,0 16,8 10,7 12,6 14,2
1/6 15.30 5,1 3,4 0,7 9,3 12,5
21.00 10,5 9,7 9,5 8,4 16,5
2/6 20.00 9,0 9,7 7,9 14,3 26,6
4/6 22.00 27,6 25,6 12,6 14,7 58,6
5/6 14.00 7,9 8,9 11,7 12,6 11,4
1981
6/7 20.00 2,3 0,3 0,2 2,4
8/7 22.00 3,5 3,0 7,6 3,0
10/7 21.30 9,6 14,1 4,2 16,3

Tabell 8. Bunntransportmalinger pad meanderstrekningen i Finndalen med
Helley Smith prgvetaker. Malinger ved Odden er merket med *.

Dato Maletid 0 m3/s Avstand Mengde Mengde pr. Mengde pr. Stegrste
i min. fra ¢stre i g tidsenhet tid og bredde kornstgrr.

bredd i m g/s g/sm i mm ()

7/6 15 5 375,3 0,417 5,56 8 (-3)
10 10 705,8 1,176 15,68 8 (-3)

10/7 6 15 10 812,2 2,256 30,08 8 (-3)
6 15 30 20,7 0,058 0,73 4 (-2)

6 15 40 8,1 0,023 0,31 2 (-1)

11/7 6 9,3 10 71,2 0,198 2,64 8 (-3)
3 9,3 20 474,0 1,317 17,56 4 (-2)

6 9,3 30 131,3 0,365 4,87 8 (-3)

6 9,3 40 61,7 0,171 2,28 4 (-2)

6 9,3 50 7,0 0,019 0,25 2 (-1)

13/7 6 11,8 16 352,3 0,979 13,05 8 (-3)
6 11,8 32 109,6 0,304 4,05 8 (-3)

6 11,8 48 10,8 0,030 0,40 4 (~-2)

* 3] 15,6 2 110,4 0,306 4,09 4 (-2)

* 6 15,6 4 10,2 0,028 0,37 4 (~-2)

7/7 30 8,4 5 574,1 0,319 4,25 8 (-3)
9/7 6 10,4 10 1003,4 0,279 3,72 8 (~3)




Tabell 9. Kornfordeling av mdlt bunntransportert materiale.

Kumulative vektprosenter.
Partikkelstgrrelse i:
Pato mm <0,063 0,063- 0,125- 0,250- 0,500~ 1,0-2,0 2,0-4,0 4,0-8,0
0,125 0,250 0,500 1,00
o) <4 4-3 3-2 2-1 1-0 0-(-1) (-1)-(-2) (~2-~(-3)
10/7 (10) 0 0 1,8 59,4 96,3 98,9 100
(30) 0 0 11,1 47,8 64,7 79,2 100
(40) 0 0 22,2 72,8 86,4 100
11/7 (10) 0 0 1,4 32,0 78,8 91,3 98,3 100
(20) 0 0 1,1 47,9 93,5 99,0 100,0
(30) 0 0 2,4 48,3 76,1 90,1 99,2 100
(40) 0 0 10,1 65,8 89,3 97,6 100
(50) 0 0 14,3 87,1 95,7 100
13/7 (16) 0 0 1,0 40,5 84,5 94,8 99,7 100
{32) 0 0 3,7 53,9 80,9 91,0 99,5 100
(48) 0 0 3,7 33,3 65,7 83,3 100
* 0 0 0,7 17,8 79,4 95,5 100,0
* 0 0 0 9,8 76,5 92.2 100
7/6 * 0 0 1,3 24,9 67,7 84,9 98,0 100,0
0 0 1,8 20,7 57,82 80,0 98,0 100,0
9/7 0 0 1,5 22,2 56,1 73,3 95,3 100
7/7 (5) 0 0 0,84 31,0 70,0 83,9 96,6 100
Tabell 10. Kornfordeling av dekkskiktprgver. Kumulative vektprosenter.

Partikkelstgrrelse i:

mm 8-16 16-32 32-64 64-128 128-256 Maks.

o (=3)-(-4) (=4)-(=5) (-5)-(=-6) (=6)-(=7) (-7)=(-8) i mm
Vangen 10,1 53,6 81,1 97,8 100,0 390 Midtbanke ved Vangen
W1l 23,8 68,4 93,8 100,0 120 Banke ved saml¢gp Lauva
W 2 30,0 77,9 100,0 65 Ved samlgp Lauva
W 3 35,4 86,1 100,0 50 Ved samlgp Lauva
Bret- Banke ved samlgp
tingi 35,5 74,6 88,2 95,2 100 320 Brettingi
W 10 3,7 32,3 73,3 96,3 100 180 Banke ca. 1000 m

oppstrgms Sterringi

W 1ll 3,5 31,2 86,5 100,0 120 Banke ved Sterringi
w12 5,5 48,4 83,0 100 124 Banke ca. 200 m

oppstrgms Sterringi
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Arsberetning 1975.

Naturvitenskapelige interesser i de vassdrag som behandles av kontaktut-
valget for verneplanen for vassdrag 1975-1976.

Dokumentasjonen er utarbeidet av: Cand.real. E. Boman, cand.real. P.E.
Faugli, cand.real. K. Halvorsen. Sartrykk fra NOU 1976:15.

Faugli, P.E. 1976. Oversikt over vdre vassdrags vernestatus. (Utgatt)
Gjessing, J. (red.) 1977. Naturvitenskap og vannkraftutbygging. Fore-
drag og diskusjoner ved konferanse 5.-7. desember 1976.

Arsberetning 1976 - 1977. (Utgdtt)

Faugli, P.E. 1978. Verneplan for vassdrag. / National plan for protect-
ing river basins from power development. Sartrykk fra Norsk geogr.
Tidsskr. 31. 149-162.

Faugli, P.E. & Moen, P. 1979. Saltfjell/Svartisen. Geomorfologisk
oversikt med vernevurdering.

Relling, 0. 1979. Gaupnefjorden i Sogn. Sedimentasjon av partikulert
materiale i et marint basseng. Prosjektleder: K. Nordseth.

Spikkeland, I. 1979. Hydrografi og evertebratfauna i innsjger i Tov-
dalsvassdraget 1978.

Harsten, S. 1979. Fluvialgeomorfologiske prosesser i Jostedalsvass-
draget. Prosjektleder: J. Gjessing.

Bekken, J. 1979. Kynna. Fugl og pattedyr. Mai - Juni 1978.

Halvorsen, G. 1980. Planktoniske og littorale krepsdyr innenfor vass-
dragene Etna og Dokka.

Moss, O. & Volden, T. 1980. Botaniske undersgkelser i Etnas og Dokkas
nedbgrfelt med vegetasjonskart over magasinomrddene Dokkflgy og Rotvoll/
R¢ssjgen. ‘

Faugli. P.E. 1980. Kobbelvutbyggingen - geomorfologisk oversikt.
Sandlund, T. & Halvorsen, G. 1980. Hydrografi og evertebrater i elver
og vann 1 Kynnavassdraget, Hedmark, 1978.

Nordseth, K. 1980. Kynna-vassdraget i Hedmark. Geofaglige og hydrolo-
giske interesser.

Bergstrgm, R. 1980. Sjdvatnomrddet - Fugl og pattedyr, juni 1979.
Arsberetning 1978 og 1979.

Spikkeland, I. 1980. Hydrografi og evertebratfauna i vassdragene i S3ja-
vatnomrddet, Telemark 1979.

Spikkeland, I. 1980. Hydrografi og evertebratfauna i vassdragene p4 Li-
fjell, Telemark 1979.

Gjessing, J. (red.) 1980. Naturvitenskapelig helhetsvurdering. Fore-
drag og diskusjoner ved konferanse 17.-19. mars 1980.

Rg¢stad, O0.W. 1981. Fugl og pattedyr i Vegdrsvassdraget.

Faugli, P.E. 1981. Tovdalsvassdraget - en fluvialgeomorfologiske ana-
lyse.

Moss, 0.0. & Naess, I. 1981. Oversikt over flora og vegetasjon i Tov-
dalsvassdragets nedbgrfelt.

Faugli, P.E. 1981. Grg¢a - en geofaglig vurdering.

Bogen, J. 1981. Deltaet i Veitastrondsvatn i Argy-vassdraget.
Halvorsen, G. 1981. Hydrografi og evertebrater i Lyngdalsvassdraget i
1978 og 1980.

Lauritzen, S.-E. 1981. Innf¢ring i karstmorfologi og speleologi.
Regional utbredelse av karstformer i Norge. .

Bendiksen, E. & Halvorsen, R. 1981. Botaniske inventeringer i Lifjell-
omradet.

Eldgy, S. 1981. Fugl i Bjerkreimsvassdraget i Rogaland, med supplerende
opplysninger om pattedyr.

Bekken, J. 1981. Lifjell. Fugl og pattedyr.

Schumacher, T. & Lg¢kken, S. 1981. Vegetasjon og flora i Grimsavass-
dragets nedbg¢rfelt.
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Arsberetning 1980.

Sollien, A. 1982. Hemsedal. Fugl og pattedyr.

Eie, J.A., Brittain, J. & Huru, H. 1982. Naturvitenskapelige interesser
knyttet til vann og vassdrag p& Varangerhalvgya.

Eidissen, B., Ransedokken, 0.K. & Moss, 0.0. 1982. Botaniske inven-
teringer av vassdrag i Hemsedal.

Drangeid, 5.0.B. & Pedersen, A. 1982. Botaniske inventeringer i Veglr-
vassdragets nedbgrfelt.

Eie, J.A. 1982. Hydrografi og evertebrater i elver og vann i Grimsa-
vassdraget, Oppland og Hedmark, 1980.

Del I. Halvorsen, G. 1982. Ferskvannsbiologiske undersgkelser i Jora-
vassdraget, Oppland, 1980.

Del II. Blakar, I.A. 1982. Kjemisk-fysiske forhold i Joravassdraget
(Dovrefjell) med hovedvekt pd ionerelasjoner.

Nordseth, K. 1982. 1Imsa og Trya. Vurdering av geo-faglige interesser.
Arsberetning 1981.

Eie, J.A. 1982. Atnavassdraget. Hydrografi og evertebrater - En over-
sikt.

Faugli, P.E. 1982. Naturfaglige forhold - vassdragsplanlegging. Inn-
legg med bilag ved Den 7. nordiske hydrologiske konferanse 1982.
Sonerud, G.A. 1982. Fugl og pattedyr i Atnas nedbgrfelt.

Jansen, I.J. 1982. Lifjellomrddet - Kvartergeologisk og geomorfologisk
oversikt.

Faugli, P.E. 1982. Bjerkreimvassdraget - En oversikt over de geofaglige
forhold.

Dalviken, K. & Faugli, P.E. 1982. ILomsdalsvassdraget - En fluvialgeo-
morfologisk vurdering.

Big¢rnestad, G. & Jerstad, K. 1982. Fugl og pattedyr i Lyngdalsvass-
draget, Vest-Agder.

Sonerud, G.A. 1982. Fugl og pattedyr i Grimsas nedbgrfelt.

Bjerke, G. & Halvorsen, G. 1982. Hydrografi og evertebrater i innsjger
og elver i Hemsedal 1979.

Bogen, J. 1982. M¢rkrivassdraget og Feigumvassdraget - Fluvialgeomorfo-
logi.

Bogen, J. 1982. En fluvialgeomorfologisk unders¢kelse av Joravassdraget
med breomradet Snghetta.

Bendiksen, E. & Schumacher, T. 1982. Flora og vegetasjon i nedbg¢r-
feltene til Imsa og Trya.

Bekken, J. 1982. 1Imsa/Tryva. Fugl og pattedyr.

Wabakken, P. & S¢rensen, P. 1982. Fugl og pattedyr i Joras nedbgrfelt.
Sollid, J.L. (red.) 1983. Geomorfologiske og kvartergeologiske regi-
streringer med vurdering av verneverdier i 15 tidrsvernede vassdrag i
Nord- og MidtNorge.

Bergstr¢m, R. 1983. Kosdnavassdraget. Ornitologiske unders¢kelser
1981.

S¢rensen, P. & Wabakken, P. 1983. Fugl og pattedyr i Finnas nedbg¢r-
felt. Virkninger ved planlagt kraftutbygging.

Bekken, J. 1983. Frya. Fugl og pattedyr.

Bekken, J. & Mobzk, A. 1983. Ornitologiske interesser i Sgkkundas ut-
videde nedbgrfelt.

Skattum, E. 1983. Botanisk befaring av 11 vassdrag pd S¢r- og @st-
landet. Rapport til Samlet plan for forvaltning av vannressursene.
Eld¢y, S. & Paulsen, B.-E. 1983. Fugl i Sokndalsvassdraget i Rogaland,
med supplerende opplysninger om pattedyr.

Halvorsen, G. 1983. Hydrografi og evertebrater i Kosdnavassdraget 1981.
Drangeid, $.0.B. 1983. Kosdna - Vegetasjon og Flora.

Halvorsen, G. 1983. Ferskvannsbiologiske undersgkelser i R&k&vatn-
omrddet, Lom og Skjdk, Oppland.
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Eidissen, B., Ransedokken, 0.K. & Moss, 0.0. 1983. Botaniske under-
s¢kelser i Finndalen.

Spikkeland, I. 1983. Hydrografi og evertebratfauna i Sokndalsvassdraget
1982.

Sjulsen, O.E. 1983. Sokndalsvassdraget - En geofaglig vurdering.
Bendiksen, E. & Moss, 0.0. 1983. Sgkkunda og tilgrensenade vassdrag.
Botaniske unders¢kelser.

Jerstad, K. 1983. Fugl og pattedyr i Hekkfjellomrddet, Lyngdalsvass-
draget.

Bogen, J. 1983. Atnas delta i Atnsjgen. En fluvialgeomorfologisk
undersgkelse.

Bekken, J. 1984, @vre Glomma. Ornitologiske interesser og konsekvenser
av planlagt utbygging.

Drangeid, S.0.B. 1984. Botaniske undersgkelser av Sokndalsvassdraget.
Pedersen, A. & Drangeid, $.0. 1984. Flora og vegetasjon i Lyngdalsvass-
dragets nedb¢rfelt.

Sjulsen, O.E. 1984. Sgkkunda, Hedmark fylke. Beskrivelse og vurdering
av geofaglige forhold og interesser.

Skattum, E. 1984. Botanisk befaring av 4 omrdder i Hedmark. Rapport
til Samlet plan for forvaltning av vannressursene.

Hveem, B. & Hvoslef, S. 1984. Flora og vegetasjon i Horgavassdraget,
Buskerud.



