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FORORD

Denne uncdersgkelsen er et ledd i & klarlegge konsekvensene
av en eventuell kraftutbygging i Kosé&navassdraget. Under-
spkelsene er i sin helhet bekostet av Vest-Agder Elektrisi-
tetsverk.

Befaringen er foretatt av undertegnede i juni 1981. Ved
behandlingen av omradet er benyttet NGO's kart og det vises

til disse ved omtalen.
Cand.mag. Kjell Daleviken har forestdtt bearbeiding av de inn-
samlede materialpr¢gvene samt rentegnet figurene. Adm.sekr.

Tove Nordseth har maskinskrevet rapporten. De nevnte perscner
takkes herved.

Blindern, september 1984

Per Einar Faugli
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INNLEDNING

I forbindelse med en eventuell kraftutbygging i Kos&navass-—
draget er det igangsatt en rekke fagutredninger for & belyse
konsekvensene for natursystemene. Denne undersgkelsen er en

del av dette utredningsarbeidet.

Det foreligger geofaglig materiale b&de fra Lyngdalsvassdraget
(Faugli in prep.) i vest og fra Tovdalsvassdraget (Faugli 1981)
i ¢st og arbeidet i Kosdnas felt er derfor i sin helhet vart

konsentrert til direkte bergrte lokaliteter.

Det finnes med unntak av stgrre oversiktsarbeider, ikke noen

geofaglige undersgkelser fra Kos&nas nedbgrfelt.

Viktige elementer ved omtalen av de geofaglff je forhold er:
~ undergrunnens sammensetning O0g struktu
- lgsmaterialdekkets dannelse, sammense ing og ytre former
- det fluviale system

I vassdragssammenheng er fluvialgeomorfol] gien serlig viktig.

En sgker her & klarlegge det rennende va Uets formdannende

virkning, ved erosjons-, transport- og

Det fluviale systemet vil alltid bli foy

dragsregulering.

kumulasjonsprosesser.

/
styrret ved en vass-

Et vassdrag er et dynamisk system der [ille delene, skréningene

og bekke- og elvelgpene er avhengige Jv hverandre. De delene

av det fluviale systemet som er spesif 1t utsatt for forandringer,

er de elvestrekningene der elven gér/_ materiale som den kan

bevege og som den derfor former. EI1 2lgp og elveslette hgrer
genetisk og dynamisk sammen. Regule] ing av vannfgringen har
betydning for elvas materialtranspoy . og derav ogsd péa dets

lgpsprofil.



For selve vurderingen av de faglige forhold og for hvilke verdi-
kriterier som kan ha aktualitet, vises til det arbeid som ble
utf¢rt i forbindelse med dckumentasjonen av de naturfaglige
verdier (jfr. NOU 1983:42 og Faugli 1982).



OMRADEBESKRIVELSE

Nedbgrfeltet ligger i kommunene As
i Vest-Agder, cg Evje og Hornnes i
draget drenerer et 212 km2 stort d
som det munner ut i ved Stedjan (F
er her ca. 35 km. Nedbgrfeltet st
over med en bredde pa 8-10 km. R
deler omradet nesten midt pa ved H
er Pikheii i vest p&d 741 m o.h. I
Kcsana gar over i Mandalselva, om#

feltets areal ligger mellom 400 odg

I gst grenser feltet: mot iQtras =l
i nordgst. Videre sgrover har th

sidedaler som Kosdna grenser inn i

I nord er hgydedraget mot Sveigsdg
draget mot den markerte Austredald
sgrover utgjgr Mandalens hgyder gi

markert.

Kosdna drenerer heiomrddet mellom
i ¢st. Det har sitt utspring pa’l
Holebekken og Hovassdni. Disse 14
m o.h.) og danner Breidani,2,5 km
m o.h.) kommer Eptedni inn fra vef
elva seg gjennom et myrrikt daldras

m o.h.). Her skj®rer riksvei 9 g]

Vannene Kosvatn (291 m o.h.), Myg]
vatn (226 m o.h.) utgjgr stegrste
Herfra dreier elva brédtt vestover

skarpt ned til Mandalselva.

ral, Audnedal og Marnardal
rust-Agder. Kosdnavass-

rade ¢st for Mandalselva,

ekker seg omlag 26 km nord-

grndalsvatn. Hgyeste punkt
wveste punkt er Stedjan hvor
.g 100 m o.h. Over 40% av
500 m o.h. (Fig. 2).

I en rekke mindre markerte

bt .

tnse. I sgr er dgrensa lite

ilseral i vest og D&vasdalen
istheii - Hovassheii med
>er sammen 1 Hovatn (364
.engre sgr i Eksavatn (334
. Videre sgrover slynger
j til Bjgrnedalsvatn (291

innom feltet.

r2vatn (254 m o.h.) og Tveit-
2len av vassdraget videre.

>)g faller ned fra heiomradet

g. 1). Avstanden til kysten

svei 9 fra Hornres til Kvale

1sielt markert er DA&svassdalen

fen grense. I vest er hgyde-

) med ¢revatn grense. Videre
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Nedbgrfeltet ligger i et omrdde som domineres av vestlige vinder.

Disse bringer med seqg fuktig luft fra havet og gir et maritimt
preg, temperert klima. vintrene er milde, med januar som
kaldeste méned med en middeltemperatur lik eller over ~3%.
Somrene er relativt kjglige, med juli som varmeste mdned med

en middeltemperatur som ikke overstiger 16°@«

Totalt faller det mellom 1000 mm og 1500 mm nedbgr i aret.
Sngdekket er ikke bestandig, dvs. at sngen ofte smelter f¢r
ny kommer. TLe stgrste nedbgrmengder kommer ncrmalt i lg¢gpet
av hgsten og fgrste del av vinteren. Vassdraget har store

hgstflommer og noe mindre varflommer. Det reagerer raskt ved

store nedbgrmengder og er preget av kortere flomperioder gjennom

store deler av aret.

Omradet er tynt befolket med spredte garder. Jord- og skogbruk
er hovednaringen. Det gdr en rekke veier inn til de sma
grerndene. En rekke bomveger finnes ogsd, disse er anlagt i
forbindelse med skogsdrift og nydyrking. Det har 1 de senere
ar vert en ganske omfattende hyttebygging i omradet, serlig
ved Bjgrndalsvatn - Matkroni. Oppdyrking av myr har foregatt
en rekke steder, bl.a. ved Flystveit cg Matkroni. Spor etter
tidligere bruk av utmarksressurser sees 1 form av slattemyrer,
beitepreget vegetasjon og steder hvor det har blitt skéret
tgnnestav. Flere gamle sager ligger langs hovedvassdraget.

De fleste vatna er tidligere regulert til flgtningsformal.



REGULERINGSPLANENE

I forhdndsmeldingen av 20.11.1980

ALt T Utnytte fallet mellom
og Sveindal i en stasjg
Alt. II Overfg¢gring av vannet f

til @revatn, eventueldt

utnytter fallet mellon

Et tredje alternativ er senere kdg

Aty ITIT Utbygging i eget vassd
Myglevarn og Stedjan.
utnyttelse av fallet n
Mandalselva i en kraff
Alle de 3 alternativene vil medfy
i Kosaras nedbgrfelt. Det er pld
Bjgrndalsvatn, Gunnarsvatn og Ek¢

vil ogsa Myglevatn bli regulert.

Ved utbygging etter alternativ I

bli regulert innenfor k. 290 m. o
2 og 1 m heving over dagens niva
alt.|ITI, vil Kosvatn bliiytterii
Dette alternativet forutsetter o
294 m ogik. 257:mE ba

255 m.

mellom k.

er k.

Gunnarsvatn er planlagt hevet 10
Her vil et relativt stort myromr

sering vil Eksdvatn bli senket 1

ble

fplgende planer anncnsert:
jprndalsvatn/Kosvatn

n.
a Bjprndalsvatn/Kosvatn
med en kraftstasjon scm
disse.

tanlis

L e

met

ag, med 2 kraftstasjoner,
Et delalternativ omfatter
llcm Kcsvatn og utlgpet i

itasjon.

le stort sett de samme inngrep
1lagt reguleringer i Kosvatn,

wvatn. Ved alternativ III

7il Kosvatn og Bjgrndalsvatn
k. 293 m, med henholdsvis
Ved utbygging i eget l¢p,
fi7l- 288 /5 m.

584 regulering av Myglevatn

jere senket,

ans vannstand i Myglevatn

til nivéd med Eks&vatn.

Ved kanali-

n

:+ OPP
e bli neddemt.

n.
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I tillegg til de nevnte magasiner vil planene medfgre cver-
fgringer av en del mincre cdelfelter. De g¢gvre deler av Kallands-
bekken og elva fra Eptevatn er planlagt overfgrt til Kosvatn.
Det samme gjelder Suppetjernbekken. Elve- og bekkelgpene ned-
strgms magasinene og overfgringspunktene vil f& sterkt endret

vannfgring, og vil sannsynligvis i pericder bli helt tgrrlagt.



BERGGRUNNSGEOLOGI

Hele nedbgrfeltet tilhgrer det s
omr&det. Dominerende bergarter
Agderkomplekset (Falkum 1982).
I s¢grgst er gneisen en omdannet
trer som gyegneis med store krys
I sgrvest er det en mer finkorne
I feltets midtre deler er gneisg

pyroxen og biotitt. I nord oppf

4 vest-norske grunnfjells-

(&

|

* ulike gneiser tilhgrende

yrfyrisk granitt. Denne Opp-—
3ller av alkalifeltspat.
kvarts—- og feltspatrik gneis.
mer bandet med amfibolitt,

er de samme bergarter, men

feltene strekker seg ut i nord-§
Innslag av kvartsitt og kalkspa

Disse tilhgrer de sdkalte Faure

’ﬁ

og er lett angripelige for de qi

Strgkretningen er hovedsaklig
gjennomsatt av sprekker. Alle

retning er nord-s¢r, nordgst-s{

rett pa disse.

jr-gdende omrader (Fig. 3).
narmor opptrer i ¢stlig del.
jellets metasedimenter.
rd-sgr. Undergrunnen er sterkt
prekker danner svakhetssoner
oderende krefter. Hovedsprekke-

vest og med tverrsprekker vinkel-
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GEOMORFOLOGI

P4 Sgrlandet skrar fjelloverfl
mot Skagerak og havet. Store

faller sannsynligvis tilnarmet
som ogsd kan f@glges under dage
med det sub-kambriske peneplan
vi betegner den paleiske (gaml
stiger nemlig forholdsvis jevn
sub-kambriske peneplanet danne
1954).

tertier.

I hvert fall er den gaj

Med landhevningen i tertier st
dalene viser en nord-sgrgdende
grunnens strgkretning og fjell

er ofte trange og dype langt n

Overflateformene er preget av
p& fast berg og ved akkumulasj
ningene. De nordvendte fjells
vendte sider. En mengde sma O
trau. Men ogsa det rennende Vi
Berggrunnens struktur spiller
felk.,
Dalens dybde,

hardhet.

Kosanas dal fglger igje

bredde og retnin

Mot hoveddalen Mandal har Kosdj
seg dypt ned vestover fra Tvei
er tydelig V-formet og en stgn
(Fig. 4). vid)
har dalen et mer U-formet tver

med Mandalselva

i dalbunnen. Det er nakent be

vatna.

en fra vidda 1100-1200 m o.h.
ler av denne fjell- og heiflaten
ammen med en gammel overflate,
havniva. Den kan vare konform
men representerer ogsa det
overflaten. Sgrlandsheiene
mot Ryfylkeheiene hvor det
store hei-vidder (Andersen

e overflaten blitt hevet i

‘tet en ny erosjonssyklus. Hoved-
>rientering som fglger under-
rerflatens helning. Dalene

rdover.

andisens arbeid ved skuring

1 av lgsmaterialet i forsenk-
der er ofte slakere enn de s@gr-
store vatn ligger i iseroderte

nn har satt sine spor i1 overflaten.

1 stor rolle ogsd i Kosdnas
nom hele omrddet svakhetslinjer.

er bestemt av bergartenes ulike

a ved fluvial erosjon skéret
evatn til samlgpet. Dalformen

2 vifte er bygd opp ved samlgpet
re nordover til Bjgrndalsvatn
snitt og store vatn dominerer

g i1 dalbunnen og elvelgpet mellom



Fig. 4.

Grovt materiale preger
Kosanas lgp ved samlgpet
med hovedelva. 26.6.1981.

Fig. 9.

Gunnarsvatn og ¢gyvass-—
kilen sett sg@rover.
Foto: Svein O.B.
Drangeid. 31.7.1981.

Fig. ©.
Flyttblokker i omradet

1



sidedalene er korte og fglger ofte bade hoved- og tverrsprekke-

retningene i samme system, som elva fra Eptevatn gjer.

Nord for riksvei 9 har Kosé&nas dal ogs& et U-formet tverrsnitt.
Dalbunnen bestar av basseng fylt av myr pa glasifluvialt
materiale i veksel med nakent berg. Elvelgpet er i bassengene
brede og stedvis er det vatn som Gunnarsvatn (Fig. 5). Fra

vest kommer flere stgrre sidedaler, Epteédni fra Sandvatn. Under-
grunnens struktur er her mer dominert nord-sgr, noe som ogsa

fremgdr av topografien.

Den andre hovedlandformen er heiomradet. Dette stiger nordover.
Det er her lite l¢gsmasser pé& selve flaten, men i forsenkningene
kan det vare betydelige mengder. Forgvrig sees flyttblokker

av ulik ste¢rrelse (Fig. 6).

Over 40% av feltets areal ligger mellom kotene 400 og 500

(Fig. 2). Dette representerer stort sett heiflaten i innlandet.
Dalsenkningen er ikke s& fremtredende som hoveddalen p& Sgrlandet.
Kosédnas lengdeprofil viser at lgpet ligger mellom 250 m o.h.
og 370 m o.h. Sg¢r i omradet nadr heiflaten sdvidt over 400

m o.h. I nord ndr de hgyeste partier opp mot 690 m o.h.

Kvartergeologi

Isbevegelsen pa Hardangervidda indikerer 4 definerte faser.
Samtlige faser hadde komponent sgrover for dette omradet
(Vorren 1977).

Landoverflaten barer preg av & vare utformet av innlandsisen.
Nordvendte assider som var breens stgtsider. er ofte slakere
enn de sgrvendte. En mengde smd og store tjern og vatn ligger
i de breeroderte trau.



Raet krysser Mandalen lengre sg¢r enn Koséanas felt. De stgrste
lgsmaterialforekomstene er knyttet til dalbunnen langs Kosana
fra Bjgrndalsvatn og nord til Gunnarsvatn og i omrdadene rundt
Eksdvatn. Dette er glasifluviale avsetninger stort sett, men
stedvis er det morenemateriale som ved Eksdvatn. Omrddet nord

for Raet er imidlertid lite undersgkt.

Umiddelbart etter Ra-fremstgtet var de nordlige Sgrlandsheiene

dekket av en mektig innlandsis (Andersen 1960).

Varmeperioden som fulgte etter Ra-tid medfgrte her en sterk
vertikal avsmelting av landisen. Da landskapet smeltet frem
og ble blottlagt, ble det utsatt for det rennende vanns effekt.
Elver og bekker eroderte i avsetningene. Lgsmateriale ble

s& transportert og avsatt fluvialt over flatere partier i dal-

bunnen og har flere steder dannet sandsletter.

Fluvialgeomorfologi

Kos&na har sine kilder inne p& Hovassheii med Holebekken og
Hovassdni som lgper sammen i Hovatn (364 m o.h.). Bekkene

har et fall p& mer enn 35 o/co ved at de over henholdsvis 6 km
og 8 km faller mer enn 300 m. P& den 22 km lange strekningen
fra Hovatn til Tveitevatn derimot fallér elva bare 138 m,

6,3 o/oo (Fig. 7). Mot samlgpet med Mandalselva gker gradienten
igjen til 32 o/oo (3 km).

Innen feltet er store deler av de hgyereliggende omrdadene
avspylt. Elver og bekker har lite materiale & arbeide i her.
Nede i dalbunnene derimot er det en viss aktivitet. Bunnmateri-
alet indikerer transport. Materialkilder foruten bunnmaterialet

er lgsavsetningene i dalbunnen. Dette materialet er grovt.
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Transporten av materiale ut i Mandalselva er tydelig pavirket

av bunntransportert materiale (Fig. 6). Under store vann-
fgringer er det steinete bunnmateriale i bevegelse. Deler

av det er opprinnelig morenemateriale som na er blitt utvasket

og flyttet. En annen del utgjgres av forvitret materiale fra
nedre del av dalen. Det ser ikke ut til at finere materiale

som sand og grus finnes i systemet her. En prgve ble tatt av det
materialet, som ble antatt & representere det fineste (fig. 8).
Denne viste at mer enn 60% av vektmengden var grov grus (6-

16 mm).

De prgver som ble tatt for & m&le konsentrasjonen av suspendert
materiale, viste alle at denne transporten er minimal. De

sju prgvene hadde alle et innhold mindre enn 2 mg/l. Det mé
legges til at ingen prgver er tatt under hgy vannfgring. Imid-
lertid viser avsetningene av materialet at dette er sd grovt

at mengden av suspendert materiale i transport ma vare liten.

Elvevannets spesifikke ledningsevne gir en antydning pa mengde
av kjemisk opplgst materiale. Disse prgvene indikerer ogsa
liten transport, noe som er naturlig ut fra feltets undergrunn
som bestdr av relativt tungt forvitrende bergarter. Prgvene
indikerer en konsentrasjon ikke over 12 mg/l. 6€25 mS/m ligger
i intervallet 1,9 ~ 2,7 (Halvorsen 1983).

Transporten av materiale langs bunn er dominerende. Det er
ikke foretatt kvantitative mdlinger eller beregninger av denne.
Den nevnte lokaliteten ved samlgpet til Mandalselva viser at
ved store vannfgringer er denne betydelig. Lokalt tilfgres

elva forvitret kantet materiale som fgres videre nedstrgms.
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DE AKTUELLE LOKALITETER

Oppstrgms Eksdvatn er det ikke planlagt inngrep.

Eksdvatn - Gunnarsvatn

Vatna ligger i hoveddalen hvor myr dominerer dalbunnen. Sted-

vis er det glasifluviale - og moreneavsetninger. Tidligere
smeltevannslgp finnes ogsd. Ingen lokaliteter av spesiell
interesse blir bergrt. Isavsmeltingsforlgpet er lite kjent

i omrddet og hvis konsesjon blir gitt, bgr det foretas en kvartar-

geologisk kartlegging her.

Kosvatn, Bjerndalsvatn, Myglevatn

Det ble ikke pavist forhold av spesiell interesse.

Elvestrekninger med endret vannfering

" Kosédnas vifte som er bygd opp ved samlgpet med Mandalselva,

har faglig kvalitet. Ved endring av vannfgringen forandres

de naturlige transportforholdene. Hvis konsesjon blir gitt,
bgplr det foretas registrering av bunntransporten ved store
vannfgringer (flomforhold) samt kartlegging av vifta fgr inngrep

oppstrgms i vannsystemet finner sted.
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VURDERING - KONKLUSJON

Mandalselva er en av de sterkest regulerte elvene pa Sgrlandet
med en rekke kraftstasjoner. ZXosénavassdraget er det siste

store sidevassdrag som renner uregulert. Geofaglig har Kosana-
vassdraget likhetstrekk med deler av Lyngdalsvassdraget og
Tovdalsvassdraget. Begge disse vassdrag strekker seg imidlertid
fra kyst til hei, og er derfor langt mer variert enn Kosdna-
vassdraget. I verneplansammenheng vil derfor bé&de Lyngdals-
vassdraget og Tovdalsvassdraget matte prioriteres fremfor Kosdna-

vassdraget.

Det er ikke pé&vist spesielle lokaliteter som blir bergrt ved

den planlagte regulering.

Hvis konsesjon for utbygging blir gitt, bgr fplgende foretas
fgr inngrepfinner sted: ) ' '
1. Magasinomré&det Gunnarsvatn - Eksdvatn med tilgrenset

omrdde kartlegges kvartargeologisk.
2. Kosdnas vifte ved samlgp Mandalselva kartlegges

fluvialgeomorfologisk.
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SAMMENDRAG

Denne undersgkelsen klarlegger de geofaglige konsekvensene

av en eventuell kraftutbygging i Kosdnavassdraget. Viktige
elementer ved vurderingen av de geofaglige forhold er under-
grunnens sammensetning og struktur, lg¢gsmaterialets dannelse,

sammensetning og ytre former og det fluviale system.

Nedbgrfeltet er 212 km2 og utgjgr et sidevassdrag i Mandalsvass-
draget. Riksvei 9 fra Hernnes til Kvdle deler omradet nesten
midt pd ved Bjgrndalsvatn. Feltet domineres av fuktige vestlige
vinder og har et temperert klima med maritimt preg. Det er

tynt befolket med spredt garder. Vassdraget er tidligere nyttet
til flgtning.

Berggrunnsgeologisk tilhgrer nedbgrfeltet det sgrvest-norske
grunnfjellsomradet og ulike gneiser dominerer. Strgkretningen
er hovedsakelig nord-s¢r. Overflateformene er preget av land-
isens arbeid ved skuring p& fast berg og ved avsetning av lgs-
materialet i forsenkningene. En rekke vatn ligger i iseroderte
trau. Nedre del av Kosanas dal er tydelig preget av elvas
nedskjering og har et V-formet tverrsnitt. For ¢vrig utgjgres
dalbunnen stort sett av stg¢rre vatn. Nordover er noen av
trauene gjenfylt av iselvtransporterte lgsmasser. Dal og hei
er hovedlandformene. Heioverflaten stiger mot nord, mer enn
40% av feltets areal ligger mellom 400-500 m o.h.

Feltets kvartargeologiske forhold er lite kjent, men det ble

ikke observert lokaliteter av spesiell interesse under befaringen.
Elvene har en viss bunntransport, utover dette er materialtran-
sporten minimal. Vannsystemet er delvis forstyrret ved de

gamle reguleringene som er betinget av de tidligere flgtningene.
Kosdna har bygd opp en imponerende vifte av grovblokkig materiale
ved samlgpet med hovedelva.
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Kosanavassdraget er det siste store sidevassdrag innen Mandals-
elvas felt som renner uregulert. Geofaglig har Kosé&navassdraget
likhetstrekk med deler av Lyngdalsvassdraget og Tovdalsvass-
draget. Begge disse vassdrag strekker seg imidlertid fra kyst
til hei, og er derfor langt mer variert enn Kosdnavassdraget

og dermed av stgrre faglig interesse.

Det er ikke pavist spesielle lokaliteter som blir bergrt ved

den planlagte regulering.

Hvis konsesjon for utbygging blir gitt, bgr fglgende foretas
f¢r inngrep finner sted:
1. Magasinomradet Gunnarsvatn - Eksdvatn med tilgrenset
omrdde kartlegges kvartargeologisk.
2. Kosdnas vifte ved samlgp Mandalselva kartlegges

fluvialgeomorfologisk.
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