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Internt notat

Til: Prosjektmedarbeidere

Kopi: NVE

Fra: Odd Gregersen

Dato: 11 juni 2002

Prosjekt 20001008 - Klassifisering av kvikkleiresoner
Sak: Veiledning ved befaring av vassdrag

Befaring av vassdrag har i dette prosjektet tre hovedformal:
e A kartlegge erosjonsforholdene i raviner
e A registrere terrenginngrep i eller i nzerheten av raviner

e A vurdere fare for oppdemming/skade fra flombolge

Kartlegging av erosjonsforhold

Erosjonsforholdene er en av de viktigste faktorene for bestemmelse av faregraden for en
sone. Det er derfor viktig at dette arbeidet utfores mest mulig enhetlig. 1
evalueringstabellen for faregrad (rapport 20001008-2, datert 31 august 2001) er “erosjon”
inndelt i fire kategorier. I det etterfolgende er det gitt veiledende kriterier for de ulike
kategoriene:

Aktiv erosjon: Erosjon har utlest skred (dyperegaende rotasjoner) i1 lopet av de siste
arene. Det er lite eller ingen naturlig erosjonssikring i vassdraget. Vannet er misfarget
grétt.

Noe erosjon: Erosjon har utlest overflateglidninger 1 lopet av de siste drene. Det er lite
eller ingen naturlig erosjonssikring i vassdraget. Vannet er misfarget grétt.

Litt erosjon: Det er leire i elve-/bekkeleiet. Gradientforholdene tilsier at erosjon kan
oppsta. Det er ingen skred eller overflateglidninger i1 skraningene. Det er lite eller ingen
naturlig erosjonssikring i vassdraget. Vannet kan vere klart eller noe misfarget grétt.

Ingen erosjon: Det er naturlig erosjonsbeskyttelse i bunn og sider av elve-/bekkeleiet, eller
det erterskler som gjor gradientforholdene sa smé at erosjon 1 leire ikke vil oppstd. Vannet
er klart.

I rapport 20001008-2, datert 31 august 2001, er kapitlet om “erosjon” omtalt som foelger:
”Pégaende erosjon i et vassdrag vil innebaere en kontinuerlig forverring av sikkerheten for
omradene ned mot vassdraget. Det er derfor meget viktig at erosjonsforholdene
kartlegges: sideveis erosjon, dybdeerosjon, setimentasjon, erosjonsbeskyttelse, terskler,
glidninger etc. Pagéende aktiv erosjon gir hoyeste kategori. Vekttallet settes s hoyt som
3.7
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Registrering av terrenginngrep i/i neerheten av ravineskrining

Terrenginngrep i eller i nerheten av ravineskrdninger vil sterkt kunne pavirke
stabiliteten/faregraden for en sone. Det er derfor av stor betydning at slike inngrep blir
registrert og evaluert. I evalueringstabellen for faregrad (rapport 20001008-2, datert 31
august 2001) er ”inngrep” inndelt 1 fire kategorier. I det etterfolgende er det gitt
veiledende kriterier for de ulike kategorier:

Stort inngrep: Endring av topografien slik at skraningsheyden er gket eller redusert med
mer enn 4 m, eller at skrdningshelningen er ket eller redusert med mer enn 20 %. Dette
vil kunne omfatte bakkeplanering, bekkelukking eller utfyllinger.

Noe inngrep: Endring av topografien slik at skrdningsheyden er oket eller redusert med
2 til 4 m, eller at skraningshelningen er oket eller redusert med 10-20 %. Dette vil kunne
omfatte mindre bakkeplanering, bekkelukking eller mindre utfyllinger.

Lite inngrep: Endring av topografien slik at skraningsheyden er gket eller redusert med
mindre enn 2 m, eller at skraningshelningen er oket eller redusert med mindre enn 10%.
Dette vil kunne omfatte bekkelukking eller sma utfyllinger. Likeledes vil denne kategori
omfatte endring av hydrologiske forhold i skraningen, som for eksempel fjerning av
vegetasjon eller beplantning.

Ingen inngrep: Smé lokale endringer eller utjevninger av terrenget, som for eksempel
traktorveier, planering i forbindelse med spredt boligbebyggelse etc., regnes ikke som
inngrep.

I rapport 20001008-2, datert 31 august 2001, er kapitlet om inngrep” omtalt som folger:
“Inngrep 1 et omrade med marin leire kan innebzaere en stabilitetsforbedring eller en
stabilitetsforverring. Slike inngrep kan vare bakkeplanering, bygging av veier, utfyllinger,
utretting av bekke- og elvelap, bekkelukking, annen byggevirksomhet, fjerning av
vegetasjon, beplanting eller pa andre mater & endre de hydrologiske forhold. Det er meget
viktig & fa oversikt over slike inngrep idet de nesten uten unntak vi endre
stabilitetsforholdene innen det aktuelle omrédet. Dette vil vaere av den storste betydning
for evaluering av faregraden. Forespersler om inngrep rettes til lokale
personer/grunneiere, landbruksmyndigheter eller kommunenes tekniske etat. Likeledes
kan det vaere nyttig & studere gamle og nye flyfotografier over de aktuelle omradene.

Vekttallet settes til 3 for inngrep som har fort til forverring av stabiliteten og til -3 for
inngrep som har fort til forbedring av stabiliteten”.
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Vurdering av fare for oppdemming/skade fra flombglge

Oppdemming av et vassdrag pa grunn av skred og etterfelgende flombelge kan medfere
store materielle skader og inngér derfor i evalueringen av konsekvens ved et skred. 1
evalueringstabellen for konsekvens (rapport 20001008-2 datert 31 august 2001) er
“oppdemming/flom” inndelt 1 fire kategorier. I det etterfolgende er det gitt veiledende
kriterier for de ulike kategorier. Kriteriene forutsetter at skredmassene vil kunne demme
opp dalen/ravinen 1 et tilstrekkelig hoyt niva til at en flombelge kan oppsta:

Alvorlig: Oppdemmingen/flombglgen kan oversvemme omrader med til sammen mer enn
5 boligenheter eller omrader med skole, barnehage.

Middels: Oppdemmingen/flombglgen kan oversvemme omrader med til sammen mindre
enn 5 boligenheter eller omrader med industribebyggelse.

Liten:  Oppdemmingen/flombglgen kan oversvemme omrader med vei, jernbane eller
kraftnett. Flombglgen kan ikke oversvemme omrader med boliger, skole, barnehage eller
industribebyggelse.

Ingen: Oppdemmingen/flombglgen kan bare oversvemme omréader uten bebyggelse og
infrastruktur.

I rapport 20001008-2, datert 31 august 2001, er kapitlet om “oppdemming/flom” omtalt
som folger: "Denne faktoren omfatter skader som kan oppsté langs vassdraget som en
folge av skredmassers oppdemming og etterfolgende dambrudd. En sterre oppdemming
kan fore til en uoversiktlig situasjon med et stort skadepotensiale. Skader kan oppstd pa
bebyggelse, veier, jernbane og kraftnett som folge av erosjon/undergraving. Flombelge
kan skade bebyggelse, broer etc. Det kan oppsta vannskader 1 bygninger bade pa
oppdemmet omrade og nedstrems i forbindelse med flom. Oppdemming/flom kan
dessuten fore til utlesning av nye skred.

Hvorvidt skredmasser vil fordrsake oppdemning av et vassdrag eller ikke vil vere
vanskelig & forutsi. Hvordan skredet vil utvikle seg i sterrelse og hvordan skredmassene
vil oppfere seg, vil vare et resultat av et komplisert samspill mellom en rekke faktorer.
Like vanskelig kan det vere a forutsi hvilke skader en oppdemming og etterfelgende flom
vil medfore langs vassdraget. Det er derfor vanskelig & angi gode objektive kriterier for
vurdering av faren for oppdemming/konsekvensen av flom etter et kvikkleireskred. Visse
holdepunkter kan imidlertid settes opp til hjelp 1 vurderingen:

Kriterier som md veere tilstede for at en demning skal kunne dannes:
e Volum skredmasse ma vere stor nok til & kunne demme opp dalen til et tilstrekkelig

hoyt niva.
¢ En tilstrekkelig del av skredmassene mé vare lite sensitive.
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Kriterier som kan medfore skade:

e Vannmagasinet er fullt for det er mulig 4 foreta tiltak for & senke kroneheyden pa
demningen (anta 5 ars flom i vassdraget).

e Vannmagasinet er sa stort at vannferingen etter dambruddet tilsvarer minst 50 ars
flom.

e Bebyggelse oppstrems pé niva med vannspeilet (vannskader).

e Lett eroderbare masser langs elvebredden eller pé partier som kan bli oversvemmet ved
flombelge.

e Bebyggelse pa kritiske omrader nedstrems (undergraving, vannskader eller skader fra
flombglge).

e Veier/broer, jernbane eller kraftnettfundamenter pé kritiske omrader nedstoms
(undergraving eller skade fra flombeglge).

En annen mulig felgeskade av oppdemming/flom etter et skred er at nye skred kan bli
utlest. Dette gjelder pa hele den berorte strekningen, bade oppstrems og nedstrems
demningen. Potensialet for en slik effekt ma vurderes.

Det vil vaere liten fare for liv/skade pd mennesker i forbindelse med oppdemming og

etterfolgende flom. Tiden vil tillate nedvendig evakuering. De materielle skadene vil
imidlertid kunne bli betydelige. Vekttallet er satt til 2.”
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20001008 Klassifisering av kvikkleiresoner
Skjema for observasjoner ved befaring av vassdrag

Kommune: Klabu Dato: 10.11.2003
Sone: Torvmarka Arbeid utfert av (navn/firma): NVE
Ansvarlig (sign.): GBH
. . Kategori
Faktor Observasjon/beskrivelse
(sett x)
Det er leire i elve-/bekkeleiet. Erosjon kan oppsté, og Aktiv
det er ingen skred eller overflateglidninger 1 Noe
E 1 o .
rosjon skréningene. Litt X
Ingen
Stort
Inngre Noe
sep Lite
Ingen X
Alvorlig
Flombelge/ Middels
oppdemming Liten
Ingen X
Andre
forhold

Referanse: NGI Internt notat ”Veiledning ved befaring av vassdrag”, datert 11 juni 2002.
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20001008 Klassifisering av kvikkleiresoner
Skjema for observasjoner ved befaring av vassdrag

Kommune: Klabu Dato: 10.10.2003
Sone: Klebu Arbeid utfert av (navn/firma): NVE
Ansvarlig (sign.): GBH
. . Kategori
Faktor Observasjon/beskrivelse
(sett x)
Strekning 1:Gradientforholdene tilsier at erosjon kan Aktiv
oppstd. Overflateglidninger ble observert i noen Noe
Erosjon yttersvmgizr Sse.bllde 4), men det ge?nerelle inntrykket Litt X
er at det pagér litt erosjon pé strekningen
: : . : Ingen
Strekning 2: Det pagar litt erosjon. Se bilde 5 og 6.
Erosjonssikring i forbindelse med kulvert, se kart. Stort
Inngre Noe
grep Litt | X
Ingen
Oppdemming/flombelge kan oversvemme vei. Alvorlig
Flombglge/ Middels
oppdemming Liten X
Ingen
Andre
forhold

Referanse: NGI Internt notat ”Veiledning ved befaring av vassdrag”, datert 11 juni 2002.
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20001008 Klassifisering av kvikkleiresoner
Skjema for observasjoner ved befaring av vassdrag

Kommune: Klabu Dato: 10.11.2003
Sone: Serborgan Arbeid utfert av (navn/firma): NVE
Ansvarlig (sign.): GBH
. . Kategori
Faktor Observasjon/beskrivelse
(sett x)
Se kart for inndeling av strekning 1-4. P4 strekning 1 Aktiv
pagar det noe erosjon med aktiv erosjon i noen fa Noe
yttersvinger. Se bilde 1-4. Erosjon har fort til en Litt
bunnsenkning pé ca 0,5m.
Pé strekning 2 pdgar det noe erosjon, men i litt mindre
grad enn pa strekning 1. Se bilde 5 og 7. Traerne star
Erosjon rettere 1 skraningene enn pa strekning 2. Erosjon har
fort til en bunnsenkning pa ca 0-0,5m.
Ingen
Pa strekning 3 pagar det litt erosjon.
P& strekning 4 pégar det litt erosjon med aktiv erosjon i
noen fa yttersvinger. Se bilde 8-10. Erosjon har fort til
en bunnsenkning pé 0-0,3m
Bekkelukkingen pa bilde 9 ligger utenfor sonen. Stort
Inngre Noe
sep Lite
Ingen
Oppdemming/flombelge kan ikke oversvemme Alvorlig
Flombelge/ omradet ved Klabu skole og idrettshallen. Middels
oppdemming Liten
Ingen
Andre
forhold

Referanse: NGI Internt notat ”Veiledning ved befaring av vassdrag”, datert 11 juni 2002.
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20001008 Klassifisering av kvikkleiresoner
Skjema for observasjoner ved befaring av vassdrag

Kommune: Klabu Dato: 10.11.2003
Sone: Litlugla Arbeid utfert av (navn/firma): NVE
Ansvarlig (sign.): GBH
. . Kategori
Faktor Observasjon/beskrivelse
(sett x)
Det er ingen skred eller overflateglidninger pa Aktiv
strekningen ved utlopet av Osbekken 1 Nidelva. Se Noe
Erosjon bilde 1-3 og kart. Litt X
Ravinedal ved bilde 4 har leire 1 elve-/bekkeleiet.
Gradientforholdene tilsier at erosjon kan oppsta. Ingen
Stort
Inngre Noe
sep Lite
Ingen X
Alvorlig
Flombelge/ Middels
oppdemming Liten
Ingen X
Andre
forhold

Referanse: NGI Internt notat ”Veiledning ved befaring av vassdrag”, datert 11 juni 2002.
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20001008 Klassifisering av kvikkleiresoner
Skjema for observasjoner ved befaring av vassdrag

Kommune: Klabu Dato: 10.11.2003
Sone: Aunet Arbeid utfert av (navn/firma): NVE
Ansvarlig (sign.): GBH
. . Kategori
Faktor Observasjon/beskrivelse
(sett x)
Se kart for inndeling av strekning 1-4. Aktiv
Strekning 1: Det pagar noe litt erosjon med noe erosjon Noe X
i noen fa yttersvinger. Erosjon har fort til en Litt
bunnsenkning pd 0-0,3m.
Strekning 2: Det pagar noe erosjon/litt erosjon. Treer
star rett 1 skrdningene ned mot bekken. Erosjon har fort
. til en bunnsenkning pa ca 0-0,3m
Erosjon
Strekning 3: Det pagér aktiv erosjon, se bilde 5. Ingen
Erosjon har fort til en bunnsenkning pa ca 0,5m. Leira
er synlig og det er bratt fra dkerkanten ned mot bekken.
Se kart.
Strekning 4: Det pdgar litt erosjon. Erosjon har fort til
en bunnsenkning pé ca 0-0,4m
Stort
Inngre Noe
Efep Lite
Ingen X
Alvorlig
Flombglge/ Middels
oppdemming Liten
Ingen X
Andre
forhold

Referanse: NGI Internt notat ”Veiledning ved befaring av vassdrag”, datert 11 juni 2002.
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20001008 Klassifisering av kvikkleiresoner
Skjema for observasjoner ved befaring av vassdrag

Kommune: Klabu Dato: 11.11.2003
Sone: Vangsmo Arbeid utfert av (navn/firma): NVE
Ansvarlig (sign.): GBH
. . Kategori
Faktor Observasjon/beskrivelse
(sett x)
Omrédet ved bilde 1-3: Det pagar noe erosjon med Aktiv
‘ aktiv erosjon i de “krappeste” yttersvingene. Se bilde 1- Noe
Erosjon 3. Erosjon har fort til en bunnsenkning pé ca 0,5m. Litt
Ingen
Stort
Inngre Noe
sep Lite
Ingen
Alvorlig
Flombelge/ Middels
oppdemming Liten
Ingen
Andre
forhold

Referanse: NGI Internt notat ”Veiledning ved befaring av vassdrag”, datert 11 juni 2002.
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20001008 Klassifisering av kvikkleiresoner
Skjema for observasjoner ved befaring av vassdrag

Kommune: Klabu Dato: 11.11.2003
Sone: Svén Arbeid utfert av (navn/firma): NVE
Ansvarlig (sign.): GBH
. . Kategori
Faktor Observasjon/beskrivelse
(sett x)
Det pagér litt erosjon med noe erosjon i noen fa Aktiv
yttersvinger. Lite fall pa bekken og treer star rett i Noe
Erosi o -
rosjon skraningene ned mot bekken. Litt X
Ingen
Stort
Inngre Noe
sep Lite
Ingen X
Alvorlig
Flombelge/ Middels
oppdemming Liten
Ingen X
Andre
forhold

Referanse: NGI Internt notat ”Veiledning ved befaring av vassdrag”, datert 11 juni 2002.
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20001008 Klassifisering av kvikkleiresoner
Skjema for observasjoner ved befaring av vassdrag

Kommune: Klabu Dato: 11.11.2003
Sone: Ulset Arbeid utfert av (navn/firma): NVE
Ansvarlig (sign.): GBH
. . Kategori
Faktor Observasjon/beskrivelse
(sett x)
Se kart for inndeling av strekning 1-2. Aktiv X
Strekning 1: Det pagar aktiv erosjon. Leire vises 1 Noe
dagen og traer henger ut over bekken. Erosjon har fort Litt
til en bunnsenkning pa 0,5-1,0m. Se bilde 1. Nedstroms
dette omradet ligger et deponiomrade hvor det er
Erosjon deponert store mengder isolasjonsmateriale. Dette
omrédet er bakkeplanert og bekken er lukket. Se kart og
bilde 2-5. Ingen
Strekning 2: Det pagér noe erosjon/litt erosjon. Bekken
er lukket i nedstroms ende av sonen. Se kart og bilde 7.
Bakkeplanering og bekkelukking. Deponiomrade. Stort X
Inngre Noe
sep Lite
Ingen
Oppdemming/flombelge kan oversvemme omrader Alvorlig
Flombelge/ med vei. Middels
oppdemming Liten X
Ingen
Andre
forhold

Referanse: NGI Internt notat ”Veiledning ved befaring av vassdrag”, datert 11 juni 2002.
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20001008 Klassifisering av kvikkleiresoner
Skjema for observasjoner ved befaring av vassdrag

Kommune: Klabu Dato: 11.11.2003
Sone: Sellesbakken Arbeid utfert av (navn/firma): NVE
Ansvarlig (sign.): GBH
. . Kategori
Faktor Observasjon/beskrivelse
(sett x)
Det er ingen skred eller overflateglidninger i Aktiv
skraningene ned mot bekken. Se bilde 1-3. bilde 1 viser Noe
Eros;j i
rosjon en slags myr, ingen bekk. Litt X
Ingen
Stort
Inngre Noe
sep Lite
Ingen X
Alvorlig
Flombelge/ Middels
oppdemming Liten
Ingen X
Andre
forhold

Referanse: NGI Internt notat ”Veiledning ved befaring av vassdrag”, datert 11 juni 2002.
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20001008 Klassifisering av kvikkleiresoner
Skjema for observasjoner ved befaring av vassdrag

Kommune: Klabu Dato: 11.11.2003
Sone: Roenningen Arbeid utfert av (navn/firma): NVE
Ansvarlig (sign.): GBH
. . Kategori
Faktor Observasjon/beskrivelse (sett x)
Svartdalsbekken: Det pdgar lite erosjon noe erosjon i Aktiv
noen fa yttersvinger pa strekningen fra hvor bilde 1 ble Noe X
tatt og ned til samlopet med Amundsbekken. Se kart og Litt
bilder 1-3.
Erosjon

Amundsbekken: Det pagar noe erosjon langs venstre
bredd av bekken nedstrems der bekken krysser veien, Ingen
se kart og bilde 4-5. Hoyre side av bekken pa denne
strekningen er sikret av veifyllinga. Oppstrems
kulverten er bekken sikret av veifyllinga.

Savrtdalsbekken: Ingen inngrep. Stort
Noe
Inngrep Amundsbekken: Veifylling langs bekken. Lite X
Ingen
Oppdemming/flombelge kan oversvemme veien langs | Alvorlig
Flombolge/ Amundsbekken. Middels
oppdemming Liten X
Ingen
Andre
forhold

Referanse: NGI Internt notat ”Veiledning ved befaring av vassdrag”, datert 11 juni 2002.
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20001008 Klassifisering av kvikkleiresoner

Skjema for observasjoner ved befaring av vassdrag

Kommune: Klebu Dato: 11.11.2003

Sone:

Storugla Arbeid utfert av (navn/firma): NVE

Ansvarlig (sign.): GBH

Faktor

Observasjon/beskrivelse

Kategori
(sett x)

Erosjon

Se kart for inndeling av strekninger og supplerende
forklaringer.

Strekning 1: Det pagar litt erosjon med noe erosjon i
noen fi yttersvinger. Se bilde 1-2.

Strekning 2: Det pagar aktiv erosjon i ravinedalen ved
Ulset gard. I folge gr.eier gikk det et ras 5-7 m fra
redskapsboden for noen ar siden. Se bilde 3 og 4.

Strekning 3: Det pagar litt erosjon. Se bilde 5.

Strekning 4: Det pdgar aktiv erosjon og erosjon har fort
til en bunnsenkning pa ca 0,3-0,5m. Trarne henger
over bekken og leire er synlig i dagen. Se bilde 6.

Strekning 5: Det pdgar noe erosjon og erosjon har fort
til en bunnsenkning pa ca 0-0,5m. Trer stér rett i
skraning. Se bilde 7-9.

Strekning 6: Det pagér litt erosjon. Se bilde 10-12.

Strekning 7: Det pagér noe erosjon med aktiv erosjon i
de “krappeste” yttersvingene. Se bilde 13-14. Erosjon
har fort til en bunnsenkning pa ca 0-0,5m. Vannet i
bekken er klart og bunnen bestér av stein, grus og leire.

NB! Nedstrems del av bekken er sikret, men dette er
ikke et NVE anlegg og er heller ikke av NVE standard.
Det ser ut som et tynt steinlag er lagt over hele profilet,
men ikke mer enn 0,5m over vannkanten. Storre
flommer vil ga over denne sikringen og fore til aktiv
erosjon. Se bilde 15-17.
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Strekning 6: Kanalisering/drenering. Se bilde 10-12. Stort
Noe
Inngrep Strekning 7: Nedstrems del av strekningen er sikret. Lite
Ingen
Oppdemming/flombelge kan oversvemme omradde med | Alvorlig
Flombelge/ vel. Hu§ene ved s‘trekning 7 ligger for hoyt 1 skréningen Middels
. for & bli tatt med i en flombelge. Det samme gjelder for .
oppdemming . Liten
Ulset gérd.
Ingen
Andre
forhold

Referanse: NGI Internt notat ”Veiledning ved befaring av vassdrag”, datert 11 juni 2002.
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