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Sammendrag og konklusj oner

OMRÅDER  MED  POTENSIELL FARE  FOR  KVIKKLEIRESKRED
ER  AVMERKET  MED  SKRAVUR  PÅ  KART  I  MÅLESTOKK
1:50  000 OG  1:20 000, KFR. VEDLAGTE KARTBLAD  1  VEDLEGG
A.  HVERT  AV  DISSE OMRÅDENE OMTALES SEPARAT I RAP-
PORTEN. SKRAVERTE AREALER UTGJØR  TIL  SAMMEN
OMKRING 3700  MÅL  FORDELT  PÅ 18  OMRÅDER. INNEN
SKRAVERTE OMRÅDER FORUTSETTES DET, FORUT  FOR
ENHVER BYGNINGSMESSIG VIRKSOMHET, AT DET TAS
KONTAKT  MED  TEKNISK SAKKYNDIG  FOR  VURDERING  AV
BEHOVET  FOR  DETALJERTE GEOTEKNISKE UNDERSØKELSER
OG/ELLER STABILISERENDE TILTAK.

Rapporten bygger på studier av geologiske og topografiske forhold samt

vurdering av resultater av enkle grunnundersøkelser. Resultater fra

grunnundersøkelsene er samlet  i  egen datarapport, kfr. NGI—rapport

890002—2.  Forutsetninger og kriterier  for arbeidet er gjort nærmere rede

for  i  vedlegg B.

Områder som etter de oppsatte  kriteriene  er klassifisert som potensielt

skredfarlige kvikkleireområder er avmerket med svart skravur på vedlagte

kvartærgeologiske kart, målestokk 1:50 000 og ekvidistanse 20 m, kfr.

kartbilag nr.  1 i  vedlegg A. Hver sone angir det antatt maksimale areal

hvor et større kvikkleireskred kan  inntreffe.  Det er ikke foretatt noen

vurdering av skredmassers utløpsdistansc og skadeomfang i  forbindelse med

det foreliggende prosjektet.

For en mer nøyaktig angivelse av hvert enkelt områdcs antatt maksimale

begrensning, er områdene også  inntegnet  på kart i målestokk 1:20  000,

ekvidistanse 5 m. M.h.t. kartbladinndeling, kfr. fig. A1 og A2  i  vedlegg

A. Følgende kartblad fra økonomisk kartverk er benyttet: Helgja, Fossum,

Kilevatn, Solum, kfr. kartbilag nr.  2 -5 i vedlegg A.

Det skal påpekes at kartleggingens geografiske begrensning følger

1  :50 OOO—kartet. På de deler av  1:20 000—kartenc  som  ligger  utenfor denne

begrensning (angitt på kartene) og som er kartlagt er de skraverte områdene

vist, men  ikke  omtalt  i  denne rapporten.

Som det fremgår av tegnforklaringene på kartene benyttes tre typer skravur

på sonene, henholdsvis skrå (45°), vertikal og horisontal skravur. Den
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første kategori, skrå skravur, omfatter områder hvor grunnboringer klart

indikerer forekomst av kvikkleire. Innenfor områder med horisontal

skravur er kvikkleire påvist ved mer detaljerte undersøkelser. Det er videre

foretatt stabilitetsberegninger som viser at sikkerheten er lav, men

akseptabel for den nåværende anvendelse av området. Vertikal skravur

angir områder hvor det  ikke  er utført boringer eller hvor boringene er

vanskelige å tolke med tanke på eventuell forekomst av kvikkleire.

Bortsett fra områder med horisontal skravur gir ikke det foreliggende

undersøkelsesmateriale tilstrekkelig informasjon til å vurdere konkret
sikkerheten for de skraverte områdene. Således vet vi i dag ikke hvorvidt

stabilitetsforholdene i de skraverte (potensielt skredfarlige) sonene er
tilfredsstillende eller ikke. For å bringe dette på det rene må det utføres

mer detaljerte grunnundersøkelser.

Innen skraverte områder bør det ikke foretas noen ny bygningsmessig eller
anleggsmessig virksomhet av vesentlig omfang medmindre det på forhånd

er foretatt en analyse av stabilitetsforholdene på stedet (betinger nye
undersøkelser) eller at det er utført tiltak for å bedre stabiliteten. Ansvarlig

geoteknisk sakkyndig må forestå de geotekniske vurderingene og godkjenne
planene for ny virksomhet samt kontrollere gjennomføringen av denne.

Ved mindre terrenginngrep kan sikkerheten vurderes av kommunens

tekniske etat, kfr. vedlegg C: "Rettledning om utføring av mindre

terrenginngrep i områder med potensiell fare for kvikkleireskred".

Den alt vesentligste delen av de marine leirområdene er ikke skravert. For

disse områdene anser vi det lite sannsynlig at store skred (større enn 10
mål) vil inntreffe. Problemer av større eller mindre omfang vil imidlertid

også kunne forekomme her. For eksempel kan mindre skred inntreffe i

tilknytning til bratte eller høye skråninger. Slike skred vil neppe forplante

seg langt bakover fra selve skredkanten (kanskje noen 10-talls meter).

Likeledes, i forbindelse med byggevirksomhet, vil det kunne oppstå store

vanskeligheter ved grunnarbeidene. Disse forholdene er ikke behandlet i

den foreliggende rapporten. Hva angår stabiliteten, vil mindre

bygningsmessige aktiviteter (f.eks. enkeltvise hus, små fyllinger) i ikke

skraverte områder kunne utføres uten nærmere geotekniske undersøkelser.

Aktiviteter nær skråningstopp bør unngås. Ved større inngrep (veier, større

bebyggelse, grøfter, fyllinger, bakkeplaneringer etc.) bør alltid detaljerte

geotekniske undersøkelser utføres.
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NGI

Denne rapport inngår i Statens naturskadefonds prosjekt for en landsom-

fattende kartlegging av områder med potensiell fare for kvikkleireskred.

Prosjektet er planlagt å omfatte ca. 80% av de marine leirområdenc i

Trøndelag og på Østlandet.

f:  \brukere\amr\aeg\rap\890002—1  .  1



Kartlegging av  områder  med  potensiell fare  for  kvikkleireskred
Sammendrag og konklusjoner

890002—1
Mai  1992

VEDLEGG

VEDLEGG

VEDLEGG

VEDLEGG

VEDLEGGSOVERSIKT

A

B

C

D

BESKRIVELSE AV  SKRAVERTE
OMRÅDER

FORUTSETNINGER OG KRITERIER

FOR KARTLEGGINGEN

RETTLEDNING FOR UTFØRING AV
MINDRE TERRENGINNGREP I
OMRÅDER MED POTENSIELL FARE
FOR KVIKKLEIRESKRED

REFERANSELISTE

f:\brukere\amr\aeg\rap\890002—1. 1

5E



048  Bra-Trykk  AS

Kartlegging av  områder  med  potensiell fare  for  kvikkleireskred
Del  A  -  Beskrivelse av skraverte områder

890002-1

Mai  1992

Del  A  -  Beskrivelse  av  skraverte områder

INNHOLD

1. KARTBLAD HELGJ  A  .......................

Huset  ..................................

N  æset  ..................................

Langeland  ...............................

Bergan  ..................................

Hauklia  .................................

Strømstad  ................................

Kåsene  .................................

Bruset  ..................................

Sjørholt  .................................

2. FOSSUM  ................................

Søndre Hyni  ..............................

Gulset  ..................................
Falkum  .................................

3. KARTBLAD KILEVATN  ......................

Dolva  ..................................

Melfall  .................................

Hustveit  .................................

4. SOLUM  .................................

Ånnerød  .................................

Fig A1 Oversikt over kartblad, M  =  1:50 000, på Østlandet som

omfattes av kartleggingen

Fig A2 Oversikt over kartbladinndeling i M =  1:20  000
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KARTBILAG

1. Faresonekart  kvikkleire.
2. F aresonekart kvikkleire.
3. Faresonekart kvikkleire.

4. Faresonekart kvikkleire.

5. Faresonekart kvikkleire.

Kartblad

Kartblad
Kartblad

Kartblad

Kartblad

KILEBYGD M  =  1:50000

Helgia M  =  1220000
Fossum M = 1:20000

Kilevatn M  =  1:20 000
Solum M  =  1220000
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I DET  ETTERFØLGENDE  ER DET  GITT KORTE BESKRIVELSER
AV DE  SKRAVERTE OMRÅDENE (OMRÅDER  SOM BØR
VURDERES N/ERMERE  AV TEKNISK  SAKKYNDIG  FØR
IGANGSETTELSE  AV  ENHVER BYGNINGSMESSIG
VIRKSOMHET).

Samtlige skraverte områder er avmerket på vedlagte kvartærgeologiske kart,

Kilebygd, i målestokk  1:50  000, kfr. kartbilag nr  1  ivedlegg A. De samme

områdene er også avmerket på topografiske kart i målestokk 1:20 000, og

beskrivelsen av områdene følger denne kartbladinndelingen, kfr. kartbilag

nr. 2 — 5, vedlegg A.

IQÅRTBLAD HELGJ A

Huset (ca 220 mål)

Koordinater: X 139000  Y  56700
Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart,

befaring og boring (dreietrykksondering nr 31)

Området ligger ved Wærstad, Huset og Sørhus. Det avgrenses av berg og

grunnlendt mark på alle kanter. Det går to bekker gjennom ormådet.

Skråningshelningen ned mot bekkene er på 1:2 og 1:4 og høydeforskjellen

10 m. Ellers har terrenget en skråningshelning mot nordøst på 1:8 og

slakere. Total høydeforskjell for området er ca 25 m. Det er bebyggelse

i området.

Boringen som er tatt ved Huset, er 25 m dyp og indikerer kvikkleire

8 - 17 m under terreng.

Næset (ca 100 mål)

Koordinater: X 139500  Y  57000
Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart

 

Området ligger ved Norsjø i Helgjevik. Det avgrenses i syd av berg, i  øst

av grunnlendt mark og i nord mot kartgrenser. Skråningshelningen fra bekk

som munner ut i Norsjø og opp på platået er 1:2 og høydeforskjellen ca

20 m.

Området, som ligger helt  i  kartgrensen for Kilebygdkartet 1:50 000, er

skravert med vertikal skravur fordi det ikke er utført grunnundersøkelser

i området.
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Langeland (ca 150 mål)

Koordinater: X 138000  Y  57700

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart,

befaring og boring (dreietrykksondering nr 32)

Området ligger ved Langeland. Det avgrenses av berg og grunnlendt mark
på alle kanter bortsett fra  i  nordvest der det grenser mot Norsjø ved

Langelandstranda. Området deles opp av to markante bekkedaler.

Terrenget er uryddig. Skråningshelningen ned mot bekkedalene er 1:2 på

det bratteste, og lokal høydeforskjell 10  -  15 m. Total høydeforskjell for
hele området er 25 m. Det er bebyggelse i området.

Boringen som er tatt ved Langeland, indikerer kvikkleire fra 17  — 22 m

under terreng. Den ble avsluttet på 30 m uten at en kom på berg, noe som

er noe overraskende med så mye oppstikkende berg rundt.

Bergan (ca 450 mål)

Koordinater: X 136000  Y  58600

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 33

og 34)

Området ligger fra Siljan og ned mot Norsjø vest for berget ved Bergan og

hovedsakelig øst for bekken fra Siljan til Norsjø. Det avgrenses i øst og

syd av berg eller utflatende terreng og i vest hovedsakelig av bekken.
Øverst ved Siljan er det bakkeplanert, og skråningen er relativt jevn.

Lengre ned har små ravinedaler delt opp landskapet i smårygger. Total
høydeforskjell for området er 60 m og lokal høydeforskjell for småryggene

er 25 m. Skråningshelningen ligger hovedsakeligi området 1:2,5 og 1:10.

Det er bebyggelse  i  området.

Boringene, som er tatt henholdsvis ved Siljan og Bergan, er 12 og 17 m

dype og indikerer kvikkleire fra 5  -  6 m under terreng.

Hauklia (ca 350 mål)

Koordinater: X 135700 Y 59200

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk  kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 35

og nr 36)
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Området ligger  i  østhellinga mellom Mælum kirke og Bergan—bukta i

Norsjø. Det avgrenses av berg og utflatende terreng i  bakkant (syd og øst)

og Norsjø og utflatende terreng i forkant (vest og nord). Det går en bekk

gjennom området. Total høydeforskjell er ca 35 m og skråningshelningen

hovedsakelig på 1:6 til 1:10.

Det er bebyggelse i området.

Boringene som er tatt ved Bergan og Haukelia er henholdsvis 24 og 34 m

dype. Dreietrykksonderingene indikerer kvikkleire fra ca  7  m under

terreng.

Strømstad (ca 250 mål)
Koordinater: X 136000  Y  59900

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart og
befaring.

Området ligger ned mot Mælumbekken og Norsjø. Det avgrenses  i  øst av

Mælumbekken og Norsjø, i  nord av berg og i vest av utflatende terreng.

Høydeforskjellen for området er ca 15 m og skråningshelningen ned mot

bekken er ca 1:1 på det bratteste.

Det er bebyggelse  i  området.

Det ble  ikke  utført grunnundersøkelser eller detaljert befaring på grunn av

at veien var vanskelig fremkommelig. I nærliggende områder indikerer

dreietrykksonderingene kvikkleire. Området er skravert med vertikal

skravur.

Kåsene (ca 200 mål)

Koordinater: X 135600  Y  60000

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk  kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 37)

Området ligger øst for Mælumbekken fra Mælum  kirke  til Mælumbukta  i
Norsjø. I øst avgrenses området av berg og i  vest av bekken. Terrenget

flater litt ut inn mot berget, og det er brattest ned mot bekken. Total

høydeforskjell er ca 35 m og skråningshelningen ned mot bekken er ca

1,5:2.

Det er bebyggelse  i  området.
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Boringen er 26  m  dyp og indikerer leire med lav fasthet og et lag med

kvikkleire ca 20 m under terreng.

Bruset (ca 100 mål)

Koordinater: X 136500 Y 58000
Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart

Området ligger på nedsiden av vegen ved Bruset og ned mot Brusetbekken.

Det avgrenses av berg og utflatende terreng. Høydeforskjellen innen

området er ca 25 m og skråningshelningen er på det bratteste ca 1:2.

Det er  ikke  utført grunnundersøkelser  i  området.

Sjørholt (ca 80 mål)
Koordinater: X 137 000 Y 58 000

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart,
befaring

Området ligger vest for vegen ved Sjørholt. Det er et ravinepreget terreng

med smårygger. Det avgrenses av oppstikkende fjell på tre kanter (øst,

nord, vest) og av bekk i syd. Total høydeforskjell innen området er ca 30

m, og bratteste skråningshelning er ca 1:3.

Det er ikke utført boringer i området.

FOSSUM

Søndre Hyni (ca 200 mål)

Koordinater: X 137500 Y -65700

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kan, topografisk  kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 44

og 45)

Området ligger vest for og ned mot Falkumelva ved Søndre Hyni. Det

avgrenses i nord av Skotlandsbekken og i  vest av fjell og morene, hoved-

sakelig ved veien. Små ravinedaler deler området opp i tunger. Høydefor-

skjellen for området er 15  -  20 m og skråningshelningen er på ca 1:8 til

1:12 over større deler av området. Lokalt ned mot elven er den  1:3.
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Det er bebyggelse i området.

Boringene, som er tatt i skråningen ned mot elva henholdsvis ved

Ødegården og søndre  Hyni, indikerer kvikkleire  henholdsvis fra 5 til 9 m
under terreng og 5  -  7  m under terreng.

Gulset (ca 120 mål)

Koordinater: X 136000 Y —65200

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart,

befaring

Området  ligger  vest for og ned mot Falkumelva. Det avgrenses  i  nord av
bekk og fjell. I vest og syd avgrenses det av fjellblottinger.

Høydeforskjellen  innen  området er 10  -  15 m og skråningshelningen er ca
1:3. Terrenget er småravinert ned mot elva.

Det er  ikke  utført  boringer i  området, så området har derfor fått vertikal

skravur.

Falkum (ca 90 mål)

Koordinater: X 135500 Y -64800

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart,

befaring

(grunnundersøkelser Kr.R. Lindstrøm).

Området  ligger  øst for Falkumelva ved  Odd’s  stadion. Det avgrenses i øst

av fjell, i  nord og syd av utflatende terreng og i  vest av elva. Høyde-
forskjellen  innen  området er 10  — 15 m, og skråningshelningen er på det

bratteste ca 1:3.

Det er  tidligere  utført grunnundersøkelser  i  området som  indikerer dårlige
grunnforhold uten at det  direkte  er påvist  kvikldeire.  Området har derfor

fått vertikal skravur.

f:\brukere\amr\aeg\rap\89OOUZ-l. la

EEz
9



Kartlegging av områder med potensiell fare for kvikkleireskred
Del  A  -  Beskrivelse av skraverte områder A8

3.

890002-1

Mai  1992

ä?!

KARTBLAD KILEVATN

Dolva (ca 300 mål)

Koordinater: X 134000 Y 60300

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart,

befaring og boring (dreietrykksondering nr 27)

Området ligger vest for og ned mot Mælumbekken ved Illemoen og Hegna.
Det avgrenses av bekken og utflatende terreng. Terrenget består av et

relativt flatt platå og en relativt bratt skråning (l :3) ned mot bekken. Små

bekkedaler og raviner skjærer seg noe inn i platået. Total høydeforskjell

på området er ca 15 m.

Det er bebyggelse  i  området.

Boringen som er tatt mellom Illemoen og Hegna, indikerer kvikkleire

0  -  35 m under terreng.

Melfall (ca 550 mål)

Koordinater: X 13300 Y 62500

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart,

befaring og boringer (dreietrykksondering nr 24,

29 og 30, 54 mm prøveserie hull nr 30)

Området ligger på Melfall øst for og ned mot bekken, som går fra Omland

landhandel og til Fjærekilen, og vest for Hanesbukta. Det avgrenses av

bekken  i  vest, fjell og grunnlendt mark i syd, og fjell og utflatende terreng

i øst. Da området består av en høyde, kan et eventuelt ras få utløp i flere
retninger. Total høydeforskjell for området er ca 55 m.
Skråningshelningen er på det bratteste ca 1:2.

Det er bebyggelse i området.

Boringen, som er tatt ved Hanes Nordre (nr 24), indikerer kvikkleire

6  -  10 m under terreng. Det er antatt fjell 22 m under terreng.

Boringer som er tatt ved Ådne (nr 29), indikerer kvikkleire 6 -20 m under

terreng. Den er avsluttet 22 m under terreng uten at fjell er påtruffet.

Boringen som er tatt ved Melfall (nr 30), indikerer kvikkleire 2 - 22 m

under terreng. 54 mm prøveserie viser at det er kvikkleire  7  m under

terreng. Antatt fjell 27 m under terreng.
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Hustveit (ca 500 mål)

Koordinater: X 133500 Y 62000

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart,

befaring og boring (dreietrykksondering nr 25,

4.

890002-1

Mai  1992

26 og 28)

Området ligger fra Fjærekilen og opp til Hustveit. Det avgrenses av bekk

i  øst, fjell og utflatende terreng i nord og vest, bekk og fjell i syd.

Terrenget i området har ujevne skråningshelninger og terrengformasjoner.

Total høydeforskjell innen området er 60 m og skråningshelningen varierer

fra 1:15 til  1:2.

Det er utført tre dreietrykksonderinger innen området. Boring 25 ved

Hustveitstrand indikerer kvikkleire 3 - 5 m under terreng, og antatt fjell
ligger  7  m under terreng.

Boring 26 ved Dolva skole indikerer kvikkleire  7  til 13 m under terreng, og

antatt fjell er på 17 m dybde.

Boring 28 ved Hustveit indikerer kvikkleire fra  4  -  7 m under terreng.

Antatt fjell er  7  m under terreng.

SOLUM

Ånnerød (ca 200 mål)
Koordinater: X 127700  Y  -64500

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart,

befaring og grunnundersøkelse (NGI-rapport
8700B—1)

Området ligger  i  Hegnadalen. Terrenget består av flere rygger oppdelt av

små bekker. Området avgrenses i syd, vest og nord av berg, morene og

grunnlendt terreng. Høydeforskjellen fra bekken og opp på en rygg er ca

20 m, og skråningshelningen er på det bratteste ca 1:2.

Det er bebyggelse i området.

Grunnundersøkelsen (NGI-rapport 8700B-1) er tatt ved høyspentmast 467

og består av dreiesondering og 54 mm prøveserie. Det antas kvikkleire fra

f  : \brukere\amr\aeg\rap\890002-1 . la
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Kartlegging av områder med potensiell fare for kvikkleireskred

Del  A  — Beskrivelse av skraverte områder A10
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5 — 25 m under terreng. Boringen ble avsluttet 25 m under terreng uten at

fjell ble påtruffet.

R—ø—ra (ca 50 mål)

Koordinater: X 126500 Y 66500

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart,

befaring

Området ligger på begge sider av vegen ved Røra. Det avgrenses av

Rørabekken i forkant (nord, vest, syd) og berg i bakkant (øst, nord).

deforskjellen fra bekken og opp på de relativt flate jordene er 10 til

15 m, og skråningshelningen er på det bratteste ca 1:2.

Det er ikke utført grunnundersøkelser i området, og området har derfor fått

vertikal skravur.

Riple (ca 100 mål)

Koordinater: X 127000 Y —66100

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart

Området som er uten veg, ligger ved Riple mellom Vikåsen og Flogåsen.

Det avgrenses av berg og morene. Rørabekken går gjennom området.

Høydeforskjellen innen området er ca 30 m. Skråningshelningen varierer

hovedsaklig mellom 1:2 til 1:5  .

Det er ikke utført grunnundersøkelser  i  området, og området har derfor fått

vertikal skravur.

f:\brukerc\amr\aeg\rap\890002- l . la
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VEDLEGG B — FORUTSETNINGER  OG  KRITERIER  FOR
KARTLEGGINGEN

Figu—rgr:

Fig. Bl —  Prinsippskisse  somviser plassering av boring i ravineområder

og naturlig skrånende  terreng
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KARTLEGGING  ER  BASERT  PÅ  STUDIER  AV  KVART/ER—

GEOLOGISKE FORHOLD, VURDERING  AV  OMRÅDENES TOPO-

GRAFI  OG  TOLKNING  AV  ENKLE FELTUNDERSØKELSER

Det er to hovedforutsetninger som må være'til stede samtidig for at et

kvikkleireskred  skal  kunne inntreffe:

Leiren må stå med spenninger nær bruddtilstand

'  Leiren må være kvikk (ha høy sensitivitet)

Den første forutsetning, at spenningsnivået må ligge nær bruddtilstanden,

er en direkte funksjon av overflatetopografien. Områder hvor høydefor-

skjellene er små, vil altså være lite utsatt for skredfare bare på grunnlag av

topografien. Denne første begrensningen av de marine områdene foretas

etter studie av topografiske og kvartærgeologiske kart samt feltbefaringer.

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert på en analyse av en serie

gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at større skred  i

ravineområder stort sett skjer der skråningshøyden er høyere enn 10 m.

Den samme analysen viste likeledes at naturlig hellende terreng brattere enn

1:15  (3,8°) kan være skredfarlig når grunnen inneholder kvikkleire. Disse

erfaringsmessige topografiske terskelverdiene for skredfare  i  kvikk—

leireområder underbygges av teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger

viser at leiren kan være nær bruddtilstand under disse topografiske forhold

(spenningsnivå av størrelse 0,15  x  effektivt overlagringstrykk).

På denne bakgrunn er følgende topografiske kriterier benyttet  i  kartleg—

gingen:

10 m

1:15

For ravinert terreng: H (skråningshøyden) 2
For naturlig hellende terreng: H/l (helningen) 2

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist på  fig.  B 1.

Det er også satt en nedre grense på et områdes størrelse for å  inngå i

vurderingen. I overensstemmelse med NGIs praksis for betegnelsen

"kvikkleireskred  "  er denne grensen satt til 10 mål.

I ravineterreng plasseres boringen  i  en avstand av 1,5 x H (ravinehøyden)

innenfor topp skråning, og avsluttes  i  en dybde av 1,5 x H under terreng-

nivå, se  fig.  B 1. Ved en slik plassering vil store kvikkleireforekomster,

som kan lede til store skred, bli lokalisert. Mindre soner kan derimot bli

diskell\b:\amr\kvikkleire\l.b
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oversett ved kartleggingen. Innen slike mindre soner kan små skred (10

mål eller mindre) inntreffe, men disse vil neppe utvikle seg til store skred.

Dypereliggende forekomster av kvikkleire vil også kunne forekomme uten

å bli lokalisert av våre boringer. Slike forekomster vil imidlertid ligge for

dypt til  å  kunne innvirke på stabiliteten, og vil således  ikke  kunne føre til

kvikkleireskred.

I naturlig hellende terreng plasseres boringen midt  i  skråningen og avsluttes

i en dybde tilsvarende skråningshøyden. Også  i  dette tilfellet kan små

kvikkleiresoner og dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved kart—

leggingen.

Antallet boringer som utføres innenfor et enkelt område, Vil avhenge av

mange forhold (topografi, geologi, anvendelse av området 0.1.) Den

innbyrdes avstanden mellom boringene kan derfor variere sterkt fra område

til område. I gjennomsnitt vil vi imidlertid anslå at hver boring dekker

arealer av størrelse 50-100 mål.

diskeltlhzlamrlkvikkleirell.b
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VEDLEGG C - RETTLEDNING  OM  UTFØRING  AV

MINQRE TERRENGINNGREP  I
OlVIRADER  IWED  POTENSIELL FARE
FOR  KVIKKLEIRESKRED

INNHOLD

1. FORMAL MED OG BEGRENSNING AV
RETTLEDNTNGEN  .........................  C2

2. GRAVING AV GRØFTER  .....................  C4
2.1 Grøfter i ravinert terreng ...................  C4

2.2 Grøfter i "jevnt hellende terreng" .............. C5

3. BAKKEPLANERING  ........................  C6
3.1 Stabilitetsforhold etter ferdig planering ..........  C7

3.2 Stabilitetsforhold  under  planeringsarbeidet ........ C9

4. NY BEBYGGELSE .......................... C12
4.1 I ravinert leirterreng ......................  C12

4.2 I  jevnt  hellende terreng .................... C12
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FORMÅL  MED OG  BEGRENSNING  AV  RETTLEDNINGEN

VED  MINDRE TERRENGINNGREP (GRAVING, FYLLING,
BAKKEPLANERING ELLER NYBYGGING) INNEN OMRÅDER
NIED POTENSIELL FARE  FOR KVIKKLEIRESKRED*, KAN
VURDERING  AV  SIKKERHETEN UTFØRES  AV  KOMNIUNENS
TEKNISKE ETATER.  I  TVILSTILFELLER  OG VED  STØRRE
INNGREP  BØR  PROSJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK
SAKKYNDIG  TIL  UTTALELSE

I områder der faresonekartet viser potensiell fare for kvikkleireskred, er det

forutsatt at ethvert terrenginngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sak-

kyndig før påbegynnelse. Siktemålet med denne rettledningen er å spre

kompetanse slik at en del enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes i kom-

munenes egne fagetater uten  å  trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette

gjelder imidlertid kun inngrep som ikke vil få nevneverdig innvirkning på

stabilitetsforholdene.

Prinsippskissene  i  rettledningen er ment som et hjelpemiddel til å identifi—

sere problemene som man  i  ulike situasjoner vil stå overfor. Løsningene

som angis for teknisk gjennomføring, er først og fremst begrunnet  i  sikker-
hetsmessige forhold.

Inngrep i  områder med kvikkleire vil nesten uten  unntak  innebære en stabi—

litetsforverring. Ofte kan konsekvensene være dramatiske. Selv relativt

små inngrep vil erfaringsmessig kunne resultere  i  store skred. Fra senere

tid kan nevnes: Båstadskredet  i  1974, 70-80 dekar (utløst ved bakkepla—

nering), Rissaskredet  i  1978, 330 dekar (utløst ved oppfylling) og skredet
i  Horneskilen  i  1983, 20 dekar (utløst ved oppfylling).

* "Kvikkleireskred"

Skred som utvikles  hurtig og som ofte omfatter store arealer hvor rasmassene

gjerne  blir  flytende.

diskett\b:\amt\kvikkleite\1.c
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SKRAVERTE FELTER PÅ FARESONEKARTET ANGIR OMRÅDER

MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

Områdene er fremkommet på grunnlag av studie av terrengformer og resul—

tater av grunnboringer. (Arbeidet er begrenset til arealer større enn ca. 10

dekar, til "ravinert terreng"* med høydeforskjeller på mer enn 10 m og til

"jevnt hellende terreng"** brattere enn  1:15).  Undersøkelsene gir imidler—

tid ikke grunnlag for noen detaljert analyse av stabilitetsforholdene av de

enkelte potensielt skredfarlige områdene. En detaljert kartlegging av et

område vil ofte betinge omfattende supplerende felt— og laboratoriearbeider.

Hvert skravert område angir det antatt maksimale arealet som et eventuelt

skred vil omfatte. Skredmassenes utløpsdistanse og skadeomfang er ikke

vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer

leirskred kan også forekomme. Disse vil imidlertid normalt få et mer

begrenset omfang, og vil heller ikke ha et så raskt forløp som kvikk-

leireskred.

Kvikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte om-

råder. Slike områder er imidlertid, av økonomiske grunner, ikke dekket av

denne oversiktskartleggingen.

Kartet gir ingen informasjon om eventuelle fundamenteringsmessige pro-

blemer som kan oppstå.

* "Ravinert terreng"

I denne sammenheng brukt som en fellesbetegnelse på leirterreng som ender i en
bratt skråning, som  Oftät  med skråningshelning brattere enn 1:4. Betegnelsen

brukes uten hensyn til dannelsesmåte.

** "Jevnt hellende terreng"

Fellesbetegnelse på lange, slake skråninger. Skråningshelningen er mindre enn for

"raviner", som oftest vesentlig slakere.

— disken\b:\amr\kvikkleire\l  . c
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2.

2.1

I DET ETTERFØLGENDE ER INNVIRKNINGEN PÅ  STABILI-
TETSFORHOLDENE VED ULIKE INNGREP VURDERT. KUN
FAREN FOR STORE SKRED INNGÅR I VURDERINGEN, MENS
LOKALE UTGLIDNINGER I GRØFTER, BYGGEGROPER, GJENNOM
FYLLMASSE  O.L. IKKE ER  TATT MED.

GRAVING  AV  GRØFTER

Dette avsnittet omhandler graving av  innti12  m dype grøfter. Grøfter mer
enn 2 m dype bør forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Vedrørende
lokal stabilitet i forbindelse med gjennomføring av grøftearbeidene,
henvises til "Forskrifter ved graving og avstiving av grøfter", utgitt  av
Statens arbeidstilsyn.

Grøfter  i  ravinert terreng

Graving av grøfter  i  eller  i  nærheten av en bratt leirskråning vil ha en
ugunstig innvirkning på slaåningsstabiliteten. Forverringen beror på at man
ved grøftingen reduserer lengden på den potensielle glideflate. Herved
reduseres også skråningens stabiliserende kapasitet, se fig. Cl.

Desto større avstand mellom grøft og skråning, desto mindre  innvirkning
på stabiliteten.

l—n—Å—H i—o—Z—I—I Gravemasse

    Gravemasse

Fig. Cl Ved graving av grøfter  i  fot og topp av lJratte leirskråninger
bør gravemassene plasseres vekk fra skråningen.

di skett\b:\amr\kvikkleire\1 .  c
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2.1.1

2.1.2

2.1.3

2.1.4

2.1.5

2.2

Grøftens innvirkning på stabiliteten kan grovt inndeles i følgende fem

kategorier:

X  > 4H: Innvirkningen på skråningsstabiliteten vil være av liten

betydning. Grøfter, inntil  2  m dype, kan etableres uten spesielle tiltak.

4H >  X > 2H: Innvirkningen på skråningsstabiliteten vil være av

betydning. Grøfter må graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfylling. Seksjonslengden bør ikke overskride  6  m. Tilbake-

fyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres (spesielt viktig for grøfter

ved foten av skråninger). Gravemassene plasseres vekk fra skråningen.

X  <  2H: Innvirkningen på skråningsstabiliteten er stor. Grøfter frarådes

utført uten kontakt med geoteknisk sakkyndig. Se for øvrig pkt. 2.2.1
"Lukking av bekker".

I  skråningens koteretning: Innvirkningen på skråningsstabiliteten er meget

stor. Grøfter frarådes utført uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

I  skråningens  fallretning: Innvirkningen på skråningsstabiliteten er

begrenset. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjen—

fylling. Seksjonslengden bør ikke overskride  6  m. Tilbakefyllingsmassene

legges ut lagvis og komprimeres.

Grøfter i  " jevnt hellende terreng"

Graving av grøfter vil ha en ugunstig innvirkning på sikkerheten. Forver—

ringen beror på at grøftingen reduserer lengden på den potensielle glideflate

og således reduserer skråningens stabiliserende kapasitet, fig. C2.

.— diskett\b:\amr\kvikklcire\l.c
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2.2.1

2.2.2

3.

Gravemasser

    

 

   

 

Gravemasser

’EUDEFEAT ;-

Fig. C2 Jevnt hellende terreng med grøfter

I terreng med jevn helning vil grøftens innvirkning på skråningsstabiliteten

som regel være tilnærmet uavhengig av om plasseringen er langt nede eller
høyt oppe i skråningen.

I  skråningens koteretning: Innvirkningen på skråningsstabiliteten er av

betydning. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjen—
fylling. Seksjonslengden bør ikke overskride  6  m. Tilbakefyllingsmassene

legges ut lagvis og komprimeres. Gravemassene plasseres nedenfor grøften

og i  avstand fra denne tilsvarende minst  2  x grøftedybden.

I  skråningens fallretning: Innvirkningen på skråningsstabiliteten er

begrenset. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfylling. Seksjonslengden bør ikke overskride 12 m.

BAKKEPLANERIN  G

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn

1000  m3 eller areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faller utenfor

nevnte kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse.
Likeledes forutsettes det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere

i en uendret eller forbedret stabilitet. I forbindelse med ethvert

diskeltlbzlamrlkvikkleirell  .  c
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3.1

bakkeplaneringsprosjekt er det imidlertid vanskelig å unngå en

stabilitetsforven'ing under enkelte faser av arbeidet. De etterfølgende

retningslinjer er utarbeidet med spesiell vekt på å unngå slike midlertidige

stabilitetsforverringer.

Det foreligger allerede en veiledning om utførelse av bakkeplanerings-
arbeider: "Aktuelt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste" ,  nr. 2

og nr. 4, 1974". Kapitlet om skredfare Vil fortsatt være retningsgivende for

planeringsarbeider utenfor potensielt skredfarlige områder.

Stabilitetsforhold etter ferdig planering

3.1.1  Utjevning av  mindre lokale rygger  og søkk  ved  sideveis forskyvning av
masser

Profil  før  planering

Fig. C3 Sideveis planering ved utjevning av mindre lokale rygger og

søkk har liten innvirkning på stabiliteten

Arbeidet har liten innvirkning på skråningens totale stabilitet og kan utføres

når det ikke legges opp større massedepoter under arbeidet.

' diskett\b:\amr\lcvikkleire\1.c
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3.1.2  Nedskjæring av topper og oppfylling av  daler

Før  planering

 

Fig. C4 Planering ved oppfylling av dalbunnen forbedrer stabiliteten

Arbeidet har positiv innvirkning på skråningens totale stabilitet og kan

gjennomføres under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medfører nevne-

verdig stabilitetsforverring. Dette er behandlet nærmere i avsnitt  3.2.1.

Før  planering

  
     

 

Bekk (eller  eiendomsgrens 'Efrér" planerihé- 3: ' '

Fig. C5 Oppfylling som avsluttes mot bekk, eiendomsgrense 0.1. kan
forverre stabiliteten

Fyllingen vil forverre den lokale stabiliteten ved bekken, og kan utløse

skred som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resultere i en

større skredutvikling i bakenforliggende områder. Planene bør forelegges

geoteknisk sakkyndig til uttalelse før påbegynnelse.

-— diskett\b:\amr\hrikkleire\l.c
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3.1.4  Oppstramming av eksisterende  skråning

3.2

Fig. C6 Oppstramming av skråning ved utfylling fra topp eller
utgraving i fot medfører forverring av stabiliteten.

Inngrepene, enkeltvis eller samlet, vil forverre skråningsstabiliteten og kan
utløse skred. Store områder kan bli berørt. Inngrepene bør forelegges
geoteknisk sakkyndig til uttalelse og vil normalt betinge at grunn-
undersøkelser utføres.

Stabilitetsforhold under planeringsarbeidet

Ved bakkeplaneringsarbeider tar man generelt sikte på nedskjæring av
høyereliggende partier og oppfylling av de lavereliggende. Som regel vil
derfor bakkeplanering, når den er ferdig utført, kunne innebære en bety-
delig forbedring av stabilitetsforholdene i et område.

Ofte vil faren for skred være størst i forbindelse med utførelsen av selve
planeringsarbeidene. Faktum er at i de fleste tilfeller der bakkeplanering
har medført skred, har skredene skjedd som følge av midlertidig stabi—
litetsforverring under flytting av jordmasser. Det er derfor nødvendig at
slike arbeider gjennomføres etter retningslinjer som ivaretar den stabi—
litetsmessige sikkerheten. De arbeidsoperasjonene som er anbefalt i det
etterfølgende kan av denne grunn virke noe urasjonelle og kostnads—
krevende, men anses nødvendige ut fra en sikkerhetsmessig vurdering.

diskett\b:\amr\kvikkleire\1.0
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3.2.1  Lukking av bekker

I forbindelse med oppfylling av bekkedaler må først bekken legges  i  rør.
Dette kan Være en kritisk fase for stabiliteten. Det er først og fremst to

forhold en skalvære oppmerksom på i denne forbindelse:

Bekkeløpet må renskes for å sikre et stabilt underlag for rørene. Dersom
dette innebærer en utdypning av løpet, må arbeidet utføres  i  seksjoner med

maks.  6  m seksjonslengder. Ved utdypninger på mer enn 0,5 m bør
geoteknisk sakkyndig kontaktes.

Det kan være ønskelig å rette ut rørgrøften i forhold til bekketrase'en.

Dette kan gjøres dersom en unngår undergraving av skråningen. Ved
undergraving av skråningen på kortere eller lengre partier bør geoteknisk

sakkyndig kontaktes, se fig.C7a og b. Se også pkt.  2  "GRAVING AV

GRØFTER".

 

   '  a_[ferriai'iv' _b___

Fig. C7 Lukking av bekkeløp. Rørgrøftalternativ "a" reduserer

sikkerheten vesentlig og betinger vurdering av geoteknisk

sakkyndig. Alternativ "b" har liten innvirkning på

sikkerheten og kan gjennomføres.

—- diskelt\b:\amr\kvikkleirc\l.c
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3.2.2  Massefmflyming
I hovedsak bør planering i  skredfarlige områder skje ved at massene for
hvert skjær med doseren, skyves fra toppen av skråningen og helt ned i
bunnen. Derved vil man helt kunne  unngå  midlertidige depoter og tipper,
se fig. C8.

 

Fig. C8 Planering av skråninger bør skje ved Håvis nedskjæring

  

"l
1

 

H

Fig. C9 Massedepoter i og ved skråning bør unngås

disken\b:\amr\kvikkleire\1.c
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4.

4.1

4.2

 

GI

NY  BEBYGGELSE

Ved nye byggeprosjekter  i  områder med potensiell fare for kvikkleireskred

forutsettes at nødvendige grunnundersøkelser utføres på forhånd. Det etter-

følgende er derfor begrenset til å gjelde mindre tilbygg og nødvendig

nybygging i tilknytning til eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse

er at stabiliteten ikke forverres på grunn av bebyggelsen.

 

DDDDD DDD
—

Fig. C10 Ny bebyggelse i ravinert leirterreng

I  ravinert leirterreng

I ravinert leirterreng, se fig. C10, må nybygget ligge i en avstand av minst

2  x  ravinedybden fra topp skråning. Ved kortere avstand til topp skråning

bør geoteknisk sakkyndig kontaktes. For å unngå tilleggsbelastning på

grunnen, bør vekten av utgravde masser for kjeller minst tilsvare vekten av

tilbygget. Gravemassene transporteres direkte bort fra området til sikkert

deponeringssted.

I jevnt hellende terreng

I jevnt hellende terreng vil stabilitetskonsekvensene kunne være betydelige,

slik at geoteknisk sakkyndig bør kontaktes på forhånd.

" disketl\b:\amr\kvilddeire\l .c
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5.

5.1

5.2

6.

ANLEGG  AV  VEGER

Dette avsnittet omhandler nødvendig omlegging av mindre gårdsveger.

Etablering av nye gjennomfartsveger  i  potensielt skredfarlige områder

betinger grunnundersøkelser.

I ravinert leirterreng

Vegtraséer bør legges lengst mulig bort fra skråningstopp. Gravemassene

fjernes fra området før bærelagsmassene kjøres ut. Veger nærmere enn 2H

fra skråningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse.

I  jevnt hellende terreng

Vegtraséer bør helst legges  i  terrengets fallretning. Veger som legges

parallelt med skråningen eller på skrå i forhold til fallretningen, bør

tilpasses topografien slik at skjæringer og fyllinger blir minst mulig. I
tvilstilfeller anbefales det å ta kontakt med geoteknisk sakkyndig.

DEPONERING  AV  MASSER

De skraverte områdene på oversiktskartene angir potensiell fare for kvikk-

leireskred og må aldri benyttes som deponeringssted for fyllmasser, uten at

de inngår i en plan for stabilisering av et område. Ofte benyttes nettopp

raviner som tippsted for avfallsmasser  i  forbindelse med nydyrking, riving

av gammel bebyggelse o.l. Slik ukontrollert deponering kan forverre

stabiliteten betydelig og bør unngås. Konsekvensene kan bli svært

alvorlige.

Angående utfylling for stabilisering av raviner, henvises til avsnitt 3:

"BAKKEPLANERING", hvor aktuelle framgangsmåter er skissert.

diskett\b:\amr\kvikkleire\l.c
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0F Polygonpkl. ,  fotogramm. num. besl. pkt.

Fologmmm. grafisk bosl. pkt.
N: Pmisiwsnivellemcnl, vanlig niv,

Riksgrense, lylkesgnme

Kommunegrensa
'  Eiendomsgmnse, servilungrense

Boll, kors :" lie" eller slain

Num.  Ialogramm. basl.

Grenseslein, grensemy: el. gmnsepuilkl

'  Num, Iologramm. best.
Sleingard som eiendomsgrense
Bekk el.  andre  linjer som eiendomsgrense
Malnkkelnummer

Gjerde som eiendomsgrense

  

Riksveg
Fylkeweg (mod  brå)
Kommunal bilveg

Privat Mvag
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Veg med bom
Buslomme, møloplw, al.

Permanen' velreplass
Jernbane, enkoli, deficit  spor
Veg- og iernbenelunnel

Større skjæring
Større fylling

Taubane (skilrukk, slolhels)
Permanent løypeslreng
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Kmhlodning (mulsymbol
i  riklig posisjon  )

Telegral, telefon
Trenxfolmulor
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mere“ beskrivelse 
>< 14 z. 000

'artærgeologlen omhandler den yngste perioden av .lurdens hlslarie -  kvartær—. Denne er preget av slore klimasvingnlnger med lsllder og varmere mellomlsvder.smassene, 5H de opptreri Norge i dag, ble lar det meste dannet under og ener siste istid.og vann lene slore mengderløsmasser ul pa kontinenlelsokkelen og m  våre naboland.rdskorpa var slerkt nedpreseel sv retn/kkel, men senere er llkeveklen glenopprellel vedlandet har hever seg iforhold m havnivået, meslj indre strøk, mrndre'r kystområdene.;ndnevlngen nar løn ul at store arealer med gammel hav— og liordbunn idag er tørr land.

 

lmellevennels virksomhet resullerle'r en rekkelorskielllge løsmasselyper og karaklerlsllske
andlormer. Senere har prosesser sum lerv'rlrlng, mrv- og myrdannelse. elveemsron ag ras
aldret! lil å  gi landskapet den form del har i  dag.

Kvartærgeologlske kart viser løsmassenes umredelse og egenskaper. De girogså  opplysninger om dannelsesmåle, overllalelormer. lnnlandsleens bevegelsesrelnmgog avsmsllnlngslcrnold. Kanel fremstiller lorholdene nær markaverllaren. Mektighez og
laglølge eranglu hvor datalorellgger. For surlerle avselnlnger somleks, breelvavsemlnger.
elveavsetnlnger og vindevselninger, blir kornslørrelee angill.
Løsmassenes inndeling bygger på deres dannelsesmåle:Morenemaleriale er løsmasser avsall direkte av isbreer. Del danner el mer eller mindresammenhengendedekke over berggrunnen. Andreløsmesselyper ligger alle på erunderlagav murenemeteriale. Morenernaterlelel beerar ones! av alle kornswrrelser lra blokk m lelr.men mengden av ulike kornslerrelser kan variere. Bergansfragmenler i melerlalel er attestrelativt skarpkanlet. På og nær markoverllaten er sarn regel blakle og stelninnholder høyere
enn mol dypet. Særlig blokkrike arealer er angitt. Ulrasl materiale lra mekt'rge morene-avsetninger er svært vanskellg & avgrense fra morenemalerlale lorøvrlg, og er derlor ikke
skilt ul rra delle. .
Morenemalerlalel er inndelt på grunnlag av utbredelse ng mektlghet:Morenemaleriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor menighet brukes lor
arealer med få eller ingen (lelltrlum'rnger. Berggrunnene småformer trer ikke lydellg fram pågrunn av morenemekllghelen som vanligvis er fra en halv tll noen lå meter. Lukall kan
lmldlenid mekllghelen være langt større.
Mnrenemaleriale. usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen brukes forarealerhvor menigheten er liten. Berggrunnens smålormer lrerlydeligfram. og som regelfinnes mange små fjellblolninger, I enkelte mindre berggrunnslorsenknlnger kan mektig-heten være mer enn en halv maler.
Bleelvavsetninger (Glas'rfluv'rale avsetninger) er løsmasser avsatt av slrømmende
smeltevann fra isbreer. De kjennelegnes ved al materialet er lagdelt og sonen etter kom—størrelser. Sand og grus er ollesl de dominerende kornslørrelser. Sleln- og gruslrakslonener som regel runder.
lnnsiøavselnlnger (Lakuslrine avsetninger) har mange lelleslrekk med bresiuav—setnlnger, men inneholder one prganlsk materiale. På grunn av skjev landhevnlng, elve-
eros'pn 'r demmende løsmasser eller regulera kan de finnes over dagens sjønlvå.Hav- ng llordavsetninger (Marine avsetninger) sammenhengende dekke, alle medsier menighet” er løsmasser bunnlelt i havet. På grunn av landhevnlngen linnes disse av-
setningene one høyt over dagens havnivå. Slll og leir er oftest de dominerende kom-starrelser. l mange områder har det gilt! lerrskred Tydelige skredkanter er vlsl på kanel.Ulras're leirmasser er ikke skilt ut fra ulorslyrrele hav— og lierdavselningerStrandavsetnlnger (Marine strandavselninger), sammenhengende dekke. ermateriale urvaskel ved bølge- og slrømaklivllel i strandsonen. Del ligger alles! som erdekke over andre lmsavselnlnger, men lorekvmmer ugsä direkte på fjell, Komslerrelse og
sortenng kan variere meget.
Hav- og iinrdavselnlnger ng slrarrdavsetnlnger, usammenhengende eller lynl dekke
over berggrunnen, brukes tor arealer hvor begge disse avselnlngslypene forekommer.
Mekllgnelen veksler sterkt, men er glennamgeende men. Sam raga l'mnes tallrike (lell-blomlnger. Kmnslørrelsen vekslerfra leirlslll m  grov grus/sre'rn.ave- ng bekkeavseminger (Fluv'rale avsetninger) erdanneletlerlsllden ved al rennendevann har gravd lransperlerl og avsatt materiale. Disse avsetningene har mange felles-trekk med breelvavselnlngene, men de er som regel bedre sorlerl.Forvitringsmaterlale er dannet ved mekanisk eller klemlsk nedbrylnlng av de! faste fie“,
Materialet klennelegnes ved at fragmentene er skarpkanrede. og ved en gradvis overgangrraløsmasser lil fastljell. Kun bergarter fra den underliggende berggrunnen finnes l løsmas—sene, Komslerrelsen veksler sterkt.
Ur (Talus) er brukt som fellesbetegnelse fur avsetninger dannet ved steinsprang.Torv- ng myrdannelser (Organisk materiale) er brukt som lellesbelegnelse ler lore-
komsler av mm, dy og gylje med meklighel større enn ca. 0,3 m.Hnmusdekkellym lovvdekke over berggrunnen omfatter umrader dekket av humuseller tynne lorvavselninqer. Meldlgheten er vanligvis ca. 0,1 —0,3 rn, menl enkelte områder
kan et råhumusdekke ha nu større menighet.

llmasser er løsmasser {Mart av mennesker. Betegnelsen er brukt mr slelntlpper. søppel-fyllinger og andre større fyllinger. Bakkeplanerlng iiordbruksemråder er ikke lnkluderl.Supplerende undersøkelser av løsmassenePrøvetaking av løsmassene er lorelall ler ‘a kunne bestemme nærmere løsmassenessammenselnlng og egenskaper. Prøvelnkalilelene er avmerket på kanel og angir hvilke
laboratorleanalyser som er rmrelan som Laks. kurnlordeling, spramel ng llls'rgher, belong-prøvesløplng.
Borlnger og seismiske undersøkelser er lorelarllor å  vurdere løsavselnlngenes mektig—
net og utbredelse. Samlldlg gir disse melodene informasloner om de enkelte lags tykkelseog sammenselnlng.
Spesiell beskrivelse tll kartblad HelgjaUnder lsavsrnellnlngen glcrde lsfronien enkelte opphold i lllbakelrekkingen forårsaket avklrmelorandrlnger eller lokale topograliske lnrhold. I  dag markerer u  mekaveelmnger ev morene- eller breelvmaterlale dlsse opphaldsliniene (randlrlnn). Ralnnnel
ble avsatt ror ca. 10500 <  11 000 ar siden og går over Mølen og Jomlruland. SeErdangerlrinnet dannel og dereller avselnrngene ved Borgåsen, Nenser og Geiteryggen.lnnenlor kanbladomrädel er delingen spor ener israndavsetninger og lsranden har lrollg
rykket tilbake men markene opphold lar ca. 9500 »  10000 år siden. Havel lulgre elleriskanten og aversvørnle amr' der som i dag llggerlavers enn ca. 1  50 m.o.h. (mann grense) .
Flnkornlge hav—ogliordavselnlnger. vesenlllg alll med noe lerr ble avsatt. De slorsle meklig—
heler llnnes pa de [late geniene langs SV-siden av Norsjø. Under landhevnlngen ble opp-
sfikkende padler og brede skranrnger saerlig ulsall lor belgevasking eg llldels vaskel rene
lov løsmaleriale. som (.eks. omradene nærmesl Nursje. Slrandavselnlnger. vesentlig sand.
ligger llere sleder som er lyn! dekke over andre avsetninger eller dlrekle pa ljell. Den gamlehavbunnsoverflalen var npprlnnellg ganske revn ugllal. men er senere blill grennemskarelav brake små daler'r el lorgrernel mønsler (ravinelandskap).Over den marine grense er del hnvedsekelvg ban hell eller Kym. usammenhengende dekke
av marenematerrale med rnnslag aviarvrlnngsmalenale, humus eller lynne lorvavselnlnger.lnnen Fenslellel, med sine hell spesielle og sjeldne bergarter. har lorvllringen vært saerlrg
aktiv. Fervltringsmateriala består her vesentlig av sandug gruvslll og skiller seg visuell ut
fra andre løsmasselvper ved sin karakteristiske ruslrede large (“rodjord”).Elve» og bekkeavselnlnger har liten utbredelse og linnes som små elveslener eller vilter.
Torv- og myrdannelser llnnes 'r mange små rorsenknrnger og bassenger l del kupene
landskapel. Urer ug rasblokker ligger Olle langs sidene av bralle hellskraninger eller I
bunnen av de mange trange slukler og lursenknlnger i området.Anvendt kvartærgeologl
Kvanærgsolog'rske kan (og andre lemekarl) er el nødvendig nlelpemrddel lur å  oppnålernullig lorvallnlng og ulnylling av våre naturressurser. Løsmassene er grunnlaget ler
pianle- eg dyrellv og dermed for landbruk og bosetting. Dlsponerlng av arealer lil landbruk.
boligbygglng, lnduslrl. kommunlkasjonsneu, reelplent og søppelplasser er alle eksemplerpa ulnyrlelse av løsmassene. lllllegg kommer løsmassenes kulturelle betydning (lrllullsllv,nalurvern, undervisning og lorsknlngl.Dvrknlngsjordalnnen karlbledel er hovedsakelig knyuel lil sillrike nav— og ljurdavselnlnger.Noen av myrene som ligger over disse avsetningslyper gir gode dyrkningemullgheler nårde blir drenert. Fensmyra er et godt eksempel på dette, lnnen Fenelellel dyrkes del lil dels
også  på forvirringsmalerlale. Bergarlene er kalkrike ug inneholder viktige planlenæringsA
stoffer. Morenemarerialel er stort sell så tynt og usammenhengende er del ikke repre-senterer noen polensrelle dyrkningsarealer, men gir god skogpreduke'pn i liar og områdermed god vanmlllørsel.
Del  finnes ingen gode urnyllbare sand- og grusloreknms'ter i  områder. Løsavseln'rngene erogså lire egnellil lnllllrasion eller avlallsdeponerlng og glrrå mullghelerlor uttak av grunn-vann.
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Tegnforklaring:
Kvakklwl‘ '  plv'm ved gnmnborlngu'.Subiliæt ikke vurderi—

Kvlkkle'ln v‘m ved gnmnwdnger.Subil'neuvurdcrlnsu v'uer akwpubel sikkerhetfor områdets nåværende anvendelse.

Gumbomg' er ikke utført eller bonus" ene ervanskelig ! mum.

Karæts innhold og begrensning:

Kanel gir en manila over området der renengfermer 0g resulmerav gnmnbozinger antydet potensiell fan fox nes
Kanel omfatter bue sink skredfarlige marine avsetninger

'  ger

enn 10 meter ene: med gmangnituhehång 5mm enn l  .
Hvert :knven. område angir der mun maksimale areal for eteventuelt skred. Skredmnssens udøpsdislanse og skredomfms erdemn' a  lkke vurder!-

Deterlumpomnsiell [are far kvikkleireskted som «vurdert. Andreryper leirskred kan også forekomme.. Disse '  imidlemdnomwltflel mer begrenset omfang; xv smacks inntil noen få deltar.
Kanel. gir ikke informasj om eventuelle fimdunemwfings-mcss'rge problemer. Slike problemer kan oppstå innen skravur: alvel som ikke sknvc-m: :.

Kartet 5i: heller ikke applysningpr om den reelle faren Earlcvlkk——— . leheskred innenfor famddene. En nærmere fastlegp‘ng av fuc—KEQ), grad og fmgrenser vil bate kunne skje ved de '  øke'lser.
Deuljundexwkelser vil one km omfmende felr- og inhomo-_  riearbeid.

,  Innen de skraverte omddme forumene: det av. ethvert refreng—messig inngrep. om enn lile. vurderes nv rekn'lsk sakkyndig før5. Eksemplet pl innate? et gnving Iv grøfter,bakkeplamfing. nybygging. mlegging IV veier og deponermg avmssc. (Se egen mm. Vedlegg C  i  nwonm.)
Urenfor de skraverte Mule bør alle større imgmpwxdmä nvgeorelmisk sakkyndig før plbegymlelse.

Y6

578

puten
større enn ca. 10 dekar med viner eller brune skrinn heyere '
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KARTBILAG NR 2

Rapport 890002—1

Tegnforklaring Mal 1992
Løsmasser
Morenemalerlale, sammenhengende dekke, stedvis med stør mekllgnetMorenemalerlele, usammenhengende eller lyn! dekke over berggrunnenHav- og ljorda
erte med slør

vse ninger (Marine avsetninger), sammenhengende dekke,me r hel
l

k1 9

strandaveelnlnger (Manne slrandaveerninger), sammenhengende dekkeHav- og llordavsemlnger ng strandavsemlnger. usammenhengende eller
lyn! dekke over berggrunnen
Elve- og bekkeavselninger (Fluvlale avselnlngerl
Forvitringsrnateriale
Ur (Talus)

Ur (Talus) Ille areal
Torv» og mvrdennelser

Fvllrnasser (msmesser lllløn eller sterkt påvirket av mennesker)
Bart fjell
Earl fie“

Liter! fieutflolning

Små eller vanskelig avgrensbare avsetninger i områderdominert av andre løsmasserlbart fjell
Morenematerlale
Breelvavseminger

lnnsløevseminger
Hav- og fjordavsemlnger

Slrandavsemlnger
Elve- ag bekkeavselnlnger

Fnrvllnngsmaleriele
Ur

Torv— og myrdannelser
Humusdekke/tynuorvdakke over berggrunnen
Fyllmasser

Kornslørrelse
Blokk Større enn 255 mm
Stein  256 mm—Bd mm
Grus 64 mm—Z mm
Sand  2  mm—G.063 mm
Sill  0,053 mm—onoa mm

Lair Mindre enn 0,002 mm

Løsmassenes meklighet og laglølge
(Bl  =  Blokk.$l =  Stein, G  =  Grus. S  :  Sand. Si =  Sill. L= Lelr. F}. =  Frell.
M  =  Murenemalerlale, B =  Breelvavseln'mg, E  =  Elve- og bekkeaveemrng)Den kartlagle avsetning er 3  m  mektig
Den karllagle avsetning er mekllgere enn 2  m
Den karllagle avsetning er 1  rn mekl'rg, under er del 3  rn grus over llellMektighelen er bedømt til mer enn 5 m

Særtrekk l løsmassenes overflalelag
Høyt blokklnnhold l cverllalen

lsbevegelsesretning
lsskunngsslrlpe, bevegelse mol observasiunspunklel
Kryssende isskurlngssrriper, antall haker øker med økende relativ alder.(0’4: ubestemt relativ alder)

Overflaleiormer
Giel (Canyon)
Elve— eller bekkenedsklaerlng
Skredkanl

Haug- og rygglormel overllale

And re symboler
Kilde

Kilde med klldehorlsont
Massetaki drift

Supplerende undersøkelser av løsmasseneSelsmisk profil med releranse
Boring

Prnvelukalimer:
Kurnfordellng
Sprøhel og lllslghel
Belangprøvesløplng
Perrograllske/geoklemlslge analyser

Opplysnin er låes vedhenvende se til NGU,
PnsMks 3006,
1001  Trondheim.
LDkallsering ved NGD'sUTM— køer "malerikanbladrammen.

Kvanærgeolaalsk kamagli 1978» 79 av H. 0. Au edel, B. Bergslrørn,O. Furuhaug. . Hlksdal. J. Hole, H. Svelan og S. .Øslmu.
Sammenlegnel av B. Bergstrøm og O. Furuhaug l samarbeld medH. O. Augedal, Fylkeskankonlorell Telemark.

Referanse m dens kallet BERGSTHØM, B. -  1980HELGJA, Warbærgeologlsk karl BWX 029030720Norges geologiske undersøkelse.

.. rmruswxj

 

TEGNFORKLARING
Karlsoverslkt

Kvartærgenlu isk karl utglul M. 1 :  20.000 llllknvlnlng lilNGU's  genere le kvanærgeologiske kartlegging r  M 1  250.000.
Kvaner‘iemogiyc kart utall" M. 1 :20.000, .ulafbeldel vedTelemer dlslnklshegsko e og Jurdregielenns et på Ås.
Kvarærgeoleglsk kam M. 1 :  20.000 sum er planlagt utg‘m,
Karlblad l  NGO's serie M.711 .

Berggrunnen

Osloleltels permiske bergarter (basalt, syenlll. larvlklrl).
Kambro—sllurlske bergener (sandsle'ln. ekller, kalksleln).
Fenslellels bergarter (karbonalm, lelrspaw'dnke ha., fem“).
Grunnllellsbergarler (vesentlig gneis, granitt, kvartsitt).

Kartgrunnlag  :  Del økonomiske kartverkReprograll '  Norges geologiske undersøkelseTrykk Asg. Brærums Trykker'v, Trondherm
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