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Kartlegging av omriader med potensiell fare for kvikkleireskred
Sammendrag og konklusjoner 2

Sammendrag og konklusjoner

OMRADER MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED
ER AVMERKET MED SKRAVUR PA KART I MALESTOKK
1:50 000 OG 1:20 000, KFR. VEDLAGTE KARTBLAD I VEDLEGG
A. HVERT AV DISSE OMRADENE OMTALES SEPARAT I RAP-
PORTEN. SKRAVERTE AREALER UTGJOR TIL SAMMEN
OMKRING 3700 MAL FORDELT PA 18 OMRADER. INNEN
SKRAVERTE OMRADER FORUTSETTES DET, FORUT FOR
ENHVER BYGNINGSMESSIG VIRKSOMHET, AT DET TAS
KONTAKT MED TEKNISK SAKKYNDIG FOR VURDERING AV
BEHOVET FOR DETALJERTE GEOTEKNISKE UNDERSOKELSER
OG/ELLER STABILISERENDE TILTAK.

Rapporten bygger pé studier av geologiske og topografiske forhold samt
vurdering av resultater av enkle grunnundersekelser. Resultater fra
grunnundersgkelsene er samlet i egen datarapport, kfr. NGI-rapport
890002-2. Forutsetninger og kriterier for arbeidet er gjort nermere rede
for 1 vedlegg B.

Omrader som etter de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensielt
skredfarlige kvikkleireomrader er avmerket med svart skravur pa vedlagte
kvarteergeologiske kart, malestokk 1:50 000 og ekvidistanse 20 m, kfr.
kartbilag nr. 1 i vedlegg A. Hver sone angir det antatt maksimale areal
hvor et storre kvikkleireskred kan inntreffe. Det er ikke foretatt noen
vurdering av skredmassers utlapsdistanse og skadeomfang i forbindelse med
det foreliggende prosjektet.

For en mer noyaktig angivelse av hvert enkelt omrades antatt maksimale
begrensning, er omraddene ogsé inntegnet pa kart i malestokk 1:20 000,
ekvidistanse 5 m. M.h.t. kartbladinndeling, kfr. fig. Al og A2 i vedlegg
A. Folgende kartblad fra ekonomisk kartverk er benyttet: Helgja, Fossum,
Kilevatn, Solum, kfr. kartbilag nr. 2 - 5 i vedlegg A.

Det skal papekes at kartleggingens geografiske begrensning folger
1:50 000-kartet. P4 de deler av 1:20 000-kartene som ligger utenfor denne
begrensning (angitt pa kartene) og som er kartlagt er de skraverte omrédene
vist, men ikke omtalt i denne rapporten.

Som det fremgar av tegnforklaringene pa kartene benyttes tre typer skravur
pa sonene, henholdsvis skra (45°), vertikal og horisontal skravur. Den
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred
Sammendrag og konklusjoner 3

forste kategori, skra skravur, omfatter omrader hvor grunnboringer klart
indikerer forekomst av kvikkleire. Innenfor omrader med horisontal
skravur er kvikkleire pavist ved mer detaljerte undersekelser. Det er videre
foretatt stabilitetsberegninger som viser at sikkerheten er lav, men
akseptabel for den navarende anvendelse av omradet. Vertikal skravur
angir omrader hvor det ikke er utfert boringer eller hvor boringene er
vanskelige a tolke med tanke pa eventuell forekomst av kvikkleire.

Bortsett fra omrader med horisontal skravur gir ikke det foreliggende
undersgkelsesmateriale tilstrekkelig informasjon til 4 vurdere konkret
sikkerheten for de skraverte omradene. Saledes vet vi i dag ikke hvorvidt
stabilitetsforholdene i de skraverte (potensielt skredfarlige) sonene er
tilfredsstillende eller ikke. For & bringe dette pa det rene mé det utfores
mer detaljerte grunnundersekelser.

Innen skraverte omrader ber det ikke foretas noen ny bygningsmessig eller
anleggsmessig virksomhet av vesentlig omfang medmindre det pa forhand
er foretatt en analyse av stabilitetsforholdene pd stedet (betinger nye
undersgkelser) eller at det er utfort tiltak for 4 bedre stabiliteten. Ansvarlig
geoteknisk sakkyndig ma foresta de geotekniske vurderingene og godkjenne
planene for ny virksomhet samt kontrollere gjennomferingen av denne.
Ved mindre terrenginngrep kan sikkerheten vurderes av kommunens
tekniske etat, kfr. vedlegg C: "Rettledning om utfering av mindre
terrenginngrep i omrader med potensiell fare for kvikkleireskred".

Den alt vesentligste delen av de marine leiromradene er ikke skravert. For
disse omradene anser vi det lite sannsynlig at store skred (sterre enn 10
maél) vil inntreffe. Problemer av sterre eller mindre omfang vil imidlertid
ogsa kunne forekomme her. For eksempel kan mindre skred inntreffe i
tilknytning til bratte eller haye skréninger. Slike skred vil neppe forplante
seg langt bakover fra selve skredkanten (kanskje noen 10-talls meter).
Likeledes, 1 forbindelse med byggevirksomhet, vil det kunne oppsté store
vanskeligheter ved grunnarbeidene. Disse forholdene er ikke behandlet i
den foreliggende rapporten.  Hva angédr stabiliteten, vil mindre
bygningsmessige aktiviteter (f.eks. enkeltvise hus, smé fyllinger) i ikke
skraverte omrader kunne utfores uten narmere geotekniske undersgkelser.
Aktiviteter neer skraningstopp ber unngas. Ved sterre inngrep (veier, storre
bebyggelse, grafter, fyllinger, bakkeplaneringer etc.) ber alltid detaljerte
geotekniske undersgkelser utfores.
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Denne rapport inngdr i Statens naturskadefonds prosjekt for en landsom-
fattende kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred.
Prosjektet er planlagt & omfatte ca. 80% av de marine leiromridene i
Trendelag og pa Dstlandet.
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Del A - Beskrivelse av skraverte omrader
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FIGURER

Fig Al Oversikt over kartblad, M = 1:50 000, pd Ostlandet som

omfattes av kartleggingen
Fig A2 Oversikt over kartbladinndeling i M = 1:20 000
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Kartlegging av omrider med potensiell fare for kvikkleireskred
Del A - Beskrivelse av skraverte omréader

KARTBILAG

1. Faresonekart kvikkleire.
2. Faresonekart kvikkleire.
3. Faresonekart kvikkleire.
4. Faresonekart kvikkleire.
5. Faresonekart kvikkleire.

Kartblad
Kartblad
Kartblad
Kartblad
Kartblad

KILEBYGD M = 1:50000
Helgja M = 1:20 000
Fossum M = 1:20000
Kilevatn M = 1:20000
Solum M = 1:20000
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Kartlegging av omrider med potensiell fare for kvikkleireskred
Del A - Beskrivelse av skraverte omrader A3

I DET ETTERFOLGENDE ER DET GITT KORTE BESKRIVELSER
AV DE SKRAVERTE OMRADENE (OMRADER SOM BOR
VURDERES NZARMERE AV TEKNISK SAKKYNDIG FOR
IGANGSETTELSE AV ENHVER BYGNINGSMESSIG
VIRKSOMHET).

Samtlige skraverte omrader er avmerket pa vedlagte kvartzrgeologiske kart,
Kilebygd, i mélestokk 1:50 000, kfr. kartbilag nr 1 1 vedlegg A. De samme
omradene er ogsi avmerket pa topografiske kart i malestokk 1:20 000, og
beskrivelsen av omradene falger denne kartbladinndelingen, kfr. kartbilag
nr. 2 - 5, vedlegg A.

KARTBLAD HELGJA

Huset (ca 220 mal)

Koordinater: X 139000 Y 56700

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 31)

Omrédet ligger ved Werstad, Huset og Serhus. Det avgrenses av berg og
grunnlendt mark pi alle kanter. Det gér to bekker gjennom omrédet.
Skraningshelningen ned mot bekkene er pa 1:2 og 1:4 og haydeforskjellen
10 m. Ellers har terrenget en skraningshelning mot nordest pa 1:8 og
slakere. Total haydeforskjell for omrédet er ca 25 m. Det er bebyggelse
i omradet.

Boringen som er tatt ved Huset, er 25 m dyp og indikerer kvikkleire
8 - 17 m under terreng.

Neset (ca 100 mal)
Koordinater: X 139500 Y 57000
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart

Omradet ligger ved Norsje i Helgjevik. Det avgrenses i syd av berg, i ost
av grunnlendt mark og i nord mot kartgrenser. Skraningshelningen fra bekk

som munner ut i Norsjg og opp pa platiet er 1:2 og heydeforskjellen ca
20 m.

Omradet, som ligger helt i kartgrensen for Kilebygdkartet 1:50 000, er
skravert med vertikal skravur fordi det ikke er utfort grunnundersokelser
i omrédet.
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred
Del A - Beskrivelse av skraverte omréder A4

Langeland (ca 150 mal)

Koordinater: X 138000 Y 57700

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 32)

Omradet ligger ved Langeland. Det avgrenses av berg og grunnlendt mark
pa alle kanter bortsett fra i nordvest der det grenser mot Norsjo ved
Langelandstranda. Omréadet deles opp av to markante bekkedaler.
Terrenget er uryddig. Skraningshelningen ned mot bekkedalene er 1:2 pa
det bratteste, og lokal hagydeforskjell 10 - 15 m. Total haydeforskjell for
hele omradet er 25 m. Det er bebyggelse 1 omradet.

Boringen som er tatt ved Langeland, indikerer kvikkleire fra 17 - 22 m
under terreng. Den ble avsluttet pa 30 m uten at en kom pé berg, noe som
er noe overraskende med s& mye oppstikkende berg rundt.

Bergan (ca 450 maél)
Koordinater: X 136000 Y 58600

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk  kart, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 33
og 34)

Omridet ligger fra Siljan og ned mot Norsjo vest for berget ved Bergan og
hovedsakelig st for bekken fra Siljan til Norsjg. Det avgrenses 1 ost og
syd av berg eller utflatende terreng og i vest hovedsakelig av bekken.
Overst ved Siljan er det bakkeplanert, og skraningen er relativt jevn.
Lengre ned har sma ravinedaler delt opp landskapet i smarygger. Total
hgydeforskjell for omradet er 60 m og lokal haydeforskjell for smaryggene
er 25 m. Skraningshelningen ligger hovedsakelig 1 omradet 1:2,5 og 1:10.

Det er bebyggelse i omradet.
Boringene, som er tatt henholdsvis ved Siljan og Bergan, er 12 og 17 m

dype og indikerer kvikkleire fra 5 - 6 m under terreng.

Hauklia (ca 350 mal)
Koordinater: X 135700 Y 59200

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk  kart, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 35
og nr 36)
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Kartlegging av omrider med potensiell fare for kvikkleireskred
Del A - Beskrivelse av skraverte omrader A5

Omradet ligger i esthellinga mellom Melum kirke og Bergan-bukta i
Norsje. Det avgrenses av berg og utflatende terreng i bakkant (syd og est)
og Norsjo og utflatende terreng i forkant (vest og nord). Det géar en bekk
gjennom omradet. Total haydeforskjell er ca 35 m og skraningshelningen
hovedsakelig pa 1:6 til 1:10.

Det er bebyggelse i omradet.

Boringene som er tatt ved Bergan og Haukelia er henholdsvis 24 og 34 m
dype. Dreietrykksonderingene indikerer kvikkleire fra ca 7 m under
terreng.

Stremstad (ca 250 mal)

Koordinater: X 136000 Y 59900

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart og
befaring.

Omréadet ligger ned mot Malumbekken og Norsje. Det avgrenses i gst av
Malumbekken og Norsje, i nord av berg og i vest av utflatende terreng.
Hoydeforskjellen for omrédet er ca 15 m og skraningshelningen ned mot
bekken er ca 1:1 pa det bratteste.

Det er bebyggelse i omradet.

Det ble ikke utfort grunnundersokelser eller detaljert befaring pa grunn av
at veien var vanskelig fremkommelig. I narliggende omrader indikerer
dreietrykksonderingene kvikkleire. Omradet er skravert med vertikal
skravur.

Kisene (ca 200 mal)

Koordinater: X 135600 Y 60000

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 37)

Omréidet ligger ost for Malumbekken fra Melum kirke til Malumbukta 1
Norsjo. I est avgrenses omradet av berg og i vest av bekken. Terrenget
flater litt ut inn mot berget, og det er brattest ned mot bekken. Total
haydeforskjell er ca 35 m og skriningshelningen ned mot bekken er ca
1,5:2.

Det er bebyggelse i omradet.

890002-1
Mai 1992

f:\brukere\amr\aeg\rap\890002-1.1a

[~

Z
0



Kartlegging av omrider med potensiell fare for kvikkleireskred
Del A - Beskrivelse av skraverte omréader Ab

Bl

Boringen er 26 m dyp og indikerer leire med lav fasthet og et lag med
kvikkleire ca 20 m under terreng.

Bruset (ca 100 mal)
Koordinater: X 136500 Y 58000
Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart

Omradet ligger pa nedsiden av vegen ved Bruset og ned mot Brusetbekken.
Det avgrenses av berg og utflatende terreng. Hgydeforskjellen innen
omradet er ca 25 m og skraningshelningen er pa det bratteste ca 1:2.

Det er ikke utfort grunnundersgkelser i omradet.

Sjerholt (ca 80 mal)

Koordinater: X 137 000 Y 58 000

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart,
befaring

Omradet ligger vest for vegen ved Sjerholt. Det er et ravinepreget terreng
med smarygger. Det avgrenses av oppstikkende fjell pé tre kanter (ost,
nord, vest) og av bekk i syd. Total heydeforskjell innen omradet er ca 30
m, og bratteste skraningshelning er ca 1:3.

Det er ikke utfert boringer i omradet.

FOSSUM

Sendre Hyni (ca 200 mél)

Koordinater: X 137500 Y -65700

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk Kkart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 44
og 45)

Omrédet ligger vest for og ned mot Falkumelva ved Sendre Hyni. Det
avgrenses 1 nord av Skotlandsbekken og i vest av fjell og morene, hoved-
sakelig ved veien. Sma ravinedaler deler omradet opp i tunger. Hoydefor-
skjellen for omradet er 15 - 20 m og skraningshelningen er pa ca 1:8 til
1:12 over storre deler av omradet. Lokalt ned mot elven er den 1:3.
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred
Del A - Beskrivelse av skraverte omréader A7

Det er bebyggelse 1 omradet.

Boringene, som er tatt i skrdningen ned mot elva henholdsvis ved
@degirden og sendre Hyni, indikerer kvikkleire henholdsvis fra 5 til 9 m
under terreng og 5 - 7 m under terreng.

Gulset (ca 120 mal)

Koordinater: X 136000 Y -65200

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart,
befaring

Omréadet ligger vest for og ned mot Falkumelva. Det avgrenses i nord av

bekk og fjell. I vest og syd avgrenses det av fjellblottinger.

Heaydeforskjellen innen omradet er 10 - 15 m og skraningshelningen er ca

1:3. Terrenget er smaravinert ned mot elva.

Det er ikke utfort boringer i omridet, s4 omradet har derfor fatt vertikal
skravur.

Falkum (ca 90 mal)

Koordinater: X 135500 Y -64800

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk Kkart,
befaring
(grunnundersgkelser Kr.R. Lindstrem).

Omradet ligger st for Falkumelva ved Odd’s stadion. Det avgrenses 1 gst
av fjell, i nord og syd av utflatende terreng og i vest av elva. Hoyde-
forskjellen innen omradet er 10 - 15 m, og skraningshelningen er pa det
bratteste ca 1:3.

Det er tidligere utfort grunnundersgkelser i omradet som indikerer darlige
grunnforhold uten at det direkte er pavist kvikkleire. Omrédet har derfor
fatt vertikal skravur.
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred
Del A - Beskrivelse av skraverte omrader A8

Bl

KARTBLAD KILEVATN

Dolva (ca 300 mal)

Koordinater: X 134000 Y 60300

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 27)

Omradet ligger vest for og ned mot Malumbekken ved Illemoen og Hegna.
Det avgrenses av bekken og utflatende terreng. Terrenget bestar av et
relativt flatt plata og en relativt bratt skraning (1:3) ned mot bekken. Smaé
bekkedaler og raviner skjarer seg noe inn i platdet. Total heydeforskjell
pa omradet er ca 15 m.

Det er bebyggelse i omrédet.

Boringen som er tatt mellom Illemoen og Hegna, indikerer kvikkleire
0 - 35 m under terreng.

Melfall (ca 550 mal)

Koordinater: X 13300 Y 62500

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart,
befaring og boringer (dreietrykksondering nr 24,
29 og 30, 54 mm proveserie hull nr 30)

Omradet ligger pa Melfall ost for og ned mot bekken, som gar fra Omland
landhandel og til Fjerekilen, og vest for Hanesbukta. Det avgrenses av
bekken i vest, fjell og grunnlendt mark i syd, og fjell og utflatende terreng
i gst. Da omradet bestir av en hgyde, kan et eventuelt ras fa utlep i flere
retninger. Total hgydeforskjell for omréddet er ca 55 m.
Skraningshelningen er pa det bratteste ca 1:2.

Det er bebyggelse i omradet.

Boringen, som er tatt ved Hanes Nordre (nr 24), indikerer kvikkleire
6 - 10 m under terreng. Det er antatt fjell 22 m under terreng.

Boringer som er tatt ved Adne (nr 29), indikerer kvikkleire 6 - 20 m under
terreng. Den er avsluttet 22 m under terreng uten at fjell er patruffet.

Boringen som er tatt ved Melfall (nr 30), indikerer kvikkleire 2 - 22 m
under terreng. 54 mm preveserie viser at det er kvikkleire 7 m under
terreng. Antatt fjell 27 m under terreng.
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Kartlegging av omrider med potensiell fare for kvikkleireskred

Del A - Beskrivelse av skraverte omrader A9
Hustveit (ca 500 mal)
Koordinater: X 133500 Y 62000
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 25,

26 og 28)

Omradet ligger fra Fjaerekilen og opp til Hustveit. Det avgrenses av bekk
i ost, fjell og utflatende terreng i nord og vest, bekk og fjell i syd.
Terrenget i omrédet har ujevne skréningshelninger og terrengformasjoner.
Total heydeforskjell innen omrédet er 60 m og skraningshelningen varierer
fra 1:15 til 1:2.

Det er utfert tre dreietrykksonderinger innen omradet. Boring 25 ved
Hustveitstrand indikerer kvikkleire 3 - 5 m under terreng, og antatt fjell
ligger 7 m under terreng.

Boring 26 ved Dolva skole indikerer kvikkleire 7 til 13 m under terreng, og
antatt fjell er p4 17 m dybde.

Boring 28 ved Hustveit indikerer kvikkleire fra 4 - 7 m under terreng.
Antatt fjell er 7 m under terreng.

SOLUM

Annerpad (ca 200 mal)

Koordinater: X 127700 Y -64500

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk  kart, topografisk kart,
befaring og grunnundersgkelse (NGI-rapport
8700B-1)

Omradet ligger i Hegnadalen. Terrenget bestar av flere rygger oppdelt av
sma bekker. Omradet avgrenses i syd, vest og nord av berg, morene og
grunnlendt terreng. Hoydeforskjellen fra bekken og opp pa en rygg er ca
20 m, og skraningshelningen er pa det bratteste ca 1:2.

Det er bebyggelse 1 omradet.

Grunnundersekelsen (NGI-rapport 8700B-1) er tatt ved heyspentmast 467
og bestar av dreiesondering og 54 mm preveserie. Det antas kvikkleire fra

890002-1
Mai 1992
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Kartlegging av omriader med potensiell fare for kvikkleireskred
Del A - Beskrivelse av skraverte omrader Al10

5 - 25 m under terreng. Boringen ble avsluttet 25 m under terreng uten at
fjell ble pétruffet.

Rora (ca 50 mél)

Koordinater: X 126500 Y 66500

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart,
befaring

Omradet ligger pa begge sider av vegen ved Rera. Det avgrenses av

Rorabekken i forkant (nord, vest, syd) og berg i bakkant (est, nord).

Hoydeforskjellen fra bekken og opp pa de relativt flate jordene er 10 til

15 m, og skriningshelningen er pé det bratteste ca 1:2.

Det er ikke utfort grunnundersekelser i omrédet, og omrédet har derfor fatt
vertikal skravur.

Riple (ca 100 mal)
Koordinater: X 127000 Y -66100
Vurderingsgrunnlag: Kvarteergeologisk kart, topografisk kart

Omrédet som er uten veg, ligger ved Riple mellom Vikasen og Flogdsen.
Det avgrenses av berg og morene. Rerabekken gir gjennom omrédet.
Hoydeforskjellen innen omradet er ca 30 m. Skraningshelningen varierer
hovedsaklig mellom 1:2 til 1:5.

Det er ikke utfort grunnundersgkelser i omradet, og omrédet har derfor fatt
vertikal skravur.
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VEDLEGG B - FORUTSETNINGER OG KRITERIER FOR

KARTLEGGINGEN
Figurer:
Fig. Bl -  Prinsippskisse som viser plassering av boring i ravincomrader

og naturlig skrdnende terreng
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KARTLEGGING ER BASERT PA STUDIER AV KVARTAR-
GEOLOGISKE FORHOLD, VURDERING AV OMRADENES TOPO-
GRAFI OG TOLKNING AV ENKLE FELTUNDERSOUKELSER

Det er to hovedforutsetninger som ma vezre til stede samtidig for at et
kvikkleireskred skal kunne inntreffe:

Leiren ma std med spenninger nar bruddtilstand
e Leiren ma vere kvikk (ha hoy sensitivitet)

Den forste forutsetning, at spenningsnivdet mé ligge nar bruddtilstanden,
er en direkte funksjon av overflatetopografien. Omrader hvor haydefor-
skjellene er sma, vil altsé vere lite utsatt for skredfare bare pd grunnlag av
topografien. Denne forste begrensningen av de marine omradene foretas
etter studie av topografiske og kvartergeologiske kart samt feltbefaringer.

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert pa en analyse av en serie
gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at sterre skred i
ravineomrader stort sett skjer der skraningsheyden er heyere enn 10 m.
Den samme analysen viste likeledes at naturlig hellende terreng brattere enn
1:15 (3,8°) kan vare skredfarlig nar grunnen inneholder kvikkleire. Disse
erfaringsmessige topografiske terskelverdiene for skredfare i kvikk-
leireomrader underbygges av teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger
viser at leiren kan vere ner bruddtilstand under disse topografiske forhold
(spenningsniva av sterrelse 0,15 x effektivt overlagringstrykk).

P4 denne bakgrunn er felgende topografiske kriterier benyttet 1 kartleg-
gingen:

For ravinert terreng: H (skraningshoyden) = 10m
For naturlig hellende terreng: H/1  (helningen) = 1:15

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist pé fig. B 1.

Det er ogsi satt en nedre grense pd et omrades storrelse for 4 inngd i
vurderingen. I overensstemmelse med NGIs praksis for betegnelsen
"kvikkleireskred" er denne grensen satt til 10 mal.

I ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1,5 x H (ravinehgyden)
innenfor topp skraning, og avsluttes i en dybde av 1,5 x H under terreng-
niva, se fig. B 1. Ved en slik plassering vil store kvikkleireforekomster,
som kan lede til store skred, bli lokalisert. Mindre soner kan derimot bli
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oversett ved kartleggingen. Innen slike mindre soner kan sma skred (10
mal eller mindre) inntreffe, men disse vil neppe utvikle seg til store skred.
Dypereliggende forekomster av kvikkleire vil ogsa kunne forekomme uten
4 bli lokalisert av vére boringer. Slike forekomster vil imidlertid ligge for
dypt til 4 kunne innvirke pa stabiliteten, og vil siledes ikke kunne fore til
kvikkleireskred.

I naturlig hellende terreng plasseres boringen midt i skréningen og avsluttes
i en dybde tilsvarende skraningshoyden. Ogsa i dette tilfellet kan smé
kvikkleiresoner og dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved kart-
leggingen.

Antallet boringer som utferes innenfor et enkelt omrade, vil avhenge av
mange forhold (topografi, geologi, anvendelse av omrddet o.l.) Den
innbyrdes avstanden mellom boringene kan derfor variere sterkt fra omrade
til omrade. I gjennomsnitt vil vi imidlertid ansld at hver boring dekker
arealer av storrelse 50-100 mal.
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FORMAL MED OG BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN

VED MINDRE TERRENGINNGREP (GRAVING, FYLLING,
BAKKEPLANERING ELLER NYBYGGING) INNEN OMRADER
MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED*, KAN
VURDERING AV SIKKERHETEN UTFQRES AV KOMMUNENS
TEKNISKE ETATER. I TVILSTILFELLER OG VED STORRE
INNGREP BOR PROSJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK
SAKKYNDIG TIL UTTALELSE

I omrader der faresonekartet viser potensiell fare for kvikkleireskred, er det
forutsatt at ethvert terrenginngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sak-
kyndig for pabegynnelse. Siktemdlet med denne rettledningen er & spre
kompetanse slik at en del enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes i kom-
munenes egne fagetater uten 4 trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette
gjelder imidlertid kun inngrep som ikke vil f4 nevneverdig innvirkning pa
stabilitetsforholdene.

Prinsippskissene i rettledningen er ment som et hjelpemiddel til & identifi-
sere problemene som man i ulike situasjoner vil std overfor. Lesningene
som angis for teknisk gjennomforing, er forst og fremst begrunnet i sikker-
hetsmessige forhold.

Inngrep i omrader med kvikkleire vil nesten uten unntak innebzre en stabi-
litetsforverring. Ofte kan konsekvensene vare dramatiske. Selv relativt
smé inngrep vil erfaringsmessig kunne resultere 1 store skred. Fra senere
tid kan nevnes: Bastadskredet i 1974, 70-80 dekar (utlest ved bakkepla-
nering), Rissaskredet i 1978, 330 dekar (utlest ved oppfylling) og skredet
i Horneskilen i 1983, 20 dekar (utlest ved oppfylling).

* "Kvikkleireskred"

Skred som utvikles hurtig og som ofte omfatter store arealer hvor rasmassene
gjerne blir flytende.
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SKRAVERTE FELTER PA FARESONEKARTET ANGIR OMRADER
MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

Omridene er fremkommet pa grunnlag av studie av terrengformer og resul-
tater av grunnboringer. (Arbeidet er begrenset til arealer sterre enn ca. 10
dekar, til "ravinert terreng"* med hoydeforskjeller pd mer enn 10 m og til
"jevnt hellende terreng"** brattere enn 1:15). Undersokelsene gir imidler-
tid ikke grunnlag for noen detaljert analyse av stabilitetsforholdene av de
enkelte potensielt skredfarlige omradene. En detaljert kartlegging av et
omréde vil ofte betinge omfattende supplerende felt- og laboratoriearbeider.

Hvert skravert omrade angir det antatt maksimale arealet som et eventuelt
skred vil omfatte. Skredmassenes utlopsdistanse og skadeomfang er ikke
vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer
leirskred kan ogsd forekomme. Disse vil imidlertid normalt fi et mer
begrenset omfang, og vil heller ikke ha et s& raskt forlep som kvikk-
leireskred.

Kvikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte om-
rider. Slike omrader er imidlertid, av skonomiske grunner, ikke dekket av
denne oversiktskartleggingen.

Kartet gir ingen informasjon om eventuelle fundamenteringsmessige pro-
blemer som kan oppsta.

i "Ravinert terreng"
I denne sammenheng brukt som en fellesbetegnelse pa leirterreng som ender i en
bratt skrining, som oftest med skriningshelning brattere enn 1:4. Betegnelsen
brukes uten hensyn til dannelsesmate.

Kk

"Jevnt hellende terreng"
Fellesbetegnelse pa lange, slake skraninger. Skriningshelningen er mindre enn for
"raviner", som oftest vesentlig slakere.

- diskett\b:\amr\kvikkleire\l.c
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2.1

1 DET ETTERF@LGENDE ER INNVIRKNINGEN PA STABILI-
TETSFORHOLDENE VED ULIKE INNGREP VURDERT. KUN
FAREN FOR STORE SKRED INNGAR I VURDERINGEN, MENS
LOKALE UTGLIDNINGER I GROFTER, BYGGEGROPER, GJENNOM
FYLLMASSE O.L. IKKE ER TATT MED.

GRAVING AV GROFTER

Dette avsnittet omhandler graving av inntil 2 m dype grofter. Grofter mer
enn 2 m dype ber forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Vedrerende
lokal stabilitet i forbindelse med gjennomfering av greftearbeidene,
henvises til "Forskrifter ved graving og avstiving av grofter”, utgitt av
Statens arbeidstilsyn.

Grofter i ravinert terreng

Graving av grefter i eller i nzrheten av en bratt leirskréning vil ha en
ugunstig innvirkning pd skraningsstabiliteten. Forverringen beror p at man
ved groftingen reduserer lengden pa den potensielle glideflate. Herved
reduseres ogsé skraningens stabiliserende kapasitet, se fig. C1.

Desto storre avstand mellom groft og skraning, desto mindre innvirkning
pa stabiliteten.

| - }-.—_--—-{x Gravemasse

Fig. C1 Ved graving av grefter i fot og topp av bratte leirskraninger
bor gravemassene plasseres vekk fra skraningen.
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2.1.1

2.1.2

2.1.3

2.1.4

2.1.5

2.2

Groftens innvirkning pi stabiliteten kan grovt inndeles i felgende fem
kategorier:

X > 4H: Innvirkningen pd skriningsstabiliteten vil vere av liten
betydning. Grefter, inntil 2 m dype, kan etableres uten spesielle tiltak.

4H > X > 2H: Innvirkningen pa skraningsstabiliteten vil vere av
betydning. Grefter ma graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfylling.  Seksjonslengden ber ikke overskride 6 m.  Tilbake-
fyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres (spesielt viktig for grofter
ved foten av skraninger). Gravemassene plasseres vekk fra skraningen.

X < 2H: Innvirkningen pé skréningsstabiliteten er stor. Grefter frarades
utfort uten kontakt med geoteknisk sakkyndig. Se for evrig pkt. 2.2.1
"Lukking av bekker".

I skrdaningens koteretning: Innvirkningen pa skrdningsstabiliteten er meget
stor. Grofter frarades utfert uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

I skraningens fallretning. Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er
begrenset. Grofter graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjen-
fylling. Seksjonslengden ber ikke overskride 6 m. Tilbakefyllingsmassene
legges ut lagvis og komprimeres.

Grofter i "jevnt hellende terreng"”

Graving av grefter vil ha en ugunstig innvirkning pa sikkerheten. Forver-
ringen beror p4 at graftingen reduserer lengden pa den potensielle glideflate
og sdledes reduserer skraningens stabiliserende kapasitet, fig. C2.
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22.1

22.2

Gravemasser

Gravemasser

Fig. C2 Jevnt hellende terreng med grefter

I terreng med jevn helning vil greftens innvirkning pa skraningsstabiliteten
som regel veere tilnermet vavhengig av om plasseringen er langt nede eller
hoyt oppe 1 skréningen.

I skraningens koteretning: Innvirkningen pa skrdningsstabiliteten er av
betydning. Grefter graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjen-
fylling. Seksjonslengden ber ikke overskride 6 m. Tilbakefyllingsmassene
legges ut lagvis og komprimeres. Gravemassene plasseres nedenfor groften
og 1 avstand fra denne tilsvarende minst 2 x greftedybden.

1 skraningens fallretning: Innvirkningen pé& skriningsstabiliteten er
begrenset.  Grofter graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke overskride 12 m.

BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn
1000 m? eller areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faller utenfor
nevnte kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse.
Likeledes forutsettes det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere
i en uendret eller forbedret stabilitet. I forbindelse med ethvert
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3.1

3.1.1

bakkeplaneringsprosjekt er det imidlertid vanskelig 4 unngd en
stabilitetsforverring under enkelte faser av arbeidet. De etterfolgende
retningslinjer er utarbeidet med spesiell vekt pa 4 unnga slike midlertidige
stabilitetsforverringer.

Det foreligger allerede en veiledning om utforelse av bakkeplanerings-
arbeider: " Aktuelt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste”, nr. 2
ognr. 4, 1974". Kapitlet om skredfare vil fortsatt vaere retningsgivende for
planeringsarbeider utenfor potensielt skredfarlige omrader.

Stabilitetsforhold etter ferdig planering

Utjevning av mindre lokale rygger og sokk ved sideveis forskyvning av
masser

Profil fer planering

[

=
7]

Fig. C3 Sideveis planering ved utjevning av mindre lokale rygger og
sokk har liten innvirkning pa stabiliteten

Arbeidet har liten innvirkning pa skraningens totale stabilitet og kan utfores
nér det ikke legges opp sterre massedepoter under arbeidet.

- diskett\b:\amr\kvikkleire\1.c
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2

3.1.2 Nedskjeering av topper og oppfylling av daler

Fer planering

Fig. C4 Planering ved oppfylling av dalbunnen forbedrer stabiliteten

Arbeidet har positiv innvirkning péd skraningens totale stabilitet og kan
gjennomfoares under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medferer nevne-
verdig stabilitetsforverring. Dette er behandlet nermere 1 avsnitt 3.2.1.

Fer planering

o5

Bekk (eller eiendomsgrense) _

o p— —

Fig. C5 Oppfylling som avsluttes mot bekk, eiendomsgrense o.1. kan
forverre stabiliteten

Fyllingen vil forverre den lokale stabiliteten ved bekken, og kan utlese
skred som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resultere i en
storre skredutvikling i bakenforliggende omrader. Planene bor forelegges
geoteknisk sakkyndig til uttalelse for pabegynnelse.
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3.1.4 Oppstramming av eksisterende skrdning

3.2

Fig. C6 Oppstramming av skrdning ved utfylling fra topp eller
utgraving i fot medferer forverring av stabiliteten.

Inngrepene, enkeltvis eller samlet, vil forverre skriningsstabiliteten og kan
utlgse skred. Store omréider kan bli berert. Inngrepene ber forelegges
geoteknisk sakkyndig til uttalelse og vil normalt betinge at grunn-
undersgkelser utfores.

Stabilitetsforhold under planeringsarbeidet

Ved bakkeplaneringsarbeider tar man generelt sikte pa nedskjering av
hoyereliggende partier og oppfylling av de lavereliggende. Som regel vil
derfor bakkeplanering, nir den er ferdig utfert, kunne innebzre en bety-
delig forbedring av stabilitetsforholdene i1 et omréde.

Ofte vil faren for skred veare sterst i forbindelse med utferelsen av selve
planeringsarbeidene. Faktum er at i de fleste tilfeller der bakkeplanering
har medfert skred, har skredene skjedd som felge av midlertidig stabi-
litetsforverring under flytting av jordmasser. Det er derfor ngdvendig at
slike arbeider gjennomferes etter retningslinjer som ivaretar den stabi-
litetsmessige sikkerheten. De arbeidsoperasjonene som er anbefalt 1 det
etterfolgende kan av denne grunn virke noe urasjonelle og kostnads-
krevende, men anses ngdvendige ut fra en sikkerhetsmessig vurdering.
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3.2.1 Lukking av bekker
I forbindelse med oppfylling av bekkedaler ma forst bekken legges i ror.
Dette kan vere en kritisk fase for stabiliteten. Det er forst og fremst to
forhold en skal vaere oppmerksom pé i denne forbindelse:

Bekkelopet mé renskes for 4 sikre et stabilt underlag for rerene. Dersom
dette innebeerer en utdypning av lepet, mé arbeidet utfores 1 seksjoner med
maks. 6 m seksjonslengder. Ved utdypninger pd mer enn 0,5 m ber
geoteknisk sakkyndig kontaktes.

Det kan vere onskelig & rette ut rorgroften i forhold til bekketraséen.
Dette kan gjores dersom en unngér undergraving av skréningen. Ved
undergraving av skraningen pé kortere eller lengre partier ber geoteknisk
sakkyndig kontaktes, se fig.C7a og b. Se ogsé pkt. 2 "GRAVING AV
GRYFTER".

~Rergreft
) a_!_i_'erlrjqi'iv' b

Fig. C7 Lukking av bekkelop. Rergroftalternativ "a" reduserer
sikkerheten vesentlig og betinger vurdering av geoteknisk
sakkyndig.  Alternativ "b" har liten innvirkning pé
sikkerheten og kan gjennomfores.
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3.2.2 Masseforflytning
I hovedsak ber planering i skredfarlige omrader skje ved at massene for

hvert skjeer med doseren, skyves fra toppen av skraningen og helt ned i

bunnen. Derved vil man helt kunne unnga midlertidige depoter og tipper,
se fig. C8.

Fig. C8 Planering av skréninger bor skje ved flavis nedskjering

Fig. C9 Massedepoter i1 og ved skrining ber unngis
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4.1

4.2

NY BEBYGGELSE

Ved nye byggeprosjekter i omrdder med potensiell fare for kvikkleireskred
forutsettes at nedvendige grunnundersgkelser utfores pa forhdnd. Det etter-
folgende er derfor begrenset til & gjelde mindre tilbygg og nedvendig
nybygging i tilknytning til eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse
er at stabiliteten ikke forverres pa grunn av bebyggelsen.

[

=
2

Fig. C10 Ny bebyggelse 1 ravinert leirterreng

I ravinert leirterreng

I ravinert leirterreng, se fig. C10, ma nybygget ligge i en avstand av minst
2 x ravinedybden fra topp skraning. Ved kortere avstand til topp skréning
bor geoteknisk sakkyndig kontaktes. For & unngé tilleggsbelastning pa
grunnen, ber vekten av utgravde masser for kjeller minst tilsvare vekten av
tilbygget. Gravemassene transporteres direkte bort fra omradet til sikkert
deponeringssted.

I jevnt hellende terreng

I jevnt hellende terreng vil stabilitetskonsekvensene kunne vare betydelige,
slik at geoteknisk sakkyndig ber kontaktes p& forhind.

- diskett\b:\amr\kvikkleire\l.c
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5.1

5.2

ANLEGG AV VEGER

Dette avsnittet omhandler nadvendig omlegging av mindre gardsveger.
Etablering av nye gjennomfartsveger i potensielt skredfarlige omrader
betinger grunnundersegkelser.

I ravinert leirterreng

Vegtraséer ber legges lengst mulig bort fra skraningstopp. Gravemassene
fjernes fra omradet for baerelagsmassene kjores ut. Veger nermere enn 2H
fra skréningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse.

I jevnt hellende terreng

Vegtraséer bor helst legges 1 terrengets fallretning. Veger som legges
parallelt med skraningen eller pa skra i1 forhold til fallretningen, ber
tilpasses topografien slik at skjeringer og fyllinger blir minst mulig. I
tvilstilfeller anbefales det 4 ta kontakt med geoteknisk sakkyndig.

DEPONERING AV MASSER

De skraverte omradene pé oversiktskartene angir potensiell fare for kvikk-
leireskred og ma aldri benyttes som deponeringssted for fyllmasser, uten at
de inngér i en plan for stabilisering av et omrade. Ofte benyttes nettopp
raviner som tippsted for avfallsmasser i forbindelse med nydyrking, riving
av gammel bebyggelse o0.l. Slik ukontrollert deponering kan forverre
stabiliteten betydelig og ber unngds. Konsekvensene kan bli svert
alvorlige.

Angéende utfylling for stabilisering av raviner, henvises til avsnitt 3:
"BAKKEPLANERING", hvor aktuelle framgangsmaéter er skissert.

s = diskett\b:\amr\kvikkleire\l.c
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KARTREFERANSE EKSEMPEL: | TO GIVE A STANDARD REFERENCE ON THIS
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Fgrste rutelinje til venstre for punktet. 2% top or bottom margin, or on the line itself.
Avstand derifrd i tideler av ruta § Estimate tenths from grid line to point
L Locate first HORIZONTAL grid line BELOW point

. and read LARGE figures labeling the line either in
Fgrste rutelinje under punktet. 50 the left or right margin, or on the line itself.
Avstand derifrd i tideler av ruta 2 Estimate tenths from grid line to point
RUTETILVISING NL249502 SAMPLE REFERENCE
Det er 18° til neste punkt med lik tilvising. If reporting beyond 18°in any direction, prefix
Referanse til SONEBELTE gijgr tilvisinga Grid Zone Designation
fullstendig 32VNL249502
SMA rutetal gir full koordinat. IGNOR§ the SMALLER ﬁ.gures of any grid number; these are
Bruk bare STORE tal { tilvisinga 6541000 | for finding the full coordinates. Use ONLY the LARGER
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Legend
LOSMASSER

Superficial deposits

MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Till, continuous cover, locally of great thickness.

MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER
Till, discontinuous or thin cover on bedrock

RANDMORENE/RANDSONE
Marginal moraine/Marginal zone

BREELVAVSETNINGER (GLASIFLUVIALE AVSETNINGER)

Glacifluvial deposits

KARTBILAG NR 1
Rapport 890002-1

Mai 1992

BERGGRUNNEN

RYGGFORMET BREELVAVSETNING, DANNET | TUNNEL ELLER SPREKK | ISEN (ESKER)

Esker

ELVE- OG BEKKEAVSETNINGER (FLUVIALE AVSETNINGER)

Fluvial deposits

HAV- OG FJORDAVSETNINGER, (MARINE AVSETNINGER BORTSETT FRA STRANDAVSETNINGER)
Marine deposits, shore deposits not included

STRANDAVSETNINGER (MARINE STRANDAVSETNINGER)

Marine shore deposits
HAV- OG FJORDAVSETNINGER OG STRANDAVSETNINGER,

USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Marine deposits, discontinuous or thin cover on bedrock

FORVITRINGSMATERIALE

Weathering material

UR (TALUS)
Talus

TORV- OG MYRDANNELSER (ORGANISK MATERIALE)

Organic deposits

Anthropogenic material

BART FJELL

Exposed bedrock

BART FJELL
Exposed bedrock

LITEN FJELLBLOTNING
Small exposure of bedrock

SMA ELLER VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER | OMRADER
DOMINERT AV ANDRE L@SMASSER/BART FJELL
Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits or exposed bedrock

MORENEMATERIALE
Till

BREELVAVSETNINGER

Glacifluvial deposits

ELVE- OG BEKKEAVSETNINGER

Fluvial deposits

HAV- OG FJORDAVSETNINGER BORTSETT FRA STRANDAVSETNINGER

Marine deposits, shore deposits not included
STRANDAVSETNINGER

Marine -shore deposits

FORVITRINGSMATERIALE

Weathering material

LOSMASSER AVSATT VED STEINSPRANG

Rock fall material

TORV- OG MYRDANNELSER

Organic deposits

HUMUSDEKKE/TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN
Humus/thin cover of peat on bedrock

FYLLMASSER

Anthropogenic material

KORNSTQRRELSE

Grain size

BLOKK
Block

STEIN
Stone

GRUS
Gravel

SAND
Sand

SILT
Silt

LEIR
Clay

LQSMASSENES MEKTIGHET OG LAGFOLGE

> 256 mm

256 mm - 64 mm

64 mm - 2 mm

2 mm - 0,063 mm

0,063 mm - 0,002 mm

< 0,002 mm

“Thickness and stratigraphy of superficial deposits

G = Grus (Gravel), S = Sand (Sand), Si =
DEN KARTLAGTE AVSETNING ER 2 M MEKTIG

The thickness of the mapped deposit is 2 m
DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER MEKTIGERE ENN 3 M

The thickness of the mapped deposit exceeds 3 m

Silt (Silt), L = Leir (Clay) M = Morene (Till), Ffj =

_FYLLMASSER (LOSMASSER TILFORT ELLER STERKT PAVIRKET AV MENNESKER)

Fjell (Bedrock),

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 2 M MEKTIG, UNDER ER DET GRUS MEKTIGERE ENN 1 M
The thickness of the mapped deposit is 2 m, this is underlain by gravel which exceeds 1 m

ISBEVEGELSESRETNING
Direction of ice movement

SKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET
Glacial striae, movement towards the observation point

KRYSSENDE SKURINGSSTRIPER, OKENDE ANTALL HAKER MED OKENDE RELATIV ALDER

Oo———o

RELATIV ALDER UBESTEMT

Crossing glacial striae, increasing number of ticks with increasing relative age

o—e

Relative age undetermined

ISSKURINGSSTRIPER INNENFOR EN SEKTOR

Glacial striae within a sector

SIGDBRUDD
Crescentic gouges

ANDRE SYMBOLER

Other symbols

OVERL@P OVER PASSOMRADE
Drainage channel crossing a water-divide

ISKONTAKTSKRANING

Ice-contact slope

LITE GJEL
Small canyon

RAVINE
Gully

NEDSKJARING AV ELV (ELLEH BREELV)

Fluvial (or glacifluvial) erosion brink

TERRASSEKANT
Terrace

SKREDGROP
Slide depression

MARKERT HAUG ELLER RYGG
Prominent hillock or ridge

HAUG- OG RYGGFORMET OVERFLATE
Surface with mounds and ridges

RYGG | LOSMASSER

Ridge in superficial deposits

HOYT BLOKKINNHOLD | OVERFLATEN
High frequency of blocks

KILDE
Spring

KILDEHORISONT/SONE MED GRUNNVANNSUTSLAG

Filtration spring

SEISMISK PROFIL
Seismic profile

MASSETAK
Gravel pit

BOREHULL
Borehole

Kvarteergeologisk kartlagt 1979-81 av H.

A. Hiksdal, J. Hole, I.
E. Serensen, M. Thoresen og S. R. @stmo.

BALHVE:

De nordvestli
027, GEITE

e deler av kartet er utarbeidet
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Jansen, K. S. Olsen

%(ed

¢

Ruber

al, B. Bergstram
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av de kvarteergeologiske kartbladene VOLL BYCC
029 og JONNEVALL BYCC 030, M. 1:10.000.

Disse kartene er laget i samarbeid mellom Fylkeskartkontoret i Telemark og Telemark distriktshagskole,
som en del av "Prosjekt temakart, Telemark”.

Sammentegnet av K. Riiber og B. Bergstrom.
Prosjektleder: B. Bergstrom

Referanse til kartet: BERGSTROM, B. & RIIBER, K. —1984
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Fornminne A Lettbrukt dyrka jord Ar Plantemark for skog 3

Ur, steinroys og dyrkingsjord = Tvilsom plantemark E R

Steinbrot B Mindre lettbrukt dyrka 1 Vassjuk skogsmark S

Grustak, sandftak jord og dyrkingsjord ° Blokkrik dyrkingsjord 030 S

Markslagsgrense S Saers hog bonitet for skog oo Svaert blokkrik dyrkingsjord

Gravplass H Hag bonitet for skog AT Sjeldrenert dyrkingsjord BN

Hage, park M Middels bonitet for skog ™ Dyrkingsjord pé& M N\  SKIEN

Fulldyrka jord L L&g bonitet for skog torr sand og grus NOME

Overflatedyrka jord T 7  Grunn, djup myr

Gjedsla beite —* — Lite omlaga torv \ \

Barskog e Sterkt omlaga forv 5 b
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Kvartaergeologien omhandler den yngste perioden av Jordens historie — kvarteer- | E : S8 S R ’ - ‘ S > 7 f Ay X IS 7 > S Snonkl 5 = = _ A e~ =) /\1 ) | ‘ : : - . : Losmasser [>
tiden. Denne er preget av store klimasvingninger med istider og varmere mellomistider. ! | i f | [ - ! Ve e N ) | > AR ~ = RS 2 Zie q it 2 > Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet

Lesmassene, slik de opptreri Norge i dag, ble for det meste dannet under og etter siste istid.

Is og vann forte store mengder losmasser ut p& kontinentalsokkelen og til vare naboland.
Jordskorpa var sterkt nedpresset av istrykket, men senere er likevekten gjenopprettet ved
at landet har hevet seg i forhold til havnivaet, mest i indre strek, mindre i kystomradene. i | !
Landhevingen har fort til at store arealer med gammel hav- og fjordbunn i dag er tert land. = 5 i e o S .
De storste forekomstene av mektige losmasser er knyttet til disse arealene, foruten til '

dalferer og en del viddeomrader i innlandet. Innlandsisens erosjon, dens avsmeltning og
smeltevannets virksomhet resulterte i en rekke forskjellige lesmassetyper og karakteristiske 6572~ 1|
landformer. Senere har prosesser som forvitring, torv- og myrdannelse, elveerosjon og ras
bidratt til & gi landskapet den form det har i dag.

Kvartaergeologiske kart viser losmassenes utbredelse og egenskaper. De gir
ogsa opplysninger om dannelsesmate, overflateformer, innlandsisens bevegelsesretning
og avsmeltningsforhold. Kartet fremstiller forholdene neer markoverflaten. Mektighet og
lagfelge er angitt hvor data foreligger. For sorterte avsetninger som f.eks. breelvavsetninger,
elveavsetninger og vindavsetninger, blir kornsterrelse angitt.

KARTBILAG NR 2

Rapport 890002-1

Z 3 X

Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen

Hav- og fjordavsetninger (Marine avsetninger), sammenhengende dekke,
ofte med stor mektighet

Strandavsetninger (Marine strandavsetninger), sammenhengende dekke

65
2 Hav- og fiordavsetninger og strandavsetninger, usammenhengende eller ¢ &
tynt dekke over berggrunnen i

Elve- og bekkeavsetninger (Fluviale avsetninger)

Forvitringsmateriale A

Ur (Talus) \

Ur (Talus) lite areal ; .

Torv- og myrdannelser
Fylimasser (Lasmasser tilfort eller sterkt pavirket av mennesker)

‘ 3 3 / = » S @ N 3 z - { :“ S 4 3 — - ] ' ; .‘ : : 'v‘ | ) ; ; G ‘ : ) .. N : ¥ . - : .; : . : 3 PR i}
=AU ' e ' { NS ' 4 ML i = - A A € N ' fla © 7 Bart fjell
| Segess oy e S ! SN NN , . Sy Sl : SN . ( i =t : . Bart jell ;
= R e . ; T ——, (PR S o / _.,/”f : \ B R =\ , Liten fiellblotning f
; ‘ RS _ ) Al VD B : N / e e Ree o Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger i omrader |
---- S = e : LA \ : ; : = ) 2 ) 7 ) ¢ NN = 6571 dominert av andre lasmasser/bart fiell | »
§ i j S V = : )‘\

| -¥000bg

=
Losmassenes inndeling bygger pa deres dannelsesmate:
Morenemateriale er losmasser avsatt direkte av isbreer. Det danner et mer eller mindre A
sammenhengende dekke over berggrunnen. Andre losmassetyper ligger ofte pa et underlag
av morenemateriale. Morenematerialet bestar oftest av alle komsterrelser fra blokk til leir,
men mengden av ulike kornsterrelser kan variere. Bergartsfragmenter i materialet er oftest
relativt skarpkantet. Ré og naer. markoverflaten er _som regel blokk-. og stemlnnhpldet hoyere i Worenematerials ‘ S
enn mot dypet. Seerlig blokkrike arealer er angitt. Utrast materiale fra mektige morene- X | ~
avsetninger er sveert vanskelig & avgrense fra morenemateriale forevrig, og er derfor ikke 6571 B Breelvavsetninger ‘
skilt ut fra dette. In Innsjeavsetninger
Morenematerialet erinndelt pa grunnlag av utbredelse og mektighet: H Hav- og fjordavsetninger f
Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet brukes for 1] Strandavsetninger |
arealer med fa eller ingen fjellblotninger. Berggrunnens smaformer trer ikke tydelig fram pa E El bekki i i
grunn av morenemektigheten som vanligvis er fra en halv til noen fa meter. Lokalt kan Ve- 0g bekkeavsetninger {
imidlertid mektigheten veere langt storre. F Forvitringsmateriale
Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen brukes for R ur -
arealer hvor mektigheten er liten. Berggrunnens smaformer trer tydelig fram, og som regel T Torv- og myrdannelser
finnes mange sma fjellblotninger. | enkelte mindre berggrunnsforsenkninger kan mektig-
heten vasre mer enn en halv meter. ) t Humusdekke/tynt torvdekke over berggrunnen \\
Breelvavsetninger (Glasifluviale avsetninger) er losmasser avsatt av stremmende z Fyllmasser El |
smeltevann fra isbreer. De kpnnetegnesl ved at materialet er lagdelt.og sortert etter .korn- Kornstorrelse l
storrelser. Sand og grus er oftest de dominerende kornsterrelser. Stein- og grusfraksjonen 6570 : |
er som regel rundet. o Blokk Sterre enn 256 mm | |
Innsjoavsetninger (Lakustrine avsetninger) har mange fellestrekk med bresjoav- 5 70 © o o Stein 256 mm—64 mm ‘
setninger, men inneholder ofte organisk materiale. P& grunn av skjev landhevning, elve- e o o Grus 64 mm—2mm
:I’OS]OI’! i cfi]em;nende Iasmas(ser eller regulering kan de finnes over dagen: sl:;mvé;t I Sand  2mm—0,063 mm |
av- og fjordavsetninger (Marine avsetninger) sammenhengende dekke, ofte med —— i .
stor mektighet, er losmasser bunnfelti havet. P4 grunn av landhevningen finnes disse av- = St 0,083 mui~0,002 ith l
setningene ofte hoyt over dagens havniva. Silt og leir er oftest de dominerende korn- Mk me Leir ~ Mindre enn 0,002 mm |
storrelser. | mange omrader har det gétt leirskred. Tydelige skredkanter er vist pa kartet. .
Utraste leirmasser er ikke skilt ut fra uforstyrrete hav- og fjordavsetninger. i Losmassenes mektlghet o9 Iagfﬂlge )
. 4 . { (Bl = Blokk, St = Stein, G = Grus, S = Sand, Si = Silt, L = Leir, Fj. = Fjell, | -
Stran.davsetnmger (Marine strandavsgtl"nmger), sammenhengende dekke, er i : M = Morenemateriale, B = Breelvavsetning, E = Elve- og bekkeavsetning) {
materiale utvasket ved belge- og stremaktivitet i strandsonen. Det ligger oftest som et i i . X
dekke over andre lesavsetninger, men forekommer ogsa direkte p4 fiell. Komstorrelse og | ; x3 Den kartlagte avsetning er 3 m mektig
sortering kan variere meget. z ) & ; = \ 3 3 nats 7 C x>2 Den kartlagte avsetning er mektigere enn 2m
Hav- og fjordavsetninger og strandavsetninger, usammenhengende eller tynt dekke : Lo N SRR e vy - : N { G : ! : o = { ) el < il : { e - x1/3G/Fj Den kartlagte avsetning er 1 m mektig, under er det 3 m grus over fjell
over berggrunnen, brukes for arealer hvor begge disse avsetningstypene forekommer. A HN y T R R —— R R — SR e > S 5 : = S i i
Mektigheten veksler sterkt, men er gjennomgéende liten. Som regel finnes tallrike fiell- v YN RN Vel ey RPisbrygge ! NORSJO | Nl SN 9 e Nl iy 5 - : > : ) T 6569 & Mektigheten or bedormt il e anr 5 m ;: [>
blotninger. Komstorrelsen veksler fra leir/silt til grov grus/stein. - U - i > il i ! L £ < Y LS LW ; - N = ‘ : S ek mot Saertrekk i losmassenes overflatelag 1 ;
Elve- og bekkeavsetninger (Fluviale avsetninger) er dannet etteristiden ved atrennende 65 69 - : 1Tz N i | SR e i ZR >N e B = / o : S A Hoyt blokkinnhold i overflaten [ :
vann har gravd, transportert og avsatt materiale. Disse avsetningene har mange felles- = S ; ! & S 2 : 5 1 +
trekk med breelvavsetningene, men de er som regel bedre sortert. Isbevegelsesretning { 0.
Forvitringsmateriale er dannet ved mekanisk eller kjemisk nedbrytning av det faste fjell. R — Isskuringsstripe, bevegelse mot observasjonspunktet | =)
Materialet kjen.netegr?es ved at fragmentene er skarp.kantede, og ved en gr§dvis overgang Kryssende isskuringsstriper, antall haker oker med okende relativ alder. L e
fralosmasser til fast fiell. Kun bergarter fra den underliggende berggrunnen finnesilosmas- > (o——: ubestemt relativ alder) \ ——
sene. Kornstorrelsen veksler sterkt. 9
. . Overflateformer
Ur (Talus) er brukt som fellesbetegnelse for avsetninger dannet ved steinsprang. C g
; o . —— Gjel (Canyon)
Torv- og myrdannelser (Organisk materiale) er brukt som fellesbetegnelse for fore- i :
komster av torv, dy og gytje med mektighet storre enn ca. 0,3 m. 2 T Elve- eller bekkenedskjeering / p
Humusdekke/tynt torvdekke over berggrunnen omfatter omrader dekket av humus g o) AN Skredkant s
eller tynne torvavsetninge.r. Mektigheten er vanligvis ca. 0,1-0,3 m, men i enkelte omrader Z§ ~ - Haug- og ryggformet overflate | e
kan et rahumusdekke ha litt storre mektighet. 8 4 c’)
Fylimasser er losmasser tilfert av mennesker. Betegnelsen er brukt for steintipper, seppel- F< I 8 Andre symboler { ¥ =
fyllinger og andre starre fyllinger. Bakkeplanering i jordbruksomrader er ikke inkludert. % o Q Kilde |
Supplerende undersgkelser av lasmassene 6568 ]§ 8 ¢ Kilde med kildehorisont |
Helgiwnn |
Provetaking av losmassene er foretatt for & kunne bestemme nzermere losmassenes O [ Massetak i drift {
sammensetning og egenskaper. Provelokalitetene er avmerket pa kartet og angir hvilke g g /
laboratorieanalyser som er foretatt som f.eks. kornfordeling, sprohet og flisighet, betong- b fis} & . Supplerende undersgkelser av lasmassene \
provestoping. o |__|A Seismisk profil med referanse \
Bori . . " . nN = . S B
oringer og seismiske undersgkelser er foretatt for & vurdere losavsetningenes mektig- © =) Q. Boring
het og utbredelse. Samtidig gir disse metodene informasjoner om de enkelte lags tykkelse o g Provelokalitoter: I8
og sammensetning. %’ o ol
Spesiell beskrivelse til kartblad Helgja s o ® Komiorgeling
Under isavsmeltningen gjorde isfronten enkelte opphold i tilbaketrekkingen forarsaket av o @ Sprahet og flisighet : ; !
klimaforandringer eller lokale topografiske forhold. | dag markerer ofte mektige isrand- &*] Betongprovesteping
avsetninger av morene- eller breelvmefteriale disse oppholdslinjene (randtrinn). Ratrinnet ) Petrografiske/geokjemiske analyser
ble avsatt for ca. 10500 — 11000 &r siden og gar over Molen og Jomfruland. Senere ble '
Eidangertrinnet danngt og deretter avsetmngene'ved Borgésgn, Nensgt og Generygggn. 6567 Opplysninger faes ved
Innenfor kartbladomradet er det ingen spor etter israndavsetninger og isranden har trolig ) henvendelse til NGU, -
i ki hold for ca. 9500 — 10000 &r siden. Havet fulgte etter Postboks 3006,
rykkel tilbake uten marl eng opphol .or cv ! g 6567 7001 Trondheir.
iskanten og oversvomte omrader som i dag ligger lavere enn ca. 150 m.o.h. (marin grense). Lokalisering ved NGO'’s | A
Finkornige hav- og fjordavsetninger, vesentlig silt med noe leir, ble avsatt. De storste mektig- UTM:- koordinater i 7.
heter finnes pa de flate partiene langs SV-siden av Norsjo. Under landhevningen ble opp- kartbladrammen.
stikkende partier og bratte skraninger seerlig utsatt for bolgevasking og tildels vasket rene

for losmateriale, som f.eks. omradene naermest Norsjo. Strandavsetninger, vesentlig sand, S / M 8 : ; & N : ; ) N N7 - / & | : ) \ ! i s : . (S | s e gv?:raﬁl;?:uolo%ism;(asrgaalgs i L 907Iea—i-|798?/‘é igh%é; Asugsdgls,%oBergstmm, t‘
ligger flere steder som et tynt dekke over andre avsetninger eller direkte pa fjell. Den gamle § S = SN —ait o - : O P R e e > : = ’ g = Senofat w7 . { e ————— e AL e B e o e AL N ¢ ) v et 3 0. A, = H. R ” |
havbunnsoverflaten var opprinnelig ganske jevn og flat, men er senere blitt gjennomskaret > 5 ~

av bratte sma daler i et forgreinet menster (ravinelandskap).

Over den marine grense er'det hovedsakelig bart fjell eller tynt, usammenhengende dekke
avmorenemateriale medinnslag av forvitringsmateriale, humus eller tynne torvavsetninger.
Innen Fensfeltet, med sine helt spesielle og sjeldne bergarter, har forvitringen veert szerlig
aktiv. Forvitringsmaterialet bestar her vesentlig av sandog grovsilt og skiller seg visuelt ut
fra andre losmassetyper ved sin karakteristiske rustrede farge ("rodjord”).

Elve- og bekkeavsetninger har liten utbredelse og finnes som sma elvesletter eller vifter.
Torv- og myrdannelser finnes i mange sma forsenkninger og bassenger i det kuperte
landskapet. Urer og rasblokker ligger ofte langs sidene av bratte fiellskraninger eller i
bunnen av de mange trange slukter og forsenkninger i omradet. 6566

Anvendt kvarteergeologi

Kvarteergeologiske kart (og andre temakért) er et nedvendig hjelpemiddel for & oppna
fornuftig forvaltning og utnytting av vare naturressurser. Losmassene er grunnlaget for
plante- og dyreliv og dermed for landbruk og bosetting. Disponering av arealer til landbruk,
boligbygging, industri, kommunikasjonsnett, resipient og seppelplasser er alle eksempler
pa utnyttelse av losmassene. | tillegg kommer losmassenes kulturelle betydning (friluftsliv,
naturvern, undervisning og forskning).

Dyrkningsjorda innen kartbladet er hovedsakelig knyttet til siltrike hav- og fjordavsetninger.
Noen av myrene som ligger over disse avsetningstyper gir gode dyrkningsmuligheter nar
de blir drenert. Fensmyra er et godt eksempel pé dette. Innen Fensfeltet dyrkes det til dels
ogsa pa forvitringsmateriale. Bergartene er kalkrike og inneholder viktige plantenaerings-
stoffer. Morenematerialet er stort sett sa tynt og usammenhengende at det ikke repre-
senterer noen potensielle dyrkningsarealer, men gir god skogproduksjon i lier og omrader

Sammentegnet av B. Bergstrom og O. Furuhaug i samarbeid med
H. O. Augedal, Fylkeskartkontoret i Telemark.

Referanse til dette kartet: BERGSTRGM, B. — 1980
HELGJA, kvarteergeologisk kart BWX 029.030.20 i
Norges geologiske undersokelse.

6566

Q@y' 7

S

sawtonna
o

Kartets innhold og begrensning:

Ver sinri!der de ,f,temgfomer og resultater
¢ ell fare for kvikkleireskred.

. marine avsetninger

stgrre skrininger hgyere - 6545
med god vanntilfersel. Y 4:‘;‘“:0 s enf 12 .
Det finnes ingen gode utnyttbare sand- og grusforekomster i omradet. Losavsetningene er o e IR
ogsa lite egnet til infiltrasjon eller avfallsdeponering og gir f& muligheter for uttak av grunn- 6565
vann.

messige problemer. Slike proble
vel som ikke skraverte omrids

TEGNFORKLARING
Kartoversikt

leireskred innenfor fareomrédene. En nermere fastlegging
‘grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelse:
Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfattende felt- og labo;

riearbeid. et =28 ¥

Kvarteergeologisk kart utgitt i M. 1:20.000 i tilknytning til
NGU’s generelle kvarteergeologiske kartlegging'i M. 1:50.000.

R, \ : Kvartaerﬁeqlogisk kart utg?itt i M. 1:20.000, utarbeidet ved

Innen de skraverte omridene forutsettes det at ethvert terreng- Telemark distriktshagskole og Jordregisterinstituttet pa As.
messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig fgr
pabegynnelse. Eksempler pd inngrep er graving av grafter,
bakkeplanering, gybygging. anlegging av veier og depf::xegng av

masse. (Se egen retﬂefining, vedlegg’vC i ragporten)

Kvarteergeologisk kart i M. 1:20.000 som er planlagt utgitt.
Kartblad i NGO's serie M.711.

S

4R S 3 e A Berggrunnen /\
Utenfor de skraverte omr&denebm alle 'swgeinngmp vurderesa o UagTnvz2 o) Oslofeltets permiske bergarter (basalt, syenitt, larvikitt).
geoteknisk sakkyndig fgr pdbegynnelse. Feay Y

| I K | Kambro-siluriske bergarter (sandstein, skifer, kalkstein).

Fensfeltets bergarter (karbonatitt, feltspatoidrike b.a., fenitt).

r +lelels7e7e"d Grunnfiellsbergarter (vesentlig gneis, granitt, kvartsitt).

Y64000
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BKONOMISK KARTVERK
TELEMARK FYLKE

Nedfotografert og sammensatt av 16 kartblad
i M 1:5000. Originalblad konstr, risset av:
Norsk Oppmadling og Flykartlegging

Etter fotogrammer ar: 1965,66  Ajourfert:19
Grenser ikke rettsgyldige.

Utgitt av: TELEMARK FYLKE 1974

A A Trekantpunkt NGO, andre

© OF Polygonpkt. , fotogramm. num. best. pkt.
o Fotogramm. grafisk best. pki.
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Eiendomsgrense, servitutigrense

Bollt, kors i fiell eller stein
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Veg med bom
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