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Sammendrag og konklusjoner

OMRADER MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED ER
AVMERKET MED SKRAVUR PA KART I MALESTOKK 1:50 000 OG
1:20 000, KFR. VEDLAGTE KARTBLAD I VEDLEGG A. HVERT AV
DISSE OMRADENE OMTALES SEPARAT I RAPPORTEN, SKRA-
VERTE AREALER UTGJ@R TIL SAMMEN OMKRING 8000 MAL
FORDELT PA 21 OMRADER. INNEN SKRAVERTE OMRADER FOR-
UTSETTES DET, FORUT FOR ENHVER BYGNINGSMESSIG VIRK-
SOMHET, AT DET TAS KONTAKT MED TEKNISK SAKKYNDIG
FOR VURDERING AV BEHOVET FOR DETALJERTE GEOTEK-
NISKE UNDERSOKELSER OG/ELLER STABILISERENDE TILTAK.

Rapporten bygger pa studier av geologiske og topografiske forhold samt vur-
dering av resultater av enkle grunnundersekelser. Resultater fra grunnunder-

sokelsene er samlet i egen datarapport, kfr. NGI-rapport 880075-2. Forutset-
ninger og kriterier for arbeidet er gjort narmere rede for i vedlegg B.

Omréader som etter de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensielt skred-
farlige kvikkleireomrdder er avmerket med svart skravur pd vedlagte kvarter-
geologiske kart, mélestokk 1:50 000 og ekvidistanse 20 m, kft. kartbilag nr. 11
vedlegg A. Hver sone angir det antatt maksimale areal hvor et sterre kvikk-
leireskred kan inntreffe. Det er ikke foretatt noen vurdering av skredmassers
utlgpsdistanse og skadeomfang i forbindelse med det foreliggende prosjektet.

For en mer ngyaktig angivelse av hvert enkelt omrédes antatt maksimale be-
grensning, er omradene ogsa inntegnet pa kart i mélestokk 1:20 000, ekvi-
distanse 5 m. Med hensyn til kartbladinndeling, kfr. fig. A1 og A2 i vedlegg A.
Folgende kartblad fra gkonomisk kartverk er benyttet: Vealaus, Hvarnes,
Porsgrunn og Stavern, kfr. kartbilag nr. 2-5 i vedlegg A.

Det skal papekes at kartleggingens geografiske begrensning falger 1:50 000-
kartet. P4 de deler av 1:20 000-kartene som ligger utenfor denne begrensning
(angitt p& kartene) og som er kartlagt er de skraverte omrddene vist, men ikke
omtalt i denne rapporten.

Som det fremgér av tegnforklaringene pa kartene benyttes tre typer skravur pd
sonene, henholdsvis skra (45°), vertikal og horisontal skravur. Den forste kate-
gori, skrd skravur, omfatter omrader hvor grunnboringer klart indikerer fore-
komst av kvikkleire. Innenfor omrdder med horisontal skravur er kvikkleire
pavist ved mer detaljerte undersgkelser. Det er videre foretatt stabilitets-
beregninger som viser at sikkerheten er lav, men akseptabel for den ndvarende
anvendelse av omrddet. Vertikal skravur angir omrader hvor det ikke er utfert
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boringer eller hvor boringene er vanskelige & tolke med tanke pé eventuell fore-
komst av kvikkleire.

Bortsett fra omrader med horisontal skravur gir ikke det foreliggende under-
sokelsesmateriale tilstrekkelig informasjon til & vurdere konkret sikkerheten for
de skraverte omrddene. Saledes vet vi i dag ikke hvorvidt stabilitetsforholdene i
de skraverte (potensielt skredfarlige) sonene er tilfredsstillende eller ikke. For &
bringe dette pa det rene ma det utfores mer detaljerte grunnundersekelser.

Innen skraverte omréader ber det ikke foretas noen ny bygningsmessig eller an-
leggsmessig virksomhet av vesentlig omfang medmindre det pa forhdnd er
foretatt en analyse av stabilitetsforholdene pa stedet (betinger nye undersokel-
ser) eller at det er utfort tiltak for & bedre stabiliteten. Ansvarlig geoteknisk
sakkyndig ma forestd de geotekniske vurderingene og godkjenne planene for ny
virksomhet samt kontrollere gjennomferingen av denne. Ved mindre terreng-
inngrep kan sikkerheten vurderes av kommunens tekniske etat, kfr. vedlegg C:
"Rettledning om utfering av mindre terrenginngrep i omrader med potensiell
fare for kvikkleireskred".

Den alt vesentligste delen av de marine leiromradene er ikke skravert. For disse
omradene anser vi det lite sannsynlig at store skred (sterre enn 10 mal) vil inn-
treffe. Problemer av starre eller mindre omfang vil imidlertid ogsé& kunne fore-
komme her. For eksempel kan mindre skred inntreffe i tilknytning til bratte eller
haye skraninger. Slike skred vil neppe forplante seg langt bakover fra selve
skredkanten (kanskje noen 10-talls meter). Likeledes, i forbindelse med bygge-
virksomhet, vil det kunne oppstd store vanskeligheter ved grunnarbeidene.
Disse forholdene er ikke behandlet i den foreliggende rapporten. Hva angar
stabiliteten, vil mindre bygningsmessige aktiviteter (f.eks. enkeltvise hus, smé
fyllinger) i ikke skraverte omréder kunne utferes uten nermere geotekniske
undersekelser. Aktiviteter naer skraningstopp ber unngés. Ved sterre inngrep
(veier, starre bebyggelse, grofter, fyllinger, bakkeplaneringer etc.) ber alltid
detaljerte geotekniske undersekelser utfores.

Denne rapport inngér i Miljgverndeparementets prosjekt for en landsomfattende
kartlegging av omréder med potensiell fare for kvikkleireskred. Prosjektet er
planlagt 4 omfatte ca. 80% av de marine leiromradene i Trandelag og pa Ost-
landet.
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'

VEDLEGGSOVERSIKT

BESKRIVELSE AV SKRAVERTE OMRADER

FORUTSETNINGER OG KRITERIER FOR KART-
LEGGINGEN

RETTLEDNING FOR UTF@RING AV MINDRE
TERRENGINNGREP I OMRADER MED POTEN-
SIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED
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Vedlegg A - Beskrivelse av skraverte

omrader

INNHOLD

A1 KARTBLAD VEALAUS......c..oocouee e osmmpensamssnsssessmsidasssssssnsossn iosdss 105958 3
A1l.1 Kverndalen: (ca 100 MAL) .........c.eovvrirniireeriniiiiieesnsnie e cennenes 3
Al.2 Lundedalen: (ca 120 mal)......cosmmsamssmsmmmsmmsssmassess 4

A2 KARTBLAD HVARNES ..................oni et mnsiitssssiemio 4
A2.1 Sendre-Hellenes: (ca 200 MAl) ....ccooovvveieieeneieniieeiieeeiie e 4
A2.2 Svingdalen: (ca 650 Mal)ucummmnonmsssmwimsmsmmssamensseosmsrommmss 5
A2.3 Rad: (ca 250 mal) .........euseusiamiimsssmmmssimmmvisamis 5
A2.4 Djupdal: (ca 125 mAl)..............coommpmmmssessampmsosssigsasismessisn ssnaisisnass 6
A2 .5 Nord-Kvelde (vest): (ca 95 mal).........ccocvvvmviurriiininiiinniicineeenens 6
A2 .6 Nord-Kvelde (o5t): (ca 80 MAL) Luiusiwismisisvesrssmisisasssssssnsnionsssssssns 6
A2.7 Holoa: (ca 22 mal)................... cissssisssiasmssimsmssnmns i 6

A3 KARTBLAD PORSGRUNN .......ocooiiiiiiiiiiiiiiiiiriiiriniiiiies e es s enesnasns 7
A3.1 Kongergd: (ca 650 MAl) .........ooovviiiiiiiriciiniiiiineses e 1
A3 .2 Gritenmoen: (ca 800 mal)........cuummsssmsmmesssisseissssnmessyesss 8
A3.3 Nenset: (ca 500 mal)................ cusissiimmsssrsssammiaismis 8
A3.4 Tollnes: (ca 400 MAL) ..........ccoiireveeenienne s 9
A3.5 Lahelle: (€250 mMaL) ...ocoooiiiiiiiiiiieci et 9
A3.6 Follestad: (ca 30 mal)...............cosummimmsosessnmassisnissesss o 9
A3.7 Bele: (ca 100 mal)................... isessassiissiamensss s avisses 10
A3.8 Borgestad: (ca 400 mMAl).......ccociiiiiiiniiiiiieiiiiie s 10
A3.9Meen: (ca 750 MAL)........covviviiiiiiiiiiie s 11
A3.10 Riis: (ca 1200 mal)...... s s 11
A3.11 Austad: (ca 260 MAl)........oconssmpisssivimmsvissnmseiinssomaiosissioi 12
A3.12 Altveit: (€2 160 MAL) ....ooiiieeieceieseieieeicee e 13
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A4 KARTBLAD STAVERN.......ccoottiiriterirnereesssmiaeenssneessnnressnnessssssssesssnees 13
A4.1 Dolven - Sandande: (ca 925 mal) ......ccoovvviiniiiicninriiiinie 13
A4 2 Tatds (68 F00MNAE):..iumavissssmvamsimsnsianaseisvonsmmessarosssssmsssssmassasins 14
A4 3 Evatum: (€8 TIOMAD «.ovvnnniisnsmnssssanansios 14
A4.4 Jordet (Jordestranda): (ca 65 MAl).......ccoovevviiiiiiiiniiiiiiiiiinn 14
A4.5 Aunes: (€220 MAL)......ooiiiiiiiiiiiiiii e 15
Figurer

Figur Al Oversikt over kartblad, M = 1:50 000, pa @stlandet som

omfattes av kartleggingen

Figur A2 Oversikt over kartbladinndeling i M = 1:20 000

Kartbilag

Faresonekart kvikkleire. Kartblad Porsgrunn,
Faresonekart kvikkleire. Kartblad Vealaus,
Faresonekart kvikkleire. Kartblad Hvarnes,
Faresonekart kvikkleire. Kartblad Porsgrunn,
. Faresonekart kvikkleire, Kartblad Stavern,

N

M=1:50 000
M=1:20 000
M=1:20 000
M=1:20 000
M=1:20 000
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I det etterfolgende er det gitt korte beskrivelser av de skraverte omridene
(omrader som bor vurderes nzermere av teknisk sakkyndig fer igang-
settelse av enhver bygningsmessig virksomhet).

Samtlige skraverte omréder er avmerket pd vedlagte kvartergeologiske kart,
Porsgrunn i mélestokk 1:50 000, kfr. kartbilag nr 1 i vedlegg A. De samme
omrédene er ogsi avmerket pd topografiske kart i mélestokk 1:20 000, og
beskrivelsen av omradene folger denne kartbladinndelingen, kfr. kartbilag nr
2-5, vedlegg A.

Omrédene beskrives i rekkefelgen:

VEALAUS
- HVARNES
PORSGRUNN
STAVERN

Al KARTBLAD VEALAUS

Al.1  Kverndalen: (ca 100 mal)

Koordinater-UTM:  NL 347 640

Koordinater: X 135 400, Y-63500

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografiske kart, befaring og
tidligere grunnundersgkelser av NGI.

Omrédet omfatter de bymessige strek i Kverndalsomradet, og begrenses av
platdet vest og nord for Skien kirke, av fjellblotninger og dalbunnen
(Kverndalen) i gst og av skravert omrade Lundedalen i syd.

Terrenget skriner forholdsvis jevnt fra alle kanter mot bunnen av Kverndalen,
De maksimale hgydeforskjellene innen omrédet utgjer ca 15-20 m og
skraningshelningen er ca 1:10.

Det er tidligere foretatt grunnundersekelser av NGI pé flere steder innenfor den
aktuelle sonen.

Kvikkleire er pavist flere steder i den nordre del av sonen, men forekomster av
kvikkleire kan heller ikke utelukkes syd i sonen. Den paviste kvikkleiren ligger
forholdsvis dypt.
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Al.2

A2

A2.1

Det er de siste ti-drene foretatt store utbyggingsprosjekter innenfor omréadet
som saledes er godt undersgkt. Vi antar derfor at totalstabiliteten av omradet er
ivaretatt slik det ligger i dag. Det er imidlertid sveert viktig at det foretas
undersekelser og stabilitetsvurderinger av geotekniker ved enhver bygnings- og
anleggsmessig aktivitet innen omradet.

Det er ikke foretatt boringer innenfor sonen i forbindelse med naverende
kartlegging.

Lundedalen: (ca 120 mal)

Koordinater-UTM:  NL 345 635

Koordinater: X 134 800, Y-63 700

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografiske kart, befaring og
tidligere grunnundersekelser av NGI.

Omradet omfatter de bymessige strok pa vestsiden av Kverndalen og
Hjellevatnet, og begrenses ellers av skravert omrdde Kverndalen i nord og av
terreng med liten helning i vest og syd og mot berg i ost ved Hjellevatnet.

Terrenget skraner forholdsvis jevnt sydover, med en skraningshelning ca 1:10.
Skraningene pa begge sider av Lundedalen er noe brattere.

Det er tidligere foretatt grunnundersekelser av NGI (Ibsenhuset) uten at
kvikkleire ble pavist. Det kan imidlertid ikke utelukkes forekomster av
kvikkleire innenfor sonen.

Det er ikke foretatt boringer innenfor sonen i forbindelse med névarende
kartlegging.

KARTBLAD HVARNES

Sendre-Hellenes: (ca 200 mal)

Koordinater-UTM:  NL 548 672

Koordinater: X 138 700, Y-43 300

Vurderingsgrunnlag: Kvarteergeologisk kart, topografiske kart, befaring og
boring (dreietrykksond. nr 43).

Omradet begrenses av Lagen i vest, og av fjell i dagen i sst og nord, og skravert
omrade Red i syd.
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A2.2

A2.3

Terrenget skriner forholdsvis bratt ned mot Lagen fra et plata pa innsiden.
Noen mindre raviner skjerer inn i platéet fra elvekanten i vest. De maksimale
skréningsheydene innen omradet utgjer ca 20-25 m.

Omradet omfatter et gardsbruk og bolighus og bestar av dyrket mark og
utmark.

Boring nr 43, sgndre Hellenes, indikerer hovedsakelig friksjonsmasser (grusige
og steinige) til ca 20 m. Fra 20 m til avsluttet boring ved 32,6 m er det
indikasjoner p4 siltig/sandig marin leire, som kan vzre sensitiv eller kvikk i
dybdeintervallet ca 21 - 27 m.

Svingdalen: (ca 650 mal)

Koordinater-UTM:  NL 538 673

Koordinater: X 138 500, Y-44 500

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografiske kart, befaring,
boring (dreietrykksond. nr 39).

Omradet begrenses av Svingdalsbekken og fiell i syd, oppstikkende fiell i vest,
utflatende terreng i nord og Lagen i est.

Omradet bestar av dyrket mark og utmark og omfatter flere gardsbruk og
boliger samt en strekning av riksveg 8. Skréningene mot Svingdalen er
forholdsvis bratte (1:3 - 1:5) og de maksimale skraningsheydene utgjer
ca20-25m.

Boring nr 39, ca 200 m sydast for vegkrysset ved Rimstadmoen, indikerer mulig
kvikkleire i dybdeintervallene 8-12 og 20-28.7 m (avsluttet).

Red: (ca 250 mal)

Koordinater-UTM: NL 550 665

Koordinater: X 137000, Y-43400

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring, boring
dreietrykksondering nr 42)

Omrédet ligger mellom Lagen og Redskollen som avrenser omradet i
henholdsvis vest og @st. I nord grenser omradet mot skravert omrade Sendre
Hellenes og i syd avgrenses det av Radsbekken.
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A2.4

A2.5

A2.6

A2.7

Hoydeforskjellen innen omrédet er ca 20 m og bratteste skraningshelning er ca
1:1,5.

Boring nr 42, som er tatt mellom Hauane og Stavdalen er vanskelig & tolke, men
det er mulig at det er kvikkleire pa 23 - 28 m dybde.

Djupdal: (ca 125 maél)

Koordinater-UTM: NL 549 643

Koordinater: X 135 000, Y-43 400

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografiske kart, boring
utfort av Statens Vegvesen, Vestfold/Veglaboratoriet.

Omrédet omfatter det ravinerte omradet Djupdal med Leirbekken og begrenses
av grunnlendt terreng og fjell i dagen i nord, vest og syd. I est begrenses sonen
av slakere terreng ut mot Lagen.

Omradet omfatter hovedsakelig dyrket mark.

Boring utfart av Statens Vegvesen, Vestfold/Veglaboratoriet fra et niva pé kote
11 viser kvikkleire i et omrade mellom ca kote +8 og -5.

Nord-Kvelde (vest): (ca 95 mal)

Koordinater: X 134 600, Y-42 800
Omréadet er beskrevet i NGI-rapport 83073 av 1. juli 1988. Kartblad
Sandefjord, M = 1:50 000.

Nord-Kvelde (est): (ca 80 mal)

Koordinater: X 134 700, Y-41 900
Omréadet er beskrevet i NGI-rapport 82073 av 1. juli 1988. Kartblad
Sandefjord, M = 1:50 000.

Holoa: (ca 22 mal)

Koordinater: X 134 750, Y-41 600

Omrédet er beskrevet i NGI-rapport 83073 av 1. juli 1988. Kartblad
Sandefjord, M = 1:50 000.
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A3

A3.1

KARTBLAD PORSGRUNN

Kongered: (ca 650 mal)

Koordinater-UTM: NL 348 575

Koordinater: X 129 000, Y-63 500

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografiske kart, befaring,
boringer (dreietrykksond. nr 13, 15, 50 og prevetaking nr
13).

Omrédet bestar av et ravinert terreng, beliggende mellom Kongered, Rugtvedt
og Bjerntvedt-gardene. Det avgrenses hovedsakelig mot fjell eller utflatende
terreng.

Omradet bestdr av dyrket mark og utmark, og omfatter et par gardsbruk og
boliger.

Terrenget er forholdsvis ravinert og de maksimale hoydeforskjellene innen
omréadet utgjer ca 40 m og skréningsheydene ca 20-25 m.

Ingen av de tre boringene i omradet er paviselig kvikke, men prover tatt fra
boring nr 13 viser hey sensitivitet slik at man ikke kan se bort i fra forekomster
av kvikkleire innenfor omradet. Syd for boring nr 13 finnes tydelig spor av en
gammel rasgrop.

Boring 13, ca 150 m sydest for Rugtvedt, indikerer blat, sensitiv leirig silt
mellom 5 og 9 m dyp. Ellers indikerer boringen som er avsluttet ved antatt fjell
i 24 m, friksjonsmasser i resten av profilet.

Boring 15, ca 100 m st for Kongered, indikerer blat leire eller silt, trolig
sensitiv mellom ca 2,5 m og avsluttet boring i 5.5 m (antatt fjell).

Boring 50, ca 400 m sydest for Nordre Bjerntvedt, indikerer friksjonsmasser.
Boringen ble avsluttet p& dybde 10,3 m (antatt fjell).
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Koordinater-UTM: NL 357 606

Koordinater: X 132 000, Y-62 500

Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, topografiske kart, befaring og
boringer (dreietrykksond. nr 46 og 47).

Omrédet begrenses av Skienselva i ost, av en bekkeravine i syd, av fjellblot-
ninger i nord og av platdet Gratenmoen i vest.

Omrédet omfatter hovedsakelig boligomrader i tettbyggelse samt en strekning
av Porsgrunnsveien.

Skraningene ned mot Skienselva har en maksimal helning ca 1:3 og de
maksimale hgydeforskjellene innen omradet utgjer ca 20-25 m. Det finnes spor
etter flere gamle skred innenfor omradet.

Boring nr 46, pa platdet ca 100 m st for vegkrysset Telemarksveien/
Porsgrunnveien, antyder kvikkleire i dybdeintervallet
ca 3,5 - 11 m. Boringen er avsluttet pa 32,4 m.

Boring nr 47, pa skraningstoppen ca 100 m gst for Goberg, indikerer blet leire,
sannsynligvis kvikkleire i flere partier i dybdeintervallet ca 4-20 m. Boringer er
avsluttet pa 29.4 m.

Nenset: (ca 500 mal)

Koordinater-UTM: NL 365 590

Koordinater: X 130 000, Y-62 000

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografiske kart, befaring og
boring (dreietrykksond. nr 48).

Omréidet ligger pa vestsiden av Skienselva og begrenses ellers av bekkeraviner i
nord og syd og av platéet i vest.

Omradet omfatter gardsbruk og ellers boliger i tettbebyggelse.

De maksimale skriningshgydene utgjer ca 15-20 m, mens skrdningshelningen
ned mot elven varierer fra ca 1:2 til 1:5. Det finnes spor etter et gammelt skred
innenfor sonen.

Boring nr 48 pa platdet mellom Nenset-gérdene ca 100 m fra elvebredden,
indikerer kvikkleire mellom ca 1,5 og 6,5 m dybde. Boringen er avsluttt pa
20,6 m.
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Tollnes: (ca 400 mal)

Koordinater-UTM: NL 368 580

Koordinater: X 129 000, Y-61 500

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografiske kart, befaring og
boring (dreietrykksond. nr 49).

Omrédet begrenses av Skienselva i gst, av en bekkeravine i nord og av platéet i
vest og syd.

Skréningene fra platiet mot bekken og elven har helning varierende fra ca 1:2 til
1:5, og de maksimale skraningshgydene utgjer ca 10-15 m.

Omradet omfatter hovedsakelig boligomrader i tettbebyggelse.

Boring nr 49, pa platiet ca 150 m syd for utlepet av bekkeravinen i nord,
indikerer kvikkleire i dybdeintervallet ca 2,5 - 15 m. Boringen ble avsluttet pd
25,4 m.

Lahelle: (ca 50 mal)

Koordinaer-UTM:  NL 373 568
Koordinater: X 128 300, Y-61 200
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring.

Omrédet avgrenses av Skienselva i st og utflatende terreng i nord og vest og
fiell 1 ost.

Det ligger noen boliger innen omradet. Det er ikke utfert grunnundersekelser i
omradet og feltet er skravert med vertikal skravur.

Follestad: (ca 30 mal)

Koordinater-UTM:  NL 356 623

Koordinater: X 133 700, Y-62 700

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografiske kart, befaring og
tidligere undersekelser av NGI.

Omrédet omfatter bymessige strok med blant annet industri og kaianlegg ut mot
Skienselva og begrenses ellers av oppstikkende fjell i nord, syd og est.
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Hoydeforskjellene innen omradet utgjer ca 15 m og terrenghelningen varierer
mellom ca 1:5 og 1:15.

Det er tidligere foretatt grunnundersgkelser av NGI (rapport 71018) som viser
sensitiv leire/silt.

A3.7 Besle: (ca 100 mal)

Koordinater-UTM: NL 363 603
Koordinater: X 131 700, Y-62 000
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring.

Omradet avgrenses av Skienselva i vest, oppstikkende fiell i nord og @st og

utflatende terreng i syd. Haydeforskjellen er ca 20 meter og skraningshelningen
1:3 til 1:15.

Det er ikke utfort grunnundersekelser i omradet.

A3.8  Borgestad: (ca 400 mal)

Koordinater-UTM: NL 374 577

Koordinater: X 129 000, Y-61 000

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografiske kart, befaring og
boring (dreietrykksond. nr 54).

Omradet begrenses av Skienselva i vest, av oppstikkende fjell i nord og av
platéet og slakere terreng i @st og syd. Terrenget skraner forholdsvis jevnt ned
mot Skienselva (helning ca 1:10 til 1:15). De maksimale skraningsheydene
utgjer ca 15 - 20 m.

Omradet bestar av dyrket mark i nord og av tettbygd villastrek i syd. Boring nr
54, ved Brten ca 100 m i fra elvekanten, indikerer kvikkleire mellom ca 2 -
25 m dybde.
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Meen: (ca 750 mal)

Koordinater-UTM: NL 379 597

Koordinater: X 131 000, Y-60 500

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografiske kart, befaring,
boringer (dreietrykksond. nr 11 og 12).

Omréadet er lokalisert pa begge sider av Havundveien og omfatter skraningene
pa begge sider av denne. Sonen begrenses av fjellblotninger i nord, vest og syd
og av et slakere hellende terreng i @st mot Gjerpendalen. Terrenget er noe
ravinert med to dominerende bekkeraviner i nordestlig retning. Terrenget har
en helning ca 1:10 mot gst mens ravineskraningene og terrenget mot @st er noe
brattere (maksimum 1:5). De maksimale skrdningsheydene innen omrédet er ca
25 m.

Omréadet bestar for det meste av dyrket mark og omfatter flere gérdsbruk og
bolighus.

Lesmassemektigheten er trolig gjennomgaende forholdsvis liten.

Boring nr 11, ca 100 m gst for Havundveien langs gérdsveien inn til Sgndre
Ballestad, indikerer blat, muligens sensitiv eller kvikk leire fra terreng til antatt
fiell 1 8,4 m dybde.

Boring nr 12, ca 100 m sydest for Meen, indikerer blat, muligens kvikk leire fra
terreng til antatt fjell i dybde 4,6 m.

Riis: (ca 1200 mal)

Koordinater-UTM: NL 397 591

Koordinater: X 130 000, Y-59 000

Vurderingsgrunnlag: Kvarteergeologisk kart, topografiske kart, befaring og
boringer (dreietrykksand 6, 7, 8, 9 og 10 og preovetaking
nr 8).

Omradet omfatter skraningene pa begge sider, ned mot bekken Leirkup, og
begrenses av fiellblotninger og oppstikkende fiell i nord, st og syd og ellers av
slakere hellende terreng i nord og vest.

Terrenget er en del ravinert av sidebekker til Leirkup. Det finnes spor etter
enkelte mindre ras innenfor sonen. Terrenghelningen varierer fra jevnt
skrinende terreng ca 1:10 - 1:15 og brattere ravineskraninger ca 1:3 til 1:10.
De maksimale hgydeforskjellene innen omréadet utgjer ca 15-20 m.
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Omrédet bestdr for det meste av dyrket mark og omfatter flere gardsbruk og
boliger.

Boring nr 6, ved Lidvegen ca halvveis mellom Sanni og Lid, indikerer kvikkleire
i dybdeintervallet ca 3 - 20 m. Boringen ble avsluttet pa 25,6 m (antatt fjell).

Boring nr 7, i skriningen ca 100 m sydvest for Lid, indikerer kvikkleire fra ca 2
- 6 m. Boringen ble avsluttet i 7,5 m (antatt fiell).

Boring nr 8, pa skraningstoppen ca 100 m sydvest for Bakken, indikerer
kvikkleire fra ca 3-20 m. Boringen ble avsluttet i 25,6 m. Supplerende
prevetaking paviste sveert kvikk leire i dybde 13 m.

Boring nr 9, i skraningen ca 100 m nordwst for gdrden Bekkevar, indikerer blet,
muligens kvikk leire i partier fra ca 3 m til antatt fijell i 27,8 m.

Boring nr 10, ved Buer Planteskole, indikerer sveert blet leire muligens kvikk-
leire fra ca 3-19 m. Boringen ble avsluttet i 20.6 m (antatt fjell).

Austad: (ca 260 mal)

Koordinater-UTM: NL 391 576

Koordinater: X 129 000, Y-59 000

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografiske kart, befaringer og
boringer (dreietrykksond. nr 3, 4 og 5 samt prevetaking
nr 4).

Omrédet begrenses av bekken Leirkup i sydest, av oppstikkende fjell i nord,
kvikkleiresonen Riis i gst og av slakere terreng mot vest. Sonen omfatter ogsa
et mindre omrade syd gst for Leirkup mellom denne og Serliveien.

Terrenget utgjer et svakt skranende terreng som avsluttes med en brattere
skrining ned mot Leirkup (helning varierende fra 1:3 til 1:12).

Omrédet bestar for det meste av dyrket mark og omfatter flere gardsbruk og
boliger.

Boring nr 3, ved girden Austad, antyder meget blet leire, sannsynligvis kvikk-
leire mellom 3 og 8 m dybde. Boringen ble avsluttet pa 21,4 m.

Boring nr 4, ca 100 m gst for Borge skole, indikerte blet, muligens kvikk leire.
Boringen ble avsluttet pa 26,1 m, og den ble supplert med pravetaking i 7 og
12 m dybde. Analysen av pravene viser finsand og siltig leire.
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Boring nr 5, p4 skriningstoppen mellom Leirkup og Serliveien, indikerer blet,
muligens sensitiv eller kvikk leire fra terreng til ca 14 m dyp. Det er boret ned
til 21,8 m.

Altveit: (ca 160 mal)

Koordinater-UTM: NL 396 575

Koordinater: X 129 000, Y-58 500

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografiske kart, befaring og
boringer (dreietrykksond. nr 1).

Omrédet er lokalisert i skraningene sydest for og ned mot bekken Leirkup
omkring Altveit bru, og begrenses av fiellblotninger og grunnlendt terreng i syd
og ost.

Omrédet bestar for det meste av dyrket mark og omfatter et gardsbruk og
boliger. De maksimale haydeforskjellene innen omrédet er ca 15 - 20 m.

Boring nr 1, ved veien ca 150 m gst for Altveit bru, indikerer kvikkleire i
dybdeintervallet ca 2-14 m. Boringen ble avsluttet pd 18,9 m (antatt fiell).

KARTBLAD STAVERN

Dolven - Sandande: (ca 925 mal)

Koordinater-UTM: NL 528 416

Koordinater: X 112 300, Y-46 000

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografiske kart, befaring,
boringer (dreietrykksond. nr 52 og 53).

Omrédet bestar av et ravinert terreng omkring de gvre deler av Halleelva med
sidebekker og sideraviner, og utstrekningen av omradet begrenses i hovedsak av
fiellblotninger og grunnlendt terreng. Terrenget skraner jevnt og forholdsvis
slakt mot bakkeravinene og avsluttes med forholdsvis bratte 10 - 15 m hoye
erosjonsskraninger.

Omridet omfatter flere gardsbruk og bolighus og bestér i det vesentligste av
dyrket mark.

Boring nr 52, ca 200 m syd for Sandane vestre, indikerer kvikkleire i intervallet
ca4 - 11 m. Boringen avsluttet pa 20,2 m.
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Boring nr 53, ca 150 m syd for Dolven sgndre, indikerer kvikkleire fra ca 2,5 m
til avsluttet boring ved antatt fiell pa 16,6 m.

Lund: (ca 300 mal)

Koordinater-UTM: NL 537 412

Koordinater: X 112 000, Y-45 000

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring og
boring (dreietrykksond. nr 51).

Omréadet ligger pé begge sider av en sidebekkravine til Halleelva, og begrenses
hovedsakelig av fjellblotninger og grunnlendt terreng pé alle kanter. Terrenget
skriner forholdsvis jevnt ned mot bekken med en noe brattere skraning narmest
bekkelgpet. Terrenghelningen varierer mellom ca 1:8 to 1:15 og maksimale
haydeforskjeller innen omradet er ca 30 - 35 m. Omrédet omfatter gardsbruk
og annen bebyggelse og bestér hovedsakelig av dyrket mark.

Boring nr 51, ved Lund, indikerer kvikkleire fra ca 1 m dybde og ned til 22,5 m.
Boringen er avsluttet ved 31,3 m.

Hvatum: (ca 110 mal)

Koordinater-UTM:  NL 541 422
Koordinater: X 113 000, Y-44 500
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografiske kart.

Omridet ligger pa begge sider av en bekkeravine i nord-sydlig retning mellom
Hvatumésen og Gudem. Omréadet begrenses av selve bekkeravinen og av

fjellblotninger pa begge sider av bekkedalen.

De maksimale skraningshgydene er marginale ca 10 - 15 m. Det er trolig
relativt sma dybder til fjell innen omradet.

Det er ikke foretatt boringer innen omréadet.

Jordet (Jordestranda): (ca 65 mal)

Koordinater: X 114 000, Y-40 050

Omridet er beskrevet i NGI-rapport 83073 av 1. juli 1988. Kartblad
Sandefjord, M = 1:50 000.
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A4.5  Aunes: (ca 20 mal)

Koordinater: X 113 400, Y-39 700

Omrédet er beskrevet i NGI-rapport 83073 av 1. juli 1988. Kartblad
Sandefjord, M = 1:50 000.
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KARTLEGGING ER BASERT PA STUDIER AV KVARTZAR-
GEOLOGISKE FORHOLD, VURDERING AV OMRADENES TOPO-
GRAFI OG TOLKNING AV ENKLE FELTUNDERSUKELSER

Det er to hovedforutsetninger som ma vere til stede samtidig for at et kvikk-
leireskred skal kunne inntreffe:

e Leiren mi std med spenninger nar bruddtilstand
o Leiren md vare kvikk (ha hey sensitivitet)

Den forste forutsetning, at spenningsniviet ma ligge naer bruddtilstanden, er en
direkte funksjon av overflatetopografien. Omrader hvor heydeforskjellene er
sma, vil altsd vere lite utsatt for skredfare bare pa grunnlag av topografien.
Denne forste begrensningen av de marine omrédene foretas etter studie av
topografiske og kvartzrgeologiske kart samt feltbefaringer.

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert pa en analyse av en serie
gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at sterre skred i ravineomrader
stort sett skjer der skriningshgyden er hgyere enn 10 m. Den samme analysen
viste likeledes at naturlig hellende terreng brattere enn 1:15 (3,8°) kan vare
skredfarlig nir grunnen inneholder kvikkleire. Disse erfaringsmessige topo-
grafiske terskelverdiene for skredfare i kvikkleireomrader underbygges av
teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger viser at leiren kan vare nar brudd-
tilstand under disse topografiske forhold (spenningsnivd av sterrelse 0,15 x
effektivt overlagringstrykk).

P& denne bakgrunn er folgende topografiske kriterier benyttet i kartleggingen:

For ravinert terreng: H (skraningsheyden) > 10 m
For naturlig hellende terreng:  H/1 (helningen) > 1:15

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist pa fig. BOL.

Det er ogsé satt en nedre grense pd et omrddes sterrelse for & inngd i vur-
deringen. 1 overensstemmelse med NGIs praksis for betegnelsen "kvikkleire-
skred" er denne grensen satt til 10 mal.

I ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1,5 x H (ravinehgyden)
innenfor topp skréning, og avsluttes i en dybde av 1,5 x H under terrengniva, se
fig. BO1. Ved en slik plassering vil store kvikkleireforekomster, som kan lede til
store skred, bli lokalisert. Mindre soner kan derimot bli oversett ved
kartleggingen. Innen slike mindre soner kan smé skred (10 maél eller mindre)
inntreffe, men disse vil neppe utvikle seg til store skred. Dypereliggende fore-
komster av kvikkleire vil ogsd kunne forekomme uten & bli lokalisert av vére
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boringer. Slike forekomster vil imidlertid ligge for dypt til & kunne innvirke pa
stabiliteten, og vil sdledes ikke kunne fore til kvikkleireskred.

I naturlig hellende terreng plasseres boringen midt i skrdningen og avsluttes i en
dybde tilsvarende skraningsheyden. Ogsa i dette tilfellet kan smd kvikkleire-
soner og dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved kartleggingen.

Antallet boringer som utferes innenfor et enkelt omréade, vil avhenge av mange
forhold (topografi, geologi, anvendelse av omrddet o.l.) Den innbyrdes
avstanden mellom boringene kan derfor variere sterkt fra omrade til omrade. I

gjennomsnitt vil vi imidlertid anslé at hver boring dekker arealer av sterrelse 50—
100 mal.
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C1 FORMAL MED OG BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN

VED MINDRE TERRENGINNGREP (GRAVING, FYLLING, BAKKE-
PLANERING ELLER NYBYGGING) INNEN OMRADER MED
POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED*, KAN VURDERING
AV SIKKERHETEN UTF@RES AV KOMMUNENS TEKNISKE ETA-
TER. I TVILSTILFELLER OG VED STORRE INNGREP BUR PRO-
SJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK SAKKYNDIG TIL UT-
TALELSE

I omrader der faresonekartet viser potensiell fare for kvikkleireskred, er det for-
utsatt at ethvert terrenginngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig for
pabegynnelse. Siktemalet med denne rettledningen er & spre kompetanse slik at
en del enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes i kommunenes egne fagetater
uten 4 trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gjelder imidlertid kun inngrep
som ikke vil f nevneverdig innvirkning pa stabilitetsforholdene.

Prinsippskissene i rettledningen er ment som et hjelpemiddel til & identifisere
problemene som man i ulike situasjoner vil st& overfor. Lgsningene som angis
for teknisk gjennomfering, er forst og fremst begrunnet i sikkerhetsmessige for-
hold.

Inngrep i omrader med kvikkleire vil nesten uten unntak innebzre en stabilitets-
forverring. Ofte kan konsekvensene veere dramatiske. Selv relativt sma inngrep
vil erfaringsmessig kunne resultere i store skred. Fra senere tid kan nevnes:
Béstadskredet i 1974, 70-80 dekar (utlest ved bakkeplanering), Rissaskredet i
1978, 330 dekar (utlgst ved oppfylling) og skredet i Horneskilen i 1983, 20
dekar (utlest ved oppfylling).

* "Kvikkleireskred"

Skred som utvikles hurtig og som ofte omfatter store arealer hvor rasmassene gjerne blir
flytende.
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SKRAVERTE FELTER PA FARESONEKARTET ANGIR OMRADER
MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

Omréadene er fremkommet pd grunnlag av studie av terrengformer og resultater
av grunnboringer. (Arbeidet er begrenset til arealer sterre enn ca. 10 dekar, til
"ravinert terreng"* med heydeforskjeller pd mer enn 10 m og til "jevnt hellende
terreng"** brattere enn 1:15). Undersgkelsene gir imidlertid ikke grunnlag for
noen detaljert analyse av stabilitetsforholdene av de enkelte potensielt skred-
farlige omridene. En detaljert kartlegging av et omrade vil ofte betinge om-
fattende supplerende felt- og laboratoriearbeider.

Hvert skravert omréde angir det antatt maksimale arealet som et eventuelt skred
vil omfatte. Skredmassenes utlgpsdistanse og skadeomfang er ikke vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer leir-
skred kan ogsd forekomme. Disse vil imidlertid normalt f& et mer begrenset
omfang, og vil heller ikke ha et sa raskt forlep som kvikkleireskred.

Kvikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte omrader.
Slike omrader er imidlertid, av ekonomiske grunner, ikke dekket av denne
oversiktskartleggingen.

Kartet gir ingen informasjon om eventuelle fundamenteringsmessige problemer
som kan oppsta.

* "Ravinert terreng"

I denne sammenheng brukt som en fellesbetegnelse pa leirterreng som ender 1 en bratt
skrining, som oftest med skréningshelning brattere enn 1:4. Betegnelsen brukes uten
hensyn til dannelsesmate.

** "Jevnt hellende terreng”
Fellesbetegnelse pa lange, slake skréninger. Skréningshelningen er mindre enn for
"raviner", som oftest vesentlig slakere.
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C2

C2.1

C2.1.1

I DET ETTERFOLGENDE ER INNVIRKNINGEN PA STABILITETS-
FORHOLDENE VED ULIKE INNGREP VURDERT. KUN FAREN
FOR STORE SKRED INNGAR I VURDERINGEN, MENS LOKALE
UTGLIDNINGER I GROFTER, BYGGEGROPER, GJENNOM FYLL-
MASSE O.L. IKKE ER TATT MED.

GRAVING AV GROFTER

Dette avsnittet omhandler graving av inntil 2 m dype grefter. Grefter mer enn
2 m dype ber forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Vedrerende lokal
stabilitet i forbindelse med gjennomfering av greftearbeidene, henvises til
"Forskrifter ved graving og avstiving av grefter", utgitt av Statens arbeidstilsyn.

Grofter i ravinert terreng

Graving av grefter i eller i nerheten av en bratt leirskrning vil ha en ugunstig
innvirkning pd skriningsstabiliteten. Forverringen beror pd at man ved grof-
tingen reduserer lengden pé den potensielle glideflate. Herved reduseres ogsé
skraningens stabiliserende kapasitet, se fig. C1.

Desto storre avstand mellom greft og skréning, desto mindre innvirkning pé
stabiliteten.

Figur C1 Ved graving av grafter i fot og topp av bratte leirskraninger bor
gravemassene plasseres vekk fra skraningen.

Greftens innvirkning pa stabiliteten kan grovt inndeles i folgende fem katego-
rier:

X>4H:

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten vil vare av liten betydning. Grafter, inntil
2 m dype, kan etableres uten spesielle tiltak.
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C2.1.2

C2.1.3

C2.1.4

C2.1.5

C2.2

4H > X > 2H:

Innvirkningen pa skriningsstabiliteten vil veere av betydning. Grefter ma graves
seksjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke
overskride 6 m.  Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres
(spesielt viktig for grefier ved foten av skrdninger). Gravemassene plasseres
vekk fra skraningen.

X< 2H:

Innvirkningen pé skraningsstabiliteten er stor. Grefter frarades utfort uten kon-
takt med geoteknisk sakkyndig. Se for gvrig pkt. 2.2.1 "Lukking av bekker".

I skraningens koteretning:

Innvirkningen pé& skraningsstabiliteten er meget stor. Grefter frarades utfort
uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

1 skraningens fallretning:

Innvirkningen p4 skréningsstabiliteten er begrenset. Grefter graves seksjonsvis
med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke overskride 6 m.
Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres.

Grofter i jevnt hellende terreng

Graving av grafter vil ha en ugunstig innvirkning pa sikkerheten. Forverringen
beror pa at greftingen reduserer lengden pa den potensielle glideflate og saledes
reduserer skraningens stabiliserende kapasitet, fig. C2.

Gravemasser

Gravemasser

Figur C2 Jevnt hellende terreng med grofter

I terreng med jevn helning vil greftens innvirkning pé& skraningsstabiliteten som
regel vaere tilnzermet uavhengig av om plasseringen er langt nede eller hayt oppe
i skrdningen.

fi\p\4 1\fundis\rap\vedl-c.doc PT/tha



Bra-Trykk AS

Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 880075-1 ij

Dato: Des. 1996 %
Rev. NGI
Kartbladet Porsgrunn, M = 1;50 000 Rev. dato:
Vedlegg C Side: Co

C2.2.1 1 skraningens koteretning:

Innvirkningen pa skrdningsstabiliteten er av betydning. Grefter graves sek-
sjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke over-
skride 6 m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres. Grave-
massene plasseres nedenfor greften og i avstand fra denne tilsvarende minst 2 x
groftedybden.

C2.2.2 I skraningens fallretning:

Innvirkningen p4 skriningsstabiliteten er begrenset. Grofter graves seksjonsvis

med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke overskride
12 m.

C3 BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn
1000 m® eller areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faller utenfor nevnte
kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Likeledes forut-
settes det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere i en uendret eller
forbedret stabilitet. I forbindelse med ethvert bakkeplaneringsprosjekt er det
imidlertid vanskelig & unngé en stabilitetsforverring under enkelte faser av ar-
beidet. De etterfolgende retningslinjer er utarbeidet med spesiell vekt pd &
unnga slike midlertidige stabilitetsforverringer.

Det foreligger allerede en veiledning om utforelse av bakkeplaneringsarbeider:
"Aktuelt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste", nr.2 og nr. 4,
1974". Kapitlet om skredfare vil fortsatt veere retningsgivende for planerings-
arbeider utenfor potensielt skredfarlige omrader.

C3.1  Stabilitetsforhold etter ferdig planering

C3.1.1 Utjevning av mindre lokale rygger og sokk ved sideveis forskyvning av masser

Profil fer planering

Utjevnet profil etter planering

Figur C3 Sideveis planering ved utjevning av mindre lokale rygger og
sokk har liten innvirkning pa stabiliteten
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Arbeidet har liten innvirkning p& skriningens totale stabilitet og kan utferes nar
det ikke legges opp sterre massedepoter under arbeidet.

C3.1.2 Nedskjeering av topper og oppfylling av daler

Fer planering

Etter planering

Figur C4 Planering ved oppfylling av dalbunnen forbedrer stabiliteten

Arbeidet har positiv innvirkning pa skréaningens totale stabilitet og kan gjennom-
fores under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medferer nevneverdig sta-
bilitetsforverring. Dette er behandlet nzermere 1 avsnitt 3.2.1.

Bekk (eller eiendomsgrense) For planering

Etter planering

Figur C5 Oppfylling som avsluttes mot bekk, eiendomsgrense o.l. kan for-
verre stabiliteten

Fyllingen vil forverre den lokale stabiliteten ved bekken, og kan utlese skred
som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resultere i en storre skred-
utvikling i1 bakenforliggende omréder. Planene ber forelegges geoteknisk
sakkyndig til uttalelse for pdbegynnelse.

fi\p\d 1\fundis\rap\vedl-c.doc PThha



Bra-Trykk AS

Kartlegging av omrider med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 880075-1
Dato: Des. 1996
Rev.:

Kartbladet Porsgrunn, M = 1:50 000 Rev. dato:

Vedlegg C Side: C8

C3.1.3 Oppstramming av eksisterende skraning

C3.2

C3.2.1

Figur C6 Oppstramming av skraning ved utfylling fra topp eller utgraving
i fot medforer forverring av stabiliteten.

Inngrepene, enkeltvis eller samlet, vil forverre skraningsstabiliteten og kan ut-
lose skred. Store omrdder kan bli bergrt. Inngrepene ber forelegges geoteknisk
sakkyndig til uttalelse og vil normalt betinge at grunnundersgkelser utfores.

Stabilitetsforhold under planeringsarbeidet

Ved bakkeplaneringsarbeider tar man generelt sikte pa nedskjering av hoyere-
liggende partier og oppfylling av de lavereliggende. Som regel vil derfor bakke-
planering, nar den er ferdig utfert, kunne innebare en betydelig forbedring av
stabilitetsforholdene i et omrade.

Ofte vil faren for skred vere sterst i forbindelse med utferelsen av selve plane-
ringsarbeidene. Faktum er at i de fleste tilfeller der bakkeplanering har medfert
skred, har skredene skjedd som felge av midlertidig stabilitetsforverring under
flytting av jordmasser. Det er derfor nedvendig at slike arbeider gjennomfares
etter retningslinjer som ivaretar den stabilitetsmessige sikkerheten. De arbeids-
operasjonene som er anbefalt i det etterfalgende kan av denne grunn virke noe
urasjonelle og kostnadskrevende, men anses nedvendige ut fra en sikkerhets-
messig vurdering.

Lukking av bekker

I forbindelse med oppfylling av bekkedaler mé forst bekken legges i ror. Dette
kan vere en kritisk fase for stabiliteten. Det er forst og fremst to forhold en
skal veere oppmerksom pa i denne forbindelse:

Bekkelgpet ma renskes for & sikre et stabilt underlag for rerene. Dersom dette
innebaerer en utdypning av lgpet, ma arbeidet utfores i seksjoner med maks. 6 m
seksjonslengder. Ved utdypninger p& mer enn 0,5 m ber geoteknisk sakkyndig
kontaktes.

f\p\1\fundistrap\vedl-c.doc PT/tha

NGI



Bra-Trykk AS

Kartlegging av omrider med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 880075-1
Dato: Des. 1996
Rev.:

Kartbladet Porsgrunn, M = 1:50 000 Rev. dato:

Vedlegg C Side: C9

Det kan vare gnskelig & rette ut rergrofien i forhold til bekketraséen. Dette kan
gjores dersom en unngar undergraving av skriningen. Ved undergraving av
skréningen pa kortere eller lengre partier ber geoteknisk sakkyndig kontaktes,
se fig. C7aogb. Se ogsé pkt. 2 "GRAVING AV GROFTER".

Figur C7 Lukking av bekkelop. Rorgroftalternativ "a" reduserer sikker-

heten vesentlig og betinger vurdering av geoteknisk sakkyndig.
Alternativ "b" har liten innvirkning pa sikkerheten og kan gjen-
nomfores.

C3.2.2 Masseforflytning

I hovedsak ber planering i skredfarlige omrader skje ved at massene for hvert
skjeer med doseren, skyves fra toppen av skriningen og helt ned i bunnen.
Derved vil man helt kunne unnga midlertidige depoter og tipper, se fig. C8.

Figur C8 Planering av skraninger bor skje ved flavis nedskjcering

Figur C9 Massedepoter i og ved skraning bor unngas
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C4 NY BEBYGGELSE

C4.1

C4.2

Cs

Cs.1

Ved nye byggeprosjekter i omrader med potensiell fare for kvikkleireskred for-
utsettes at nedvendige grunnundersgkelser utferes pa forhand. Det etter-
folgende er derfor begrenset til & gjelde mindre tilbygg og nedvendig nybygging
i tilknytning til eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse er at stabiliteten
ikke forverres pa grunn av bebyggelsen.

| X=z2H Tilbygg
| |

Figur C10 Ny bebyggelse i ravinert leirterreng

I ravinert terreng

I ravinert leirterreng, se fig. C10, ma nybygget ligge i en avstand av minst 2 x
ravinedybden fra topp skréning. Ved kortere avstand til topp skréning ber
geoteknisk sakkyndig kontaktes. For a unnga tilleggsbelastning pa grunnen, bar
vekten av utgravde masser for kjeller minst tilsvare vekten av tilbygget.
Gravemassene transporteres direkte bort fra omradet til sikkert deponerings-
sted.

I jevnt hellende terreng

I jevnt hellende terreng vil stabilitetskonsekvensene kunne vare betydelige, slik
at geoteknisk sakkyndig ber kontaktes pa forhénd.

ANLEGG AV VEGER

Dette avsnittet omhandler nedvendig omlegging av mindre gardsveger. Etable-

ring av nye gjennomfartsveger i potensielt skredfarlige omrader betinger grunn-
undersgkelser.

I ravinert terreng

Vegtraséer ber legges lengst mulig bort fra skraningstopp. Gravemassene fjer-
nes fra omradet for barelagsmassene kjores ut. Veger nermere enn 2H fra
skraningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse.
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C5.2  Ijevnt hellende terreng

Cé6

Vegtraséer ber helst legges i terrengets fallretning. Veger som legges parallelt
med skriningen eller pa skré i forhold til fallretningen, ber tilpasses topografien
slik at skjaeringer og fyllinger blir minst mulig. I tvilstilfeller anbefales det 4 ta
kontakt med geoteknisk sakkyndig.

DEPONERING AV MASSER

De skraverte omrddene pd oversiktskartene angir potensiell fare for kvikkleire-
skred og m4 aldri benyttes som deponeringssted for fyllmasser, uten at de inngér
i en plan for stabilisering av et omrade. Ofte benyttes nettopp raviner som
tippsted for avfallsmasser i forbindelse med nydyrking, riving av gammel bebyg-
gelse o.1. Slik ukontrollert deponering kan forverre stabiliteten betydelig og ber
unngds. Konsekvensene kan bli svert alvorlige.

Angiende utfylling for stabilisering av raviner, henvises til avsnitt 3:
"BAKKEPLANERING", hvor aktuelle framgangsmater er skissert.
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Grense. Boundaries
Riks- med rgys og merke. International with markers—_
Fylke-, Kommune. County; District
Sokn-, Statsallmenning. Parish; Crown land

Motorveg. Dual highway
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Veg. Roads Hard surface

Kirke/Kyrkje. Kapell. Gravplass. Church; Chapel; Cemetery =8 =+ Riksveg. Vegnummer: Europaveg, Riksveg.____
Skole, forsamlingshus. Hotell 0. . School, meetinghouse; Hotel, efc.i 3 State road; Route marker: Europe-, State road

Vaningshus. Hytte, koie. House; Cabin, etc.___ . Fylkesveg. County road.

Gard. Szter. Bu, naust. Farm; Chalet; Shanty, boatshed _ o o . Kommunal veg. District road.

Tank. Térn, minnesmerke o. I. Tank; Tower, monument, etc. . ® Privat veg. Vegbom. Private road; Road barrier

Fabrikk, kraftverk o. |.: Stgrre. Mindre ¥ L Kjerreveg. Merkt sti. Cart track; Path with markers—

Industry, power station efc.: Large; Small
Gruve. Steinbrott. Grustak. Mine. Quarry. Gravel pif

Flyplass. Landingsplass. Radiostasjon
Airfield; Landing ground; Radio station

R
Sjgflyhamn. Ankerplass for fly, for bét—__®
XX

Tydelig sti. Lite synlig sti. Distinct path; Track
€ Veg under bygging. Vinterveg
+ Road under construction; Winter road

Bilferje. Mindre ferje. Car ferry; Passenger ferry____
N
b 3

Seaplane base; Anchorage: Seaplane; Boat Jorfibgtie.. Railaods

Fyr. Lykt. Sjgmerke. Radiofyr for fly o. 1.

Lighthouse; Light; Beacon; Air nav.radio beacon etc. Boyble iack; Sirigleinicl; Stationy Halt

Under bygging eller nedlagt. Smalt spor.

Trig punkt. Hegdepunkt: Kontrollert. Ukontrollert A& 423 x324 e
Trig. point; Spot elevation: Checked; Unchecked Tu’::’:ﬁ rg‘fllevr%yglgar;onv]v gauge
Hegd pa vatn: Kontrollert. Ukontrollert 218 om Tunnel: Snowshec.!- Eidea

Lake elevation: Checked; Unchecked Planoverzane. Veg over-vegunderiordbane

Dobbelt spor. Enkelt spor. Stasjon og stoppeplass gt~

Skog. Tregruppe. Woods. Group of trees Level crossing; Underpass; Overpass

Myr. Torvtak. Marsh; Peat cuttings
Kystlinje med tarrfall. Kurve og tal for djupn.

Elektrisk sporveg, trallebane. Taubane, skiheis
Electric car line; Aerial cableway, ski lift

Shoreline with foreshore flat; Depth curve and sounding
Bée: | vassflata og under vatn. Rock: Awash; Sunken

Telegraf-, telefonlinje. Kraftlinje
Telegraph line, telephone line; Power line
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TRYKT | NORGES GEOGRAFISKE OPPMALING 3-86

BN PR 1 & 4 5 Wilkimerses ETTERTRYKK ULOVLIG. NGO HAR ALL RETT ETTER LOV OM ANDSVERK.
U et T T [
1000 500 1000 2000 4000 5000 Yards )
% 1 2 3 Statute Miles
(O o M WO L
! | | 1 -
1A 1 2 3 Nautical Miles ORDLISTE-GLOSSARY
O k, creek
EKVIDISTANSE 20 METER CONTOUR INTERVAL 20 METERS Biecis e oe ek S .
Tellekurver 100 m Index contours: 100 meters gn[lk‘. ........ facll?ry E =
Mellomkurver 10 m Supplementary contours: 10 meters MAGNETISK NORD i elav:"~ s 'sir'e'aAmv?iv?: B 5
Hegd i meter over giennomsnitts signiva Vertical Datum: Mean Sea Level i IS fabr. . fabri ~... industry = 5
Djupn i meter under springfjere Soundings in meters below Spring Low Water 1983:3° 50" fiel..... imountain :3; 2
EUROPEISK DATUM EUROPEAN DATUM fdn __fijorden . fiord =~ 5 |
KONFORM SYLINDERPROJEKSJON TRANSVERSE MERCATOR PROJECTION ﬁ&.ﬁméﬁzzg{e}; STy .”iéltszg E 8
Tal i SVART for rutelinje i UTM sone 32 BLACK numbered lines indicate the UTM grid, zone 32 S " cable ; &
knattane. peaks &= 5]
TO CONVERT kin.. kollen....... rounded mountain top =
MAGNETIC AZIMUTH biiczone WMI8: =0 55 sacapaneman s o5 nes little
TO GRID AZIMUTH nedl. . .nedlagt. . - abandoned
SONEBELTE KARTREFERANSE EKSEMPEL: TO GIVE A STANDARD REFERENCE ON THIS SUBTRACT G-M ANGLE Wicoon nordre.. . ... northern
GRID ZONE DESIGNATION 100 M-RUTE SAMPLE POINT: SHEET TO NEAREST 100 METERS — 0dden. .o e point
100-km rute Read letters identifying 100.000 meter square in which ;eom;r:)te" = S cer?:;‘:
32 V (jfr. fig. til venstre) NL the point lies sk(;rva e 3 b
o SYOTR oisam s s ssmi o s & reat
Locate first VERTICAL grid line to LEFT of point stranda. . . shore, beach
and read LARGE figures labelling the line either in the SRR sore, sONAre............ southern
100 KM-RUTE Fgrste rutelinje til venstre for punktet. top or bottom margin, or on the line itself. SANT NORD FOR MéDTEN A\{)ELSAHDEEEI'T tj tj‘tj"’.tjern, tjernet, tierna. . ... .. small lake
, |100.000 M SQUARE IDENTIFICATION | Avstand derifré_ i tideler av ruta Estimate tenths from grid line to point E.RU“E ,NORTH FOR CENTER tj;‘a,ij"etjerna, tjiirnene ....... small lakes
127(MILS) VAHNEE: . .. oozinm i e, i lake
Locate first HORIZONTAL grid line BELOW point vestre. o . western
and read LARGE figures labelling the line either in dstre. .. eastern
Fgrste rutelinje under punktet. the left or right margin, or on the line itself. eyl 0 s sz s island
NL Avstand derifrd i tideler av ruta Estimate tenths from grid line to point 3s, &sen, dsane. ridge(s), hill(s)
RUTETILVISING NL438606 SAMPLE REFERENCE bt v 8 oy 8 stream
Det er 18° til neste punkt med lik tilvising. If reporting beyond 18" in any direction, prefix
Referanse til SONEBELTE gjgr tilvisinga - Grid Zone Designation .
fullstendig 32VNL438606 i
SMA rutetal gir full koordinat. 6541 000 IGNORE the SMALLER figures of any grid number; these are
TORE tal i tilvisi for finding the full coordinates. Use ONLY the LARGER Sheet 1713 11 falls within NO 32-2
Bruk bare STORE tal i tilvisinga e figures of the grid number SONE 32 PO R S G R U N N y N O RWAY M515, 1:250 000
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Tegnforklaring:
7// Kvikkleire pavist ved grnnboringer.

Stabilitet ikke vurdert.

KvikKleire pAvist ved grunnboringer. SN
Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet o
for omridets nivaerende anvendelse. ERE

Borsesjo

oo

Gi:uhhboringer ikke utfgrt eller boringene er 5 g
vanskelig 4 tolke. ; e

)
~Lensmannsc-
hytias )

Kartets innhold og begrensning: D

S
e
(S
)
&
O\
M\

VS
'\: f W) A
S

Kartet gir en oversikt over omrider der terrengformer og resultater !
av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

/
=

L
of X

Kki\ U 10
\ y Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger

stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrininger hgyere
enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning stgrre enn 1 : 15.

1

=
i

Hvert skravert omride angir det antatt maksimale areal for et
eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er
derimot ikke vurdert. :

Det erkun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typer leirskred kan ogsd forekomme. Disse vil imidlertid normalt f&
et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen f4 dekar.

Nt

Sentzsne

Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings-
messige problemer. Slike problemer kan oppst4 innen skraverte si
vel som ikke skraverte omréder.

Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk-
leireskred innenfor fareomridene. En nzrmere fastlegging av fare-
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser.
Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato-
riearbeid.

Innen de skraverte omridene forutsettes det at ethvert terreng-
messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig fgr
pabegynnelse. Eksempler pd inngrep er graving av grgfter,
bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av
masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.)

Utenfor de skraverte omridene bgr alle stgrre inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig fgr pAbegynnelse.

SRS,/ : = 3 J ; ) Y 7 V7] i P 20 S e
X 134 400 (a8 : s 4 il 14 L WL Y AP i : ' 5 A : NS Gl (™ 4 X134 400
Y-64000 (PORSGRUNN CDE 027028-20) Y-51200

Kommuner og bladinndeling for kart i M 1:5000.

FKONOMISK KARTVERK : s g

TELEMA RK FYLK E & AF ;eranr{:.un; 5 e, ruin el grunnmur stiplel (X Elveforbygning, tunnel % PO A Letbroks dyrka jord i Plalnfsmack fonskog Ix
S T O ? o 'olygonpk! , fotog mbol inntak og ullep Ur, steinroys og dyrkingsjord = Tvilsom plantemark X )
VESTFOLE FYILIKE o . Folosramn Grunne % Steinbrot B Mindre lefibruk dyrka £ Vassjuk skogsmark - |
resisjonsnivelleme: efe “ ) Pelebunt med lense Grustak, sandtak jord og dyrkingsjord . Blokkrik ingsjord .
Nedfotografert og sammensatt av 16 kartblad i ' " DLyt Siomerke, lyki TR s Saers hog bonitet for skog oo Svaert bl:z,ik dyrkingsjord i %y
i M 1.5000. Originalblad Konstr, risset av i +_ _ ¥ ;::;i:a::: by h: 4 5 adic, TV. o..) ‘) 152 :ageslerbe: v,sl;lmg vatn % : f:;gbonmllorskog g Sjeldrenert dyrkingsjord N /
Norsk Oppmdling og Flykartlegging i Telemark - Eiendomsgrense | 154/147 ',‘33,',1",.,'3.‘17.'.-2'2.';’2; = L Ll:,:nkllb:";o':'szr:kog i %ﬁm:& \\_ it RO [
Fjellanger Widerbe A /S i Vestfold i 350 | Hogde fotogr-dagen i ureg. vatn L Overflatedyrka jord — 7 Grumn, djup myr - ‘ i |
; FoE Num. forogra ot siveleie, ur for steingr a52/349) Hogeste registr. flom vst, & Giedsla beite —&  — Lite omlaga forv : SKIE|N \ ‘ *
Etter fotogrammer ar: 1965,66 Ajourfoert 19 o " Grensestein, gre laveste registr. v.st. i ureg. valn * Barskog —&  —  Sterkt omlaga torv \ |
Grenser ikke rettsgyldige A e Kontur 1 ferskvatn er o Lauwkog i Neysom vegelasion Malestokk 1:20 000 3
= Steinge hegeste reg. vst. eller hogde * o Blandingsskog v Dyrka myr i |
Utgitt av TELEMARK FYLKE 1974 Bekk el a fologr-dagen i ureg. vain. v Anna jorddek! fastmark Ekvidistanse 5 meter. K rtb'l 2 | "
:{1@! rikkelnumime vk @ foss Kystkontur er middel hagvatn 7 Grunnlendt mark 0 200 4?0 8?0 1200 a I ag NS [
Gierde som eiend Myr A Fjell i dagen t i i i i i J R ‘
apport 880075-1 N |

Desember 1996  VEALAUS CDE 029030-20 ke



;., — = 6= P R A R T B T T e e — LIS - S - = -
| : : ce : : E » Pt _ “I - (o T T ST R G i |
Y-"51 200 031032 (F18) : o : : gk = . R O : ¥=38400 , !
X 144 000 p— ' ST A RN AR (= ) T X 144000

R
Lo
v

\
N

Vo

RESONEKART KVIKKLEIRESKRED { , ‘ D
» SR R e e s ! | Q)
}2\‘ gM@’ =
%)

BSCHE I RS

Vi

i

LA T A O e S S X A A S N R SO

18

:-‘ , : Yy & T o Q K 2 o NI = — = x = ) \r )¢ .‘ sttt | [ 7 o 3 & 7 i - 4 TR\ AR N \ p 8¢ L RIIC
: 5 : .‘ | y L = y Q\ / b R\ ) ‘ ¥ : R L Y s | =) SN 3 ' /. / ) us ) W ; k or LY A \
E "“;,W;\_‘, g T T 5 ‘ J W g ,' : wgg" : > \ N ( F 5 =5 = G /r/ ] i \ . ; e \ 7 7 7 ‘ . - o NG “\ & — ') %"
foimss : X ) 3 - vl A | ' VA ) \ g ) N ‘ 3\ - ) )
! \ 1y i QN AN e l \ i 3 : Rt S ) SN INLAD) / 7 W fo2 ) 15 i . / Y e ’ 7 TR ‘ SR S =
' \\ ! L/ \ A % \

CDE 029030 (B14)

VEALAUS

FARESONEKART
KVIKKLEIRESKRED

15

Tegnforklaring:

Kvikkleire pavist ved gnmnboringer.
/] Stabilitet ikke vurdert.

Kvikkleire pvist ved grunnboringer.
Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet
for omrddets niverende anvendelse.

Grunnboringer ikke utfgrt eller boringene er
vanskelig 4 tolke.

Kartets innhold og begrensning:

Kartet gir en oversikt over omrder der terrengformer og resultater
av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

N NS
W
(CT°

Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrdninger hgyere
enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning stgrre enn 1 : 15.

Hvert skravert omride angir det antatt maksimale areal for et ’ .
eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er 52 ; H ®
derimot ikke vurdert. i

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre A
typer leirskred kan ogs8 forekomme. Disse vil imidlertid normalt f& \ {
et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen f4 dekar. N i

I
Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings- T", J
messige problemer. Slike problemer kan oppst innen skraverte si VAL 2
vel som ikke skraverte omrider. B E

Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk- hS,
leireskred innenfor fareomridene. En nzrmere fastlegging av fare- ; b
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser. ‘A
Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato-
riearbeid.

14

¢ oy Ty

Innen de skraverte omridene forutsettes det at ethvert terreng-
messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig fgr
pibegynnelse. Eksempler pd inngrep er graving av grgfter,
bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av
masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.)

Utenfor de skraverte omridene bgr alle stgrre inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig for pibegynnelse.
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R A TR B

NN\

X 134 400 B

Y=.51 200
) & & TekEnnki NGO, andre i ity . QDAL 4 Elvelorbygning, funnel {

TELEMARK FYLKE B 68 Mlecaoh, imgrann. v i iniak og vl

) Fotogramm, grafisk bes). pi Grunne
VESTFOLD FYLKE N N Presisjonsivellement, vanlig 11y o) Pelebunt med lense -

E * Sjemerke, lykt

Nedfotografert og sammensatt av 16 kartblad 4+ +--0 + Riksgrense, fylkesgrense H’:::sl:w:vsl.img.vun
4 = = — — Kommunegrense Hogeste be; . flom vist.,
+ M 15 000 Originalblad konstr . risset av BN AN is, Tarvitviigronss ,,v,,",:‘,,g,",_‘i?_,,.,,'i,;,,'
FJELLANGER WIDER@E A/S « VESTFOLD) NS g Ul KIG TS e siein Hogde fotogr-dagen i ureg. vatn

FoE Num: fotograrmm. bes! eie, ur for steingr Hegeste regisir. flom v.st.,

laveste registr. v.sl. i ureg. vatn
Kontur i ferskvatn er

NORSK OPPM. OG FLYKARTLEGGING 0 TELEMARK)- i—fF +— Gransestein, grenserays o gres

Noum: fotogramm, best
$

Etter fotogrammer ar 1959/64/65 Ajourfart b HE
fe Steing — hogeste reg.vst. eller hogde |
; 1™ Bekk el. andre linjer sam wiers fotogr- i ureg. val = =
Grenser ikke rettsgyldige 2 Ll\:aln:ke?:ul;:er,e e Ky:é;"m;rdrz“:‘m Rapport 880075 1
Utgitt av VESTFOLD FYLKE 1974 = Gierde som eiendonsgrenss == My Sl Desember 199
i
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Tegnforklaring:
7 Kvikkleire pavist ved grunnboringer. [ \
Stabilitet ikke vurdert. I
| |
Kvikkleire pavist ved grunnboringer.
Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet !
for omrédets ndvarende anvendelse.
Grunnboringer ikke utfgrt eller boringene er ‘
vanskelig 4 tolke.
- / ” {
Kartets innhold og begrensning: J
Kartet gir en oversikt over omrader der terrengformer og resultater
av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.
Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrininger hgyere
enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning stgrre enn 1 : 15.
Hvert skravert omride angir det antatt maksimale areal for et
eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er
derimot ikke vurdert.
Det erkun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typer leirskred kan ogs forekomme. Disse vil imidlertid normalt f&
et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen f4 dekar. \
[
Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings- \ )
messige problemer. Slike problemer kan oppst4 innen skraverte si /
vel som ikke skraverte omrider. =
Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk- /
leireskred innenfor fareomrédene. En narmere fastlegging av fare-
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser. /
Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato-
riearbeid. )
Innen de skraverte omridene forutsettes det at ethvert terreng-
messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig fgr A\
pabegynnelse. Eksempler pi inngrep er graving av grefter,
bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av
masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.)
Utenfor de skraverte omridene ber alle stgrre inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig fgr pabegynnelse.
e ’d
X124800 A 07
A < ety ; Y v
¢ K O N O M IS K KA RTV E R K : Kommuner og bladinndeling for kart i M 1:5000. - ‘ \
- S D) E ,—SJLJAN 1 |
T E L E M A R K F Y |_ K E Trekantpunkt NGO, andre ={2ZF—==Riksveg : O[5 7%  Bebyggelse, ruin el. grunnmur stiplet Elveforbygning, tunnel RER>  Fornminne A Lettbrukt dyrka jord + Plantemark for skog { = V7 X s | |
- Polygonpkt. , Ia!oqramm. num. best. pkt. === Fylkesveg (med bri) F———3 Kraftledning (mastsymbol inntak og utlep @ Ur, steinroys og dyrkingsjord - Tvilsom plantemark % 5 SKIEN / ‘
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KVIKKLEIRESKRED i
P A Q Tegnforklaring:
\A;\J M}-,“. ¥ | = % Kvikkleire pavist ved grunnboringer.
A e I\J C 7] Stbilitet ikke vurdert.
’\7 )
b\ @ N Kvikkleire pivist ved grunnboringer.
J&} Stabilitetsvarderinger viser akseptabel sikkerhet [
\&, for omridets niveerende anvendelse.
A DN Grunnboringer ikke utfgrt eller boringene er
o vanskelig 4 tolke.
T N : :
. Jpia Kartets innhold og begrensning:
;"?&l i - \) Kartet gir en oversikt over omrider der terrengformer og resultater —
k ¢ \{Fes av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.
A / q : Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
b e S T R e R, e . T stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrdninger hgyere
| IR, enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning stgrre enn 1 : 15.
‘ > ;
‘ ‘ Hvert skravert omride angir det antatt maksimale areal for et
| eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er
q = L e s e e Sl derimot ikke vurdert.
‘ Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
3 typer leirskred kan ogsé forekomme. Disse vil imidlertid normalt f&
et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen f4 dekar.
Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings-
messige problemer. Slike problemer kan oppst4 innen skraverte s&
; vel som ikke skraverte omréder.
2
A R R | Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk-
leireskred innenfor fareomridene. En nzrmere fastlegging av fare-
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser.
Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato-
g riearbeid.
‘ Innen de skraverte omridene forutsettes det at ethvert terreng-
messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig for
pibegynnelse. Eksempler pd inngrep er graving av grefter,
ol SIS e bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av
16 masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.)
Utenfor de skraverte omridene bgr alle stgrre inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig fgr pdbegynnelse.
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