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Boreresultater 2

Sammendrag

Rapporten presenterer resultatene av feltarbeider og laboratoriearbeider som

er utført  i  forbindelse med foreliggende prosjekt. Dreietrykksonderingene
er tolket med hensyn på kvikkleire. Tolkningen er beheftet med noe
usikkerhet, da den baseres på empirisk grunnlag. Undersøkelsene er kun

orienterende, og vurdering av stabilitet forutsetter derfor supplerende

undersøkelser.
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FELTARBEID

Det er i alt utført 83 dreietrykksonderinger og tatt  7  prøveserier.

Feltarbeidet ble i hovedsak gjennomført i tiden april til november 1984.
Boreleder  under  arbeidene har vært G. Haukelisæter og S. Selmer.
Plassering av borepunktene er vist på de vedlagte kartbladene, målestokk

1:20 000, kfr bilag 2 -9.

I Tillegg I er gitt en kort beskrivelse av boremetodene som er  benyttet.

LABORATORIEARBEID

Det er undersøkt i alt 32 stk Ø54 mm sylinderprøver fra de 7 prøveseriene.

Prøvene er rutineundersøkt ved NGIs laboratorium etter et standard
undersøkelsesprogram som omfatter jordartsbeskrivelse og bestemmelse av
romvekt, udrenert skjærfasthet  (s.,) og vanninnhold. Det er videre utført
måling av konsistensundersøkelser (flyte— og utrullingsgrenser) og
plastisitet.

I tillegg II og III er det gitt en kort beskrivelse av metodene for

laboratorieundersøkelser samt normer for jordartsbetegnelsc.

RESULTATER

Registreringskurven fra sonderingene er vist på fig 03 - 46. I tillegg til

disse kurvene er det angitt en del supplerende informasjon som er av
betydning for boreresultatet.

Boreprofilene med laboratorieresultater er fremstilt på fig 47 til 53.

Tolkningen av dreietrykksonderingene med hensyn på forekomst av kvikk-
leire, slik det fremgår av registreringskurvene, er basert på erfaring og vil
således innebære en viss usikkerhet. Undersøkelsene må derfor kun betrak-
tes som orienterende og må  ikke  alene legges til grunn for prosjektering,
som for eksempel beregninger av skråningsstabilitet eller vurdering av virk-
ningen  av terrenginngrep.

Kriteriene  for tolkning av sonderingene er omtalt  i  rapport 830073—1 ,  datert
juli 1988.
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2E3

Områdene med  antatt  eller påvist kvikkleire er avmerket på bilag 2  -  10,
Hvarnes, Larvik, Stavern, Sandefjord, Kjerringvik, Teie og Veierland. For
beskrivelse av faresonene, nærmere opplysninger om kartleggingsarbeidene,
forutsetningene for prosjektet og bruken av kartene henvises til nevnte
rapport.
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MARKUNDERSØKELSER  —  BOREMETODER

Sonderboringer utføres for  å  få en første orientering om grunnens lagringsfasthet og dybder til antatt fjell eller annen

fast grunn.

Vingeboringer utføres for bestemmelse av leirers udrenerte skjærfasthet.
For å få nøyaktigere opplysninger om grunnens geotekniske egenskaper tas det opp prøver.

Dreiesondering . Km

Utstyret består av 20 mm bor- o

stenger av l m lengder som skrus

sammen med glatte skjøter.

Nederst ender boret i en 0.5

pyramideformet skruespiss, '5

lengde 200 mm og største

sidekant 25 mm.

Boret belastes trinnvis til 1 kN 1.0

(100 kg). Hvis boret ikke synker

ved  1  kN belastning dreies det ned

for hånd eller motor. og antall

halve omdreininger noteres.

Ved opptegning av resultatene

er belastningen angitt på venstre

side av borhullet, mens diagrammet på høyre side angir

antall halve omdreininger pr. meter synkming av boret.

1.0

-IO

0 IOO 200

Halve omdr.  pr.
rn  synkning

0

Ramsondering V

Utstyret består av (E 32 mm
stenger som skrus sammen med

glatte skjøter og rammes ned i

grunnen ved hjelp av et fall-

lodd. Spissen er glatt (D 32 eller

utvidet (D 41,2  mm. ,0

Motstanden mot nedramming

registreres ved antall slag pr.

200 mm synkn—ing. o  so mu
Oolklm)

Vekt  av lodd  X  fallhøyde

synkm'ng pr. slag

5

DYBDE  (m)

Rammemotstanden  Q  0  =

angis i diagram som funksjon av dybden.

Spyleboring

Utstyret består vanligvis av 19 mm rør som spyles ned

ved hjelp av trykkvanvn. Røret er nederst forsynt med en

spiss med tilbakeslagsventil og øverst med en vannsvivel.

1‘. Cl:
(kNlm’) lMNIm’)

0 100 200 0  5  10 15 20

Trykksondering V

Utstyret består av et _°___.

rør (Z) 36 mm som pres-
ses ned i bakken med

jevn hastighet 10—20

mm/s (ca.  1 m/min.).

For enden av røret er

det en kjegleformet 60°

spiss  med diameter 35,7 15

mm (.1000 mm2). Over

spissen er det en 150 mm

friksjonshylse (D 36 mm. 20
Spissmotstanden qc og

mantelfriksjonen fS måles ved hjelp av elektriske strekk-

lapper og registreres kontinuerlig på en automatisk skri-

ver.

5

DYBDE  (m)

Maskinsondering (Dreie-trykksondering) V

Utstyret består av (I) 33,5 mm

rør påsatt en (Z) 40 mm spiss o_ 0  5
påsveiset en  5  mm høy skrue-

formet sveiselarve.

Boret drives ned med

konstant nedpresnings-

hastighet 3 m/min og

med  Ikonstant  omdrei-

ningshastighet 25 omdr.] 15

min. Nedpresningskraf- l

ten blir målt kontinuerlig

ved hjelp av en automatisk skriver.

kN

10 20 30

l

5 l

DYBDE  lm)

10

Slagsondering

Utstyret består av (Z) 22 mm stålrør påsatt en 25  X  25

mm eller (Z) 25 mm 100.mmlang spiss. Boret rammes ned

ved hjelp av en bærbar motordrevet støtbormaskin.

For sikrere fjellbestemmelse brukes ofte et tryk'kluft-

drevet fjellbor. Med dette utstyr er det mulig å fortsette

boringen et stykke med i fjell.
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LABORATORIEUNDERSØKELSER

De opptatte jordprøver skyves ut av sylinderen og det

gis en beskrivelse av materiale 0g lagdeling før den blir

delt opp for videre undersøkelser.

Romvekt (y i kN/m3) er forholdet VANNINNHOLD w.)

mellom total tyngde og total 0  20 ‘0 5°

volumenhet av prøven  i  naturlig

tilstand.

Vanninnhold (w i %) er angitt

som vekt av vann i prosent av

tørrvekt etter tørring ved 110°C.

Flytegrense (wL i %) og

utrullingsgrense (wP i %) angir w
henholdsvis høyeste og laveste '0

vanninnhold for plastisk område av omrørt materiale.

5  wp' wl—

DYBDE  [ml

Plastisitetsindeksen (IP i %) er differansen mellom flyte—

og utrullingsgrensen.

Saltinnhold (i g/l) bestemmes ved å presse ut en liten

mengde porevann hvori det måles elektrisk ledningsevne.

Saltinnholdet angis ekvivalent med g,'l natriumklorid som

gir samme ledningsevne.

Humusinnhold (0 i %) bestemmes ved våtveis oksyda-

sjon med kromsvovelsyre og angis i vektprosent av tørr-

stoff.

Udrenert skjærfasthet (su i o  a  5" 'Z'QN'mZÅ so

kN/m2) bestemmes i laboratoriet "  ;M” St

ved enkle trykkforsøk på til- gfurstwffvl 20

skårne prøver med grunnflate -  °  gm 19

36  X  36 mm og høyde 100 mm.  5  5  o  “i 39

Skjærfastheten settes lik halve  % °  \
5 ”1 LG

trykkfastheten. Videre bestem- "

mes uforstyrret og omrørt

skjærfasthet med konusforsøk.

Nedsynkningen av en konus ° "WHO'S“

med  bestemt  form og vekt 0
. . 15 +5 “I. def. ved brudd

males og skjærfastheten tas ut m
av en tabell. v  konusforsøk

+  vingeboring

Sensitiviteten  (St) er forholdet mellom skjærfastheten av

uforstyrret og omrørt materiale, og bestemmes på grunn-

lag av konusforsøk eller vingeborforsøk.

Friksjonsvinkel  (cp') og kohesjon (e' i kN/m2). En stabili-

tetsberegning kan utføres med effektive spenninger hvis

man i tillegg til poretrykkene kjenner jordartens frik-

sjonsvinkel og kohesjon.  I  laboratoriet bestemmes disse

parametre ved triaksialforsøk. En sylindrisk prøve med

tverrsnitt  2000  mm2 og høyde 100 mm omgis med en  tynn

gummihud og filterstener for endene, og bygges inn i en

trykkcelle. Prøven kon-soliderer for forskjellige vertikal-

trykk og celletrykk. Deretter belastes prøven til brudd

normalt enten ved å øke eller redusere vertikalbelastnin-

gen (henholdsvis aktivt og passivt forsøk).

Resultatet av en serie forsøk ved forskjellig konsoli-

deringstrykk fremstilles i Mohr’s diagram.

0

3

CL
LI'I
n:

'd

2
UI

EFFEKTIVSPENNING

Hydraulisk konduktivitet lordart k  mls

(permeabilitet) (k i mls) er strøm- 1

ningehastigheten for en hydraulisk 32:12 1  406

gradient lrk 1, og angir derfor silt 10-5-10-9

vannføringen pr. flateenhet for en leire 10'9'10'”
hydraulisk gradient lik 1.  I  labora- Typiske variasjons-

omrader
toriet måles permeabiliteten ved

direkte vanngjennomgangs-forsøk. For leire kan permea—

biliteten bestemmes på grunnlag av ødometerforsøk.

Kompressibiliteten

av en jordart bestem-

mes ved (odometer-

forsøk. En prøve

20 mm tykk og 50 mm

i diameter innesluttes

i en stålsylinder og

belastes trinnvis idet 0,1 I m noe
man for hvert last- BELASTNING  p(kN/m‘)

trinn bestemmer sammentrykningen av prøven som  fun-k-

sjon av tiden.

Forsøksresultatene gir grunnlag for beregning av kon-

solideringssetningenes størrelse og tidsforløp.

0

5

SAMMENTRYKNING ('I-l

a



TILLEGG 111

Aug. 1979

Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordarter

 

Kornfraksjoner lordarter

Kornstørrelse  i  mm  I  Betegnelse av fraksjonen Signatur Betegnelse

>600 Blokk
600—60 Stein Grus

60—20 Grovgrus

20—6 Mellomgrus grus S d

6—2 Fingrus an

2—0,6 Grovsand

O,6—0,2 Mellomsand sand ‘ H  Silt

O,2—0,06 Finsand

0,06—0,002 Silt Leire

<0,002 Leir ' A

En  jordart  inneholder en eller flere "kornfraksjoner og betegnes etter den

fraksjon som har  størst  innflytelse på dens egenskaper. En spesiell jordarts—

betegnelse er  morene  som benyttes for en usortert breavsetning som kan

inneholde alle kornstørrelser fra leir til blokk.

 

Skiærfasthet

! [

Skjærfasthet i  kN/m2 l'Betegnelse av skjaerfasthetiI Betegnelse av leire

<12,5 Meget lav Meget bløt

12,5—25 Lav Bløt
25—50 Middels høy Middels fast
50—100 Høy Fast
>100 Meget høy Meget fast

I

Sensitivitet

Sensitivitet i  Betegnelse av sensitivitet  l  Betegnelse av leiren

<8 ' Lav Lite sensitiv

8—30 Middels høy Middels sensitiv
>30 Høy Meget sensitiv

Med kvikkleire forstås en leire somi  omrørt  tilstand er flytende. dvs. omrørt

skjærfasthet (0,5 kN/m2 (60  gl60° konus gir inntrykk >20 mm).

Norges Geotekniske Institutt.

Tillegg til rapporter. I. Markundersøkelser—boremetoder. Aug.  1979

11. Laboratorieundersøkelser. Aug.  1979

III. Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordarter. Aug. 1979

IV. Elementmetoden. En kort utredning. Febr. 1971
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DYBDESNITTET  ER  BASERT PÅ TOLKING. LØSMASSENES MEKTlGHET EH NOE OVERDREVET l FORHOLD TIL HØYDEMÅLESTOKKEN.Section based  on interpretation. The thickness of the deposiis is somewhat exaggerated in relation to lhe vertical scale. 
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TEGNFORKLARING
Legend

LØSMASSER
Superficial deposits .
MOHENEMATERIALE.  SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Till,  continuous cover.  locally of great thickness.

MORENEMATERIALE. USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNENTill,  discontinuous  or thin cover on bedrock

RAN  DMORENE/RANDSONE
Marginal moraine

ANTATT UTBREDELSE AV RAET, OVERDEKT AV YNGRE AVSETNINGER
Supposed extent  of the Ra moraine, overlain by younger deposits

BREELVAVSETNINGER (GLASIFLUVIALE AVSETNINGER)
Glacifluvial  deposits

ELVE— OG  BEKKEAVSETNINGER (FLUVIALE AVSETNINGER)
Fluvial deposits

HAV- OG FJORDAVSETNINGER. (MARlNE AVSETNlNGER BORTSETT FRA STRANDAVSETNlNGER)Marine deposits, shore  deposits not included

STRANDAVSETNINGER (MARINE STRANDAVSETNINGER)
Marine shore deposits

HAV- OG  FJORDAVSETNINGER OG STHANDAVSETNINGER,
USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Marine deposits, disconfinuous or thin cover on bedrock

FORVITRINGSMATERIALE
Weathenng  material

TYNT ELLER USAMMENHENGENDE LØSMASSEDEKKE OVER BERGGRUNNEN,FLERE LØSMASSETYPER I  TETT VEKSUNG
Thin  or  discontinous cover over bedrock, different types
of  deposits  in  frequent alternation

   

LITEN  UR
Talus, small

TORV- OG  MYRDANNELSEH (ORGANISK MATERIALE)
Organic deposits

FYLLMASSER (LØSMASSER TILFØRT ELLER STERKT PÅVIRKET AV MENNESKER)
Anthropogenic material

BART  FJELL
Exposed bedrock
BART FJELL
Exposed bedrock

LITEN FJELLBLOTNING
Small exposure  of  bedrock

SMÅ  ELLER  VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER l  OMRÅDER
DOMINERT  AV ANDRE LØSMASSER/BART FJELL
Sporadic  deposits in areas dominated by other superficial deposits or exposed bedrock
M_l(l)RENEMATERIALE

I

BREELVAVSETNINGER
Glacifluvia] deposits

ELVE- OG  BEKKEAVSETNINGER
F1uvial  deposils

HAV- OG  FJORDAVSETNINGER BORTSETT FRA STRANDAVSETNINGER
Marine deposits, shore deposits no! included

STRANDAVSETNINGER
Marine shore deposits

FORVITRINGSMATERIALE
Weathering  material

TORV— OG  MYHDANNELSER
Organic deposits

FYLLMASSER
Anthropogenic material

KORNSTØRRELSE
Grain  size
BLOKK
Block

STEIN
Stone

GRUS
Gravel

SAND
Sand

SILT
sm

LEIR
Clay

LØSMASSENES  MEKTIGHET OG LAGFØLGE
Thickness and stratigraphy of superficial deposits
G =  Grus (Gravel).  S  =  Sand (Sand). Si =  Silt (Silt), L  = Leir (Clay) M  = Morene (Till), Fi =  Fjell (Bedrock),

DEN  KARTLAGTE AVSETNING ER 2 M MEKTIG
The  1hickness  of the  mapped deposit is 2 m

DEN  KARTLAGTE AVSETNINGEN ER MEKTIGERE ENN 3  M
The ihickness 01 the  mapped deposit exceeds 3  m

DEN  KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 2M MEKTIG, UNDER ER DET GRUS MEKTIGERE ENN 1 MThe  thickness  01 the.  mapped deposit is 2  m. ihis is underlain by gravel which exceeds 1  m

ISBEVEGELSESRETNING
Direction of ice movement
SKURINGSSTHIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET
Glacial  striae, movement  towards the observation point

ANDRE SYMBOLER
Other symbols
NEDSKJ/ERING  AV ELV (ELLER BREELV)
Fluvial  (or  glacifluvial) erosion brink

DRENERINGSSPOR ETFER ELV ELLER BEKK l  LØSMATERIALE
Fluvial drainage channel  in superficial deposits

KILDE
Spring

JETTEGRYTE
Pot hoie

SKHEDGROP
Slide depression

STRANDVOLL
Beach ridge

HØYT BLOKKINNHOLD I OVERFLATEN
High frequency  of blocks  a  the surface

SKJELLFOREKOMST
Shell occurence

MASSETAK
Gravel  pit

PROFIL
Profile

BORlNG
Bore-hole

BORINGER  ER  UTFØRT AV VEGKONTORET I  VESTFOLD
OG  GRUNNTEKNIKK A/S,  SANDEFJORD
Boring done  by Ve  kontoret in Vestfold and
Grunmeknikk A/S. andefjord

>  256 mm

256 mm  -  64 mm

64 mm -  2 mm

2  mm  —  0.063 mm

0063 mm - 0002 mm

<  0.002 mm

Kvanær  eologisk kartlagt 1979-80 av H. O. Augedal, A. Løwe,
K. 8.  Osen,  og R. Sørensen.

Sammentegnet  ved  Fylkeskankontorel i Vestfold av
Knut  Sophus Olsen  og Arne Løwe.

Referanse “I  dene  kartet  OLSEN K. 8, & LØWE, A., 1984:
SANDEFJORD  1813  III.  kvartærgeologisk kart  —  M. 1:50.000.
Norges  geologiske  undersøkelse

KARTBLADINNDELING
Location diagram
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BRUK  AV UTM RUTENETT FOR REFERANSEPUNKTER
Instruction  in using  UTM grid for reference points

EKSEMPiL:KARIREFERANSE
100 M-RUTE SAMPLE POINT:

NL

60

0

—N L640564

SZVNLBÅOSBA

       

  
    
  

  

   
     

ELTE FJELLBU
GRID ZONE DESIGNATION

32V
100 KM-RUTE

100.000M SQUARE IDENTIFICATION

TO GIVEA STANDARD REFERENCE ON THIS
SHEET  TO NEAREST 100 METERS

Read letters ldenli(ying 100.000 meter same in which
the pain: lies

  

   

 

   
       

 
 

   

   
   lOO-km  rule

(m. Ing. til venstre)

 

  

        

  

Loeu: first VERHCAL grid line \0 LEFT of pain!
and read LARGE ligures labelling the line either in the
lop ov honom  margin.  or on (he Ime ilsell.
Estimate tenths  lrom grid  line to point

   
mm rulelinje \il vensue {m punkm.
Avstand derihå i tideler av ruta

  

   
   
    
   
   
   

 

  
     

Locate livs! HORIZONTAL grid line BELOW paint
and read LARGE hgures labelling (he line either in
the Ielt ur rig)" margin. or on the line ilsell.
[$1ima1nlenlhslrvm glid line \o yawn

!—

Første Iulehnje under punktet.
Avstand derllrå i tideler av rula   

 

RUTETILVISING

Del er 18' m neste punkt med Iik  lilvising.

Relevanse lil  SONEBELTE giør lilvisinga
Iunslennig

SAMPLE  REFERENCE

u repulllng beyond 10° in any direc110n,prelll

Grid  Zune Designation

        
    

 

  

 

  

IGNORE me SMALLER figures 01 any grid  number;  mess are
lorlinding  the  lull  coordinates. Use ONLY (he LARGER
figures at the  grid  number

SMÅ rulelal gir tun koordinat
Bruk bare STORE [al  l  lilvisinga
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Kartgrunnlag
Reprograti
Trykk
Forlag

: Norges geografiske Oppmålings kan etter tillatelse
: Norges geologiske undersøkelse
:  A/S  Adresseavisen, Trondheim 1984
:  Universitelsmrlagel
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