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vendelse av området. Vertikal skravur angir områder hvor det ikke er utført
boringer  eller  hvor boringene er vanskelige  å  tolke med tanke på eventuell fore—

komst av kvikkleire.

Bortsett fra områder med horisontal skravur gir  ikke  det foreliggende under—

søkelsesmateriale tilstrekkelig informasjon til  å  vurdere konkret sikkerheten for
de skraverte områdene. Således vet vi  i  dag ikke  hvorvidt stabilitetsforholdene i

de skraverte (potensielt skredfarlige) sonene er tilfredsstillende eller ikke. For  å

bringe dette på det rene må det utføres mer detaljerte grunnundersøkelser.

Innen skraverte områder bør det ikke foretas noen ny bygningsmessig eller

anleggsmessig virksomhet av vesentlig omfang med mindre det på forhånd er

foretatt en analyse av stabilitetsforholdene på stedet (betinger nye undersøkel-

ser) eller at det er utført tiltak for  å  bedre stabiliteten.  Ansvan geoteknisk
sakkyndig må forestå de geotekniske vurderingene og godkjenne planene for ny

virksomhet samt kontrollere gjennomføringen av denne. Ved mindre terreng-

irmgrep kan sikkerheten vurderes av kommunens tekniske etat, kfr. vedlegg C:

"Rettledning om utføring av mindre terrenginngrep i områder med potensiell

fare for kvikkleireskred".

Den alt vesentligste delen av de marine leirområdene er ikke skravert. For disse

områdene anser vi det lite sannsya at store skred (større enn 10 mål) vil inn-

trelfe. Problemer av større eller mindre omfang vil imidlertid  også  kunne fore-

komme her. For eksempel kan mindre skred inntreife itilknytning til bratte eller

høye skråninger. Slike skred vil neppe forplante seg langt bakover fra selve

skredkanten (kanskje noen lO-talls meter). Likeledes, i forbindelse med bygge-

virksomhet, vil det kunne  oppstå  store vanskeligheter ved grunnarbeidene.

Disse forholdene er ikke behandlet i den foreliggende rapporten. Hva angår

stabiliteten, vil mindre bygningsmessige aktiviteter (f.eks. enkeltvise  hus, små

fyllinger) i ikke skraverte områder kunne utføres uten nærmere geotekniske

undersøkelser. Aktiviteter nær skråningstopp bør unngås. Ved større inngrep

(veier, større bebyggelse, grøfter, fyllinger, bakkeplaneringer etc.) bør alltid

detaljerte geotekniske undersøkelser utføres.

Denne rapport inngår i Statens naturskadefonds prosjekt for en landsomfattende

kartlegging av områder med potensiell fare for kvikkleireskred. Prosjektet er

planlagt  å  omfatte ca. 80  %  av de marine leirområdene i Trøndelag og på  Øst-

landet.
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Sammendrag og konklusjoner

OMRÅDER  MED  POTENSIELL FARE  FOR  KVIKKLEIRESKRED  ER

AVMERKET  MED SKRAVUR PÅ  KART I MÅLESTOKK 1:50  000 OG

1:20 000, KFR  VEDLAGTE KARTBLAD  1  VEDLEGG  A.  HVERT  AV

DISSE OMRÅDENE OMTALES SEPARAT I RAPPORTEN. SKRA-
VERTE AREALER UTGJØR  TIL  SAMMEN OMKRING  1260 MÅL

FORDELT  PÅ  4 OMRÅDER. INNEN SKRAVERTE OMRÅDER
FORUTSETTES DET, FORUT  FOR  ENHVER BYGNINGSMESSIG
VIRKSOMHET, AT DET TAS  KONTAKT  MED  TEKNISK SAKKYN-
DIG FOR  VURDERING  AV  BEHOVET  FOR  DETALJERTE GEO-
TEKNISKE UNDERSØKELSER OG/ELLER STABILISERENDE TIL-
TAK. -

Rapporten bygger på studier av geologiske og topografiske forhold samt vur—

dering av resultater av enkle grunnundersøkelser. Resultater fia grunnunder—

søkelsene er samlet i egen datarapport, kfr. NGI-rapport 20011249-2.

Forutsetninger og kriterier for arbeidet er gjort nærmere rede for ivedlegg B.

Områder som etter de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensielt skred-

farlige kvikkleireområder er avmerket med svart skravur på vedlagte

topografiske kart, målestokk 1:50 000 og ekvidistanse 20 m, kfi. kartbilag nr.  1

i vedlegg A. Hver sone angir det antatt maksimale areal hvor et større kvikk-

leireskred kan inntreffe. Det er ikke foretatt noen vurdering av skredmassers

utløpsdistanse og skadeomfang i  forbindelse med det foreliggende prosjektet.

For en mer nøyaktig angivelse av hvert enkelt områdes antatt maksimale be—

grensning, er områdene også inntegnet på kart i målestokk 1:20 000, ekvi-

distanse 5 m. Med hensyn til kartbladinndeling, kfi. fig A1 og A2 i vedlegg A.

Følgende kartblad fra økonomisk kartverk er benyttet: Gvarv, kfr. bilag 2 i

vedlegg A.

Det skal påpekes at kartleggingens geografiske begrensning følger 1:50 000-

kartet. På de deler av 1:20 000—kartene som ligger utenfor denne begrensning

(angitt på kartene) og som er kartlagt er de skraverte områdene vist, men ikke

omtalt  i  denne rapporten.

Som det fremgår av tegnforklaringene på kartene benyttes tre typer skravur på

sonene, henholdsvis skrå (45°), vertikal og horisontal skravur. Den første kate—

gori, skrå skravur, omfatter områder hvor grunnboringer klart indikerer fore-

komst av kvikkleire. Innenfor områder med horisontal skravur er kvikkleire

påvist ved mer detaljerte undersøkelser. Det er videre foretatt stabilitetsbereg—

ninger som viser at sikkerheten er lav, men akseptabel for den nåværende an-
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Vedlegg A  -  Beskrivelse  av  skraverte

områder

INNHOLD

A1 KARTBLADET  GVARV  ..........................................................................  2

ALI Bø sentrum (ca. 200 mål) .............................................................2

A12 Skogen (ca. 420 mål) ...................................................................  2

A13  Evju (ca. 280må1) .......................................................................  2

A1.41  Sagavoll (ca. 360 mål) .................................................................  3

Figuroversikt

Figur  1 Oversikt over kartblad, M  = 1:50 000, på Østlandet som

omfattes av kartleggingen

Figur 2 Oversikt over inndeling av vedlagte kartblader, M  =  1:20 000

relativt til M  = 1:50000

Bilag

1. Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Bø M =  1:50000

2. F aresonekart, kvikkleire. Kartblad Gvarv M = 1:20 000
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A1

A1.1

A1.2

A1.3

I det etterfølgende er det  gitt  korte beskrivelser av de skraverte områdene

(områder som bør vurderes nærmere av teknisk sakkyndig før

igangsettelse av enhver bygningsmessig virksomhet).

Samtlige skraverte områder er avmerket på vedlagte topografisk kart, 1613-1 Bø  i

målestokk 1:50 000, kfi'. kartbilag 1. De samme områdene er også avmerket på
kvartærgeologiske/topograiiske kart i målestokk 1:20 000, og beskrivelsen av

områdene følger denne kartbladinndelingen, kfr. bilag 2.

KARTBLADET GVARV

Bø sentrum (ca. 200 mål)

Koordinater: X 157400 Y 38700

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk  kart, befaring,

dreietrykksondering nr 32, 33, 35 og 36.

Sonen dekker Bø sentrum og ligger på to sider av Bø-evju. Høydeforskjellene

ned til evju er ca. 10 m.

Dreietrykksondering nr. 32, 33, 35 og 36 Viser  antatt  kvikkleire under ca. 5-6 m

dybde, og boringene er avsluttet mot fjell eller faste masser i ca. 15-30 m dybde.

Skogen  (ca.  420 mål)

Koordinater: X 156900 Y 41200

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

dreietrykksondering nr 30, 34 og Vingeboring nr.

34.

Sonen ligger syd for Bøelva og består av et platå med skråninger med

høydeforskjeller på ca. 30 m mot nord. Sonen grenser mot jernbanen i syd, og

her er det små dybder til morene eller fiell.

Dreietrykksondering nr. 30 ved gården Skogen viser antatt kvikkleire fra ca.  7

m dybde og ned til ca. 42 m. Dreietrykksondering og vingeboring nr. 34 ved

gården Åsgrav viser antatt kvikkleire fra ca. 16 til 22 m dybde.

Evju (ca.  280 mål)

Koordinater: X 157400 Y -44300
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Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk  kart, befaring,

A1.4

dreietrykksondering nr. 25.

Sonen ligger på to sider av Kisebekken og høydeforskjellene ned til bekken er

ca. 10 m. Dreietrykksondering og vingeboring nr. 25 viser antatt kvikkleire

mellom  6  og 16 m dybde. Boringene er stoppet på antatt fjell i ca. 32 m dybde.

Sagavoll  (ca.  360 mål)

Koordinater: X 154800 Y -44300

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

dreietrykksondering n. 27, 28, 29 og prøveserie

nr. 28.

Sonen ligger vest for Gvarv—elva i Gvarv sentrum, og dekker områdene syd for

Sagavoll skole og nordover mot idrettsplassen. Høydeforskjellene ned til elva er

10— 20 m.
Dreietrykksondering nr. 27 ved idrettsplassen indikerer kvikkleire fia ca. 20 til

35  m  dybde.

Boring nr. 28 ved skolen indikerer sensitiv leire fra ca. 6 til 18 m dybde. Dette

bekrefies av opptatte prøver hvor løsmassene er beskrevet som siltig sensitiv

leire.

I 1983  gikk  det et ras i GvarV-elva (syd for skolen) og her ble det påvist

kvikkleire, se NGI-rapport  83009.
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MRTLEGGING  ER  BASERT  PÅ  STUDIER  AV  KVART/ER-
GEOLOGISKE  FORHOLD, VURDERING  AV  OMRÅDENES TOPO-
GRAFI  OG  TOLKNING  AV  ENKLE FELTUNDERSØKELSER

Det er to hovedforutsetninger som må være til stede samtidig for at et kvikk-

leireskred skal kunne inntreffe:

. Leiren må stå med spenninger nær bruddtilstand

. Leiren må være kvikk (ha høy sensitivitet)

Den første forutsetning, at spenningsnivået må ligge nær bruddtilstanden, er en
direkte funksjon av overflatetopografien. Områder hvor høydeforskjellene er

små, vil altså være lite utsatt for skredfare bare på grunnlag av topografien.
Denne første begrensningen av de marine områdene foretas etter studie av

topografiske og kvartærgeologiske kart samt feltbefaringer.

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert på en analyse av en serie
gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at større skred i ravineområder

stort sett skjer der skråningshøyden er høyere enn 10 m. Den samme analysen

viste likeledes at naturlig hellende terreng brattere enn 1:15 (3,8°) kan være

skredfarlig når grunnen inneholder kvikkleire. Disse erfaringsmessige topo-
grafiske terskelverdiene for skredfare i kvikkleireområder underbygges av

teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger viser at leiren kan være nær brudd—

tilstand under disse topografiske forhold (spenningsnivå av størrelse 0,15 x

effektivt overlagringstrykk).

På denne bakgrunn er følgende topografiske kriterier benyttet i kartleggingen:

For ravinert terreng: H (skråningshøyden) 2

For naturlig hellende terreng: H/l (helningen) 2 1:15

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist på fig. B01.

Det er også satt en nedre grense på et områdes størrelse for å inngå i vur-

deringen. I overensstemmelse med NGIs praksis for betegnelsen "kvikkleire—

skred" er denne grensen satt til 10 mål.

I ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1,5 x H (ravinehøyden)

innenfor topp skråning, og avsluttes i en dybde av 1,5 x H under terrengnivå, se

fig. B01. Ved en slik plassering vil store kvikkleireforekomster, som kan lede

til store skred, bli lokalisert. Mindre soner kan derimot bli oversett ved

kartleggingen. Innen slike mindre soner kan små skred (10 mål eller mindre)

inntreffe, men disse vil neppe utvikle seg til store skred. Dypereliggende fore—

komster av kvikkleire vil også kunne forekomme uten å bli lokalisert av våre
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boringer. Slike fo1ckomsler vil imidlertid ligge for  dypl  lil å  kunne  innvirkc på
slabililctcn. og vil således ikke  kunne  [we lil kvikkleireskrcd.

l naturlig hellende terreng plasseres boringen midt i skråningen og avsluttes i

011  dyhdc  liisvarende skråningshøyden. Også i dette tilfelle! kan små
kvikkleircsunm 0g dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved  karl-
lcgcingcn.

Antallet horingcr søm  utføres  innenfor et enkelt område. vil  avhenge  av  mange
forhold  (topogiufi, geologi,  anvendelse  av 0111151c 0.1.) Den innbyulcs

avstanden  mellom  boringenc kan derfor variere  stcrkl  fra  område  til område. I
gjennomsnitt vil vi imidicrtid anslå ut  hver  boring dokker meuler uv  størrelse
50—100 mål.
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Vedlegg C —  Rettledning om  utføring av
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råder  med  potensiell fare  for
kvikkleireskred

INNHOLD

C1  FORMÅL  NHED  OG  BEGRENSNJN G  AV  RETTLEDNINGEN  ................ 2

C2  GRAVING  AV  GRØFTER 4

C2.1 Grøfter i ravinert terreng ...................................................................  4

C2.2Grøfter i jevnt hellende terreng .........................................................  5

C3  BAKKEPLANERING  ...................................................................................  6

C3.1 Stabilitetsforhold etter ferdig planering .............................................  6

C3.2 Stabilitetsforhold under planeringsarbeidet  .......................................  8

C4 NY  BEBYGGELSE  .....................................................................................  10

C4.1 I ravinert terreng ..............................................................................  10

C4.2 I jevnt hellende terreng ....................................................................  10

C5  ANLEGG  AV  VEGER  ................................................................................ 10

C5.1 Iravinert terreng .............................................................................. 10
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FORMÅL  MED OG  BEGRENSNING  AV  RETTLEDNINGEN

VED  MINDRE TERRENGINNGREP  (GRAVING, FYLLING, BAKKE-
PLANERING ELLER NYBYGGING) INNEN OMRÅDER  MED

POTENSIELL FARE  FOR  KVIKKLEIRESKRED", KAN  VURDERING
AV  SIKKERHETEN UTFØRES  AV  KOMMUNENS TEKNISKE ETA-
TER.  I TVILSTILFELLER  0G VED  STØRRE INNGREP  BØR  PRO-
SJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK SAKKYNDIG  TIL UT-

TALELSE

I områder der faresonekartet viser potensiell fare for kvikkleireskred, er det for—

utsatt at ethvert terrenginngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig før

påbegynnelse. Siktemålet med denne rettledningen er å spre kompetanse slik at

en del enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes i kommunenes egne fagetater

uten å trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gjelder imidlertid kun inngrep

som ikke vil få nevneverdig innvirkning på stabilitetsforholdene.

Prinsippskissene i rettledningen er ment som et hjelpemiddel til å identifisere

problemene som man i ulike situasjoner vil stå overfor. Løsningene som angis
for teknisk gjennomføring, er først og fremst begrunnet i sikkerhetsmessige for—

hold.

Inngrep i områder med kvikkleire vil nesten uten unntak innebære en

stabilitetsforverring. Ofte kan konsekvensene være dramatiske. Selv relativt

små inngrep vil erfaringsmessig kunne resultere i store skred. Fra senere tid
kan nevnes: Båstadskredet i 1974, 70—80 dekar (utløst ved bakkeplanering),

Rissaskredet i 1978, 330 dekar (utløst ved oppfylling) og skredet i Homeskilen

i 1983, 20 dekar (utløst ved oppfylling).

* "Kvikkleireskred"

Skred som utvikles hurtig og som ofte omfatter store arealer hvor rasmassene gjerne blir
flytende.
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SKRAVERTE FELTER  PÅ  FARESONEKARTET ANGIR OMRÅDER

MED  POTENSIELL FARE  FOR  KVIKKLEIRESKRED

Områdene er fremkommet på grunnlag av studie av terrengformer og resultater

av grunnboringer. (Arbeidet er begrenset til arealer større enn ca. 10 dekar, til

"ravinert terreng"* med høydeforskjeller på mer enn 10 m og til "jevnt hellende

terreng"** brattere enn 1:15). Undersøkelsene gir imidlertid ikke grunnlag for

noen detaljert analyse av stabilitetsforholdene av de enkelte potensielt skred-

farlige områdene. En detaljert kartlegging av et område vil ofte betinge om-

fattende supplerende felt— og laboratoriearbeider.

Hvert skravert område angir det antatt maksimale arealet som et eventuelt skred

vil omfatte. Skredmassenes utløpsdistanse og skadeomfang er ikke vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer leir-

skred kan også forekomme. Disse vil imidlertid normalt få et mer begrenset

omfang, og vil heller ikke ha et så raskt forløp som kvikkleireskred.

Kvikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte områder.

Slike områder er imidlertid, av økonomiske grunner, ikke dekket av denne

oversiktskartleggingen.

Kartet gir ingen informasjon om eventuelle fundamenteringsmessige problemer

som kan oppstå.

*  "Ravinert terreng"

I denne sammenheng brukt som en fellesbetegnelse på leirterreng som ender i en bratt

skråning, som oftest med skråningshelning brattere enn 1:4. Betegnelsen brukes uten

hensyn til dannelsesmåte.

* * "Jevnt hellende terreng"

Fellesbetegnelse på lange, slake skråninger. Skråningshelningen er mindre enn for

"raviner", som oftest vesentlig slakere.
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I DET  ETTERFØLGENDE  ER  INNVIRKNINGEN  PÅ  STABILITETS-
FORHOLDENE  VED  ULIKE INNGREP VURDERT.  KUN  FAREN
FOR  STORE SKRED INNGÅR I VURDERINGEN, MENS LOKALE
UTGLIDNINGER I GRØFTER, BYGGEGROPER, GJENNOM FYLL-
MASSE O.L. IKKE  ER  TATT  MED.

GRAVING  AV  GRØFTER

Dette avsnittet omhandler graving av inntil 2 m dype grøfter. Grøfter mer enn

2 m dype bør forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Vedrørende lokal

stabilitet i forbindelse med gjennomføring av grøftearbeidene, henvises til
"Forskrifter ved graving og avstiving av grøfter", utgitt av Statens arbeidstilsyn.

Grøfter  i  ravinert terreng

Graving av grøfter i eller i nærheten av en bratt leirskråning vil ha en ugunstig
innvirkning på skråningsstabiliteten. Forverringen beror på at man ved grøf—

tingen reduserer lengden på den potensielle glideflate. Herved reduseres også

skråningens stabiliserende kapasitet, se fig. C1.

Desto større avstand mellom grøft og skråning, desto mindre innvirkning på
stabiliteten.

Gravemasse  7

[.

/// r  '  ", fk?" '  ' '  ///

Gravemasse Graft

_. _  / H
'  Time... III

-  :::-”;;; :.;, _ _, ///

K—o ,

G røft Gfidefia‘e =Avstand tr"! graft

=Skrénfngshøyde

F igur  C1 Ved graving av  grafler ifor  og topp av bratte leirskråninger bør

gravemassene plasseres  vekkfia  skråningen.

Grøftens innvirkning på stabiliteten kan grovt inndeles i følgende fem katego—

rier:

X> 4H:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten vil være av liten betydning. Grøfter,

inntil 2 m dype, kan etableres uten spesielle tiltak.
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Innvirkningen på skråningsstabiliteten vil være av betydning. Grøfter må

graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden bør

ikke overskride  6  m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres

(spesielt viktig for grøfter ved foten av skråninger). Gravemassene plasseres

vekk fra skråningen.

X< 2H:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er stor. Grøfter frarådes utført uten kon—

takt med geoteknisk sakkyndig. Se for øvrig pkt. 2.2.1 "Lukking av bekker".

I skråningens  koteretning:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er meget stor. Grøfter frarådes utført

uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

I  skråningensfallretning:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er begrenset. Grøfter graves seksjonsvis

med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden bør ikke overskride

6  m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres.

Grøfter  i  jevnt hellende terreng

Graving av grøfter vil ha en ugunstig innvirkning på sikkerheten. Forverringen

beror på at grøftingen reduserer lengden på den potensielle glideflate og således

reduserer skråningens stabiliserende kapasitet, fig. C2.

    
Gravemasser

Gravemasser .. -- ", r  .. ., m

MF —: m ”I lprøft

m Grøft /*°' Glideflate
+++

F  igur  C2 Jevnt hellende terreng med  grøfter

I terreng med jevn helning vil grøftens innvirkning på skråningsstabiliteten som

regel være tilnærmet uavhengig av om plasseringen er langt nede eller høyt

oppe  i  skråningen.
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I  skråningens koteretning:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er av betydning. Grøfter graves sek—

sjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden bør ikke

overskride 6m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres.

Gravemassene plasseres nedenfor grøften og i avstand fra denne tilsvarende

minst  2  x grøftedybden.

I  skråningensfallretning:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er begrenset. Grøfter graves seksjonsvis

med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden bør ikke overskride

12 m.

BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn

1000m3 eller areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faller utenfor nevnte

kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Likeledes forut-

settes det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere 1 en uendret eller

forbedret stabilitet. I forbindelse med ethvert bakkeplaneringsprosjekt er det

imidlertid vanskelig å unngå en stabilitetsforverring under enkelte faser av ar—

beidet. De etterfølgende retningslinjer er utarbeidet med spesiell vekt på å

unngå slike midlertidige stabilitetsforverringer.

Det foreligger allerede en veiledning om utførelse av bakkeplaneringsarbeider:

"Aktuelt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste", nr. 2 og nr. 4,

1974”. Kapitlet om skredfare Vil fortsatt Være retningsgivende for planerings-

arbeider utenfor potensielt skredfarlige områder.

Stabilitetsforhold etter ferdig planering

Utjevning av mindre lokale  rygger  og søkk ved sideveisforskyvning av masser

Profil  før planering

Utjevnet profil etter planering

_-._-=¢"""

 

.",ø  .

Figur  C3 Sideveis planering ved utjevning av mindre lokale  rygger  og

søkk har liten innvirkning på stabiliteten
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Arbeidet har liten innvirkning på skråningens totale stabilitet og kan utføres når

det ikke legges opp større massedepoter under arbeidet.

C3.1.2  Nedslg'æring av topper og oppfilling av  daler

Før planering

Etter planering

Bekk . --
..;

F igur  C  4 Planering ved  oppfi/lling av dalbunnenforbedrer stabiliteten

Arbeidet har positiv innvirkning på skråningens totale stabilitet og kan

gjennomføres under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medfører

nevneverdig stabilitetsforverring. Dette er behandlet nærmere  i  avsnitt 3.2.1.

Bekk (eller eiendomsgrense) Før planering

Etter planering
..........

,,,,,
........

\\\ H f

m ,

F  igur C5 Oppjjzlling som avsluttes mot bekk, eiendomsgrense  o.l.  kan  for-

verre stabiliteten

Fyllingen vil forverre den lokale stabiliteten ved bekken, og kan utløse skred

som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resultere i en større skred—

utvikling i bakenforliggende områder. Planene bør forelegges geoteknisk

sakkyndig til uttalelse før påbegynnelse.
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(ectflflgr‘w "
Acf'”  Rd.

.- 4:- "H

"9--
,.-  "".'_-_.-f— .

lg;  .I' .

m

I
.  J—.———--

III
III

Figur  C6 Oppstramming av skråning ved  utfvlling fra  topp eller utgraving

ifot  medførerforverring av  stabiliteten.

Inngrepene, enkeltvis eller samlet, vil  forverre  skråningsstabiliteten og kan ut-

løse skred. Store områder kan bli  berørt.  Inngrepene bør forelegges geoteknisk

sakkyndig til uttalelse og vil normalt betinge at grunnundersøkelser utføres.

Stabilitetsforhold under planeringsarbeidet

Ved bakkeplaneringsarbeider tar man generelt sikte på nedskj æring av  høyere—

liggende  partier  og oppfylling av de  lavereliggende.  Som  regel  vil derfor

bakkeplanering, når den er ferdig utført, kunne innebære en betydelig

forbedring av stabilitetsforholdene  i  et område.

Ofte vil  faren  for skred  være  størst  i forbindelse med utførelsen av  selve  plane—

ringsarbeidene. Faktum er at  i  de fleste tilfeller der bakkeplanering har medført

skred, har  skredene skjedd som følge av midlertidig stabilitetsforverring under

flytting av jordmasser. Det er derfor nødvendig at slike  arbeider  gjennomføres

etter  retningslinjer som  ivaretar  den stabilitetsmessige sikkerheten. De  arbeids-

operasjonene som er anbefalt i det etterfølgende kan av denne grunn  virke  noe

urasjonelle og kostnadskrevende, men  anses  nødvendige ut fra en sikkerhets—

messi g  vurdering.

Lukking av  bekker

I forbindelse med oppfylling av  bekkedaler  må først bekken legges i  rør.  Dette

kan være en kritisk  fase  for stabiliteten. Det er først og fremst to forhold en

skal  være oppmerksom på i denne forbindelse:

Bekkeløpet må renskes for å  sikre  et stabilt underlag for  rørene.  Dersom dette

innebærer en utdypning av løpet, må arbeidet utføres i seksjoner med  maks.

6m seksjonslengder. Ved utdypninger på mer enn 0,5 m bør geoteknisk

sakkyndi g kontaktes.
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Det kan være ønskelig å rette ut rørgrøften i forhold til bekketraséen. Dette kan

gjøres dersom en unngår undergraving av skråningen. Ved undergraving av

skråningen på kortere eller lengre partier bør geoteknisk sakkyndig kontaktes,

se fig. C7a og b. Se også pkt. 2  "GRAVING  AV GRØFTER".

;;,

Bekk ,”
(1;

'— '—

' .— '" I m
Rørgrøft  —*; : :  — -;  m
alternativ a) v--' k  F““ Rørgrøf't

alternativ b)

F igur C7 Lukking av bekkeløp. Rørgrøftalternativ "a" reduserer sikker-

heten vesentlig og betinger vurdering av geoteknisk sakkyndig.

Alternativ ”b  "  har liten innvirkning på sikkerheten og kan  gjen-

nomføres.

C3.2.2 Masseforflyming

I hovedsak bør planering i skredfarlige områder skje ved at massene for hvert

skjær med doseren, skyves fra toppen av skråningen og helt ned i bunnen.

Derved vil man helt kunne unngå midlertidige depoter og tipper, se fig. C8.

"  ,....-,  '  .— ..-
"

,.-..- ,.».-

Figur  C8

 

H

F igur  C9 Massedepoter i og ved skråning bør  unngås
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NY  BEBYGGELSE

Ved nye byggeprosjekter  i  områder med potensiell fare for kvikkleireskred for—

utsettes at nødvendige grunnundersøkelser utføres på forhånd. Det etter—

følgende er derfor begrenset til å gjelde mindre tilbygg og nødvendig

nybygging i tilknytning til eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse er at

stabiliteten ikke forverres på grunn av bebyggelsen.

X  2 2H Tilbygg

DODDD “D”

H

F igur  C10 Ny bebyggelse i  ravinert leirterreng

I ravinert terreng

I ravinert leirterreng, se fig. C10, må nybygget ligge i en avstand av minst 2  x
ravinedybden fra topp skråning. Ved kortere avstand til topp skråning bør
geoteknisk sakkyndig kontaktes. For å unngå tilleggsbelastning på grunnen,

bør vekten av utgravde masser for kjeller minst tilsvare vekten av tilbygget.

Gravemassene transporteres direkte bort fra området til sikkert deponerings-

sted.

I jevnt hellende terreng

I jevnt hellende terreng vil stabilitetskonsekvensene kunne være betydelige, slik

at geoteknisk sakkyndig bør kontaktes på forhånd.

ANLEGG  AV  VEGER

Dette avsnittet omhandler nødvendig omlegging av mindre gårdsveger. Etable-

ring av nye gjennomfartsveger i potensielt skredfarlige områder betinger grunn—

undersøkelser.

I ravinert terreng

Vegtraséer bør legges lengst mulig bort fra skråningstopp. Gravemassene fjer-

nes fra området før bærelagsmassene kjøres ut. Veger nærmere enn 2H fra

skråningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse.
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I jevnt hellende terreng

Vegtraséer bør helst legges i terrengets fallretning. Veger som legges parallelt

med skråningen eller på skrå  i  forhold til fallretningen, bør tilpasses

topografien slik at skjæringer og fyllinger blir minst mulig. I tvilstilfeller

anbefales det å ta kontakt med geoteknisk sakkyndig.

DEPONERING  AV  MASSER

De skraverte områdene på oversiktskartene angir potensiell fare for kvikkleire—

skred og må aldri benyttes som deponeringssted for fyllmasser, uten at de

inngår i en plan for stabilisering av et område. Ofte benyttes nettopp raviner

som tippsted for avfallsmasser i forbindelse med nydyrking, riving av gammel

bebyggelse 0.1. Slik ukontrollert deponering kan forverre stabiliteten betydelig

og bør unngås. Konsekvensene kan bli svært alvorlige.

Angående utfylling for stabilisering av raviner, henvises til avsnitt 3:

"BAKKEPLANERING", hvor aktuelle framgangsmåter er skissert.
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,;  N  J  r“ , :3% KVIKKLEIRESKRED I  W '
m Cm . ”i5 Tegnforklaring: '—

7 Kvikkleixe påvist ved grunnboringer. x x, ', ,
A  Stabilitet ikke vurdert. (;;? ,J/ "”. .; =,

\C': (<» : <n ‘axéla‘zz
Kvikkleire påvist ved grunnbon'nger. -  *  '  NN”; &q :,
Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet . * '  ‘  *x '
for områdets nåværende anvendelse. ;» -— — ,  —

°:  Ilolmane

,  . . ””Ma, 1': -  m 3
Gnmnbonnger ikke utføn eller bormgene er ;  'n
vanskelig &  tolke.

74 ,»,- Kartets innhold og begrensning:

Kartet gir en oversikt over områderder tenengformer og resultater
-. av gnmnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

"»»-' Kartet  omfaucr  bare potensiell. skredfarlige marine avsetninger
73 fJ støne enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skråninger høyere z. » .»— - "

'” enn 10 meter eller med gjmnomsnitlshehzing større em 1  :  15. — «  Law .  , ' :, .. ' qsgcnf
;  .  :,  »,:..  —. zsex \__$ 113/ ..\ ,  _  m) — \K.  I  ::;;  ') w: ,: * —-  -..'_ "»  — . .. . ' ‘Hvert skraven område angir det antatt maksimale areal for et Him: 93000333 ——"-..— ”  .  :  ”"” : ”  ”)'”Xt ' * [4' ' »—eventuelt, skred. Skredmassens ulløpsdislanse og skredomfang er -' 7  M” fm ."”  "  " ” ' ' ' ' é

derimot ikke vurdert. %  , £415” - ?”: KSS; [%. ;  x '  ”x »: o
» ”  .' )  u.Deterkunpotensiellfare forkvikkleireskred som ervurdert. Andre '  »  94) 'S'ifizd 72 g

typer leirskred kan også forekomme. Disse vil imidlertid normalt {A ”910.” e'” " [::-J
et mer begrenset omfang,- av størrelse inntil noen få dekar. "* »" E

O
Kartet gir ikke infomasjon om eventuelle fundarnemerings— 

z
messige problemer. Slike problemer kan Oppnå innen skraverte så
vel som ikke skraverte områder. 

71
.. (' = .

_  gä— :.,— . Kanel gir heller ikke opplysninger om den reelle fem for kvikk-
== kg leixeskred innenfor farecmrådene. En nærmere fastlegging av fare- %

"» grad og faregrenser vil bare kunne Skje ved detaljundersøkelser. 
— ås—

: Delaljundersøkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato- 
F

, riearbeid.6570 6570
1: x Innen de skraverte områdene forutsettes det at ethvert terreng-
' messig inngrep. om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig før

plbegynnelse. Eksempler på inngrep er graving av grøfter.
.,: bakkeplanering, nybygging, enleggmg av veier og deponering av

N masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.)
6569000m. N

(E Utenfor de skraverte områdene bør alle større inngrep vurderes av
'2 :” geoteknisk sakkyndig før påbegynnelse.

\7

L7: f  [1:11, ”*x ”;Kl ‘\,,\‘~ \ w, x m ;  :  ...,  N'  ” 
'. ' :  . ,” ' *. V:.59°14'58" , .  l ,_\‘l\  .  \\ \ IK \ :  3 

, , » .  , ,  59°14'58”

3°5o'35" 492000m.E, 93 94 95 55' 95 02 09‘ 10' 510 11 12 91305”
N40“ DRANGEDAL 500 TELEMARK FYLKE DRANGEDAL MM NOME mum 26 KM l2mm aéfifi'kUt 'tt N f. k  år 1986 s f ”1982 l Målestokk, Scale 1:50 000 l9; av orges geogra IS eoppm mg .  yn  a  . . T  kk: Statens kartverk 10-2000Published by Norges geografiske oppmåling 7986.  Field checked  7982. 1 5/2 0 1 2 3 4 5 Kllometers ry

291131 3-NOR 1000  500  0 1000 2000 3000 4000 5000  Yards '
1 ,/ 0 1 2 3  Statute Miles CO-ORDINATE CONVERSlONS. wesa4 TO E050 TELEMARK FYLKE

z ‘ _ E  :  E  +81 m  N N +207 m Zone 3.2 Notodden Notodden
1 1/2 o 1 2 3Nautical Miles ”° WGS ' E” WSS ' "", ‘7’

' L°nQEo =  Loaes +5.14". Lataa =  La‘was +1-80" «' — ::Grense. Boundaries EKVIDISTANSE  20  METER CONTOUR  INTERVAL  20 METERS ‘ .  Må. . . 
l 

" IRuks- med  røys og merke. Inlernahonal wnh markers—d: + .g.q>+..47 Fast dekke L  Grusdeklkeh' Jellllekulzver 10100m S  Iridex cgntours: 100 meters g)  ' Bo E
Fylke-,Kommune.  Count  ,- District " '  ' 0059 0r '9 e  om urver m upp emen arycontours:10meters :. .:Sokn- Statsallmenning :arish- Crown land Veg. R°5d$ Hard surface W’face Hngdj meter over gjennomsnitts: siønivå Vertical Datum: Mean Sea  Level ———————— MAGNETISK NORD ORDLISTE—GLOSSARY å  _ ,!  få.  '  _ '  ' Motorveg.  Dual  highway u— Djupn i meter  under  springhære Soundmgs in meters below Spring Low Water . ?gägNzEECgt—äzm 7  » ,——<'% ”3KIrkeIKyrkJe. kapell. Gravplass. Church,- Chapel,- Cemetery EH +  9  Riksveg. Vegnummer: Europaveg, Riksveg.—_—-.- ”"”—IE GEODETISK DATUM: WGSB4 GEODETIC DATUM: WORLD GEODETIC SYSTEM1984 M6884) 1995; ”;; 25_( ILS) bk ..bekk llllllllllllllllll stream M, l

Skole.forsamllngshusiHotell  o.l.  Scheel,meehnghouse;HoteI,elc..' &  State road; Roule marker: Europe-,Sfale road KONFORM SYLINDERPROJEKSJON TRANSVERSE MERCATOR PROJECTION b9 ”berg -  -- -------- mountain,hill ? fe"
Vån-nzshuS-Hytte.kore-House; Cabin. efC-»-————n  - Fylkesveg.County road UTMrutenettIblåureiererertiIWGSBIJ BIueUTMgrldreferlo wcsa4 — gml,"- -- "PP”:onudng'ad'fsal'äå %" 71,Gard. Sæter. Bu,  naust.  Farm,- Chalet;  Shanty, boaished—  u  °  .  Kommunal veg. District  road ...—.,,— Tall i  BLÅTT for  rutellnje i  UTM sone 32 BLUE numbered lines Indicate the UTM grid,  zone 32 % ,.: då?, , ,,,,,, ry valley $" ;))/dx
Tank.Tårn, mlnnesmerke o. I.  Tank,- Tower, monument, etc.  .  »; Privatveg,Vegbom, Private road; Road barne,” EL: % å  To couvem- ;;,idnu .. islts <3v. , . , , ,  . . ,g [e .. mounamfaSrutk. kraftverk r011!” Stare: ErdrfTT—m i n Kierreveg. Merktsu.-Car.l  fred:,-  Path wnh markers— ”%"—=»-  --------- sonsazm mmmms: EKSEMPEL: A434 ;o cwnsmmnn REFERENCEON nus 'g % '? råääyäåäwm loss .  waledqll '? '”n us ry, power  s  a  ;on e c.. ge, ma Tydelig sti. Lite synllg sh. Dnsnnct path; Track ,,,,,,,,,,,,,,, Gm zone DESIGNATION 100mm: smnnomr: suter TO NEAREST 100 tzs Um” %, Q) SUBTRACT G-M :NGLE hs ..hayg .. .  , h!!! Drangedal
Gruve- Stelnbrott.  Grus‘ak- Mme. Quarry. Gravel P" ——- %  $ (:3 Veg under bygging. Vinterveg __ __ = = =  =  = :  ,. : :  _. ,.  . 100-km rule Read luneys ldcnlilylng100.000 mete; square In whlch E E —— :9, ll ' ' ' """" l. Eli:Flyplass. Landingsplass. Radiosgasjon EB +  +  Road under construction; Winter road 32V mu. ug. mum» NL  . mnmmnes : k. kgiie "  "æ,;dée'd'g'ä'äfapåtåp x.; &  , ;
A.:rheld; Landmg ground,- Rad” “am" Bilferie. Mindre ferje. Car ferry; Passenger ferry.__  .....  D  .....  ” ............ ” mm linslVIR1ICAL IldllnelnLEFI' °, oi", Ii ...... mountainslope { 3314.\°; 3m .:) o
Sjøflyhamn. Anke'plass for. ny- f0! Dt" -——-—-—®  +  ‘i’ jernbane. Railroads and lead LARGE  !Igureålabclllng lhe ”nu :l!t In the mo  ' ' """  plainl  hei!") IL/ “:1: [ll ‘\Seaplane  base; Anchorage; Seaplane; Boat D  bb lt E  k ll or St , i ! 10° KM-RU" fault:wtcllngelilvcnslreRu gunklel. 02 lap olbnuom margin,arnnlhellnuilscll. “ nes  - - promon!ory,pomt )  :  l  >  Nl
FynLykt.Siémerke.Radiolyriorily o.l. !):  a  +  *  a  be, spark. “.e ISD ”k asmr“ ogsoppep 855”“ "HH 'i—Ll' 100.000MSQUAREIDENTIFICATION Avstand dcri'riilidelcravwla 2 Esllmalelcnlhslromzrld"nelvpoinl 335;ÅZÅQJ'ESJ'CZLET'ERAÅSEGZä "åå" ----------- PePk \ “VLighthouse; Light,- Beacon; Air  nav.radio  beacon  etc. 3°: :fra? ;5,179 egg: t Ss'ahim; Ha“ ______. locale1'rslHORIZONTALglIdlInc BELOW noInl 0:02 gkared '” gå?; °  X; *: fo) ”
Trig  punkLHagdepunkt:  Kontrollert;Ukontrollerl— A was  :.m n er nmg e er "  g' ma ”  spor _— '— _ andreadLARGEllgumslahellinglhcliuecilhcrin ”Wu” li ...iiöm  . .. .  smalllake % 1  13 17.13" 9Ino eranve; Narrow  gauge 

.Trig.  Poinl;  SPO! elevation:  Checked; Unchecked P  bl .)..-  WA mm mlellnle Wide: punklel. 76 the In" orlizhl margin. 0; on the  line  ilsell. V" .  .vatn  . . . ......  lake ?) IV N'”; \ )  IVHøgd på vatn: Kontrollert. Ukontrollert_________.__  mc, gm  31::3: griålivrhgäa-Bgrlidge =] : =l=£W——;:= ML NL Mmm dum ” ""”" "  mu 3  mm” ”""” "°"‘ ”id ”" "' ””"” Wk ' ' '  '. gov: '  §i‘ fi ,»  LLake  elevation: Checked- Unchecked ' ' , RUTETILVISING "—* NL022763 SA,,WLERMRENCE , ' oy .. ...... IS gin x  :: .  . :' .  Planover an .Veg over, vegund e b ””Alt—Si ÅL —-—-—-——————————— å slreammver ‘ ” .;Skog-Tresrunne. W°°d$~ GFOUP  Of  frees__.____._ » , Level "555559; Underpass; Over,;åssm ane 'W Det er 13' m  nesle punk! med Iikmvis'mg. llrenovlingheyond18‘lnanydircc(lon,pre1il Kartbllag 1 és  __________________  hill,ridge f  3:1» :  QX ‘9'500 Rclclansu  lil  SONEBEL‘IE  gjør  lllvislnga Grid Zone Dcslgnallon «  "  ;;":EI kt' k ,: ll b .T  b .  k'h  ' —;=—====. =  » »- - . ,:  , »».3' Vi "xaidliicåfiäååhzäå223.332;-7.-;': " —L ————— W“ ~——~—~—~ ——— Rapport  20011249-1 9—5 J». ..  «å:»?IGNORE  lho  SMALLER llgurcs  ol any glid number:  (hose  ale '  ., ” lr=x A  /
SMÅ Iulelal zlv  lull  koordinat.Telegrah telefonlinie.  Kraftlinie._______  Mwa— 4~_,__} Mk bm smm, , “Wm G559900 fottindinglhn mu coordinates. Use ONLYmn mam ' D. . . -— - She 11613191] 'lh' N032—2Telegraph  line,  telephone  Ime,-  Fower Ime "Haim?” """—b". ... __W_  _  __ SONE  eSCIIlI' 2001 BØ, NORWAY e  1501,1:52?o£o

Myr.  Torvtak. Marsh; Peat  cunings

Kystlinie  mad tørrfall.  Kurve  og tal for  djupn..___—
Shoreline wilh foreshore flat; Deplh curve and  sounding
Båe: l vassllata og under vatn. Rock;  Awash,-  Sunken
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! .? MORENE (vesentlig bunnmorene)
.m Dype, sammenh'éngende avsetnin er

KVIKKLEIRESKRED ; g. %, MORENE

Tegnfor ,. g: ”» * _  > Vekslende dybde med enkeltefjellblotninger

V/f ' Kvikkieixepåvist ved gnmbodngér. MORENE
A  »  'Slabiliæpikke vurdert.

Tynt, usammenhengende dekke.
Under MG, ca. 140—150 m  o.h. morene i  blanding med andre

avsetninger)

Kvikkleire  påvist  vedgnmnboringcr.
Stabilitetsvutdexinger  viser  akSeptabel sikkerhet
for  områdets  nåværende anvendelse.

Grmmbon'nger ikke  utført  eller, bofingene  er

MOREN ERYGGvanskelig å  tolke.
. ,  K . BREELVAVSETNINGER Glasiflu ”l '

Kartets innhold og begmnsnmg; ( wa e  avsetninger)

Kartet  gir en oversikt  over  områder  der  temgformer  og resultater
av, gnmnboringer  antyder  potensiell fare  for kvikkleireskmd.

ELVEAVSETNlNGER (Fluviale avsetninger)
Kane”; omfatter. bare potensielt  skredfaåige marine  avsetninger
støtte em'ca; 10' dekar  med raviner  eller bratte skråninger høyere
enn  IOmcter eller  med  gjmnomsninshelning større enn I  : 15. HAVAVSETNlNGER (Marine  avsetninger)

Dype, sammenhengende  avsetninger.

HAVAVSETNINGER
Tynt, usammenhengende dekke.

.. qrtskravett  område  angir  det  antatt  maksimale  areal for et
'  j  cvehtuel; skred; Skredmassens utløpsdistanse  og skredomfang er

€ dfetimo; ikke  vurdert._ ”  »  .  .. . . STRANDAVSETNINGER (Aggradasjonsavsetninger)

Del; erkunpötensiell far'e' forkvikldeixeskred  som er vurdert.  Andre -
_  typer  Mrskmd'ka'nog'så fpækdwnmc. Disse  vil  imidlertid normalt få

' ”m” *wmwm'f” mm° ”mm "°” få “k“ ORGANISK MATERIALE (Torv- og myrdannelse)
.  Kartet. gir  ikke  infamasjqn om  eventuelle  fundamentering—

?messig'q'probléner. Slike  problemer kan oppstå innen skraverte så
U  R  (r  alus)Vel som  ikke  Skrävertc dmrädgr;

Stor utbredelseKane:  girhéllepikké opplysningér  omv'denmene, faren for  kvikk-
leiréskxed  mam famomtådehe) En'nmpre  fastlegging av fare-
gmd og' fåregrensfe'r—vil bare  kunne  :  skjefvéd  detaljundcrsøkelser.
Dekaljundexsøkels'e'r  vil Ofte kreve  omfattendefelt-  og laborato-
dearbeid. - -. '  _

UR, Blokkmark

FYLLMASSE (Antropogent materiale)
Innen de—skmvm  områdene  fbmtrsenes—det alt'ethvert terreng-
messig inngrep. om  enn, lite, Metre; av telafisk,gzikkyndig før
påbegynnélsa— Eksempler», på— inngrep er- , graving'fav  grøfter,
bakképhneäng; nybygging atdcgsing- av. veier, ogkdqponering av

"masse. (Se  egen rettledning, vedlegg'C i  rapporten.) 3

BART FJ ELL

FJ ELLBLOTNING

Utenfor de smvem—mdenébøf alle størreinngæp Vurderes av
geoteknisk sakkyndig før— ”begynnelse.?  ;  _  §  ,

KORNSTØRRELSER

Blokk  > 20cm

Stein 20—2 cm

Grus 202 mm

Sand 2-0,06 mm

Silt 0,06—0,002 mm

Leir  <  0,002 mm

EKSEMPEL PÅ TEGNBRUK: .
(Hovedfraksjon først, -— deretter bifraksjon (er))

Eks.:

Sand. cg grus, sa;. der:. mere? (?:e saw?

Leirhoidig silt

"2 Leire (siitholdig).
Omfatterjordarter med mer enn 15% Ieirinnhofd

3.4/2
e

Bø SENTRUM Sand og grus  over  silt

PUNKTOBSERVASJONER

Eks.

leir (i annen jordart)

Den kartlagte jordart er1 m  dyp, under er det silt

VANSKELIG  AVGRENSBARE AVSETNINGER INNEN
ANDRE  JORDARTERIBART FJELL

 

M Morene H Havavsetninger

B Breelvavsetninger 5  Strandavsetninger

E Elveavsetninger T  T orv, myr

FORMER

Esker

 

Dødisgrop

 

lskontaktskråning

lsavsmelting
\w—JLW,‘ _

*  *  *" Smeltevannsiøp

F'Tf'FT—r'w Nedskjæring av  breelv

F“ n Hauger, rygger
s‘iTlT's’Ti—I

ITI‘ITI‘ITI Terrassekant

l  '  I  '  i  ' I""! Nedskjæring av elv/bekk

> Vifte

Raviner  er ikke tegnet inn på kartet

ANDRE  SYMBOLER

'X 2 M”:
' SAGAVOLL

——0 lsskuring, bevegelse mot observasjonspunkt

 

A A  Blokkrikt i overflaten

fl Sand/grustak

   
 

0. 2- Sondérboring (jfr. referansenr.)
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