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Sammendrag og konklusjoner

OMRÅDER  MED  POTENSIELL FARE  FOR  KVMLEIRESKRED  ER
AVMERKET  MED  SKRAVUR  PÅ  KART  I  MÅLESTOKK 1:50  000 OG
1:20  000, KFR  VEDLAGTE KARTBLAD  I  VEDLEGG  A.  HVERT  AV
DISSE OMRÅDENE OMTALES SEPARAT  I  RAPPORTEN. SKRA-
VERTE AREALER UTGJØR  TIL  SAMMEN OMKRING  2880 MÅL
FORDELT  PÅ 14  OMRÅDER. INNEN SKRAVERTE OMRÅDER
FORUTSETTES DET, FORUT  FOR  ENHVER BYGNINGSMESSIG
VIRKSOMHET, AT DET TAS  KONTAKT  MED  TEKNISK SAKKYN-
DIG FOR  VURDERING  AV  BEHOVET  FOR  DETALJERTE  GEO-
TEKNISKE UNDERSØKELSER OG/ELLER STABILISERENDE TIL-
TAK.

Rapporten bygger på studier av geologiske og topografiske forhold samt vur-
dering av resultater av enkle grunnundersøkelser. Resultater fra grunnunder-
søkelsene er samlet i egen datarapport, kfr NGI—rapport 970001-2. Forutset—

ninger og kriterier for arbeidet er gjort nærmere rede for i vedlegg B.

Områder som etter de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensielt skred-

farlige kvikkleireområder er avmerket med svart skravur på vedlagte kvartær-

geologiske kart, målestokk 1:50 000 og ekvidistanse 20 m, kfr kartbilag nr.  1  i

vedlegg A. Hver sone angir det antatt maksimale areal hvor et større kvikk-
leireskred kan inntreffe. Det er ikke foretatt noen vurdering av skredmassers
utløpsdistanse og skadeomfang i forbindelse med det foreliggende prosjektet.

For en mer nøyaktig angivelse av hvert enkelt områdes antatt maksimale be-
grensning, er områdene også inntegnet på kart i målestokk 1:20 000, ekvi-
distanse 5 m. Med hensyn til kartbladinndeling, kfr fig A1 og A2 i vedlegg A.
Følgende kartblad fra økonomisk kartverk er benyttet:  Helgia, Lunde, Gvarv,

Nordagutu og Hjuksebø, kfr bilag 2—6 i vedlegg A.

Det skal påpekes at kartleggingens geografiske begrensning følger 1:50 000-
kartet. På de deler av 1:20 000-kartene som ligger utenfor denne begrensning
(angitt på kartene) og som er kartlagt er de skraverte områdene vist, men ikke
omtalt i denne rapporten.

Som det fremgår av tegnforklaringene på kartene benyttes tre typer skravur på

sonene, henholdsvis skrå (45°), vertikal og horisontal skravur. Den første kate-
gori, skrå skravur, omfatter områder hvor grunnboringer klart indikerer fore-
komst av kvikkleire. Innenfor områder med horisontal skravur er kvikkleire
påvist ved mer detaljerte undersøkelser. Det er videre foretatt stabilitetsbereg-
ninger som viser at sikkerheten er lav, men akseptabel for den nåværende an-
vendelse av området. Vertikal skravur angir områder hvor det ikke er utført
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boringer eller hvor boringene er vanskelige å tolke med tanke på eventuell fore-
komst av kvikkleire.

Bortsett fra områder med horisontal skravur gir ikke det foreliggende under-
søkelsesmateriale tilstrekkelig informasjon til å vurdere konkret sikkerheten for
de skraverte områdene. Således vet vi i dag ikke hvorvidt stabilitetsforholdene i
de skraverte (potensielt skredfarlige) sonene er tilfredsstillende eller ikke. For å
bringe dette på det rene må det utføres mer detaljerte grunnundersøkelser.

Innen skraverte områder bør det ikke foretas noen ny bygningsmessig eller
anleggsmessig virksomhet av vesentlig omfang med mindre det på forhånd er
foretatt en analyse av stabilitetsforholdene på stedet (betinger nye undersøkel-
ser) eller at det er utført tiltak for å bedre stabiliteten. Ansvarlig geoteknisk
sakkyndig må forestå de geotekniske vurderingene og godkjenne planene for ny
virksomhet samt kontrollere gjennomføringen av denne. Ved mindre terreng-
inngrep kan sikkerheten vurderes av kommunens tekniske etat, kfr vedlegg C:
"Rettledning om utføring av mindre terrenginngrep i områder med potensiell
fare for kvikkleireskred".

Den alt vesentligste delen av de marine leirområdene er ikke skravert. For disse

områdene anser vi det lite sannsynlig at store skred (større enn 10 mål) vil inn-
treffe. Problemer av større eller mindre omfang vil imidlertid også kunne fore—
komme her. For eksempel kan mindre skred inntreffe i tilknytning til bratte eller
høye skråninger. Slike skred vil neppe forplante seg langt bakover fra selve

skredkanten (kanskje noen 10-talls meter). Likeledes, i forbindelse med bygge-
virksomhet, vil det kunne oppstå store vanskeligheter ved grunnarbeidene.
Disse forholdene er ikke behandlet i den foreliggende rapporten. Hva angår
stabiliteten, vil mindre bygningsmessige aktiviteter (f.eks. enkeltvise hus, små
fyllinger) i ikke skraverte områder kunne utføres uten nærmere geotekniske

undersøkelser. Aktiviteter nær skråningstopp bør unngås. Ved større inngrep
(veier, større bebyggelse, grøfter, fyllinger, bakkeplaneringer etc.) bør alltid
detaljerte geotekniske undersøkelser utføres.

Denne rapport inngår i Statens naturskadefonds prosjekt for en landsomfattende
kartlegging av områder med potensiell fare for kvikkleireskred. Prosjektet er
planlagt å omfatte ca 80 % av de marine leirområdene i Trøndelag og på Øst-
landet.
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Figur  1 Oversikt over  kartblad, M  =  1:50 000, på Østlandet som
omfattes av kartleggingen

Figur 2 Oversikt over  inndeling av  vedlagte  kartblader,

M  =  1:20 000 relativt til M  =  1:50 000

Bilag

.  Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Nordagutu,

.  Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Helgja,
Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Lunde,

.  Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Gvarv,

.  Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Nordagutu,

.  Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Hjuksebø,
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A1

A1.1

A1.2

A2

I det  etterfølgende  er det  gitt korte beskrivelser  av de  skraverte  områdene
(områder som bør  vurderes nærmere  av  teknisk sakkyndig før  igangsettel-

se av  enhver bygningsmessig virksomhet).

Samtlige skraverte  områder er  avmerket  på  vedlagte kvartærgeologiske kart,
1713  IV  Nordagutu i  målestokk 1:50 000, kfr  kartbilag 1. De  samme  områdene
er også  avmerket  på kvartærgeologiske/topografiske  kart  i målestokk 1:20 000,
og beskrivelsen  av områdene følger denne  kartbladinndelingen, kfr  bilag 2—5.

KARTBLAD HELGJA

Stenstad  (ca 150 mål)

Koordinater:  X 140200 Y 56800

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk  kart, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 1 og 2)

Sonen ligger på to sider av en  bekkeravine  og høydeforskjellene er ca 20 m.
Det er boret to dreietrykksonderinger på området og boring nr 1 lengst øst
indikerer  kvikkleire  fra ca  3  til 14 m dybde. Fjellet ligger  i  ca 20,8 m dybde.
Boring 2 ved Ytterbø er boret til  antatt  fjell i ca 21,5 m dybde og her er det
antatt kvikkleire  fra ca 4  m  til 11 m dybde.

Djupedal  (ca 260 mål)

Koordinater: X 141000 Y 55900

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk  kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr  3  og 4)

Sonen ligger på to sider av Djupdalsbekken og høydeforskjellen er ca 25 m.

Dreietrykksondering nr  3  syd for bekken Viser antatt kvikkleire fra ca  2  m og
ned til ca 14 m. Videre  nedover  er  massene lagdelt  med  antatt sand  og silt, men
også her kan det Være lag med kvikkleire. Boringen er stoppet på fiell i ca

29,4 m dybde. Boring nr 4 på nordsiden er boret til  antatt  fiell i 23,4 m dybde.

Her er det  antatt kvikkleire  fra ca 2 til 12 m dybde.

IQRTBLAD LUNDE

Sandnesmoen  (ca 130 mål)

Koordinater: X 147300 Y 48800

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk  kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 6)
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Sonen er et ravinert platå og høydeforskjellene ned til Ullevikbogen er ca 15 m.
Dreietrykksondering nr 6 lengst nord på platået er boret til antatt fjell i 21,6 m
dybde og det er antatt kvikkleire fra  2  til 18 m dybde.

A3 KARTBLAD GVARV

A3.1  Maurenmoen  (ca 120  mål)

Koordinater: X 154400 Y48800
Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 11)

Sonen er et platå mellom 2 bekkeraviner og det er utført noe bakkeplanering på
området. Høydeforskjellene er ca 10-15 m. Dreietrykksondering nr 11 er boret
til stopp mot  ijell  i 32,3 m dybde og det er antatt kvikkleire fra ca 2 til 18 m
dybde.

A3.2  Prestholt  (ca 100  mål)

Koordinater: X 155100 Y 48200

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 12)

Sonen ligger på 2 sider av Holtabekken og høydeforskjellene er ca 15-20 m.
Dreietrykksondering nr 12 er boret til stopp mot fiell  1  ca 8,2 m dybde og det er
antatt kvikkleire fra ca 2 til 6 m dybde.

A3.3 Bunkholt  (ca 560  mål)

Koordinater: X 156400 Y 50200
Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 18 og 19)

Sonen ligger nord for Leribakkevju  i  Sauarelva og har noe varierende

terrengformasjon, både ravinert og platået. Høydeforskjellene er ca 20-30 m.

Dreietrykksondering nr 17 ved nedre Bunkholt er boret til stopp mot fjell i ca
41,8 m dybde og det er  antatt  kvikkleire fra ca 4 til 20 m dybde.
Dreietrykksondering nr 18 ved øvre Bunkholt er boret til fiell i ca 48,2  m  dybde
og det er antatt kvikkleire fra, ca 8 til 10 m dybde og fra ca 20 til 30 m dybde.
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A3.4 Tangen Høyom  (ca 450 mål)

Koordinater: X 156700 Y 50800

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 20 og 21)

Sonen ligger vest for Sauar-elva og består av et ravinert platå med høyde-
forskjeller på 30—40 m. Både dreietrykksondering nr 20 og 21 er vanskelig å
tolke. For nr 20 ved Tangen er det antatt kvikkleire fra ca 7 til 11 m og fra 20
til 26 m og for nr 21 ved Høyom er det antatt kvikkleire fra  8  til 12 m og fra 18

til 26 m. Begge boringene er ført ned til ca 40 m  uten  å treffe fjell. Området er
påført vertikal skravur pga. at boringen er vanskelig å tolke.

A3.5  Skobba  (ca 150 mål)

Koordinater: X 157000 Y 50200
Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, topografisk kart, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 14)

Sonen er et ravinert platåterreng nord for Nigardsbekken, med høydeforskjell på
25-30 m. Dreietrykksondering nr 14 er boret til stopp i faste masser i 40,5 m
dybde og det er antatt kvikkleire fra ca  4  til 16 m dybde.

A3.6  Johanskås  (ca 200 mål)

Koordinater: X 157800 Y 50600
Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 16)

Sonen ligger ca 500 m nord for sonen Skobba og er et ravinert område med

høydeforskjeller på ca 30 m. Dreietrykksondering nr 16 er boret til stopp i
antatt  fjelli  36,1 m, Det er antatt kvikkleire fra ca  3  til 11 m dybde.

A3.7  Sauer  (ca 240 mål)

Koordinater: X 157700 Y 51000

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 22)

Sonen er et platå syd og vest for bekken Sauer-åa. Høydeforskjellene er ca 20-
25 m. Dreietrykksondering nr 22 er boret til stopp i faste masser  i  30,3 m
dybde og det er antatt kvikkleire  i  2 nivåer fra 4 til 11  m  og fra 18 til 21 m
dybde.
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A4

A4.1

A5

A5.l

A5.2

A5.3

KARTBLAD NORDAGUTU

Hegna  (ca 210  mål)

Koordinater: X 158700 Y 51800

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 28)

Sonen er et ravinert platå nord for Kostdalsbekken med høydeforskjeller på ca
30 m. Dreietrykksondering nr 28 er noe vanskelig å tolke, men det er  antatt
kvikkleire i flere nivåer under ca 13 m dybde. Sonderingen er stoppet mot
antatt  fjell  i ca 20,4 m dybde. Sonen er påført vertikal skravur pga. usikker
tolkning.

KARTBLAD HJUKSEBØ

Dale  (ca 100  mål)

Koordinater: X 163 600 Y 51700

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 37)

Sonen er jevnt hellende opp fra Roebukta i Kongsheimfiorden og terrenget

stiger ca 15 m.  2  bekker går igjennom sonen.

Dreietrykksondering nr 37 indikerer kvikkleire fra ca  2  til  9  m og fjellet er antatt

i ca 10,6 m dybde.

Hem  søndre  (ca 60  mål)

Koordinater: X 164200 Y 52000

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 38)

Sonen har jevnt stigende terreng fra Undelansbukta og opp til gården Hem

søndre og høydeforskjellen er ca 30 m. Dreietrykksondering nr 38 er boret til
stopp mot fjell i 12,5 m dybde og det er antatt kvikkleire fra ca  2  til 11 m dybde.

Hem (ca 150  mål)

Koordinater: X 164600 Y  52400

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 40 og 41)
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Sonen ligger nord for Dålåbekken og er et ravinert platå med høydeforskjeller
på ca 20-25 m. Dreietrykksonderinger nr 41 lengst syd indikerer kvikldeite fra
ca  2  til 14  m  dybde. Fjell er  antatt  på 20,3 m  dybde.  Dreictrykksondering nr 40
nedenfor skolen indikerer kvikkleire fra ca  2  til 14 m dybde. Her  ligger fjellet
på ca 23,8  m  dybde.
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Figurer:

Fig. B1  -  Prinsippskisse som viser plassering av boring i  ravineområder og
naturlig skrånende terreng

fi\i\41\fimdis\rap\vedl—b.doc PT/tha



Kartlegging av områder med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 970001-1  l  Ål
Dato: April  1997  "
Rev. : N G l

Kartbladet Nordagutu, M  =  1:50 000 Rev. dato:
Vedlegg B Side: B2

IQRTLEGGING  ER  BASERT  PÅ  STUDIER  AV  KVARTÅER-

GEOLOGISKE FORHOLD, VURDERING  AV  OMRÅDENES TOPO-
GRAFI  OG  TOLKNING  AV  ENKLE FELTUNDERSØKELSER

Det er to hovedforutsetninger som må være til stede samtidig for at et kvikk-
leireskred skal kunne inntrefi‘e:

. Leiren må stå med spenninger nær bruddtilstand

. Leiren må være kvikk (ha høy sensitivitet)

Den første forutsetning, at spenningsnivået må ligge nær bruddtilstanden, er en
direkte funksjon av overflatetopografien. Områder hvor høydeforskjellene er
små, vil altså være lite utsatt for skredfare bare på grunnlag av topografien.
Denne første begrensningen av de marine områdene foretas etter studie av
topografiske og kvartærgeologiske kart samt feltbefaringer.

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert på en analyse av en serie
gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at større skred i ravineområder
stort sett skjer der skråningshøyden er høyere enn 10 m. Den samme analysen
viste likeledes at naturlig hellende terreng brattere enn 1:15 (3,8°) kan være

skredfarlig når grunnen inneholder kvikkleire. Disse erfaringsmessige topo-
grafiske terskelverdiene for skredfare i kvikkleireområder underbygges av

teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger viser at leiren kan være nær brudd-

tilstand under disse topografiske forhold (spenningsnivå av størrelse 0,15  x
effektivt overlagringstrykk).

På denne bakgrunn er følgende topografiske kriterier benyttet i kartleggingen:

For ravinert terreng: H (skråningshøyden) 2 10 m
For naturlig hellende terreng: H/1(helningen) 2 1:15

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist på fig.  B01.

Det er også satt en nedre grense på et områdes størrelse for å inngå i vur-
deringen. I overensstemmelse med NGIs praksis for betegnelsen "kvikkleire-
skred" er denne grensen satt til 10 mål.

I ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1,5 x H (ravinehøyden)
innenfor topp skråning, og avsluttes i en dybde av 1,5 x H under terrengnivå, se
fig. B01. Ved en slik plassering vil store kvikkleireforekomster, som kan lede til
store skred, bli lokalisert. Mindre soner kan derimot bli oversett ved
kartleggingen. Innen slike mindre soner kan små skred (10 mål eller mindre)
inntreffe, men disse vil neppe utvikle seg til store skred. Dypereliggende fore-
komster av kvikkleire vil også kunne forekomme uten å bli lokalisert av våre
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boringer. Slike forekomster vil imidlertid ligge for dypt til å kunne innvirke på
stabiliteten, og vil således ikke kunne føre til kvikkleireskred.

I naturlig hellende terreng plasseres boringen midt i skråningen og avsluttes i en
dybde tilsvarende skråningshøyden. Også i dette tilfellet kan små kvikkleire-
soner og dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved kartleggingen.

Antallet boringer som utføres innenfor et enkelt område, vil avhenge av mange
forhold (topografi, geologi, anvendelse av området 0.1.) Den innbyrdes
avstanden mellom boringene kan derfor variere sterkt fra område til område. I
gjennomsnitt vil vi imidlertid anslå at hver boring dekker arealer av størrelse 50—
100 mål.
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Cl FORMÅL  MED OG BEGRENSNH‘I G AV  RETTLEDNINGEN

VED  MINDRE TERRENGINNGREP (GRAVING, FYLLING, BAKKE-
PLANERING ELLER NYBYGGING) INNEN OMRÅDER  MED
POTENSIELL FARE  FOR  KVIKKLEIRESKRED*, KAN  VURDERING
AV  SIKKERHETEN UTFØRES  AV  KOMMUNENS TEKNISKE ETA-
TER. I TVILSTILFELLER  OG VED  STØRRE INNGREP  BØR  PRO-
SJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK SAKKYNDIG  TIL UT-
TALELSE

I  områder der faresonekartet viser potensiell fare for kvikkleireskred, er det for-
utsatt at ethvert terrenginngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig før
påbegynnelse. Siktemålet med denne rettledningen er å spre kompetanse slik at
en del enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes i kommunenes egne fagetater
uten å trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gjelder imidlertid kun inngrep
som ikke Vil få nevneverdig innvirkning på stabilitetsforholdene.

Prinsippskissene i rettledningen er ment som et hjelpemiddel til å identifisere

problemene som man i ulike situasjoner Vil stå overfor. Løsningene som angis
for teknisk gjennomføring, er først og fremst begrunnet i sikkerhetsmessige for-
hold.

Inngrep i områder med kvikkleire vil nesten uten unntak innebære en stabilitets-
forverring. Ofie kan konsekvensene være dramatiske. Selv relativt små inngrep
vil erfaringsmessig kunne resultere i store skred. Fra senere tid kan nevnes:

Båstadskredet i 1974, 70-80 dekar (utløst ved bakkeplanering), Rissaskredet i
1978, 330 dekar (utløst ved oppfylling) og skredet i Homeskilen i 1983, 20
dekar (utløst ved oppfylling).

* "Kvikkleireskred"

Skred som utvikles hurtig og som ofte omfatter store arealer hvor rasmassene gjerne blir

flytende.
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SKRAVERTE FELTER PÅ FARESONEKARTET ANGIR OMRÅDER

MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

Områdene er  fremkommet  på grunnlag av studie av terrengformer og resultater
av grunnboringer. (Arbeidet er begrenset til arealer  større  enn ca. 10  dekar, til
"ravinert terreng"* med høydeforskjeller på mer enn 10  m  og til "jevnt hellende

terreng"** brattere enn  1:15).  Undersøkelsene gir imidlertid ikke grunnlag for
noen detaljert analyse av stabilitetsforholdene av de enkelte potensielt skred-
farlige  områdene.  En detaljert kartlegging av et  område  vil ofte betinge  om-
fattende supplerende felt- og laboratoriearbeider.

Hvert  skravert  område  angir det  antatt  maksimale arealet som et eventuelt skred
vil  omfatte. Skredmassenes  utløpsdistanse og skadeomfang er ikke  vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er  vurdert.  Andre  typer  leir-
skred kan  også forekomme.  Disse vil  imidlertid normalt  få et mer begrenset
omfang, og vil  heller  ikke ha et så raskt  forløp som kvikkleireskred.

Kvikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte  områder.

Slike  områder  er imidlertid, av økonomiske grunner, ikke dekket av denne
oversiktskartleggingen.

Kartet  gir ingen informasjon  om  eventuelle  fimdamenteringsmessige problemer
som kan  oppstå.

*  "Ravinert terreng"
I  denne sammenheng brukt som en fellesbetegnelse på leirterreng som ender i en  bratt

skråning, som  oftest  med skråningshelning brattere enn  1:4.  Betegnelsen brukes uten
hensyn til dannelsesmåte.

*  * "J evnt hellende terreng"
Fellesbetegnelse på lange, slake skråninger. Skråningshelningen er mindre enn for

"raviner", som  oftest  vesentlig slakere.
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I DET  ETTERFØLGENDE  ER  INNVIRKNINGEN  PÅ  STABILITETS-

FORHOLDENE  VED  ULIKE INNGREP VURDERT.  KUN  FAREN

FOR  STORE SKRED DINGÅR  I  VURDERINGEN, MENS LOKALE

UTGLIDNINGER  I  GRØFTER, BYGGEGROPER, GJENNOM FYLL-

MASSE  O.L. IKKE ER  TATT MED.

C2 GRAVING  AV  GRØFTER

Dette avsnittet omhandler graving av inntil 2 m dype gmfier. Gwfler mer enn
2 m dype bør forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Vedrørende lokal
stabilitet i forbindelse med gjennomføring av grøftearbeidene, henvises til
"F orskrifier ved graving og avstiving av gmfier", utgitt av Statens arbeidstilsyn.

C2.1 Grøfter  i  ravinert terreng

Graving av grøfter i eller i nærheten av en bratt leirskråning vil ha en ugunstig
innvirkning på skråningsstabiliteten. Forverringen beror på at man ved grøf-
tingen reduserer lengden på den potensielle glideflate. Herved reduseres også

skråningens stabiliserende kapasitet, se fig. C1.

Desto større avstand mellom gwfl; og skråning, desto mindre innvirkning på
stabiliteten.

X ! X

Gravemasse

H     
   '  CA"

F  igur  C1 Ved  graving av  grøfter i  fot og topp av  bratte  leirskråninger bør
gravemassene plasseres vekk fra skråningen.

Grøfcens innvirkning på stabiliteten kan grovt inndeles i følgende fem katego-
rier:

C2.1.1  X> 4H:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten vil være av liten betydning. Grøfter, inntil
2 m dype, kan etableres uten spesielle tiltak.

fi\i\41\fimdis\rap\vedl—c.doc PT/tha



Kartlegging av områder med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 970001-1  l  Ål

vDato: April  1997

Rev.  2 N G  l

Kartbladet Nordagutu, M  =  1:50 000 Rev. dato:

Vedlegg C Side: CS

C2.l.2  4H> X> 2H:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten vil være av betydning. Grøher må graves
seksjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden bør ikke
overskride 6 m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres
(spesielt viktig for grøher ved foten av skråninger). Gravemassene plasseres
vekk fra skråningen.

C2.1.3  X< 2H:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er stor. Grøfter frarådes utført uten kon-
takt med geoteknisk sakkyndig. Se for øvrig pkt. 2.2.1 "Lukking av bekker".

C2. 1.4  I  skråningens koteretning:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er meget stor. Grøfter frarådes utført
uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

C2. 1.5  I  skråningensfallretning:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er begrenset. Gmfier graves seksjonsvis
med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden bør ikke overskride  6  m.
Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres.

C2.2  Grøfter  i  jevnt hellende terreng

Graving av grøfier vil ha en ugunstig innvirkning på sikkerheten. F orverringen

beror på at grøftingen reduserer lengden på den potensielle glideflate og således
reduserer skråningens stabiliserende kapasitet, fig. C2.

Gravemasser  

    Gravemasser '. _

  

  

F  igur C2 Jevnt hellende terreng med grøfter

I terreng med jevn helning vil gmfiens innvirkning på skråningsstabiliteten som
regel være tilnærmet uavhengig av om plasseringen er langt nede eller høyt oppe
i skråningen.
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C2.2.1  I skråningens  koteretning:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er av betydning. Grøfter graves sek-

sjonsvis med suksessiv graving 0g gjenfylling. Seksjonslengden bør ikke over-

skride 6 m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres. Grave-

massene plasseres nedenfor gmfien og i avstand fra denne tilsvarende minst 2 x

gmfiedybden.

C2.2.2  I skråningensfallretning:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er begrenset. Grøfter graves seksjonsvis
med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden bør ikke overskride

12 m.

C3 BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn
1000m3 eller areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faller utenfor nevnte
kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Likeledes forut-
settes det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere i en uendret eller

forbedret stabilitet. I forbindelse med ethvert bakkeplaneringsprosjekt er det
imidlertid vanskelig å unngå en stabilitetsforverring under enkelte faser av ar-
beidet. De etterfølgende retningslinjer er utarbeidet med spesiell vekt på å
unngå slike midlertidige stabilitetsforveninger.

Det foreligger allerede en veiledning om utførelse av bakkeplaneringsarbeider:
"Aktuelt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste", nr.  2  og nr. 4,
1974". Kapitlet om skredfare vil fortsatt være retningsgivende for planerings-

arbeider utenfor potensielt skredfarlige områder.

C3.1 Stabilitetsforhold etter ferdig planering

C3.1.1  Uy’evm'ng av  mindre lokale rygger  og søkk  ved sideveisforskyvning av masser

Profil  før  planering

Utjevnet  profil  etter planering

 

Figur  C3 Sideveis  planering ved utjevning av  mindre  lokale  rygger  og
Søkk  har  liten innvirkning på stabiliteten
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Arbeidet har liten innvirkning på skråningens totale stabilitet og kan utføres når
det ikke legges opp større massedepoter under arbeidet.

C3. 1.2 Nedslg'æring av  topper  og oppjjilling av  daler

Før  planering

Etter  planering

 

F  igur  C4 Planering ved  oppjjzlling av  dalbunnenforbedrer  stabiliteten

Arbeidet har positiv innvirkning på skråningens totale stabilitet og kan gjennom-
føres under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medfører nevneverdig sta-
bilitetsforverring. Dette er behandlet nærmere i avsnitt 3.2.1.

Bekk (eller eiendomsgrense) Før  planering

Etter  planering

 

F  igur  C5 Oppfylling som  avsluttes  mot  bekk, eiendomsgrense  o.l.  kan  for-
verre stabiliteten

Fyllingen vil forverre den lokale stabiliteten ved bekken, og kan utløse skred
som forplanter seg Videre bakover. Dette kan igjen resultere i en større skred-

utvikling i bakenforliggende områder. Planene bør forelegges geoteknisk
sakkyndig til uttalelse før påbegynnelse.
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C3. 1.3 Oppstramming av eksisterende skråning

 

F  igur  C6 Oppstramming av skråning ved  utfyllingfi‘a topp eller utgraving
i  fot medførerforverring av stabiliteten.

Inngrepene, enkeltvis eller samlet, vil forverre skråningsstabiliteten og kan ut-
løse skred. Store områder kan bli berørt. Inngrepene bør forelegges geoteknisk

sakkyndig til uttalelse og vil normalt betinge at grunnundersøkelser utføres.

C3.2  Stabilitetsforhold under planeringsarbeidet

Ved bakkeplaneringsarbeider tar man generelt sikte på nedskjæring av høyere-
liggende partier og oppfylling av de lavereliggende. Som regel vil derfor  bakke-
planering, når den er ferdig utført, kunne innebære en betydelig forbedring av
stabilitetsforholdene i et område.

Ofie vil faren for skred  være  størst  i  forbindelse med utførelsen av  selve  plane-
ringsarbeidene. Faktum er at i de fleste tilfeller der bakkeplanering har medført
skred, har skredene skjedd som følge av midlertidig stabilitetsforverring under
flytting av jordmasser. Det er derfor nødvendig at slike arbeider gjennomføres

etter retningslinjer som  ivaretar  den stabilitetsmessige sikkerheten. De arbeids-

operasjonene som er anbefalt i det etterfølgende kan av denne grunn  virke  noe
urasjonelle og kostnadskrevende, men  anses  nødvendige ut fra en sikkerhets-
messig vurdering.

C3.2.1Lukking av  bekker

I forbindelse med oppfylling av bekkedaler må først bekken legges i rør. Dette
kan være en kritisk  fase  for stabiliteten. Det er først og fremst to forhold en

skal  være oppmerksom på i denne forbindelse:

Bekkeløpet må renskes for å sikre et stabilt underlag for rørene. Dersom dette
innebærer en utdypning av løpet, må arbeidet utføres i seksj oner med  maks.  6 m

seksjonslengder. Ved utdypninger på mer enn 0,5 m bør geoteknisk sakkyndig
kontaktes.
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Det kan være ønskelig å rette ut rørgrøfcen i forhold til bekketraséen. Dette kan
gjøres dersom en unngår undergraving av skråningen. Ved undergraving av
skråningen på kortere eller lengre partier bør geoteknisk sakkyndig kontaktes,
se fig. C7a og b. Se også pkt. 2  "GRAVING  AV GRØFTER".

 

Figur  C7 Lukking av  bekkeløp. Rørgrøftalternativ  "a" reduserer  sikker-
heten vesentlig og betinger vurdering av  geoteknisk sakkyndig.
Alternativ  "b  "  har  liten innvirkning på sikkerheten og kan  gjen-
nomføres.

C3.2.2  Masseforflytm'ng

I hovedsak bør planering i skredfarlige områder skje ved at massene for hvert

skjær med doseren, skyves fra toppen av skråningen og helt ned i bunnen.
Derved vil man helt kunne unngå midlertidige depoter og tipper, se fig. C8.

 

F igur  C8 Planering av  skråninger  bør skje ved jlåvis  nedskjæring

H

  

     
 

4.
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F igur  C9 Massedepoter  i  og ved  skråning bør  unngås
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C4 NY  BEBYGGELSE

Ved nye byggeprosjekter i områder med potensiell fare for kvikkleireskred for-
utsettes at nødvendige grunnundersøkelser utføres på forhånd. Det etter-
følgende er derfor begrenset til å gjelde mindre tilbygg og nødvendig nybygging
i tilknytning til eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse er at stabiliteten
ikke forverres på grunn av bebyggelsen.

X  2 2H Tilbygg

 

Figur  C10 Ny bebyggelse i  ravinert leirterreng

C4.1  I ravinert terreng

I ravinert leirterreng, se fig. C10, må nybygget ligge  i  en avstand av minst  2  x
ravinedybden fra topp skråning. Ved kortere avstand til topp skråning bør
geoteknisk sakkyndig kontaktes. For å unngå tilleggsbelastning på grunnen, bør
vekten av utgravde masser for kjeller minst tilsvare vekten av tilbygget.
Gravemassene transporteres direkte bort fra området til sikkert deponerings—

sted.

C4.2 I jevnt hellende terreng

I jevnt hellende terreng vil stabilitetskonsekvensene kunne være betydelige, slik
at geoteknisk sakkyndig bør kontaktes på forhånd.

C5 ANLEGG  AV  VEGER

Dette avsnittet omhandler nødvendig omlegging av mindre gårdsveger. Etable-
ring av nye gjennomfartsveger i potensielt skredfarlige områder betinger grunn-
undersøkelser.

C5.1 I  ravinert terreng

Vegtraséer bør legges lengst mulig bort fra skråningstopp. Gravemassene fier-
nes fra området før bærelagsmassene kjøres ut. Veger nærmere enn 2H fra
skråningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse.
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C52  I  jevnt hellende terreng

Vegtraséer bør helst legges i terrengets fallretning. Veger som legges parallelt
med skråningen eller på skrå i forhold til fallretningen, bør tilpasses topografien
slik at skjæringer og fyllinger blir minst mulig. I tvilstilfeller anbefales det å ta
kontakt med geoteknisk sakkyndig.

C6 DEPONERING  AV  MASSER

De skraverte områdene på oversiktskartene angir potensiell fare for kvikkleire-
skred og må  aldri  benyttes som deponeringssted for fyllmasser, uten at de inngår

i en plan for stabilisering av et område. Ofie benyttes nettopp raviner som
tippsted for avfallsmasser i forbindelse med nydyrking, riving av gammel bebyg-

gelse 0.1. Slik ukontrollert deponering kan forverre stabiliteten betydelig 0g bør

unngås. Konsekvensene kan bli svært alvorlige.

Angående utfylling for stabilisering av raviner, henvises til avsnitt 3:
"BAKKEPLANERING", hvor aktuelle framgangsmåter er skissert.
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TIII,  continuous  cover, locally of great  thickness

MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
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RANDMORENE
Marginal moraine

BREELVAVSETNINGEH (GLASIFLUVIALE AVSETNINGER)
Glaciofluvlal  deposits

EYkGGFORMET BHEELVAVSETNING, DANNET l TUNNEL ELLER SPREKK I ISEN (ESKER)
5  er

INNSJØAVSETNINGER (LAKUSTRINE AVSETNINGER)
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ELVE- OG BEKKEAVSETNINGER (FLUVIALE AVSETNINGER)
Fluvial deposits
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Marine  deposits,  shore  deposits not  included '
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Marine  shore  deposits
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Weathering material
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TORV- OG MYRDANNELSER (ORGANISK MATERIALE)
Organic  deposits

FYLLMASSER (LØSMASSER TILFØRT ELLER STERKT PÅVIRKET AV MENNESKER)
Anthropogenic  material
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i (“1‘“)? o,“ BART FJELL
Exposed  bedrock

no

l ”Wä” 0 BART FJELL

» s 3 Exposed bedrock

LITEN FJELLBLOTNING
Small exposure of solid  bedrock

SMÅ OG VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER I OMRÅDER
DOMINERT AV ANDRE LØSMASSER/BART FJELL
Sporadic  deposits  in  areas dominated  by  other superficial deposits or exposed bedrock
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BREELVAVSETNINGEH
Glaciofluvial deposits
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,  a,? l ,.: Glaciolacustrine andlacustrine deposits
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Fluvial deposns

HAV- OG FJORDAVSETNINGER  BORTSETI’ FRA STRANDAVSETNINGER
Marine  deposits, shore  deposits not  included

STRANDAVSETNINGER
Marine  shore  deposits

FORVITRINGSMATERIALE
Weathering material

LØSMASSER  AVSAT‘I’ VED STEINSPRANG
Rock  fall  material

TORV- OG MYRDANNELSER
Organic  deposits

HUMUSDEKKE/TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN
Humus/thin  cover  of peat on  bedrock

   
  

 

  
          

    
    

 

    
           
   
   

 

      

 

    

 

FYLLMASSER
Anthropogenic  material

KORNSTØRRELSE
Graln-size

BLOKK >256  mm
Block

d” . .  » » »  I , '.[Q _  x , « ,  . - _ . . '» .. .  '-- ':- ll)? '. - 33051? 256mm—64mm

f Qtylhlzlwz “_a' . 21’H/EE'EB

m- W... ,—,. ,p/y-fj"; GRUS 64 mm — 2  mm

Någ'åN '" ,. ]  '! ' Gravel
» ;,',L(/,,,..;' SAND 2mm —  0.063 mm
7 Sand

4l SILT 0.063 mm —  0,002 mmSilt

LEIR <0,002 mm
Clay

/" -  '» «Q3

;  XWWX'O'
' \\(\\\\

"Y—

LØSMASSENES MEKTIGHET OG LAGFØLGE
Thickness  and  stratigraphy of  superficial  deposits

G =  Grus (Gravel),5=  Sand  (Sand), Si =  Silt (Silt) L = LEIR (Clay)  M= MORENE (Till )

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 2M MEKTIG
The  thickness  of the mapped deposn IS 2m «

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER MEKTIGERE ENN 3M
The thickness of the mapped deposit exceeds Sm

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 2M MEKTIG, UNDER ER DET GRUS MEKTIGERE ENN1M
,.  2  /G>1 The thickness of the  mapped deposit is 2m,  this is underlain by gravel which exceeds 1m
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Crescentic  gouges
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6569000m. N geotekmsk s  ' )' dig før påbegynnelse. % 6569 Kartgrunnlag :  Norges geoigrafiske opämålin s kart enertillatelse. - ogl§ke un ersøke se

//

Reprografi : Norges geo
T kk : A/S  AdresseaVIsen,Trondheim  —  1981
Forlag : Universitetsforlaget
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BRUK AV UTM RUTENETT FOR REFERANSEPUNKTER KARTBLADINNDELING
Instruction In using UTM grid for reference points . Location diagram

KARTREFERANSE EKSEMPEL: . TO  GIVE A STANDARD REFERENCE ON THIS —-« '
SONEBELYE _  HOLT %  l  K  l

GRID ZONE DESIGNATION 100 M-RUTE SAMPLE POINT. sum TO NEAREST 100 METERS 0  W  I  ‘s___m=_ '” —7m -; m: m! ”l” =":

lOO-km rule Read letters identifying  100.000 mete: square in which ' DC; (l l \‘ l  h I

32 V (ih.  fig. til venstre) NL (he pninl lies 'N lMålestokk 1 : 50 000 \L l O  o  «
Locale first  VERTICAL grid line lo  LEFT of  poinl nu 12 m. .  .... ,, .," ,,. m,. n  . mu m  20 ”"
and read LARGE liguras labeling the line either in the . 1 0 1 2 3 4 5 km I

10°  KM-RUTE Første  rutelinie  lil’venshe  lo:  punktet. 30 (on ar honom margin,  or on the line ilsell. l l l l l l l  1 1 1  l l l l l J

100,000 M squAnE IDENTIFICATION  Avstand  delilrå i  tideler av ruga 4 Estimate tenths fram grid line In point ,  . 11 lm: l=l m3 <% 19",  g 3 1““:

Locate First HORIZONTAL grid line BELOW point Ekvidistanse  20  m "' —— :::—l "'” "3555;“. l
. and  read LARGE  ligules labeling  the line eilher in V l N l 0  Q  * I

Filsle  rulelima  un-der  punktet. 70  the leit or  lighl  margin, ur on the line  ilsell. ' LX x) f  L,; I  ,

N l. Avstand dama  i  "deler  av  rula 3  Estimate  tenths from  grid line (o  point l  Z  l l l—  l .  &>  IZIZ  l3l2—  mz — IEIZ IUIZ  —— WIZ—  IBIZ ‘Blz 20‘: å,”)

NUTETILVISING NL304743 SAMPLE REFERENCE l l

Det er  18°"!  nesle punk!  med lik  lilvising. ll reporting beyond 18° in any  direction, prefix l l  ,  )J

Relevanse lil  SONEBELTE  zit!  lilvisinga Grid Zone Designation l l

fullstendig 32VNL304743 mu m. —  un lsll
.  _ T’ I

SMÅ ruletal gir lull koordinat. IGNORE. (he SMALLER figures ol any gud number, these Me
Bruk bm STORE m  i  "Msim 6569000 , lov nndmg ma tull coordlnates. Use ONLY lhe LARGER %,,L

—  figures of (he grid number V *  Kartbilag 1
Rapport  970001  -1
April 1997 .
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ØKONO'M ISK KARTVERK
TELEMARK FYLKE A Treknnlpunk'  NGO, andre

°F Polygonpkl.  ,  lologramm.  num. bes]. pkl.
Fo'ogramm. grafisk besl. pkl.

PF Presisjonsnivellemen', vanlig niv.

$009

Nedfotografert  og sammensatt av 16 kartblad
i M  1:5  000.  Originalblad  konstn. risset av:

Viak A/S

+  +  +  +  Riksgreme, Iylkesgrense
—-  -  —  -  Kommunegrensa

* Eiendomsgrense, sarviluflgrense

Boll, kol: :" lie" eller  slain
Num. (ologramm. besl.  '

Grenseslain, grensereys elv grensepunkl

Num.  lotogremm. besl.
Sleingard som eiendomsgrense
Bekk el. andre linjer som eiendomsgrense

Meln'kkelnummel
Gjerde som eiendomsgrense

Etter fotogrammer  år:1966/67 Ajourført:19
Grenser ikkå rettsgyldige.

Utgittav:TELEMARK FYLKE l975
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MT-
W
T  ubene

—.—.1

Riksveg
Fylkesveg (med b'rå)
Kommunal bilveg

Privat bilveg

Veg med bom
Busslomme, møleplass, o.l.
Pern-dnenl velleplns's

Jernbane, enkelt, dobbel! spor

Veg- og jernbanetunnel
Shane skjæring
Større fylling

Taubane (skilmkk, slolheis)
Permananl  løypeslreng

OE EE:

 

Bebyggelse, ruin el  .  grunnmur sriplel  '

Krellledning (mutsymbol

:" nklig posisjon )
Telegral, Ielelon
Trunslormalor
Maslel,  llrn  (radio, T.V.  o.l.)
Kolle. siluesionsbesl.

Slor stein
Dem
Tørrlngl elveleie. ur Ior sleingr.
Ferie Ior kiøreløy

Mindre ferie
Kimball  vad

Gangbru, klopp
Strømrelning, stryk el. loss

°  Lykt  '
152

154/147

350

357.1349

Ehelorbygning, tunnel
innlnk og Ulløp
Grunna
Pelebunl med lanse
Sjømarke, lykt
Høgesle  leg.  ml.  i  reg. vain
Høgasle beregn. llom ml.,
levesle reg. v.sl.  i  reg.  vain
Høyde Iologrrdagen  i  wag vain
Hagesle  regislr.  Ilom  v.sl..
laveste regis”.  v.51. i  ureg. Vain

Kanlur :" larskvnln er
høgeste reg. v51. eller høgde

lologmiagan i  urag.  vain.

Kys'konlur er middel høgvaln

Myr  '

  
Fornminne
Ur, shinny:

Sleinbrol
Grusruk, snndtnk
Mnrkslngsgronse

Gravplass
Hege, park

Fulldyrka ion!

Overflaledyrka jord
Giødsln heile
Benkog
Lauvskog
Blendingsskog
Anna  iurddekl Ieslmark

Grunnlendr mark
Fie” i dagen

 

A

1—

V

Lenbrukl dyrka jord

og dyrkingsiord

Mindre leHbrukl dyrka
jord og dyrkingsiord

Søn høg bonitet Ior skog
Hog bonifel  for slag
Middels bonilel for skog
Mg bonilal Ior skog.
Grunn,  djup myr
Lile omlag; lorv
Slerkl omlag; lorv
Nøysom vegetasjon
Dyrka  myr
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+  Planlenlark Ior skog
—  Tvilsom  planlemark

i  Vassiuk skogsmark

'  Blokkrik dyrkingsiord

.  n  Svnd blokkrik dyrkingsiord

T  Sjøldrenerl dyrkingsiord
lT Dyrkingsiord på

tørr sand og grus

Målestokk 1: 20 000
Ekvidislanse 5 meter

2  00  4  0  0 .  8 0  O 120  0

,/v
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FARESONEKART

KVIKKLEIRESKRED

Tegnfofldaring:

%  Kvikkleire påvist ved ghmnboringer.
Stabilitet ikke vurden.

Kvikkleire påvist ved, gmnnboringer.
Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet
for områdets nåværende anvendelse.

Grunnboringer ikke utført eller boringene er
vanskelig å  tolke.

Kartets innhold og begrensning!

Kartet gir en oversikt over områder der terrengfonner og resultater
av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
større enn ca. 10 dekar med raviner eller brune skråninger høyere
enn 10 meter eller med gjennomsninshelm'ng større enn  l :15.

Hvert skraven område angir det antatt maksimale areal for et
eventuelt skred. Skredmassens utløpsdisumse og skredomfang er
derimot ikke vurdert.

Det er kun potensiell f are for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typer leirskred kan også forekomme, Disse vil imidlertid normalt få
et mer begrenset omfang,- av størrelse inntil noen få dekar.

Kartet gir ikke infomasjon om eventuelle fundamentering-
messige problemer. Slike problemer kan oppstå innen skraverte så
vel som ikke skraverte Områder.

Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren för kvikk-
leireskred innenfor fareomnldene. En nærmere fastlegging av fare-
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersøkelser;
Delaljun'dersøkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato-
riearbeid.

Innen de skraverte områdene forutsettes det at ethvert terreng-
messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig før
påbegynnelse. Eksempler på inngrep er graving av grøfter,
bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av
masse. (Se egen rettledning, vedlegg C  impponen.)

Utenfor de skraverte områdene bør alle større inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig før påbegynnelse.
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'  FARESONEKART
KVIKKLEIRESKRED

[

Tegnforklaring:

» // Kvikklm're prlfistrved grunnboringer.

y / Stabilitet ikke vurdert.

”' ”= Kvikkleile påvist ved grimnb'o'ringer.
' Stabilitetsvuxdexinger viser akseptabel sikkerhet

for områdets nåvæmnde anvendelge.

Grunnboringer ikke utført eller boringene er

* vanskelig å tolke. V '

Katæts innhold og begrensning:

 

Kmtet gir en oversikt over otnrådei' der ten'engfor'mer og,:esulmer
av gnmnboringer antyder potensiell (fare for kvikkleireskred.

[.

Kartet omfaner bane potensielt skreåfådjge ntarine avsetninger
større enn ca. 10 dekar med mviner elle? bratte skråninger høyere
enn 10 meter eller med gimnomsnitlshelning støtte ”enn l :  15.

[« z/

Hvert skrever! område 11a: det antatt maksimale areal for et
I eventuelt skred. Skredmassens utløpsdis'tz'nse og skpdomfang er
/ derimot ikke vurdert.

' «  '  Det erkun potensiell fare for kyikkldreskted som er vurdert. Andre
typerleirskted kan ogslforekcmme;Dissevilimidlenidnormaltfå
et mer begrenset omfang,.av størrelse inntil noen få dekar.

Kanet gir ikke infomasjon om eventuelle fundamentering—
messige problemer. Slike problemer kan oppstå innen.,s'kraverte så
vel som ikke skraverte områder. . '

 

Kartet gir heller ikke opplysninger om denrreelle faren forfkvildc—
' leixeskred innenfor'fareömxidene. Enynæjnere fastlegging av fan:-
'- '  gmd 0g faregrenser vil bare kunne. skje ved detaljundefsøkelser.

Detaljundersøkelselj vil ofie kreve omfattende felt- og laborato-
riearbeid. V

Innen de skraverte om'rådene forutsettes de!. at ethvert terreng-

messig inngrep.  om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig før
; påbegynnelse. Eksempler pl inngrep er graving av ,ggøfær,

,,! bakkeplanering, nybygging, mlegging av veier og deponenng'av
" masse. (Se egen rettledning, vedlegg  C i  rapporten.)

, Utenfor de skraverte områdene bør alle større imgrep vurderes av
"  - geoteknisk sakkyndig før påbegynnelse.
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X144000 " "
Y38400

ØKONOM ISK KARTVERK
TELEMARK FYLKE

 

n rug: ”«»/  .  .
°  '°- =”: f%*

A A  Trekanrpunkl NGO,  Andre
0  OF Folygonpkl.,  lologramm. num. besl. pkl.
o  Folcgramm. grafisk  best. pk].

N? N= Prosisionsnivellomenl,  vanlig niv.

Nedfotografe'rt og sammensatt av 16  kartblad
i M  1:5 000.  Originalblad kgnstn,  risset  av:

Viak A/S

Riksgrense, Iylkesgrense
Kommunogmnse

'  Eiendomsgronss, nm'lungrense

Boll,  kors  i  lie" eller stein

Num.  Iologramm. best
Grensgslein, grenserøys el. grensepunk'

Num.  'lologrnmm. best.

Sleingard som eiendomsgrense
Bekk 'el. andre linjer som oiendom'sgrense

Malrikkelnummer
Giarde  som eiendomsgrense

.Etter  fotogr'ammer  år:  1957  .
Grenser ikke" retfsgyldige.

Utgitt  av:  TELEMARK FYLKE I975

Ajourført :19
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Håå???

Taubane l]

l

 

Riksveg
Fylkesveg (med  Brå)
Kommunal bilveg
Plival bilvog
klotveg

Sn'
Veg mad bom

Busslomme, mølepluss, ol.
Permanent velleplass
Jernbane, enke", dobbel!  spor

Veg- og ]embenelunnel
Slams skjæring
Større fylling

Taubane (skitrekk, srolheis)
Permanent llypes'reng

 

    

   

 

Bebyggelse] ruin el. grunnmur sliplel  '

Kramedm'ng (maslsymbol
i  riktig posisjon)
Telugu],  Ielelon

Translolmalor

Master, rår" (radio, T.V. o.l.)
Kolle. siluäsionsbes'.
Slor  svein
Dam
Tørrlngl elveleie, vr Io! sleingr.

Ferie for kjlrenIy
Mindre ferie
Kiorbar! vad
Gengbru,  Hopp
Simmretm'ng, stryk el.  loss

°  Lykl  '
152

154/147

350

352/349

 

æg" -.'——-- -Xi

Elvelorbygning,  funnel
innlak og utløp
Grunne
Pelebunl med lanse
Sjømarke, kl
Høgesle reg.  v.sl.  v‘ reg.  vain

Høgeslo beregn.  llom ml.,

lavesle reg.  v.9. i  reg. vain

Høyde lologrrdagen  i  wag vain
Høgesle regislr.  Ilom  ml.,

laveste regis".  v.:l.  :" ureg. vain

Konluri Ierskvaln  er
hogesle reg v.:l. eller høgde
iologrrdagen  i ureg  vain.
Kyslkonlur er middel høgvnln
Myr

 

   

Fornminne
Ur, shinny:
Steinbra!
Gruslak. sandisk
Markslagsgrense

Gravplass
Hage, park

Fulldyrka ion!
Overflalcdyrkn  [ord
Giødsln beile

Barskog

Lauvskog

Blandingsskog
Anna  iorddek' lnslmnrk

Grunnlendl  mark
Fjell  :" dagen
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053034-20

f/V/‘y ' “a
.! "‘ "x ’K

(LANDSMARKA BUV029030—20)

Leflbrukl  dyrkn  jord

og dyrkingsiord

Mindre Ienbruk' dyrka

iord  og dyrkings
Sars høg bonilel Ior skog
Hog bonitet lar skog
Middels bunile' for skog
Lig bonilel lar skog
Grunn,  djup  myr
Life  omlqga  Iorv

Stark! olnlagn low
Nøysom vegelaslon

Dyrka  myr

0

O'MI  +

200

Planlemark Ior skog
Tvilsom planlomark

Vassiuk  skogmark

Blokkrik dyrkingsiord
Svnrl  blokkrik dylkingsiord
Sjøldrenen dyrkingsiord

Dyrkinøsiofd På '
lorr  sand og grus

Målestokk 1:20000

Ekvidistanse 5  meter

400 800 1200
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ØKONOMlSK KARTVERK
T E L E M  ARK FY LK E 

. o  9; MW GO. undre fl: Riksveg (med Brå) 0MB 7”: 2:!n (rzas'symbol

, o  Folagramm. grnllsk bes). pk]. 

"  '  GrunnaNedfotografen og
i  M  1:5 000. Originalblad konstr.. risset av:Vick A/S

  

“Mr fntourammer årz196'7/69
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Kvifldeixe plvistvedgmnnboxinget. '  —  4  , ,Stabiliteyikkevurdem 
', *. '  1; .  ”  , .; .  '  (  ” .  ,. ,,

. . J / .  , 

; (Kvilddgite påvist Ved gnnmbomger.Smbiliwtsvurdednguvviscr akseptabel sikkcxhetfor områdets nåværende anvendelse.

Gmnnborhget ikke m.føn eller boringene ervanskelig & tolke.

Kartets innhold 0g begrensning:

rs

Kartet gir en oversikt— qverpmdder der wmgiormet og feminæ:
potet! 'av  gumbofinger anty r  siell im: for e'uesk

Kana omfaner bare potensielt skxedfadige marine avsem'mgerstørre enn ca— 10 dekar med miner eller hane skråninger høydeenn 10 meter eller med gjmnunsnmsheining større enn 1 :  15.

/ x/

ø

I

, k

 

Hvert skmven område angir det man maksimale areal for exevenmelt skred. S  edmassens adapsdismse og skredomfang erderimot ikke vurdert.

«[~.\\ /  ',

Det erkun potensiell fare for kvikkleirukwd som er varden. Andrerleirskred kan også fotekcmme. Disse vil imidlertid nonndtiäet mer begrenset omfang,- av make inmil noen få dekar.
Kartet gir ikke infomasjon om eventuelle fundammmxings-mes sige problemer. Slike problemerkan oppstå innen skravem savel som icke skraverte onu-åder.

,
”«

B

o  fagområdene. Eunænnere fastlegging av fare-
gmd og faregrenser vil bate kunne skje ved dcmlj'undersøkelser.Deuljundersøkelser vi]; ofte km: mnfanendc felt- cg Inhomo—fiearbeid.

Kartet gir hellerikk rom dmreelle fam for kvikk-'  skred" r

    
 

  

   
X. manna.1n ':*
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K  V  IKKLEIRES KRED

Tegnforklann' g:

Kv1kkl' eire påvist ved grunnboringer.
//// Stabilitet ikke vurdert.

Kvikkleire påvist ved  gnmnboringer.
Stabilitetsvurdednger viser akseptabel sikkerhet
for områdets nåværende anvendelse.

Gnmnboringer ikke utført eller boringene er
vanskelig å tolke.

Kartets innhold og begrensning:

Kartet gir en oversikt over områder der tenengfotmer og resultater
av  gnmnboringer  antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
større enn ca. 10dekar med raviner eller brune skråninger høyere
enn 10meter eller med gjennomsnittshelning større enn l : 15.

Hvert skravert område angir det antatt maksimale areal for et
eventuelt skred. Skredmassens utløpsdistanse og skredomfang er
derimot ikke vurdert.

Det erkun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typer leimkred kan også forekomme. Disse vil imidlertid normalt få
et mer begrenset omfang,- av størrelse inntil noen få dekar.

Kartet gir ikke infomasjon om eventuelle fundamentering-
messige problemer. Slike problemer kan oppstå innen skravene så
vel som ikke skraverte områder.

Kanel gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for  kvikk-
leireskred innenfor famddene. En nærmere fastlegging av fare-
grad og faregrenser vil bare klmne skje ved detaljundersøkelser.
Delaljundersøkelser vil ofte kreve omfattende felt— og laborato-
riearbeid.

Innen de skraverte områdene forutseues det at ethvert teneng-
messig inngrep, om enn lite. vurderes av teknisk sakkyndig før
påbegynnelse. Eksempler på inngrep er graving av grøfter.
bakkeplnnering, nybygging. mlegging av  veier  og deponering av
masse. (Se egen rettledning, vedlegg C  i mpponen.)

Utenfor de skraverte områdene bør alle større inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig før påbegynnelse.
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Kvikkleixe påvist ved gnmmdnger;  —
'  Stabilitet ikke vurden. "  :_

Kvikkleire påvist ved gnnmboringer.
Stabilitetsvurdexin'ger viser akseptgbel sikkerhet
for områdets nåværende anvendelse.
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Kartets innhold  og begrensning:

%Xf

 Kartet gir en oversikt over ornråder der tenenéformei og resultater
av  gnmnboringer  antyder potensiell fare for kvikkleireskted. _

Kanet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
støm: enn ca. 10 dekar med raviner eller brune skråninger høyere
enn 10 meter eller med gjmncxnsninshelning større enn l  : 15.

Hvert skravert område angir det antatt maksimale areal for et «
eventuelt skred. Skredmassens utløpsdistanse og skredomfang er 3
derimot ikke vurdert. i '

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre .?
typer leirskred kan også forekomme. Disse vil imidlertid normalt få 1 1
et mer begrenset omfang.- av slønelse inntil noen få dekar. %
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Kartet gir ikke infomasjon om eventuelle fundamentelingso 1 .
messige problemer. Slike problemer kan oppstå innen skraverte så ;! '
vel som ikke skraverte områder. "  _ ,
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Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk-
leireskred innenfor fareområdene. En nærmere fastlegging av fare- .
gned og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersøkelser. . 7
Detaljundersøkelser vil ofte kreve omfattende felt- og labomto- *- '!
liembeid. 3 i

 

    

 

Innen de skraverte områdene forutsettes det at ethvert terreng-
messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig før
påbegynnelse. Eksempler på inngrep er graving av grøfter,
bakkeplnnering, nybygging, anlegging av veier 0g deponering av ‘i
masse. (Se egen rettledning, vedlegg  C  i rapporten.) .

f  I

Utenfor de skravenc områdene bør alle større inngrep vurderes av *
geoteknisk sakkyndig før plbegynnelse. '
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