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Sammendrag og konklusjoner

OMRADER MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED ER
AVMERKET MED SKRAVUR PA KART I MALESTOKK 1:50 000 OG
1:20 000, KFR VEDLAGTE KARTBLAD I VEDLEGG A. HVERT AV
DISSE OMRADENE OMTALES SEPARAT I RAPPORTEN. SKRA-
VERTE AREALER UTGJOR TIL SAMMEN OMKRING 9480 MAL
FORDELT PA 36 OMRADER. INNEN SKRAVERTE OMRADER
FORUTSETTES DET, FORUT FOR ENHVER BYGNINGSMESSIG
VIRKSOMHET, AT DET TAS KONTAKT MED TEKNISK SAKKYN-
DIG FOR VURDERING AV BEHOVET FOR DETALJERTE GEO-
TEKNISKE UNDERSOKELSER OG/ELLER STABILISERENDE TIL-
TAK.

Rapporten bygger pé studier av geologiske og topografiske forhold samt vur-
dering av resultater av enkle grunnundersgkelser. Resultater fra grunnunder-
sekelsene er samlet i egen datarapport, kfr NGI-rapport 960084-2. Forutset-
ninger og kriterier for arbeidet er gjort nermere rede for i vedlegg B.

Omréader som etter de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensielt skred-
farlige kvikkleireomrdder er avmerket med svart skravur pd vedlagte kvartar-
geologiske kart, mélestokk 1:50 000 og ekvidistanse 20 m, kfr kartbilag nr. 1 i
vedlegg A. Hver sone angir det antatt maksimale areal hvor et storre kvikk-
leireskred kan inntreffe. Det er ikke foretatt noen vurdering av skredmassers
utlgpsdistanse og skadeomfang i forbindelse med det foreliggende prosjektet.

For en mer ngyaktig angivelse av hvert enkelt omrades antatt maksimale be-
grensning, er omradene ogsd inntegnet pd kart i malestokk 1:20 000, ekvi-
distanse 5 m. Med hensyn til kartbladinndeling, kfr fig Al og A2 i vedlegg A.
Folgende kartblad fra ekonomisk kartverk er benyttet: Hvarnes, Steinsholt,
Svarstad og Huvittingfoss, kfr bilag 2-5 i vedlegg A.

Det skal papekes at kartleggingens geografiske begrensning falger 1:50 000-
kartet. Pé de deler av 1:20 000-kartene som ligger utenfor denne begrensning
(angitt pa kartene) og som er kartlagt er de skraverte omradene vist, men ikke
omtalt i denne rapporten.

Som det fremgér av tegnforklaringene pa kartene benyttes tre typer skravur pa
sonene, henholdsvis skrd (45°), vertikal og horisontal skravur. Den forste kate-
gori, skra skravur, omfatter omréder hvor grunnboringer klart indikerer fore-
komst av kvikkleire. Innenfor omrdder med horisontal skravur er kvikkleire
pévist ved mer detaljerte undersgkelser. Det er videre foretatt stabilitetsbereg-
ninger som viser at sikkerheten er lav, men akseptabel for den nivarende an-
vendelse av omradet. Vertikal skravur angir omrader hvor det ikke er utfort
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boringer eller hvor boringene er vanskelige & tolke med tanke pa eventuell fore-
komst av kvikkleire.

Bortsett fra omrdder med horisontal skravur gir ikke det foreliggende under-
sekelsesmateriale tilstrekkelig informasjon til & vurdere konkret sikkerheten for
de skraverte omradene. Saledes vet vi i dag ikke hvorvidt stabilitetsforholdene i
de skraverte (potensielt skredfarlige) sonene er tilfredsstillende eller ikke. For &
bringe dette pa det rene mé det utfores mer detaljerte grunnundersekelser.

Innen skraverte omrader ber det ikke foretas noen ny bygningsmessig eller
anleggsmessig virksomhet av vesentlig omfang med mindre det pd forhénd er
foretatt en analyse av stabilitetsforholdene pé stedet (betinger nye undersekel-
ser) eller at det er utfort tiltak for & bedre stabiliteten. Ansvarlig geoteknisk
sakkyndig ma forestd de geotekniske vurderingene og godkjenne planene for ny
virksomhet samt kontrollere gjennomferingen av denne. Ved mindre terreng-
inngrep kan sikkerheten vurderes av kommunens tekniske etat, kfr vedlegg C:
"Rettledning om utfering av mindre terrenginngrep i omrader med potensiell
fare for kvikkleireskred".

Den alt vesentligste delen av de marine leiromradene er ikke skravert. For disse
omrédene anser vi det lite sannsynlig at store skred (sterre enn 10 mél) vil inn-
treffe. Problemer av storre eller mindre omfang vil imidlertid ogsd kunne fore-
komme her. For eksempel kan mindre skred inntreffe i tilknytning til bratte eller
heye skraninger. Slike skred vil neppe forplante seg langt bakover fra selve
skredkanten (kanskje noen 10-talls meter). Likeledes, i forbindelse med bygge-
virksomhet, vil det kunne oppstd store vanskeligheter ved grunnarbeidene.
Disse forholdene er ikke behandlet i den foreliggende rapporten. Hva angir
stabiliteten, vil mindre bygningsmessige aktiviteter (f.eks. enkeltvise hus, smi
fyllinger) i ikke skraverte omrdder kunne utfores uten narmere geotekniske
undersgkelser. Aktiviteter nzr skréaningstopp ber unngés. Ved stgrre inngrep
(veier, starre bebyggelse, grofter, fyllinger, bakkeplaneringer etc.) ber alltid
detaljerte geotekniske undersgkelser utfares.

Denne rapport inngar i Statens naturskadefonds prosjekt for en landsomfattende
kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred. Prosjektet er
planlagt & omfatte ca 80 % av de marine leiromradene i Trendelag og pa @st-
landet.
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Vedlegg A - Beskrivelse av skraverte
omrader
INNHOLD
A1 KARTBLAD HVARNES ........coooiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeee e 3
A1.1 Odberg spndre (ca 280 mal)............c..coooiviiiiiiiiicecceceee 3
Al.2 Rien (ca 200 MAL)........ccooveiiiiiiieieieeeeee e 3
1.5 Elvara (68 130 DALY aun s s o mumon smiisn son s ahvistiniommanbensmnmuremsssmmns 3
Al.4Bergan (ca 120 mal).............coooviiiiiiiieceeeeee e 4
A2 KARTBLAD STEINSHOLT ..........ccooiiiiiaiieiicieeeeeee e 4
A2.1 Bames sendre (ca 180 mal) ................c.oooooviiiiiiieeee 4
A2.2 Bames nordre (ca 60 mal) .................oc.oovoviiiiiiiieee e 4
A2.3 Moen (€a 670 MAL).........ccoviviiiiiiiiiicceceeee e 4
A2 .4 Haugaker Tveiten (ca 400 Mal) ................ccooovoovioiiiieeeeeeeeee 5
A2.5 Flatten (ca 250 MAL) .......coovoiivieiiiiiiieceeceeeeeeee e 5
A2.6 Vierad (ca 350 MAl) ........coooiiiiiiioiiiciceee e 6
A2.7 Sverkholt - Styrvoll (ca 140 mal) ...............ccoeeieiiiiicieeeee 6
A2 8 Eide (ca 240 MAL).......cocooiiiiiiiiiiieeeec e 6
A2.9 Géserud (ca 180 Mal)............ccooovioiiiiiiicie e 6
A2.10 Helgeland (ca SO mMAL) ..........ccooiviiiiiiiiiiiceeeccee e 7
A2.11 Askersrud (ca 200 mal) .............coooiiiiiiiieeeeceeeeeeee 7
A2.12 @garr (ca350 mal).........ccooooiiiiiii e, 7
A2.13 Smukkestad (ca 500 mal) ..............ccooooeviiiiiiiiie 7
A2.14 Langerudenga (ca 90 mal)...................ccoooviiiiiiiiie e, 8
A2.15 Bjertnes Fosshaugen (ca 360 mal) ................c...ccooeiviiiieenc, 8
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A3 KARTBLAD SVARSTAD .......oooiiiiiiiieccee e 8
A3.1Hval (ca 200 MAL) .........ooooiviiiiiiicee e, 8
A3.2 Gavelstad (ca 300 MAL)..............ooooviiiiiiiiiiie e, 9
A3.3Berg (ca240 Mal) ....ooooiiiiiiiiieee e 9
A3.4 Renningen (ca 200 mMaL) .............ooooooiiiiiieic e 9
A3.5Myrene (ca 400 Mal)............ooooiiiiiiiiieee e 9
A3.6 Glade Laks (ca 100 M&L) ..........c.ooovioiiiieiiecsceeceeeeeeee 10
A3.7 Tveitan (ca 220 MAL) ........cooooiiiiiiiii e 10
A3.8 Svarstad (ca 150 MAl) ...........ocoooiiiiiiiiiii e, 10
A3.9 Lardal prestegard (ca 150 mal).................ccoooooiiieiioeee e, 10
A3.10 Helgeland (ca 150 mal) ...........coooooviiiiiiiiiicieee e, 11
A3.11 Bréten (ca 200 M&l)...........c..ccooviviiiiiieeieee e, 11

A4 KARTBLAD HVITTINGFOSS.........oooiiiiiiiiieeeeee e, 11
A4.1 Eknes (ca 200 MaL) ........ccooovoiiiiiiiiieceece e 11
A4.2 Grette (ca 500 MAL)........ooooviiiiiiioiece e, 11
A4.3 Kleppan (ca 600 mal)............c.oooooviiiiiiiiiiieeee e, 12
A4.4 Skinnes (ca350 MAL)...........c..ooooiiiiiiiii e 12
A4.5 Serum (ca 250 MAL)...........oooooiiiiii e, 12
A4.6 Reine (ca 500 MAL).........ccoooviiiiiiiiiiiiccce e, 12

Figuroversikt

Figur 1 Oversikt over kartblad, M = 1:50 000, pad @stlandet som
omfattes av kartleggingen

Figur 2 Oversikt over inndeling av vedlagte kartblader,
M = 1:20 000 relativt til M = 1:50 000

Bilag

1. Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Siljan, M= 1:50 000
2. Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Hvarnes, M =1:20 000
3. Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Steinsholt, M =1:20 000
4. Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Svarstad, M =1:20 000
5. Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Hvittingfoss, M = 1:20 000
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I det etterfolgende er det gitt korte beskrivelser av de skraverte omradene
(omrider som ber vurderes nermere av teknisk sakkyndig fer igangsettel-
se av enhver bygningsmessig virksomhet).

Samtlige skraverte omrader er avmerket pa vedlagte kvartergeologiske kart,
1913 IV Vannsje i malestokk 1:50 000, kfr kartbilag 1. De samme omradene er
ogsa avmerket pa kvartergeologiske/topografiske kart i malestokk 1:20 000, og
beskrivelsen av omradene folger denne kartbladinndelingen, kfr bilag 2-5.

KARTBLAD HVARNES
Odberg sendre (ca 280 mal)

Koordinater: X 140000 Y -45300
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 5)

Omradet ligger pé vestsida av riksveg 40 mot en bekkeravine. Hgydeforskjellen
ercal5-20m.

Dreietrykksondering nr 5 ved garden Odberg sendre viser kvikkleire fra ca 2 til
12 m dybde og fra ca 14 til 17 m dybde. Fjellet ligger i 18,6 m dybde.

Rien (ca 200 mal)

Koordinater: X 141800 Y -44800
Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 7)

Sonen ligger vest for Hvarabrua. Heydeforskjellen fra Lagen og opp til plataet
er 10 til 25 m.

Dreietrykksondering nr 7 er fort ned til 35 m uten & treffe fiell, og boringen
indikerer lagdelt kvikkleire fra ca 12 m til 32 m dybde.

Hvara (ca 150 mal)

Koordinater: X 142500 Y -44800
Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 11)

Sonen ligger pa to sider av Haugselva med haydeforskjeller p& 10 - 15 m.
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A2.1

A2.3

Dreietrykksonderinger nr 11 viser at det under ca 10 m med sand er det
kvikkleire ned til ca 16 m dybde. Boringen er fort ned til 25,3 m dybde uten &
treffe fjell.

Bergan (ca 120 mal)

Koordinater: X 142900 Y -46500
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 19)

Sonen ligger nord for Bergan elva, og det er fijell i dagen mot vest.
Hoydeforskjellene ned til bekken er 10 - 15 m.

Dreietrykksondering nr 19 er fort ned til 31,1 m uten & treffe fjell. Det er antatt
lagdelt kvikkleire fra 10 - 18 m og fra 22 m og ned til avsluttet boring.

KARTBLAD STEINSHOLT
Bames sondre (ca 180 mal)

Koordinater: X 144300 Y -50700
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 16)

Sonen ligger ost for Lagen med heydeforskjeller pA ca 10 m. Dreietrykk-
sondering nr 16 er boret til stopp i faste masser i 23,4 m dybde. Det er antatt
kvikkleire fra ca 7 m til 21 m dybde.

Bames nordre (ca 60 mal)

Koordinater: X 144900 Y -50700
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 17)

Sonen ligger litt nord for garden Nordre Bemes. Hoydeforskjellen ned til Lagen
er ca 10 m. Det har gatt et mindre ras i omradet i 1994,

Dreietrykksondering nr 17 viser antatt kvikkleire fra ca 4 m til 25 m dybde.

Moen (ca 670 mal)

Koordinater: X 145500 Y -51300

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 20, 21, 22 og
23)
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Sonen er et stort platd vest for Lagen. Mot vest er det antatt grunt til fjell.
Hoydeforskjellen ned til Lagen er ca 20 m.

Det er utfert 4 dreietrykksonderinger i omradet. Boring nr 20 lengst syd og est
indikerer at det under ca 14 m sand, kvikkleire ned til 31 m dybde. Like
nedenfor husene pd Brata skjedde det en utrasning i 1969. Dreietrykksondering
nr 21 lenger mot vest er boret til stopp mot fjell i 17,7 m dybde, og det er antatt
kvikkleire fra ca 10 m til 16 m dybde.

Litt nord for garden Moen ut mot Légen er hull 22 boret. Her er det antatt
kvikkleire fra ca 12 m til 28 m dybde. Dreietrykksondering nr 23, noe lenger
nord, er boret til stopp mot fiell i ca 9 m dybde og her indikerer boring
kvikkleire mellom ca 1 m og 6 m dybde.

Haugaker Tveiten (ca 400 mal)

Koordinater: X 147000 Y -51800
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 25 og 29)

Sonen bestdr av 2 platder med mellomliggende bekkeraviner, og
haydeforskjellene er ca 20 m. Sonen grenser til riksveg 40 i ost og det er sma
dybder til fjell i vest.

Dreietrykksondering nr 25 lengst syd indikerer kvikkleire i 2 nivder fra 10 -
12 m dybde og fra 17 til 19 m dybde. Boringen har stoppet pa antatt fiell i
20,6 m dybde. Dreietrykksondering nr 28 ved garden Tveiten er boret til stopp i
faste masser i 17,7 m dybde og det er antatt kvikkleire fra ca 4 m dybde og ned
til 17 m dybde.

Flatten (ca 250 mal)

Koordinater: X 147300 Y -51100
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 27)

Sonen bestédr av to plataer vest for Lagen. Hoydeforskjellen er ca 40 m ned til
Lagen. Det er fiell i dagen lengst nord. I 1994 skjedde det en utglidning i
omradet.

Dreietrykksondering nr 27 viser at det under ca 30 m med sand/silt er kvikkleire
ned til avsluttet boring i 35,3 m dybde.
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A2.6 Vierad (ca 350 mal)

Koordinater: X 147000 Y -50600
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 32 og 33)

Sonen er et ravinert platd est for Lagen med heydeforskjell pd opptil 40 m. I
st er det fjell i dagen.

Dreietrykksondering nr 32 viser at det under ca 32 m med sand/silt er kvikkleire
ned til 52 m hvor boringen er avsluttet. Dreietrykksondering nr 33 lenger nord
viser dybde til fiell pd 12,7 m og det er antatt kvikkleire fra 10 m og ned mot
fiell.

A2.7  Sverkholt - Styrvoll (ca 140 mal)

Koordinater: X 149000 Y -51000
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 30 og 31)

Sonen ligger pé to sider av elva Garilla vest for riksveg 40. Hoydeforskjellen er
15-25m.

Dreietrykksondering nr 30 ved Sverkholt antyder kvikkleire fra ca 2 m dybde og
ned til 14 m. Boringen har stoppet i fast masse i 30 m dybde. Dreietrykk-
sondering nr 31 ved Styrvoll kirke antyder kvikkleire fra 2 til 12 m dybde.
Videre ned til 30 m er det lagdelte faste masser.

A2.8 Eide (ca 240 mal)

Koordinater: X 149800 Y -50100
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 36)

Sonen ligger pa et ravinert platd vest for Ldgen og heydeforskjellen er ca 25-
30 m. Det er fjell i dagen pa deler av Lagen.

Dreietrykksondering nr 36 er boret til stopp mot fjell i 14,5 m dybde og det er
antatt kvikkleire i sonen mellom 6 og 13 m dybde.

A2.9 Gaserud (ca 180 mal)

Koordinater: X 150400 Y -49900
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 37)
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A2.11

A2.12

A2.13

Sonen er et ravinert platd vest for Lagen og heydeforskjellen er ca 25 m.

Dreietrykksondering nr 37 er boret til stopp mot fiell i ca 12,5 m dybde og det
er antatt kvikkleire fra ca 3 m til 8 m dybde.

Helgeland (ca 50 mal)

Koordinater: X 150300 Y -49600
Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 44)

Sonen ligger mellom 2 fjellpartier st for Lagen. Det er fiell i dagen ved husene
og heydeforskjellen er ca 30 m.

Dreietrykksondering nr 44 antyder kvikkleire fra 2 til 8 m dybde. Sonderingene
er stoppet pa fiell i 14,3 m dybde.

Askersrud (ca 200 mal)

Koordinater: X 151100 Y -49300
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 45)

Sonen ligger nord for Gaserud bru est for Lagen. Det er fiell i dagen nord for
omradet.

Dreietrykksondering nr 45 er boret til antatt fjell i 32,1 m dybde og det er antatt
kvikkleire fra ca 2 til 18 m dybde, derunder lagdelte faste masser.

@garr (ca 350 mal)

Koordinater: X 152100 Y -48900
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 38)

Sonen er en rygg nord for Fugleevjua, og heydeforskjellen er ca 30 m. Dreie-
trykksondering nr 38 indikerer kvikkleire fra ca 2 til 12 m dybde.

Smukkestad (ca 500 mal)

Koordinater: X 152800 Y -48500
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 40, 42 og 43)

Sonen er et noe ravinert platd vest for Lagen. I nord renner Sagrumelva.
Hoydeforskjellen ned til Lagen er ca 40 m.
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A2.14

A2.15

Dreietrykksondering nr 40 lengst syd i sonen er noe vanskelig & tolke, men den
indikerer kvikkleire fra ca 3 til 12 m dybde. Boring nr 42 indikerer kvikkleire i
samme dybdeniva. Her stoppet boringen pa fiell i 17,3 m dybde. Boring nr 43
lengst nord stoppet pa antatt fiell i 24,9 m dybde. Her er det ogsé antatt kvikk-
leire fra ca 3 til 14 m dybde.

Langerudenga (ca 90 mal)

Koordinater: X 151800 Y -48300
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 48)

Sonen er en rygg ost for Ligen, og der er en ravine pa nordsiden og grunt til
fiell i ost. Hoydeforskjellen er ca 30 m.

Dreietrykksonderihg nr 48 er boret til stopp mot fijell i 20,6 m dybde og der er
antatt kvikkleire fra ca 7 m til 17 m dybde.

Bjertnes Fosshaugen (ca 360 mal)

Koordinater: X 153100 Y -47400

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 49 og 50 og
preveserie 49)

Sonen er et ravinert platd est for Lagen med heydeforskjeller pd ca 40 m.
Lengst syd ble dreietrykksondering nr 49 boret til stopp mot fiell i 31,5 m
dybde. Denne viser antatt kvikkleire fra 3-10 m dybde. Dette bekreftes ogsé av
prover tatt i 6-7 m og 8-9 dybde, som viser sensitiv leire. Dreietrykksondering
lengre nord viser antatt kvikkleire fra 4 m til 12 m dybde. Boringen er stoppet
pé antatt fjell i 12,3 m dybde.

KARTBLAD SVARSTAD
Hval (ca 200 mal)

Koordinater: X 153700 Y -43100
Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 51)

Omrédet er et ravinert platd est for Lagen og heydeforskjellen er ca 40 m. Det
er ogsa heye raviner i nord og syd.
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Dreietrykksondering nr 51 er fort ned til stopp mot fjell p& 29,5 m og lgsmasser
bestdr av antatt kvikkleire fra ca 4 m til 20 m dybde.

Gavelstad (ca 300 mal)

Koordinater: X 154300 Y -43100
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 52)

Omréadet ligger ost for Légen og bestédr av et platd med ravine i nord og syd,
hoydeforskjellen er ca 30 - 35 m. Dreietrykksondering nr 52 er boret til stopp
mot fiell i 21,5 m dybde og grunn antas & bestd av ca 8 m sand, derunder
kvikkleire mellom 8 og 16 m dybde.

Berg (ca 240 mal)

Koordinater: X 154900 Y -42700
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 53)

Omrédet er et ravinert platd med hoydeforskjell ned til Lagen i vest pa ca 25 m.
Dreietrykksonderinger nr 53 er boret til antatt fiell i 32,3 m dybde, og
sonderingskurven indikerer kvikkleire fra ca 7 m til 22 m dybde.

Renningen (ca 200 mal)

Koordinater: X 154400 Y -43600

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 55 og vinge-
boring nr 55)

Omrédet ligger vest for Ligen og er et platd med skraninger pd ca 40 m.
Dreietrykksondering og vingeboring nr 55 viste fra ca 5-10 m dybde sensitiv
leire.

Myrene (ca 400 mal)

Koordinater: X 155000 Y -43400
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 56 og 60)

Omradet er et platd/jevnt hellende terreng med heydeforskjell pd ca 40 m.
Lagen renner i vest og i nord og syd er det bekkeraviner. I vest er det fjell i
dagen. Det er boret to dreietrykksonderinger. Boring 56 er boret ved
Sognshagen til fjell i 20,1 m dybde. Denne er tolket til at grunnen inneholder
kvikkleire fra ca 2 - 8 m dybde. Boring nr 60 ligger gst for riksvegen ved
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Opsantelva. Her er dybden til fiell 26,6 m og det er antatt kvikkleire fra ca 9 m
til 25 m dybde.

Glade Laks (ca 100 mal)

Koordinater: X 155800 Y -43300
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 68)

Sonen ligger mellom riksveg 40 og Hjerpelandsbekken. Heydeforskjellen er ca
30 m. Dreietrykksondering nr 68 er boret til fiell i 32,7 m dybde og boringen
indikerer fra kvikkleire fra ca 5 m til 25 m dybde.

Tveitan (ca 220 mal)

Koordinater: X 156400 Y -43400
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 63 og 66)

Sonen ligger vest for riksveg 40 og gjennomskjeres av Hjerpelandsbekken.
Terrenget faller ned mot bekken med heydeforskjell pd ca 20 m. Det er utfort
2 stk. dreietrykksonderinger pa omradet og nr 66 pa sydsiden av bekken er
boret til fiell i 11,2 m dybde og den indikerer kvikkleire fra ca 6 m og ned til
fiell. Boring nr 63 pa nordsiden indikerer kvikkleire fra ca 3 m og ned til 12 m
dybde. Fjell er antatt i 15,5 m dybde.

Svarstad (ca 150 mal)

Koordinater: X 156300 Y -43100
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 67)

Sonen dekker sentrum av Svarstad est for riksveg 40. Hoydeforskjellen mot
nord er ca 10 - 15m og mot syd faller terrenget ca 25m ned mot
Hjerpelandsbekken. Hele omradet er bebygget.

Dreietrykksonderinger nord for kirken indikerer kvikkleire fra ca 10 m dybde og
ned til ca 40 m dybde. Boring er stoppet i 50 m dybde uten & treffe fjell.

Lardal prestegard (ca 150 mal)

Koordinater: X 156000 Y -42700
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 62)
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Sonen dekker ostre del av Svarstad. Det er fiell i dagen syd for omradet og
heydeforskjellen mot et lavere parti i gst er ca 20 m. Dreietrykksondering nr 62
viser fyllmasse ned til ca 5 m, derunder et fast lag som antas & vare kvikk fra
8 m og ned til 15 m dybde. Fjell liggeri 17,8 m dybde.

Helgeland (ca 150 mal)

Koordinater: X 157600 Y -42500
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 65)

Omradet ligger nord for Herlandselva. Terrenget stiger ca 20 m og det
gjennomskjeres av en bekkeravine. Dreietrykksondering nr 65 indikerer
kvikkleire mellom 3 og 12 m dybde. Fjell ligger i 14,4 m dybde.

Braten (ca 200 mal)

Koordinater: X 157700 Y -43000
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 64)

Sonen er et noe ravinert platd syd for Herlandselva. Heydeforskjellen er ca 10 -
15 m. Dreietrykksondering er boret til antatt fiell i 46,5 m dybde, og det er
antatt kvikkleire fra ca 5 m og ned til 20 m dybde, derunder lagdelte masser.

KARTBLAD HVITTINGFOSS
Eknes (ca 200 mal)

Koordinater: X 167700 Y -45300
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 73)

Omrédet ligger pa en rygg ut mot Lagen og heydeforskjellen er ca 25 m. I syd
grenser omradet mot fjell. Dreietrykksondering indikerer kvikkleire fra ca 2 m
til 38 m dybde.

Grette (ca S00 mal)

Koordinater: X 166500 Y -44600
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 72)
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Omrédet er et ravinert plataterreng syd for Lagen. Haydeforskjellen ned til
Lagen er ca 25 m. Dreietrykksondering nr 72 indikerer kvikkleire fra ca 3 m til
28 m dybde.

Kleppan (ca 600 mal)

Koordinater: X 146300 Y -43400
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 71)

Omrédet er et ravinert plataterreng med heydeforskjeller pd ca 20 m ned til
Lagen. Isyd er det fiell i dagen. Dreietrykksondering nr 71 indikerer kvikkleire
fra ca 3 m til 20 m dybde. Videre ned til 35 m dybde er massene lagdelte og det
kan vaere flere lag med kvikkleire.

Skinnes (ca 350 mal)

Koordinater: X 166000 Y -42600
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 70)

Omréadet er et platd syd for Lagen og Légen svinger sydover pa dette stedet.
Heoydeforskjellen ned til Lagen er ca 20 m. Dreietrykksondering nr 70 viser klar
kvikkleire mellom 2 og 8 m dybde og fra ca 12 m til 32 m dybde.

Serum (ca 250 mal)

Koordinater: X 166800 Y -44200
Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 74)

Omrédet ligger p& nordsiden av Légen og terrenget fall fra ca kote 80 ned til
kote 65 ved Lagen. Dreietrykksondering nr 74 syd for garden Serum viser
jevnt gkende sonderingsmotstand ned til ca 14 m.  Videre ned til ca 18 m er
sonderingsmotstanden svakt synkende og dette tolkes som kvikkleire.

Reine (ca 500 mal)

Koordinater: X 166800 Y -43400
Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 75)

Omrédet er et ravinert hellende terreng nord for Ligen med heydeforskjell pa ca
15 m. Dreietrykksondering nr 75 indikerer kvikkleire fra ca 2 til 10 dybde og
boringen er stoppet pa antatt fjell i 11,4 m dybde.
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Vedlegg B - Forutsetninger og kriterier for
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Figurer:
Fig. Bl -  Prinsippskisse som viser plassering av boring i ravineomrader og

naturlig skrdnende terreng
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KARTLEGGING ER BASERT PA STUDIER AV KVARTZAR-
GEOLOGISKE FORHOLD, VURDERING AV OMRADENES TOPO-
GRAFI OG TOLKNING AV ENKLE FELTUNDERS@GKELSER

Det er to hovedforutsetninger som ma vere til stede samtidig for at et kvikk-
leireskred skal kunne inntreffe:

e Leiren ma std med spenninger nzr bruddtilstand
o Leiren mé vaere kvikk (ha hey sensitivitet)

Den forste forutsetning, at spenningsnivaet ma ligge nar bruddtilstanden, er en
direkte funksjon av overflatetopografien. Omrader hvor hgydeforskjellene er
smd, vil altsd vere lite utsatt for skredfare bare pa grunnlag av topografien.
Denne forste begrensningen av de marine omradene foretas etter studie av
topografiske og kvartergeologiske kart samt feltbefaringer.

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert pd en analyse av en serie
gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at sterre skred i ravineomrader
stort sett skjer der skrdningsheyden er hoyere enn 10 m. Den samme analysen
viste likeledes at naturlig hellende terreng brattere enn 1:15 (3,8°) kan vare
skredfarlig nar grunnen inneholder kvikkleire. Disse erfaringsmessige topo-
grafiske terskelverdiene for skredfare i kvikkleirecomrader underbygges av
teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger viser at leiren kan vaere nar brudd-
tilstand under disse topografiske forhold (spenningsnivd av sterrelse 0,15 x
effektivt overlagringstrykk).

P4 denne bakgrunn er folgende topografiske kriterier benyttet i kartleggingen:

For ravinert terreng: H (skraningsheyden) > 10 m
For naturlig hellende terreng:  H/1 (helningen) = 1:15

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist pa fig. BO1.

Det er ogsd satt en nedre grense pa et omrédes sterrelse for & inngd i vur-
deringen. I overensstemmelse med NGIs praksis for betegnelsen "kvikkleire-
skred" er denne grensen satt til 10 mal.

I ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1,5 x H (ravinehgyden)
innenfor topp skraning, og avsluttes i en dybde av 1,5 x H under terrengniva, se
fig. BO1. Ved en slik plassering vil store kvikkleireforekomster, som kan lede til
store skred, bli lokalisert. Mindre soner kan derimot bli oversett ved
kartleggingen. Innen slike mindre soner kan sma skred (10 mal eller mindre)
inntreffe, men disse vil neppe utvikle seg til store skred. Dypereliggende fore-
komster av kvikkleire vil ogsa kunne forekomme uten & bli lokalisert av vare

Bra-Trykk AS
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boringer. Slike forekomster vil imidlertid ligge for dypt til 4 kunne innvirke pa
stabiliteten, og vil saledes ikke kunne fore til kvikkleireskred.

I naturlig hellende terreng plasseres boringen midt i skriningen og avsluttes i en
dybde tilsvarende skraningsheyden. Ogsa i dette tilfellet kan sm3 kvikkleire-
soner og dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved kartleggingen.

Antallet boringer som utfares innenfor et enkelt omréde, vil avhenge av mange
forhold (topografi, geologi, anvendelse av omrddet o.l) Den innbyrdes
avstanden mellom boringene kan derfor variere sterkt fra omrade til omrade. I
gjennomsnitt vil vi imidlertid anslé at hver boring dekker arealer av storrelse 50—
100 mal.
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C1

FORMAL MED OG BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN

VED MINDRE TERRENGINNGREP (GRAVING, FYLLING, BAKKE-
PLANERING ELLER NYBYGGING) INNEN OMRADER MED
POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED*, KAN VURDERING
AV SIKKERHETEN UTFORES AV KOMMUNENS TEKNISKE ETA-
TER. I TVILSTILFELLER OG VED STORRE INNGREP BOR PRO-
SJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK SAKKYNDIG TIL UT-
TALELSE

I omréder der faresonekartet viser potensiell fare for kvikkleireskred, er det for-
utsatt at ethvert terrenginngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig for
pabegynnelse. Siktemalet med denne rettledningen er & spre kompetanse slik at
en del enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes i kommunenes egne fagetater
uten & trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gjelder imidlertid kun inngrep
som ikke vil fa nevneverdig innvirkning pa stabilitetsforholdene.

Prinsippskissene i rettledningen er ment som et hjelpemiddel til & identifisere
problemene som man i ulike situasjoner vil std overfor. Lgsningene som angis
for teknisk gjennomfering, er forst og fremst begrunnet i sikkerhetsmessige for-
hold.

Inngrep i omrader med kvikkleire vil nesten uten unntak innebzare en stabilitets-
forverring. Ofte kan konsekvensene vare dramatiske. Selv relativt sm4 inngrep
vil erfaringsmessig kunne resultere i store skred. Fra senere tid kan nevnes:
Béstadskredet i 1974, 70-80 dekar (utlest ved bakkeplanering), Rissaskredet i
1978, 330 dekar (utlest ved oppfylling) og skredet i Horneskilen i 1983, 20
dekar (utlest ved oppfylling).

* "Kvikkleireskred"
Skred som utvikles hurtig og som ofte omfatter store arealer hvor rasmassene gjerne blir
flytende.
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SKRAVERTE FELTER PA FARESONEKARTET ANGIR OMRADER
MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

Omrédene er fremkommet pa grunnlag av studie av terrengformer og resultater
av grunnboringer. (Arbeidet er begrenset til arealer storre enn ca. 10 dekar, til
"ravinert terreng"* med heydeforskjeller pd mer enn 10 m og til "jevnt hellende
terreng"** brattere enn 1:15). Undersekelsene gir imidlertid ikke grunnlag for
noen detaljert analyse av stabilitetsforholdene av de enkelte potensielt skred-
farlige omrddene. En detaljert kartlegging av et omrdde vil ofte betinge om-
fattende supplerende felt- og laboratoriearbeider.

Hvert skravert omrade angir det antatt maksimale arealet som et eventuelt skred
vil omfatte. Skredmassenes utlgpsdistanse og skadeomfang er ikke vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer leir-
skred kan ogsd forekomme. Disse vil imidlertid normalt fi et mer begrenset
omfang, og vil heller ikke ha et sé raskt forlop som kvikkleireskred.

Kvikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte omrader.
Slike omrader er imidlertid, av ekonomiske grunner, ikke dekket av denne
oversiktskartleggingen.

Kartet gir ingen informasjon om eventuelle fundamenteringsmessige problemer
som kan oppsta.

*  "Ravinert terreng"

I denne sammenheng brukt som en fellesbetegnelse pa leirterreng som ender i en bratt
skraning, som oftest med skraningshelning brattere enn 1:4. Betegnelsen brukes uten
hensyn til dannelsesmate.

** "Jevnt hellende terreng”
Fellesbetegnelse pa lange, slake skréninger. Skraningshelningen er mindre enn for
"raviner", som oftest vesentlig slakere.
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Vedlegg C Side: C4

c2

(7. |

c2.1.1

I DET ETTERFOLGENDE ER INNVIRKNINGEN PA STABILITETS-
FORHOLDENE VED ULIKE INNGREP VURDERT. KUN FAREN
FOR STORE SKRED INNGAR I VURDERINGEN, MENS LOKALE
UTGLIDNINGER I GROFTER, BYGGEGROPER, GJENNOM FYLL-
MASSE O.L. IKKE ER TATT MED.

GRAVING AV GROFTER

Dette avsnittet omhandler graving av inntil 2 m dype grofter. Grefter mer enn
2 m dype ber forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Vedrerende lokal
stabilitet i forbindelse med gjennomfering av greftearbeidene, henvises til
"Forskrifter ved graving og avstiving av grefter", utgitt av Statens arbeidstilsyn.

Grofter i ravinert terreng

Graving av grefter i eller i nzrheten av en bratt leirskréning vil ha en ugunstig
innvirkning pa skraningsstabiliteten. Forverringen beror pd at man ved grof-
tingen reduserer lengden pd den potensielle glideflate. Herved reduseres ogsé
skraningens stabiliserende kapasitet, se fig. C1.

Desto sterre avstand mellom greft og skréning, desto mindre innvirkning pa
stabiliteten.

X X

Gravemasse7
fe————]

Gravemasse
7,

Figur C1 Ved graving av grafter i fot og topp av bratte leirskréninger bor
gravemassene plasseres vekk fra skraningen.

Grefiens innvirkning pé stabiliteten kan grovt inndeles i folgende fem katego-
rier:

X>4H:

Innvirkningen pé skraningsstabiliteten vil veere av liten betydning. Grefter, inntil
2 m dype, kan etableres uten spesielle tiltak.
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Vedlegg C Side: Cs5

C2.1.2

c2.1.3

C2.14

C2.1.5

C2.2

4H > X > 2H:

Innvirkningen pd skraningsstabiliteten vil vaere av betydning. Grefter ma graves
seksjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke
overskride 6 m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres
(spesielt viktig for grefter ved foten av skréninger). Gravemassene plasseres
vekk fra skraningen.

X<2H:

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er stor. Grafter frardes utfert uten kon-
takt med geoteknisk sakkyndig. Se for gvrig pkt. 2.2.1 "Lukking av bekker".

1 skraningens koteretning:

Innvirkningen pd skraningsstabiliteten er meget stor. Grofter frarides utfort
uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

1 skraningens fallretning:

Innvirkningen pa skréningsstabiliteten er begrenset. Grefter graves seksjonsvis
med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke overskride 6 m.
Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres.

Grefter i jevnt hellende terreng

Graving av grefter vil ha en ugunstig innvirkning pa sikkerheten. Forverringen
beror pé at groftingen reduserer lengden pa den potensielle glideflate og saledes
reduserer skraningens stabiliserende kapasitet, fig. C2.

Gravemasser

Gravemasser

Figur C2 Jevnt hellende terreng med grofter

I terreng med jevn helning vil greftens innvirkning pa skraningsstabiliteten som
regel vare tilnermet uavhengig av om plasseringen er langt nede eller hoyt oppe
i skraningen.
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C2.2.1

c2.2.2

C3

Cc3.1

C3.1.1

1 skraningens koteretning:

Innvirkningen pd skrdningsstabiliteten er av betydning. Grefter graves sek-
sjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke over-
skride 6 m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres. Grave-
massene plasseres nedenfor greften og i avstand fra denne tilsvarende minst 2 x
groftedybden.

1 skraningens fallretning:

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er begrenset. Grefier graves seksjonsvis
med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke overskride
12 m.

BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn
1000 m* eller areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faller utenfor nevnte
kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Likeledes forut-
settes det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere i en uendret eller
forbedret stabilitet. I forbindelse med ethvert bakkeplaneringsprosjekt er det
imidlertid vanskelig 4 unnga en stabilitetsforverring under enkelte faser av ar-
beidet. De etterfolgende retningslinjer er utarbeidet med spesiell vekt pa &
unnga slike midlertidige stabilitetsforverringer.

Det foreligger allerede en veiledning om utferelse av bakkeplaneringsarbeider:
"Aktuelt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste", nr. 2 og nr. 4,
1974". Kapitlet om skredfare vil fortsatt veaere retningsgivende for planerings-
arbeider utenfor potensielt skredfarlige omrader.

Stabilitetsforhold etter ferdig planering

Utjevning av mindre lokale rygger og sokk ved sideveis forskyvning av masser

Profil fer planering

Utjevnet profil etter planering

Figur C3 Sideveis planering ved utjevning av mindre lokale rygger og
sokk har liten innvirkning pa stabiliteten
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Arbeidet har liten innvirkning pa skraningens totale stabilitet og kan utferes nar
det ikke legges opp sterre massedepoter under arbeidet.

C3.1.2 Nedskjeering av topper og oppfylling av daler

Fer planering

Etter planering

Figur C4 Planering ved oppfylling av dalbunnen forbedrer stabiliteten

Arbeidet har positiv innvirkning pa skraningens totale stabilitet og kan gjennom-
fores under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medferer nevneverdig sta-
bilitetsforverring. Dette er behandlet neermere i avsnitt 3.2.1.

Bekk (eller eiendomsgrense) Fer planering

Etter planering

Figur C5 Oppfylling som avsluttes mot bekk, eiendomsgrense o.l. kan for-
verre stabiliteten

Fyllingen vil forverre den lokale stabiliteten ved bekken, og kan utlgse skred
som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resultere i en storre skred-
utvikling i bakenforliggende omrader. Planene ber forelegges geoteknisk
sakkyndig til uttalelse for pabegynnelse.
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C3.1.3 Oppstramming av eksisterende skraning

Figur C6 Oppstramming av skraning ved utfylling fra topp eller utgraving
i fot medforer forverring av stabiliteten.

Inngrepene, enkeltvis eller samlet, vil forverre skraningsstabiliteten og kan ut-
lose skred. Store omréder kan bli berert. Inngrepene ber forelegges geoteknisk
sakkyndig til uttalelse og vil normalt betinge at grunnundersekelser utfores.

C3.2  Stabilitetsforhold under planeringsarbeidet

Ved bakkeplaneringsarbeider tar man generelt sikte pa nedskjering av hoyere-
liggende partier og oppfylling av de lavereliggende. Som regel vil derfor bakke-
planering, nir den er ferdig utfort, kunne innebare en betydelig forbedring av
stabilitetsforholdene i et omréde.

Ofte vil faren for skred vare sterst i forbindelse med utferelsen av selve plane-
ringsarbeidene. Faktum er at i de fleste tilfeller der bakkeplanering har medfort
skred, har skredene skjedd som folge av midlertidig stabilitetsforverring under
flytting av jordmasser. Det er derfor nedvendig at slike arbeider gjennomfores
etter retningslinjer som ivaretar den stabilitetsmessige sikkerheten. De arbeids-
operasjonene som er anbefalt i det etterfolgende kan av denne grunn virke noe
urasjonelle og kostnadskrevende, men anses nedvendige ut fra en sikkerhets-
messig vurdering.

C3.2.1 Lukking av bekker

I forbindelse med oppfylling av bekkedaler ma forst bekken legges i rer. Dette
kan veere en kritisk fase for stabiliteten. Det er forst og fremst to forhold en
skal veere oppmerksom pa i denne forbindelse:

Bekkelopet ma renskes for & sikre et stabilt underlag for rerene. Dersom dette
innebarer en utdypning av lepet, ma arbeidet utfores i seksjoner med maks. 6 m
seksjonslengder. Ved utdypninger pa mer enn 0,5 m ber geoteknisk sakkyndig
kontaktes.
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Det kan veare enskelig  rette ut rergrefien i forhold til bekketraséen. Dette kan
gjores dersom en unngdr undergraving av skraningen. Ved undergraving av
skrdningen pa kortere eller lengre partier ber geoteknisk sakkyndig kontaktes,
se fig. C7a og b. Se ogsa pkt. 2 "GRAVING AV GROFTER".

Figur C7 Lukking av bekkelop. Rorgroftalternativ "a" reduserer sikker-

heten vesentlig og betinger vurdering av geoteknisk sakkyndig.
Alternativ "b" har liten innvirkning pa sikkerheten og kan gjen-
nomfores.

C3.2.2 Masseforflytning

I hovedsak ber planering i skredfarlige omréader skje ved at massene for hvert
skjeer med doseren, skyves fra toppen av skraningen og helt ned i bunnen.
Derved vil man helt kunne unnga midlertidige depoter og tipper, se fig. C8.

Figur C8 Planering av skraninger bor skje ved flavis nedskjeering

Figur C9 Massedepoter i og ved skraning bor unngads
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C4

C4.1

C4.2

c5

€5.1

NY BEBYGGELSE

Ved nye byggeprosjekter i omrader med potensiell fare for kvikkleireskred for-
utsettes at nedvendige grunnundersekelser utfores pd forhidnd. Det etter-
folgende er derfor begrenset til & gjelde mindre tilbygg og nedvendig nybygging
i tilknytning til eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse er at stabiliteten
ikke forverres pa grunn av bebyggelsen.

| X=2H Tilbygg
| |

Figur C10 Ny bebyggelse i ravinert leirterreng

I ravinert terreng

I ravinert leirterreng, se fig. C10, mé nybygget ligge i en avstand av minst 2 x
ravinedybden fra topp skraning. Ved kortere avstand til topp skréning ber
geoteknisk sakkyndig kontaktes. For & unnga tilleggsbelastning pa grunnen, ber
vekten av utgravde masser for kjeller minst tilsvare vekten av tilbygget.
Gravemassene transporteres direkte bort fra omréadet til sikkert deponerings-
sted.

I jevnt hellende terreng

I jevnt hellende terreng vil stabilitetskonsekvensene kunne vere betydelige, slik
at geoteknisk sakkyndig ber kontaktes pa forhand.

ANLEGG AV VEGER

Dette avsnittet omhandler nedvendig omlegging av mindre gérdsveger. Etable-
ring av nye gjennomfartsveger i potensielt skredfarlige omrader betinger grunn-
undersgkelser.

I ravinert terreng

Vegtraséer ber legges lengst mulig bort fra skraningstopp. Gravemassene fjer-
nes fra omradet for barelagsmassene kjeres ut. Veger nzrmere enn 2H fra
skraningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse.
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C5.2  Ijevnt hellende terreng

Vegtraséer ber helst legges i terrengets fallretning. Veger som legges parallelt
med skréningen eller pd skré i forhold til fallretningen, ber tilpasses topografien
slik at skjaringer og fyllinger blir minst mulig. I tvilstilfeller anbefales det & ta
kontakt med geoteknisk sakkyndig.

Cé6 DEPONERING AV MASSER

De skraverte omradene pa oversiktskartene angir potensiell fare for kvikkleire-
skred og mé aldri benyttes som deponeringssted for fyllmasser, uten at de inngr
i en plan for stabilisering av et omrdde. Ofte benyttes nettopp raviner som
tippsted for avfallsmasser i forbindelse med nydyrking, riving av gammel bebyg-
gelse o.1. Slik ukontrollert deponering kan forverre stabiliteten betydelig og ber
unngas. Konsekvensene kan bli svert alvorlige.

Angaende utfylling for stabilisering av raviner, henvises til avsnitt 3:
"BAKKEPLANERING", hvor aktuelle framgangsmater er skissert.

@
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U STRANDAVSETNING
Marine shore deposit
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=, YT o ; FORVITRINGSMATERIALE

= i 3 Weathered material
PRRANEN | (PIF) (o (2720 At Z83ANG AN Bt |/ G eile LN T HESS A : S A R LOSMASSE AVSATT VED STEINSPRANG
Vs BRI/l oa 11 \ TEAY \ ) 5 il S} N ) = o (LA Rock fall material
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Mt \T\\A x’R\:\'\'i‘\’: 3 & ',I/’l § S f = 7 4 \ d S =k \ ) = ol ¢ 1/ < ‘. e » g ) H T d ”C')I;/ Oe B TEN

T TORV- OG MYRDANNELSE
Organic deposit

586 i HUMUSDEKKE/TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN
Humus cover or a thin cover of peat on bedrock

QY : J : N - . 35 FYLLMASSE
b \ﬁ‘ £ NC i A2 7 W £ By el b /g N et ; z Antropogenic material
Ofjas L ) ? ’ 3 NG N G /. i )

\\.imhx\\vv

— KORNSTORRELSE
£ 3 . Grain size

LAKs = 85 { PR BLOKK (Bl) > 256 mm

Y Boulder

\"\\‘\? | : ‘ l . / - [ ”’{{ﬂ” & 2y = &\ | \aa WA B A L’\AR'DAL PRESTEG\JARQ o g‘orsgf\le(so 256 mm - 64 mm

f / A ( (KT
) -:(r)l.w‘ & 3 el . ViV A =R A A ‘& ‘ BERG
(e ) : /] 7 QEP A R : ” 1 N\ { , . GRUS (G) 64 mm - 2 mm
) ; Bﬁ(?mjd"h gdene I o S ) = A 7 ) Ji L7\ | i/ N ) T x> S [ MR AR e = z
\ VRS | t SR ) | ; SR : pdrnatiiel ; S S g N X)) = (A S A L. J SAND (S) 2 mm - 0.063 mm
kol 7 | Al rasam\\a S/ A F\| e\l 1S ;jg /)9 Sl @umas JlnlleritD, 2o JANE = Sand
A \\A 43"\ 2 IO A NN o2 \4 W\ @ A = iy e P N L S i P SILT (S) 0,063 mm - 0,002 mm
¢ i e N GAVELSTAD Sit

T c%‘r =8)\\ < LER (L) < 0,002 mm
o) s’ [z =] W '

i ) v o2 g | § \ i )/ OSSN S o A / i ; D% HVAL Symbolene brukes enkeltvis nar en fraksjon utgjer mer enn 80%. Sammensatte symboler brukes nér flere
Nt t e, AN 3\ N\ ARG L et Y\l Ve | Cae = = 2= 4 \A oty s s e Pl fraksjoner inngar med mer enn 10%, hovedfraksjonen blir angitt sist.
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TomsAu Ly
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& GLADE L
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s /s 8 /) Foall 4 (=t AH X - | ¢ 24 ‘ ‘ \ > N LA \ T o LN B S i \9{\ A\l ) ¢ SO A A = JoXT1 ) [ e i X The symbols are employed individually when one fraction exceeds 80%. Combined symbols are used when
Q ﬁ\ ‘A \T NS S [T W Y | | : Ao 7 & - oy 2t St [EEAN - J P N\ £ N \ WS 1 / = s - e ¢ 23 = p several fractions exceed 10%, the largest fraction being indicated last.
Sy AN 502 715 ) ¥ z o X £ 0
i A iar | s N 4 e EKSEMPLER

a W /(| [T\ Sy e 7 NE S i /& R g4 i = T\ : { (A 2 VAl AN QLN = g 0% FHDALL )17 X)W AN\l 6582 Examples
[ kellane| AX(/] - = & 5] I L 2 2NN S W L e = i B W Y 1NN AR\ == AN M Yo :,,V'UK,‘KES,IA-D 7 /e ’ & s ‘] GRUS (Gg MER ENN 80%
40 7 I AN AT, . ] e , L (| A RN Py ) N S TS M- M \ [ ([ 125 TANA Y 4 7 ~ HKog o Y 8N4 Gravel (G) more than 80%
/ Ay S i g i} /4 2 ! pad \ / \ i =70k ) " M g X X / : At /b, 5 ) Bl ¢ P
7N\ Zaay [ Py EE o) B s i N )7 5 A B Pl DN AN ) ’f',’.':‘ ek AN ! RN =4 P ‘BJER[NES F 9’,SSHAUGEN [‘.. ,;] SANDIG GRUS ése). MEST GRUS, SAND MER ENN 10%
! g <" - ) i SN i@ N\ A N el AN AN N IR oy 0 WL ARGREn ) ) [T - Sandy gravel (SG). Most gravel, sand exceeds 10%
g ; AN : = XA ' J’ R GRUSIG SAND (GS). MEST SAND, GRUS MER ENN 10%
NARLIFT N ) % 6581 J Gravelly sand (GS). Most sand, gravel exceeds 10%

*2*2*] LEIRIG SILT (LSi). MEST SILT, LEIR MER ENN 10%
g ) \ \ ; i 3 % s < ) 2 / 0\ S IR Nl g, & L Clayey silt (LSi). Most silt, clay exceeds 10%

n % Keoko@ | P U=y V&Y~ NSRS () RN ! e T YRR (S W o ARy S IE Y 27 . MEKTIGHET OG LAGF@LGE

¢ / NP PRI SN ) ' . 7 7 Al N Ae\g ) KL e AR AR L7 N ; L ' A () EF R Thickness and stratigraphy

N ] Y, i = { A=, 5 ) 37 T \ | \ 8 y e, : i N ) . )/ 8 A & 4 > / =

§SYMBOLEH FOR AVSETNINGSTYPE OG KORNST@RRELSE ER VIST OVENFOR)
Symbols for sediment types and grain size are shown above)

1 6580

EKSEMPLER
Examples

T Z STSWN > 55 «3 DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 3 M MEKTIG
HELGE 1 - 0 The thickness of the mapped deposit is 3 m

i
/AL x>2 MEKTIGHETEN TIL DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER STORRE ENN 2 M
579 The thickness of the mapped deposit exceeds 2 m

1S /3SG/Fj DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN BESTAR AV 1 M SAND, UNDER ER DET 3 M SANDIG GRUS OVER FJELL
The mapped deposit consists of 1 m sand; which is underlain by 3 m of sandy gravel on bedrock

\ | o 1 S\ = /s ; A E k Sl TR I\ <2/5B/51M gsgmg&é&gﬁ@g%;myggu EE %AgRMEmI?#wADEE%ER DET EN 5 M MEKTIG BREELVAVSETNING
) ~ V| " g 2 S J TSN A (/Y TN
al {sxﬁ , = / ’ ‘s- ERK';\'—OLT \S TYRVO/LL B\ € i | [E= N % L NAMUg () The mapped deposit is 2 m thick; this is underlain by a glaciofluvial deposit of 5 m over till which exceeds a

] 6578 thickness of 1 m
0 WO L L
1 )N el gl S
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ISBEVEGELSESRETNING
Direction of ice movement

ISSKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET
Glacial striation, movement towards the observation point

KRYSSENDE ISSKURINGSSTRIPER, GKENDE ANTALL HAKER MED OKENDE RELATIV ALDER.
RELATIV ALDER IKKE FASTLAGT:0——

Crossing glacial striations, increasing number of ticks indicate increasing relative age.

Relative age undetermined: o——

ISSKURINGSSTRIPER INNENFOR SEKTOREN
Glacial striation within the sector

DRUMLIN
Drumlin

., 6577
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~ £ d S - /.3 AN AMVOTRON® AN & (AR | ‘ 1 A% T A LIS TR YR >3 —Spy it ] 65
SEVANVANRAR Ot < ({3¢ S CLANSEING N A RN ey % = [ 7/, " HAUGAKER TVEITEN ; j GPtedinss! SEAN il *°76
P XA N AN Y Jhovdane \Io NI\ 4 | N N0 i 2 A== SN S Y i 3 A RN AES = i e ANDRE SYMBOLER
YR iy M NIRRT SR g ST S Uy ket )L AL A W il oo X RN e A NG (L WO Other symbols
Ay 8 - ’ X i\ , BREELVNEDSKJARING
1heer W[t i oo / { " S ‘ Glaciofluvial erosion scarp
o A ) \ ) st OVERLGP OVER PASSOMRADE
see SR U AR D = AN 6575 Drainage channel crossing a water-divide
tkteio i / SMELTEVANNSLOP
Glaciofluvial drainage channel

g Y : ISKONTAKTSKRANING
| s WO J Ice-contact slope

bYWV

fA i @
BAMES NORDRE — STORT GJEL UTFORMET AV ELV/OG ELLER BREELV
3 . \ \ ¢ R ® 17 En 7 N —— Canyon, fluvially and/or glaciofluvially eroded
27\ 1 = L0y 3 =
A N
< ARSI AN - LITE GJEL
N "3“‘\\‘\&‘&«\\“‘“[‘ e Small canyon
< TIDLIGERE ELVE- ELLER BEKKELOP
Sl Abandoned drainage channel
S35y RAVINE
Gully
v '7 NEDSKJARING AV ELV ELLER BREELV
/ F Fluvial or glaciofluvial erosion brink
L \ b POy \ N ; | A=\ 7 S \ . . L A /R 7/ P\ (] oo 4:0] ( ~

Nankesyo oM S Gse
) X =0
ARy : . =

Q SKREDGROP

X ) Slide depression

” SRR e , \ : O S=SFENE) > 1% ] N, /T § KN / & 1724 n HAUG- OG RYGGFORMET OVERFLATE
(S tetenasgn. / O}“' o - DR SN AW ) A~/ \/ 7 /(R nh 9O (W, y il  F7 E 7M1 RARRRLME AR VAR 2 1 RN A G SO AR 72D Surface with mounds and ridges

ser R Al S\ RSO VAT Ly lderens 2 oA AN Cl \JAF NN .2 e AT PN N N i"' HNSIVD) |4 g W NSRS N “ i “' SR e RYGG | LOSMASSER
S g PPN IO~ Risti ]‘_‘2‘& ‘ TN ~ AER L\ Rl C OISR A IR e €

Ridge in superficial deposits

% AR RN s R Sy e % , : L I\ \ A HOYT BLOKKINNHOLD | OVERFLATEN
A WLy e 2= el ( | \ ok 7 1 35 A 0N 185 4 RN High frequency of boulders on the surface

& STOR BLOKK (> 10 m?)
Large boulder (> 10 m3)

& BAKKEPLANERING
Hill levelling

i KILDEHORISONT/SONE MED GRUNNVANNSUTSLAG
Filtration spring

SKJELLOKALITET
Shell locality

F_Zﬂ SEISMISK PROFIL MED REFERANSE
Seismic profile with reference

e ELEKTRISK MOTSTANDSMALING
Electrical resistivity measurement

) ‘ SO\ WS IR ST RIR\ {1/ AVA ¥ SN \/ 3 MASSETAK
| il Tl R R 7 W\ e SN o Gravel pit
AT\ W\ R L AN (¢ L0 [ RN A N AR 2 59015 00"
. BOREHULL
10 Q Borehole
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AN HEDRUM _lannaergeologisk kartlagt 1981-84 av I. Alstadseeter, B. Bergstrom, L. Larsen, K. Riiber, R. Sorensen og M.
oresen.

KARTBLADINNDELING BRUK AV UTM RUTENETT FOR REFERANSEPUNKTER Sammentegnet av K. Riiber og B. Bergstrom.

i i Instruction in using UTM grid for reference points iektleder: B. ]
Location diagram Malestokk 1 : 50000 g g p Prosjektleder: B. Bergstrom

! 15
L W 3 o 1915 KARTREFERANSE EKSEMPEL: TO GIVE A STANDARD REFERENCE ON THIS
15 5‘“‘%,7’45“*_'“@_1 > i 1 0 1 2 3 4 Skm SR E0NE BEe TiON 100 M-RUTE sampLe poir. “PKSTUA SHEET TO NEAREST 100 METERS
¥ i o] B‘V [N N 1 1 |
SV L zg/j.\, N i
1 13141414 ——1614—1— 1714
ANF 4=
7 =
[ QJ ol > Y P (‘*E > Yy 13 100 KM-RUTE Fgrste rutelinje til venstre for punktet. 45 top or bottom margin, or on the line itself.
1M, 13131413 1913160
J l B
S

2 13— 7|3‘A *‘?. \ 100,000 M SQUARE IDENTIFICATION | Avstand derifrd i tideler av ruta 5 Estimate tenths from grid line to point
L i
N i \ >
y j : %

S Kartgrunnlag : Norges geografiske oppmalings kart etter tillatelse
,
T |
3
[ 1212—74312—
A i

e i i

L Locate First HORIZONTAL grid line BELOW point Reprografi Norges geologiske undersokelse
A}

191t

Tﬂﬂ RUTETILVISING NL455803 SAMPLE REFERENCE

2012 and read LARGE figures labeling the line either in Trykk tAS Adresseavnsen, Trondheim 1986
' i )
4 — 1611 @ Det er 18" til neste punkt med lik tilvising. If reporting beyond 18° in any direction, prefix g 1
- DS ‘ Ii\rﬁ ¢ ° ~ Referanse til SONEBELTE gjgr tilvisinga Grid Zone Designation Kartb”a
s ZAPP = fullstendig

Fgrste rutelinje under punktet. 80 the left or right margin, or on the line itself.
N L Avstand derifrd i tideler av ruta 3 Estimate tenths from grid line to point
32VNL455803 Ra ort 960084 1
IGNORE the SMALLER figures of any grid number; these are pp =
for finding the full coordinates. Use ONLY the LARGER M
figures of the grid number ars 1 997

—

) — —

2

3 100-k t Read lett, dentifying 100.000 meter square in which

.* ) 214 32 V (ifr. fi‘:"(l:levensue) NL mee po?ntel'lse; o Referanse til kartet: BERGSTR_@M‘,( B. - ,:ASBB Gio

ﬁ\‘ \ 191" Ekvidistanse 20 m SILJAN, 1713 |, kvarteergeologisk kart — M 1:50.000.
=

] Locate first VERTICAL grid line to LEFT of point Norges ge°|°g|3ke undersokelse.

and read LARGE figures labeling the line either in the
J

=

1
2:‘?;—%‘: : hgr-—';rnt—LuLI
- :> y J

4

-

SMA rutetal gir full koordinat,
—1410— L Bruk bare STORE tal i tilvisinga J 656_9_000
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Tegnforklaring:

/ Kvikkleire pavist ved grunnboringer. A / N
Stabilitet ikke vurdert. 2

Kvikkleire p4vist ved grunnboringer.
Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet
for omrédets ndverende anvendelse.

. Grunnboringer ikke utfgrt eller boringene er
vanskelig 4 tolke.

Kartets innhold og begrensning:

Kartet gir en oversikt over omrider der terrengformer og resultater
av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrininger hgyere
enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning stgrre enn 1 : 15, | Al

Hvert skravert omride angir det antatt maksimale areal for et ]
eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er \ /
derimot ikke vurdert. \ 1

Det erkun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typer leirskred kan ogsé forekomme. Disse vil imidlertid normalt f&
et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen f4 dekar.

Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings-
messige problemer. Slike problemer kan oppst4 innen skraverte s&
vel som ikke skraverte omrider.

\ L S 8%/ (ZaN\ N > v PN < \ /i 77/ 40IA / DA \\\ ‘ - — i W A Rl (NS o N e = e K - \ O NN = e
14 I RSO A7 e » EA N2 > SRy 1 AR\ ) NN A INE Y A I T =2 CE 0 N YIS < \ A r“ PSSR — 7 S S S W O — AN Qe i it N\ RTiNG Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk-
e L free = =5 N = AR : S\ S ‘ < NSV ; FERa\ i A > . ) > = ¥ - Ve i R NNNGIEY: \K\¥ leireskred innenfor fareomridene. En nermere fastlegging av fare-
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser.
Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato-
riearbeid.

Innen de skraverte omridene forutsettes det at ethvert terreng-
messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig for
pdbegynnelse. Eksempler p4 inngrep er graving av grofter,
bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av
masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.)

Utenfor de skraverte omridene bgr alle stgrre inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig for pabegynnelse.
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Tegnforklaring:

Kvikkleire p4vist ved grunnboringer.
Stabilitet ikke vurdert.

%

Kvikkleire pévist ved grunnboringer.
Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet
for omridets ndverende anvendelse.

Grunnboringer ikke utfgrt eller boringene er
vanskelig & tolke.

Kartets innhold og begrensning:

Kartet gir en oversikt over omréder der terrengformer og resultater
av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrininger hgyere
enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning stgrre enn 1 : 15.

Hvert skravert omride angir det antatt maksimale areal for et
eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er
derimot ikke vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typer leirskred kan ogsd forekomme. Disse vil imidlertid normalt f&
et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen f4 dekar.

Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings-
messige problemer. Slike problemer kan oppst innen skraverte s&
vel som ikke skraverte omrdder.

Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk-
leireskred innenfor fareomrdene. En nermere fastlegging av fare-
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser.
Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato-
riearbeid.

Innen de skraverte omriidene forutsettes det at ethvert terreng-

messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig for

pibegynnelse. Eksempler pd inngrep er graving av grefter,
bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av
masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.)

Utenfor de skraverte omrddene ber alle stgrre inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig for pdbegynnelse.
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Kartet gir en oversikt over omrider der terrengformer og resultater
av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

Lingsioric

Kartet omfatier bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skréninger hgyere
enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning stgrre enn 1 : 15.

s

Hvert skravert omride angir det antatt maksimale areal for et
eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er
derimot ikke vurdert.

Det er kun potensiell fare forkvikkleireskred som er vurdert. Andre
typer leirskred kan ogs& forekomme. Disse vil imidlertid normalt fi
et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen f4 dekar.
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Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings-
messige problemer. Slike problemer kan oppst4 innen skraverte s&
vel som ikke skraverte omréder.

- Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk-
. 4 leireskred innenfor fareomridene. En nemmere fastlegging av fare-
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser.
Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato-
riearbeid.

T

Innen de skraverte omridene forutsettes det at ethvert terreng-
messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig fgr
pibegynnelse. Eksempler pd inngrep er graving av grefter,
bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av
masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.)
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Utenfor de skraverte omrddene bgr alle stgrre inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig for pibegynnelse.
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) Tegnforklaring:
(= ) Cf f///d Y W\ 7 Kvikkleire pavist ved grunnbori
HAR A NN NG >z Kleire pavi unnbomnnger.
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I \\\O&k\\ h : ,‘ﬂ \}mf/%///v ) Kvikkleire pivist ved grunnboringer.
AR = ) MR L N Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet

for omridets ndverende anvendelse.
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Grunnboringer ikke utfgrt eller boringene er
vanskelig 4 tolke. :
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Kartets innhold og begrensning:

A

Kartet gir en oversikt over omrider der terrengformer og resultater
av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.
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stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrininger hgyere

enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning stgrre enn 1 : 15.

e

Hvert skravert omride angir det antatt maksimale areal for et
eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er
derimot ikke vurdert. SRR N

Det erkun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typer leirskred kan ogsd forekomme. Disse vil imidlertid normalt f&
et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen f4 dekar.
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Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk-

NS —Q leireskred innenfor fareomrédene. En n&rmere fastlegging av fare-
'”\\/’.\ M 3 ‘ grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser.

Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato-
riearbeid.
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masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.) )
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