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Sammendrag

Rapporten presenterer resultatene av feltarbeider og laboratoriearbeider som er

utfort i forbindelse med foreliggende prosjekt.

Dreietrykksonderingene er

tolket med hensyn pa kvikkleire. Tolkningen er beheftet med noe usikkerhet,
da den baseres pa empirisk grunnlag. Undersekelsene er kun orienterende, og
vurdering av stabilitet forutsetter derfor supplerende undersekelser.
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1 FELTARBEID

Det er i alt utfort 34 dreietrykksonderinger.

Feltarbeidet ble i hovedsak gjennomfert i tiden desember 1997—januar 1998.
En del av boringene ble utfort av NVK Terraplan og boreleder var Bjorn
Hamar. NGI utforte resten og boreleder under arbeidene var Bjorn Thune.

Plassering av borepunktene er vist pd de vedlagte kartbladene, méalestokk
1:20 000, kfr bilag 2-3.

I tillegg I er gitt en kort beskrivelse av boremetodene som er benyttet.

2 LABORATORIEARBEID

Det er ikke tatt opp prever og ikke utfert laboratorieundersgkelser.

3 RESULTATER

Registreringskurven fra sonderingene er vist pé fig 03-36. I tillegg til disse
kurvene er det angitt en del supplerende informasjon som er av betydning for
boreresultatet.

Tolkningen av dreietrykksonderingene med hensyn pa forekomst av kvikkleire,
slik det fremgar av registreringskurvene, er basert pa erfaring og vil sdledes
innebare en viss usikkerhet. Undersgkelsene ma derfor kun betraktes som
orienterende og mé ikke alene legges til grunn for prosjektering, som for
eksempel beregninger av skradningsstabilitet eller vurdering av virkningen av
terrenginngrep.

Kriteriene for tolkning av sonderingene er omtalt i rapport 960023-1, 14 januar
1998.

Omradene med antatt eller pavist kvikkleire er avmerket pé kartbilag 2-3,
Rakkas og Kopstad. For beskrivelse av faresonene, nermere opplysninger om
kartleggingsarbeidene, forutsetningene for prosjektet og bruken av kartene
henvises til nevnte rapport.
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Norges Geotekniske Institutt ,% HORTEN FARESONEKART KVIKKLEIRESKRED
NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE 18131 KVARTZARGEOLOGISK KART 1:50.000
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LOSMASSER
Superficial deposits

D “ LangGya ‘ B RI(W1IDA

6596 42 % 9 6 200|

187 : Nesbukio

MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Till, continuous cover, locally of great thickness

RANDMORENERYGG/RANDMORENEBELTE
Marginal moraine/zone of marginal moraines

HAV- OG FJORDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE, OFTE MED STOR MEKTIGHET
Marine deposit (excluding shore deposit), continuous cover, often of great thickness.

MARIN STRANDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE
Marine shore deposit, continuous cover

HAV- OG FJORDAVSETNING OG STRANDAVSETNING, USAMMENHENGENDE ELLER
TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Marine deposit, discontinuous or thin cover on bedrock

ELVE- OG BEKKEAVSETNING {FLUVIAL AVSETNING)
Fluvial deposit

VINDAVSETNING (EOLISK AVSETNING)
Eolian deposit

FORVITRINGSMATERIALE
Weathered material

SKREDMATERIALE, (RASMATERIALE) SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Rapid mass-movement deposit, continuous cover, locally of great thickness

TORV OG MYR (ORGANISK MATERIALE)
Peat and bog (organic material)

FYLLMASSE (ANTROPOGENT MATERIALE)
Anthropogenic material

195 BART FJELL
< Exposed bedrock

BART FJELL
Exposed bedrock

A LITEN FJELLBLOTNING
Small exposure of bedrock

SMA ELLER VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER | OMRADER
8501 DOMINERT AV ANDRE LOSMASSER/BART FJELL
' Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits
or exposed bedrock )
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. BREELVAVSETNING
8500 Glaciofluvial deposit

HAV- OG FJORDAVSETNING
Marine deposit

u MARIN STRANDAVSETNING
Marine shore deposit
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v VINDAVSETNING
Eolian deposit

FORVITRINGSMATERIALE
Weathered material
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KORNSTORRELSE

TEN 87~L' n Feslh Ui Grain size
¢ 7 51 6587 BLOKK  (B) > 256mm
42 ? Boulder

m STEIN (St) 256 mm - 64 mm
Cobble 3

E:] GRUS (G) 64 mm -2 mm
Gravel
. ) g SAND (S) 2 mm - 0.063 mm
i Sand

= g!'lt.T (Si) 0,063 mm - 0,002 mm
i

LEIR (L) < 0,002 mm
Clay
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Symbolene brukes enkeltvis nar en fraksjon utgjer mer enn 80%. Sammensatte symboler brukes nar flere
fraksjoner inngar med mer enn 10%, hi fraksjonen blir angitt sist.
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The symbols are employed individually when one fraction exceeds 80%. Combined symbols are used when several
fractions exceed 10%, the largest fraction being indicated jast.
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EKSEM'PLER
xamples
6584 o
oA GRUS (G) MER ENN 80%
= Gravel (G) more than 80%

[
5] : ) SANDIG GRUS (SG). MEST GRUS, SAND MER ENN 10%
V2 l Sandy gravel (SG). Most gravel, sand exceeds 10%

o T GRUSIG SAND (GS). MEST SAND, GRUS MER ENN 10%
6583 - 4 Gravelly sand (GS). Most sand, gravel exceeds 10%

%

i

35
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LEIRIG SILT (LSj). MEST SILT, LEIR MER ENN 10%
Clayey silt (LSi). Most silt, clay exceeds 10%

MEKTIGHET OG LAGFOLGE
Thickness and stratigraphy
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{SYMBOLER FOR AVSETNINGSTYPE OG KORNSTORRELSE ER VIST OVENFOR)
65872 (Symbols for sediment types and grain size are shown above)

EKSEMPLER
Examples

3 DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 3 M MEKTIG
The thickness of the mapped deposit is 3 m

] 2 MEKTIGHETEN TIL DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER STORRE ENN 2 M
6581 > The thickness of the mapped deposit exceeds 2 m

x1S/3SG/E DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN BESTAR AV 1 M SAND, UNDER ER DET 3 M SANDIG GRUS OVER FJELL
The mapped deposit consists of 1 m sand; which is underlain by 3 m of sandy gravel on bedrock
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Si} st *11

x2/5B/>IM DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 2 M MEKTIG, UNDER ER DET EN 5 M MEKTIG BREELVAVSETNING
OVER MORENEMATERIALE SOM ER MER ENN 1 M MEKTIG
The mapped depositis 2 m thick; this is underlain by a glaciofluvial deposit of 5 m over till which exceeds a thickness
1

m
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i ISBEVEGELSESRETNING

Direction of ice movement

ISSKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET

Glacial striation, movement towards the observation point

KRYSSENDE ISSKURINGSSTRIPER, @KENDE ANTALL HAKER MED @KENDE RELATIV ALDER.
RELATIV ALDER IKKE FASTLAGT:

Crossing glacial striations, increasing number of ticks indicate increasing relative age.

Relative age undetermined:

DRUMLIN-LIKNENDE FORM
Drumlinoid form

OVERFLATEFORMER
8578 Surface morphology

T ELVE- ELLER BEKKENEDSKJARING
Fluvial erosion scarp

> . TIDLIGERE ELVE- ELLER BEKKELGOP
Abandoned fluvial drainage channel
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RAVINE
P>
6577 Gully

000, STRANDVOLL
eees o Beach ridge

e STRANDLINJE | LOSMASSER
Shoreline cut in superficial deposits

v ABRASJONSKANT
6576 Marin erosion scarp (cliff)

m SKREDKANT
Slide scarp
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EIKEBERG
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91 459 o 5 Elddyg

= 5 HAUG- OG RYGGFORMET OVERFLATE
8575 = Mounds and ridges
= ANDRE SYMBOLER
Other symbols

HOYT BLOKKINNHOLD | OVERFLATEN
High frequency of boulders on the surface

74— Hvert skravert omride angir det antatt maksimale areal for et ey 9 KILDE (GRUNNVANNSUTSLAG)
o eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er Spring
derimot ikke vurdert. " - : i MASSETAK | DRIFT
d ¢ i Gravel pit in operation
7 Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre L MASSETAK, NEDLAGT ELLER SPORADISK | DRIFT
) typer leirskred kan ogs4 forekomme. Disse vil imidlertid normalt f4 14+ 6 Gravel pit, worked out or sporadically in operation
73— et mer begrenset omfang, av stgmelse inntil noen f4 dekar, ~ BAKKEPLANERING
; o 6573 Hill levelling

75—

75
viner eller bratte skrininger hgyere
230 A enn 10 meter eller med§g1 nomsnittshelning stgrre enn 1 : 15.

83

7, Kartet gir ikke informasjon om le fundamenterings-
messige problemer. Slike problemer kan oppst4 innen skraverte si
bas 120 vel som ikke skraverte omrider. g

72 Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk-
leireskred innenfor fareomrédene. Ennwermere fastlegging av fare- — 6572 i
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljondersgkelser. - Kvartaergeologisk kartlagt av NGU i 1987. Feltarbeidet er utiort av Lars Harald Blikra, Ase
o i P i L ; Dahl, Ove Klakegg, Rune Lien og Knut Riiber. Kartdelen som dekker gyene i Oslofjorden
l?eulju.nders;»kelm vil oﬁ.e kreve omfattende felt- og laborato- landomradene st for Oslofjorden er redigert og sammentegnet med basis i eldre kameggi%
riearbeid. Pt ledet av R. Serensen, NLH.

200 50

Innen de skraverte omridene forutsettes det at ethvert terreng-
Ay z LT R Referanse til dette kartet: Klakegg, O. og Serensen, R. 1991:
71 53 messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig far — 1 65715 HORTEN 1813 |, Kvartzergeologisk kart - M. 1:50.000, med beskrivelse.
Byorne pabegynnelse. Eksempler pd inngrep er graving av: gmﬁex. L Norges geologiske undersekelse.
bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av
masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.
Becg ; ) Kartgrunniag : Statens kartverks kart iflg. brukstillatelse
Reprografi  : Norges geologiske undersokelse

E ‘ ) 2 : 3
el (\gf N 5 - £ Utenfor.de skmvene' omridene bgr alle stprre inngrep vurderes av Trykk : A/S Adresseavisen, Trondheim 1991
Yeroerdd & ¢ .. geoteknisk sakkyndig fgr pibegynnelse. ot .
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Eksempler pa kornfordelingskurver fra kartblad Horten. . BRUK AV UTM RUTENETT FOR REFERANSEPUNKTER R ] 4

. ; l ion i i i rid for reference points
Leir Silt Sand Grus nstruction in using UTM grid for refere p Y

100 7

7 s KARTREFERANSE EKSEMPEL: TO GIVE A STANDARD REFERENCE ON THIS N
- 7 SONEBELTE ASEN 7
_— GRID 20NE DESIGNATION 100 M-RUTE SAMPLE POINT SHEET TO NEAREST 100 METERS

=
Pt
90 = ;
£ / 4 100-km rute Read letters identifying 100.000 meter square in which

80 = : (. fig. il venstre) NL the point lies
L~ a®" ‘ 32V %
/ S Locate first VERTICAL grid line to LEFT of point |
2

/
70 / g et \"2 Malestokk 1: 50000 i and read LARGE figures labeling the line either in the '

100 KM-RUTE Fgrste rutelinje til venstre for punktet. | 79 top or bottom margin, or on the line itself.

2 Q\‘af\, 5 0 3 2 3 4 5km 100.000 M SQUARE 1DENTIFICATION | Avstand derifrd i tideler av ruta 6 Estimate tenths from grid line to point

L

/] {

N ,»' i |

f/ ; ot~ / b e (SN EV NN S ——— U — — = Locate First HORIZONTAL grid lins BELOW point |
e V 4

Led and read LARGE figures Jabeling the line either in 1
¥ 7 F@rste rutelinje under punktet. 89 the left or right margin, or on the line itself. {
Ekvidistanse 20 m NL Avstand derifrd i tideler av ruta i 4 | Estimate tenths from grid Jine to point i
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RUTETILVISING NL796894 SAMPLE REFERENCE

40 e 0&}“ ,
/ y E 3 i
L / ,‘.:)\% Det er 18 til neste punkt med lik tilvising. If reporting beyond 187 in any direction, prefix I

30 = i Referanse til SONEBELTE gjor tilvisinga 6rid Zone Designation | 1410
=il / : P p fulstendig 32UNL796894 |
/ 4 3 b IGNORE the SMALLER figures of any grid number; these are ‘
|

y] : MA ir full koordinat.
- SMB.sutetal gl full koeslingl 6569000 for finding the full coordinates. Use ONLY the LARGER
L —

20 v e ' Kartbilag nr. 1
/ / ’ 4 k. Brok.bare STORF ali hiisings figures of the grid number |
oL i 7 « ' Rapport 960023-2,
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Kvikkleire pdvist ved grunnboringer. - e )
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av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred. ; A\~ P c 3
! 9 1 i
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