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Sammendrag og konklusjoner

OMRÅDER  MED  POTENSIELL FARE  FOR  KVIKKLEIRESKRED  ER

AVMERKET  MED  SKRAVUR  PÅ  KART I MÅLESTOKK 1:50  000 OG

1:20 000, KFR  VEDLAGTE KARTBLAD  I  VEDLEGG  A.  HVERT  AV

DISSE OMRÅDENE OMTALES SEPARAT  I  RAPPORTEN. SKRA-
VERTE AREALER UTGJØR  TIL  SAMMEN OMKRING 6130  MÅL
FORDELT  PÅ 17  OMRÅDER. INNEN SKRAVERTE OMRÅDER
FORUTSETTES DET, FORUT  FOR  ENHVER BYGNINGSMESSIG
VIRKSOMHET, AT DET TAS  KONTAKT  MED  TEKNISK SAKKYN-
DIG FOR  VURDERING  AV  BEHOVET  FOR  DETALJERTE GEO-
TEKNISKE UNDERSØKELSER OG/ELLER STABILISERENDE TIL-
TAK.

Rapporten bygger på studier av geologiske og topografiske forhold samt vur-

dering av resultater av enkle grunnundersøkelser. Resultater fra grunnunder—

søkelsene er samlet i egen datarapport, kfr NGI-rapport  990001-2.  Forutset—

ninger og kriterier for arbeidet er gjort nærmere rede for i vedlegg B.

Områder som etter de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensielt skred-

farlige kvikkleireområder er avmerket med svart skravur på vedlagte kvartær-

geologiske kart, målestokk  1:50  000 og ekvidistanse 20 m, kfr kartbilag nr. l i

vedlegg A. Hver sone angir det antatt maksimale areal hvor et større kvikk-

leireskred kan inntreffe. Det er  ikke  foretatt noen vurdering av skredmassers

utløpsdistanse og skadeomfang i forbindelse med det foreliggende prosj ektet.

For en mer nøyaktig angivelse av hvert enkelt områdes antatt maksimale be-

grensning, er områdene også inntegnet på kart i målestokk 1:20  000, ekvi-

distanse 5 m. Med hensyn til kartbladinndeling, kfr fig A1 og A2 i vedlegg A.

Følgende kartblad fra økonomisk kartverk er benyttet: Hvittingfoss, Hedenstad

og Hokksund kfr. bilag 2—4 i vedlegg A.

Det skal påpekes at kartleggingens geografiske begrensning følger  1:50  000-

kartet. På de deler av  1:20  000-kartene som ligger utenfor denne begrensning

(angitt på kartene) og som er kartlagt er de skraverte områdene vist, men ikke

omtalt i denne rapporten.

Som det fremgår av tegnforklaringene på kartene benyttes tre typer skravur på

sonene, henholdsvis skrå (45°), vertikal og horisontal skravur. Den første kate-

gori, skrå skravur, omfatter områder hvor grurmboringer klart indikerer fore-

komst av kvikkleire. Innenfor områder med horisontal skravur er kvikkleire

påvist ved mer detaljerte undersøkelser. Det er videre foretatt stabilitetsbereg-

ninger som viser at sikkerheten er lav, men akseptabel for den nåværende an-
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vendelse av området. Vertikal skravur angir områder hvor det ikke er utført

boringer eller hvor boringene er vanskelige å tolke med tanke på eventuell fore-

komst av kvikkleire.

Bortsett fra områder med horisontal skravur gir ikke det foreliggende under—

søkelsesmateriale tilstrekkelig informasj on til å vurdere konkret sikkerheten for

de skraverte områdene. Således vet vi i dag ikke hvorvidt stabilitetsforholdene

i  de skraverte (potensielt skredfarlige) sonene er tilfredsstillende eller ikke. For

å bringe dette på det rene må det utføres mer detalj erte grunnundersøkelser.

Innen skraverte områder bør det ikke foretas noen ny bygningsmessig eller

anleggsmessig virksomhet av vesentlig omfang med mindre det på forhånd er

foretatt en analyse av stabilitetsforholdene på stedet (betinger nye undersøkel-

ser) eller at det er utført tiltak for å bedre stabiliteten. Ansvarlig geoteknisk
sakkmdig må forestå de geotekniske vurderingene og godkjenne planene for ny
virksomhet samt kontrollere gjennomføringen av denne. Ved mindre terreng-

inngrep kan sikkerheten vurderes av kommunens tekniske etat, kfr vedlegg C:

"Rettledning om utføring av mindre terrenginngrep i områder med potensiell

fare for kvikkleireskred".

Den alt vesentligste delen av de marine leirområdene er ikke skravert. For

disse områdene anser vi det lite sannsynlig at store skred (større enn 10 mål) vil

inntreffe. Problemer av større eller mindre omfang vil imidlertid også kunne

forekomme her. For eksempel kan mindre skred inntreffe i tilknytning til bratte

eller høye skråninger. Slike skred vil neppe forplante seg langt bakover fra

selve skredkanten (kanskje noen 10-talls meter). Likeledes, i forbindelse med

byggevirksomhet, vil det kunne oppstå store vanskeligheter ved grunnar—

beidene. Disse forholdene er ikke behandlet i den foreliggende rapporten. Hva

angår stabiliteten, vil mindre bygningsmessige aktiviteter (f.eks. enkeltvise hus,

små fyllinger) i ikke skraverte områder kunne utføres uten nærmere geotek-

niske undersøkelser. Aktiviteter nær skråningstopp bør unngås. Ved større

inngrep (veier, større bebyggelse, grøfter, fyllinger, bakkeplaneringer etc.) bør

alltid detalj erte geotekniske undersøkelser utføres.

Denne rapport inngår i Statens naturskadefonds prosjekt for en landsom-

fattende kartlegging av områder med potensiell fare for kvikkleireskred.

Prosjektet er planlagt å omfatte ca 80 % av de marine leirområdene i Trøndelag

og på Østlandet.
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Figuroversikt

Figur l Oversikt over kartblad, M = 1:50 000, på Østlandet som

omfattes av kartleggingen

Figur  2 Oversikt over  inndeling av vedlagte kartblader, M  =  1:20 000
relativt til M  = 1:50000

Bilag

1. Faresonekart, kvikkleire. Kanblad Kongsberg M  =  1:50 000

2. Faresonckart, kvikkleire. Kartblad Hvittingfoss M  =  1:20 000
3. Faresonckart, kvikkleire. Kartblad Hedenstad M  =  1 :20 000

4 Faresonekart, kvikkleire. KalTblad  Hokksund M  =  1:20 000
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Al

A1.1

A1.2

A1.3

I  det  etterfølgende  er det  gitt korte beskrivelser  av de  skraverte områdene
(områder  som bør  vurderes nærmere  av  teknisk sakkyndig før
igangsettelse  av  enhver  bygningsmessig virksomhet).

Samtlige  skraverte  områder er  avmerket  på  vedlagte  kvartærgeologiske kart,
1714 II Kongsberg i målestokk 1:50 000, kfr. kartbilag 1. De samme områdene

er også  avmerket  på kvartærgeologiske/topografiske kart i målestokk 1:20 000,

og beskrivelsen av områdene følger  denne  kartbladinndelingen, kfr. bilag 2-4.

KARTBLADET HVITTINGFOSS

Røsholt (ca 150 mål)

Koordinater: X 167700 Y  -49400

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

dreietrykksondering nr 5

Sonen er en rygg syd for hovedveien og det er en  bekkeravine  i syd og øst.
Høydeforskj ellen ned til  veien  er ca 15-20 m.

Dreietrykksondering nr 5  viser  antatt kvikkleire fra ca 4 til 24 m dybde.
Boringen er stoppet på antatt fej 11 i ca 25,2  m  dybde.

Nymoen  (ca 240 mål)

Koordinater: X 168500 Y -48800

Vurderingsgrmmlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

dreietrykksondering nr 14

Sonen er en ca 800 m lang rygg ut mot Lågen. Høydeforskj ellen er ca 15 m.

Dreietrykksondering nr 14  viser  antatt  kvikkleire  under ca 10 m dybde og ned

til  avsluttet  boring i 28 m dybde.

Haugmo  (ca 200 mål)

Koordinater: X 169400 Y —50000

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

dreietrykksondering nr 6
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A2

Sonen er en rygg øst for gården Haugmo og skråningen har en høyde på 20-

30 m. Under ca 12 m med sand er det antatt siltig kvikkliere ned til ca 26 m

dybde. Boringen er avsluttet i ca 36 m dybde. Sonderingen er noe vanskelig å

tolke og sonen på kartet er derfor Vist med vertikal skravur.

KARTBLAD HEDENSTAD

Moen (ca 180 mål)

Koordinater: X174400 Y -51300

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

dreietrykksondering nr 28

Sonen er en rygg øst for Lågen ved gården Moen. Høydeforskj ellen ned til

Lågen er  30-40  m.

Dreietrykksondering nr 28 viser antatt kvikkleire under ca 30 m dybde og ned

til avsluttet boring i 40 m dybde..

Engbråten (ca 120 mål)

Koordinater: X176200 Y -51600

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

dreietrykksondering nr 30

Sonen er en høyderygg øst for Lågen med raviner i nord og syd. Høydefor-

skjellene er ca 15—20 m.

Dreietrykksondering nr 30 viser antatt kvikkleire fra ca  Stil  20 m dybde.

Bjerknes (ca 140 mål)

Koordinater: X177500 Y —52000

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

dreietrykksondering nr 31

Sonen er et høydeparti øst for Lågen med høydeforskj eller ned til Lågen på ca

15-20 m.

Dreietrykksondering nr 31 Viser antatt kvikkleire fra ca 10 m dybde og ned til

antatt fjell i 33  m  dybde.
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A2.4 Oterbekk  (ca 60 mål)

Koordinater: X 178200 Y -52000

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

dreietrykksondering nr 32

Sonen er et ravinert platå med høydeforskj ellenr på ca 10 m.

Dreietrykksondering nr 32 Viser antatt kvikkleire fra ca 4 m dybde og ned til

fjell/faste masser i ca 14 m dybde..

A2.5 Haugnes vest  (ca 140 mål)

Koordinater: X 178300 Y -52800

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

dreietrykksondering nr 33

Sonen er et kuppert område syd for Nesrenna i Lågen. Høydeforskj ellen er ca

20 m.

Dreietrykksondering nr 33 viser antatt kvikkleire fra ca 8 m dybde og ned til

24 m dybde. Sonderingen er stoppet på antatt fjell i 26,3 m dybde.

A2.6  Haugnes  øst (ca 70  mål)

Koordinater: X 178600 Y -52400

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

dreietrykksondering nr 34

Sonen er et platå øst for Nesrenna ved Lågen. Høydeforskj ellen ned til Lågen

er ca 15 m.

Dreietrykksondering nr 34 viser antatt kvikkleire fra ca 8 m til 19 m dybde, og

boringen er stoppet mot antatt fiell i 28,8 m dybde.

A2.7  Hørtvedt  -  Eie (ca 480 mål)

Koordinater: X 178200 Y —54000

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 38 og 39

Sonen er et platå syd for Lågen ved Volden bru. Høydeforskj ellen ned til Lågen
er ca 20-25 m.
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Både dreietrykksondering nr 38 og 39 Viser antatt kvikkleire under ca 15 m

dybde og ned til ca 30-35 m  i  avsluttet boredybde.

A2.8 Mørk  (ca 450 mål)

Koordinater: X 178200 Y  -55400

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

dreietrykksondering nr 42

Sonen er et ravinert område syd for Lågen ved Landefoss. Det er fjell i dagen

ved fossen. Høydeforskj ellen ned til Lågen er 50-60 m.

Dreietrykksondering nr 42 er stoppet på antatt fjell i 25,2 m dybde og det er

antatt kvikkleire fra ca 10 til 22 m dybde.

A2.9 Laugerud nedre  (ca 100  mål)

Koordinater: X 179200 Y -56800

Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, topografisk kart, befaring,

dreietrykksondering nr 45

Sonen er en rygg nord for gården Langerud nedre og ryggen har en høyde på ca

20-25 m.

Dreietrykksondering nr 45 er boret til stopp mot fjell i 32,9 m dybde og det er

antatt kvikkleire under ca 20 m dybde.

A2.10 Graven  (ca 180  mål)

Koordinater: X 180200 Y -57800

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

dreietrykksondering nr 64

Sonen er et småkupert platå syd for gården Graven. Høydeforskj ellen er ca 15-

20 m.

Dreietrykksondering nr 64 Viser under ca 5  m  sand, antatt kvikkleire ned til ca

11 m dybde. Boringen ble stoppet mot antatt fjell i 14,8 m dybde.
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A2.11

A2.12

A2.13

Lindem nordre  (ca 810  mål)

Koordinater: X 173800 Y -52700

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

dreietrykksondering nr 15, 17 og 18

Sonen er et småkupert platå vest for en meandersving av Lågen. Høydefor-

skjellen ned til Lågen er ca 20 m.

Dreietrykksondering nr 15 viser antatt kvikkleire fra 11 m dybde og ned til

21 m. Dreietrykksondering nr 17 Viser antatt kvikkleire under ca 6 m dybde og

ned mot fjell i ca 21 m dybde. Dreietrykksondering nr 18 indikerer kvikkleire

fra ca 20 m dybde og til avsluttet boring i 31 m dybde.

Åker (ca 770 mål)

Koordinater: X 174500 Y -52000

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

dreietrykksondering nr 19

Sonen er et noe ravinert platå ut mot Lågen. I vest grenser sonen mot

Lidalbekken og mot nord Bømoen. Høydeforskj ellen ned til Lågen er ca

10-25 m.

Dreietrykksondering nr 19 viser at det under ca 6 m sand er antatt kvikkleire

ned til ca 21 m dybde.

Bømoen (ca 990 mål)

Koordinater: X 175400 Y -52400

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

dreietrykksondering nr 20 og 22

Sonen består av platået i flere nivåer, men går ikke ut mot Lågen. Mot nord er
det en mindre bekkeravine.

Dreietrykksondering nr 20 og 22 viser begge antatt kvikkleire under ca 15 m

dybde og ned til avsluttet boring i 25-30 m dybde.
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KARTBLAD HOKKSUND

Smørgrav (ca  1050  mål)

Koordinater: X 194000 Y -47000

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

Grunnboringer utført i1982-85.

Sonen er en skråning på østsiden av Vestfossenelva og nord for Vestfossen

sentrum. Høydeforskj ellen ned til elva er ca 20-25 m. Det er i denne omgang

ikke utført grunnundersøkelser, men NGI har i 1982-85 gjort omfattende
undersøkelser i området i forbindelse med en utrasning ved Vestfossen idretts-

park. I tillegg har Statens vegvesen utført boringer med tanke på omlegging av

Rv 35 ved Smørgrav. Her er det også utført bakkeplanering. Alle disse

boringer Viste at det under 5-10 m dybde er kvikkleire ned til ca 20-25 m

dybde.

Sonen er markert med horisontal skravur. Det er tidligere utført stabilitetsbe-

regninger som Viser at sikkerheten er lav, men akseptabel for den nåværende

anvendelse av området.
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KARTLEGGING  ER  BASERT  PÅ  STUDIER  AV  KVARTAER—
GEOLOGISKE FORHOLD, VURDERING  AV  OMRÅDENES TOPO-
GRAFI  OG  TOLKNING  AV  ENKLE FELTUNDERSØKELSER

Det er to hovedforutsetninger som må være til stede samtidig for at et kvikk-
leireskred skal  kunne  inntreffe:

. Leiren må stå med spenninger nær bruddtilstand

. Leiren må være kvikk (ha høy sensitivitet)

Den første forutsetning, at spenningsnivået må ligge nær bruddtilstanden, er en
direkte fimksjon av overflatetopografien. Områder hvor høydeforskjellene er
små, vil altså være lite utsatt for skredfare bare på grunnlag av topografien.
Denne første begrensningen av de marine områdene foretas etter studie av
topografiske og kvartærgeologiske kart samt feltbefaringer.

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert på en analyse av en serie
gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at større skred i ravineområder
stort sett skjer der skråningshøyden er høyere enn 10 m. Den samme analysen

viste likeledes at naturlig hellende terreng brattere enn  1:15  (3,8°) kan være
skredfarlig når grunnen inneholder kvikkleire. Disse erfaringsmessige topo-
grafiske terskelverdiene for skredfare i kvikkleireområder underbygges av
teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger viser at leiren kan være nær brudd-
tilstand under disse topografiske forhold (spenningsnivå av størrelse 0,15  x
effektivt overlagringstrykk).

På denne bakgrunn er følgende topografiske kriterier benyttet i kartleggingen:

For ravinert terreng: H (skråningshøyden) 2 10 m

F or naturlig hellende terreng: H/l (helningen) 2 1:15

En prinsippskisse av disse to situasj onene er vist på fig. B01.

Det er også satt en nedre grense på et områdes størrelse for å inngå i vur-
deringen. I overensstemmelse med NGIs praksis for betegnelsen "kvikkleire-
skred" er denne grensen satt til 10 mål.

I  ravineterreng plasseres boringen  i  en avstand av 1,5  X H  (ravinehøyden)
innenfor topp skråning, og avsluttes i en dybde av 1,5 x H under terrengnivå, se
fig. B01. Ved en slik plassering vil store kvikkleireforekomster, som kan lede
til store skred, bli lokalisert. Mindre soner kan derimot bli oversett ved
kartleggingen.  Innen  slike mindre soner kan små skred (10 mål eller mindre)
inntreffe, men disse vil neppe utvikle seg til store skred. Dypereliggende fore-
komster av kvikkleire vil også  kunne  forekomme uten å bli lokalisert av våre
boringer. Slike forekomster vil imidlertid ligge for dypt til å  kunne  innvirke på
stabiliteten, og vil således ikke  kunne  føre til kvikkleireskred.

p:\pr62k\99\00\990001\ved1—b.docx PT/tha



Dato: Mars  20 l0
Rev.:

Kmbladet Kongsberg, M  f  1:50 000 Rev. dato: NGI
Vcdlcgg B Side: B3

Knl‘llegging  av  områder  med  potensiell  fare For  kvikkleircskrcd Rapport  nr.‘ 9900014 IE

:1

I naturlig hellende  lcrrcng  plasseres boringen  midt  i skråningcn 0g  avsluttes i
en dybdc tilsvarende skråmngshøydcn. Også  i  dette tilfeller kan små
kvikkleiresoner og dypcrcllggende kvikkleiresoner bli ovcrscu ved  kan-
lcggingcn

Antallet boringer som utføres  innenfor  et  enkelt nmråde,  vil  avhenge  av mange
forhold (lopogral'l, geologi, anvendelse av  området o.l.)  Den innbyrdes
avstanden mellom boringcnc kan derfor variere  sterkt  fra område til område.  I
gjennomsnitt vil vi imidlertid anslå al  hvcr boring dokker arealer  av størrelse
50—100mm.
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C1 FORMÅL  MED OG  BEGRENSNING  AV  RETTLEDNINGEN

VED  MINDRE TERRENGINNGREP (GRAVING, FYLLING, BAKKE-
PLANERING ELLER NYBYGGING) INNEN OMRÅDER  MED
POTENSIELL FARE  FOR  KVIKKLEIRESKRED*, KAN  VURDERING
AV  SIKKERHETEN UTFØRES  AV  KOMMUNENS TEKNISKE ETA—
TER.  I  TVILSTILFELLER  OG VED  STØRRE INNGREP  BØR  PRO-
SJEKTENE F ORELEGGES GEOTEKNISK SAKKYNDIG  TIL UT-
TALELSE

I områder der faresonekartet viser potensiell fare for kvikkleireskred, er det for-
utsatt at ethvert terrenginngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig før
påbegynnelse. Siktemålet med denne rettledningen er å spre kompetanse slik
at en del enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes i kommunenes egne
fagetater uten å trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gjelder imidlertid kun
inngrep som ikke vil få nevneverdig innvirkning på stabilitetsforholdene.

Prinsippskissene i rettledningen er ment som et hjelpemiddel til å identifisere
problemene som man i ulike situasjoner Vil stå overfor. Løsningene som angis
for teknisk gjennomføring, er først og fremst begrunnet i sikkerhetsmessige
forhold.

Inngrep i områder med kvikkleire vil nesten uten unntak innebære en
stabilitetsforverring. Ofte kan konsekvensene være dramatiske. Selv relativt
små inngrep Vil erfaringsmessig kunne resultere i store skred. Fra senere tid
kan nevnes: Båstadskredet i 1974, 70-80 dekar (utløst ved bakkeplanering),
Rissaskredet i 1978, 330 dekar (utløst ved oppfylling) og skredet i Homeskilen
i 1983, 20 dekar (utløst ved oppfylling).

*  "Kvikkleireskred"
Skred som utvikles hurtig og som ofie omfatter store arealer hvor rasmassene gjerne blir
flytende.
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SKRAVERTE FELTER  PÅ  FARESONEKARTET ANGIR OMRÅDER
MED  POTENSIELL FARE  FOR  KVIKKLEIRESKRED

Områdene er fremkommet på grunnlag av studie av terrengformer og resultater
av  grunnboringer. (Arbeidet  er  begrenset  til arealer større enn ca. 10 dekar, til
"ravinert terreng"* med høydeforskj eller på mer enn 10 m og til  "jevnt hellende
terreng"** brattere enn 1:15). Undersøkelsene gir imidlertid  ikke  grunnlag for
noen detaljert analyse av stabilitetsforholdene av de  enkelte  potensielt skred—
farlige  områdene. En detaljert  kartlegging av et område vil ofte  betinge  om—
fattende supplerende felt- og laboratoriearbeider.

Hvert skravert område  angir  det antatt maksimale arealet som et  eventuelt
skred vil omfatte. Skredmassenes utløpsdistanse og skadeomfang er  ikke
vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert.  Andre  typer  leir-
skred kan også forekomme. Disse vil imidlertid normalt få et mer begrenset
omfang, og vil heller  ikke  ha et så raskt forløp som kvikkleireskred.

Kvikkleireskred mindre enn 10 dekar kan  inntreffe  utenfor skraverte områder.

Slike  områder er imidlertid, av økonomiske  grunner, ikke dekket  av  denne
oversiktskartleggingen.

Kartet gir  ingen infonnasj on om  eventuelle  fundamenteringsmessige problemer
som kan oppstå.

*  "Ravinert terreng"
I denne sammenheng brukt som en fellesbetegnelse på  leirterreng som  ender i  en bratt
skråning, som oftest med skråningshelning brattere enn 1:4.  Betegnelsen brukes uten
hensyn  til dannelsesmåte.

*  *  "Jevnt hellende terreng"
Fellesbetegnelse på  lange, slake skråninger.  Skråningshelningen  er mindre enn for
"raviner", som oftest  vesentlig slakere.
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I DET  ETTERFØLGENDE  ER INNVIRKNINGEN PÅ STABILITETS-

FORHOLDENE  VED ULIKE INNGREP  VURDERT.  KUN  FAREN

FOR  STORE SKRED  INNGÅR I VURDERINGEN, MENS LOKALE

UTGLIDNINGER I  GRØFTER, BYGGEGROPER, GJENNOM FYLL-

MASSE O.L.  IKKE ER  TATT  MED.

C2 GRAVING  AV  GRØFTER

Dette avsnittet omhandler graving av inntil  2  m  dype grøfter. Grøfter mer enn

2 m dype bør forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Vedrørende lokal

stabilitet i forbindelse med gjennomføring av grøftearbeidene, henvises til

"Forskrifter ved graving og avstiving av grøfter", utgitt av Statens

arbeidstilsyn.

C2.1 Grøfter  i  ravinert terreng

Graving av grøfter i eller  i  nærheten av en bratt leirskråning vil ha en ugunstig

innvirkning på skråningsstabiliteten. Forverringen beror på at man ved grøf-

tingen reduserer lengden på den potensielle glideflate. Herved reduseres også

skråningens stabiliserende kapasitet, se fig. Cl.

Desto større avstand mellom grøft og skråning, desto mindre innvirkning på

stabiliteten.

Gravemasse7

/// \' '  —, Å ”I

(II “-0 \
Gravemasse Grøft

/ H

m. " "  l  ///
\OJ'

Grøft Glidelläe X=Avstand til grøft

H=Skråningshøyde

F igur  CI Ved graving av  grøfter i  fot og topp av bratte leirskråninger bør

gravemassene plasseres vekk fra skråningen.

Grøftens innvirkning på stabiliteten kan grovt inndeles i følgende fem katego-

rier:

C2.1.1 X> 4H:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten vil være av liten betydning. Grøfter,

inntil  2  m dype, kan etableres uten spesielle tiltak.
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C2.1.2  4H>X> 2H:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten vil være av betydning. Grøfter må

graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden bør

ikke overskride  6  m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres

(spesielt viktig for grøfter ved foten av skråninger). Gravemassene plasseres

vekk fra skråningen.

C2.1.3X< ZH:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er stor. Grøfter frarådes utført uten kon-

takt med geoteknisk sakkyndig. Se for øvrig pkt. 2.2.1 "Lukking av bekker".

C2.1.4  I  skråningens koteretning:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er meget stor. Grøfter frarådes utført

uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

C2.1.5  I  skråningensfallretning:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er begrenset. Grøfter graves seksj onsvis

med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden bør ikke overskride

6  m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres.

C2.2  Grøfter  i  jevnt hellende terreng

Graving av grøfter vil ha en ugunstig innvirkning på sikkerheten. F orverringen

beror på at grøftingen reduserer lengden på den potensielle glideflate og

således reduserer skråningens stabiliserende kapasitet, fig. C2.

m +
_..--u II' I

Gravemasser

Gravemasser m '"
l' '  '! ++
» OX
-  Grøft

m ' ++

Grøft /‘°' Glideflate +

F igur C2 Jevnt hellende terreng med grøfter

I terreng med jevn helning vil grøftens innvirkning på skråningsstabiliteten

som regel være tilnærmet uavhengig av om plasseringen er langt nede eller

høyt oppe i skråningen.

C2.2.1  I  skråningens koteretning:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er av betydning. Grøfter graves sek-
sjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden bør ikke
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overskride  6  m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres.
Gravemassene plasseres nedenfor grøften og i avstand fra denne tilsvarende
minst  2  x grøftedybden.

C222  I  skråningensfallretning:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er begrenset. Grøfter graves seksj onsvis
med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden bør ikke overskride
12 m.

C3 BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn
1000  m3 eller areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faller utenfor nevnte
kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Likeledes forut—
settes det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere i en uendret eller
forbedret stabilitet. I forbindelse med ethvert bakkeplaneringsprosjekt er det
imidlertid vanskelig å  unngå en stabilitetsforverring under enkelte faser av ar-
beidet. De etterfølgende retningslinjer er utarbeidet med spesiell vekt på å
unngå slike midlertidige stabilitetsforverringer.

Det foreligger allerede en veiledning om utførelse av bakkeplaneringsarbeider:
"Aktuelt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste", nr.  2  og nr. 4,
1974". Kapitlet om skredfare Vil fortsatt være retningsgivende for planerings—
arbeider utenfor potensielt skredfarlige områder.

C3.l Stabilitetsforhold etter ferdig planering

C3.1.1 Ug'evning av mindre lokale  rygger  og søkk ved sideveisforskyvning av masser

Profil før planering

Utjevnet  profil etter planering

.,..—

Figur  C3 Sideveis planering ved utjevning av mindre lokale  rygger  og
søkk har liten innvirkning på stabiliteten

Arbeidet har liten innvirkning på skråningens totale stabilitet og kan utføres når
det ikke legges opp større massedepoter under arbeidet.
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C3.1.2 Nedslg'æring av  topper  og oppfizlling av  daler

Før  planering

Etter  planering

‘‘‘‘‘‘‘

Bekk .. . '

F igur  C4 Planering ved  oppfi/lling av  dalbunnenforbedrer  stabiliteten

Arbeidet har positiv innvirkning på skråningens totale stabilitet og kan

gjennomføres under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medfører
nevneverdig stabilitetsforverring. Dette er behandlet nærmere i avsnitt 3.2.1.

—  Bekk (eller eiendomsgrense) Før  planering

Etter  planering

------

\\\

\\\ ..

Figur  C5 Oppjjølling som  avsluttes  mot  bekk, eiendomsgrense  o.l. kanfor-

verre stabiliteten

Fyllingen Vil forverre den lokale stabiliteten ved bekken, og kan utløse skred

som forplanter seg Videre bakover. Dette kan igj en resultere i en større skred-

utvikling i bakenforliggende områder. Planene bør forelegges geoteknisk

sakkyndig til uttalelse før påbegynnelse.

C3.1.3  Oppstramming av eksisterende  skråning

(
II/

....J
III

III
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F  igur C6 Oppstramming av skråning ved  utfj/llingfia topp eller utgraving

ifot  medførerforverring av stabiliteten.

Inngrepene, enkeltvis eller samlet, vil forverre skråningsstabiliteten og kan ut-

løse skred. Store områder kan bli berørt. Inngrepene bør forelegges

geoteknisk sakkyndig til uttalelse og vil normalt betinge at grunnundersøkelser

utføres.

C3 .2 Stabilitetsforhold under planeringsarbeidet

Ved bakkeplaneringsarbeider tar man generelt sikte på nedskjæring av høyere-

liggende partier og oppfylling av de lavereliggende. Som regel vil derfor

bakkeplanering, når den er ferdig utført, kunne innebære en betydelig

forbedring av stabilitetsforholdene i et område.

Ofte vil faren for skred  være  størst i forbindelse med utførelsen  av  selve plane-

ringsarbeidene. Faktum er at i de fleste tilfeller der bakkeplanering har

medført skred, har skredene skjedd som følge  av  midlertidig

stabilitetsforverring under flytting av  jordmasser. Det er derfor nødvendig at

slike arbeider gjennomføres etter retningslinjer som  ivaretar  den

stabilitetsmessige sikkerheten. De arbeidsoperasjonene som er anbefalt  i  det

etterfølgende kan  av  denne grunn  virke  noe urasjonelle og kostnadskrevende,

men anses nødvendige ut fra en sikkerhetsmessig vurdering.

C3.2.1 Lukking av  bekker

I forbindelse med oppfylling av  bekkedaler må først bekken legges  i  rør. Dette

kan  være  en kritisk fase for stabiliteten. Det er først og fremst to forhold en

skal  være  oppmerksom på i denne forbindelse:

Bekkeløpet må renskes for å sikre et stabilt underlag for rørene. Dersom dette

innebærer en utdypning av  løpet, må arbeidet utføres i seksjoner med maks.

6  m seksjonslengder. Ved utdypninger på mer enn 0,5 m bør geoteknisk

sakkyndig kontaktes.

Det kan  være  ønskelig å rette ut rørgrøften i forhold til bekketrase'en. Dette

kan gjøres dersom en unngår undergraving av skråningen. Ved undergraving

av skråningen på kortere eller lengre partier bør geoteknisk sakkyndig

kontaktes, se fig. C7a og b. Se også pkt. 2 "GRAVIN  G  AV GRØFTER".
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Rørgrøft  —-‘-.-- '  ,”: m
alternativ  a) kh ." & Rørgrøft

alternativ  b)

F  igur  C7 Lukking av  bekkeløp. Rørgrøftalternativ  "a" reduserer  sikker-
heten  vesentlig og betinger vurdering av geoteknisk  sakkyndig.

Alternativ  ”b  "  har  liten innvirkning på sikkerheten og kan gjen-
nomføres.

C3 .2.2  Masseforflytning

I hovedsak bør planering i  skredfarlige områder skje ved at massene for hvert
skjær med doseren, skyves fra toppen av skråningen og helt ned i bunnen.
Derved Vil man helt kunne unngå midlertidige depoter og tipper, se fig. C8.

ø '  ”
ø  '  .-,  ø *  ,.-.---*

ø  ""
.-f-,...-

.,.

F  igur  C8 Planering av  skråninger  bør skje ved  flåvz's  nedslg'æring

H

F igur  C9 Massedepoter  i  og ved  skråning bør  unngås

C4 NY  BEBYGGELSE

Ved nye byggeprosj ekter i områder med potensiell fare for kvikkleireskred for-
utsettes at nødvendige grunnundersøkelser utføres på forhånd. Det etter-

o
følgende er derfor begrenset til  a  gjelde mindre tilbygg og nødvendig
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C4.1

C4.2

C5

C5.1

C5.2

nybygging i tilknytning til eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse er

at stabiliteten  ikke  forverres på grunn av bebyggelsen.

X  2 2H Tilbygg

P—'l

noonn DDD

H

F  igur  C10 Ny bebyggelse  i  ravinert leirterreng

I ravinert terreng

I ravinert leirterreng, se fig. C10, må nybygget ligge i en avstand av minst 2 x

ravinedybden fra topp skråning. Ved kortere avstand til topp skråning bør

geoteknisk sakkyndig kontaktes. For å unngå tilleggsbelastning på grunnen,

bør vekten av utgravde masser for kjeller minst tilsvare vekten av tilbygget.

Gravemassene transporteres direkte bort fra området til sikkert deponerings—

sted.

I jevnt hellende terreng

I jevnt hellende terreng vil stabilitetskonsekvensene kunne være betydelige,

slik at geoteknisk sakkyndig bør kontaktes på forhånd.

ANLEGG  AV  VEGER

Dette avsnittet omhandler nødvendig omlegging av mindre gårdsveger. Etable-

ring av nye gjennomfartsveger i potensielt skredfarlige områder betinger

grunnundersøkelser.

I ravinert terreng

Vegtraséer bør legges lengst mulig bort fra skråningstopp. Gravemassene fier-

nes fra området før bærelagsmassene kjøres ut. Veger nærmere enn 2H fra

skråningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse.

I jevnt hellende terreng

Vegtraséer bør helst legges i terrengets fallretning. Veger som legges parallelt
med skråningen eller på skrå i forhold til fallretningen, bør tilpasses
topografien slik at skjæringer og fyllinger blir minst mulig. I tvilstilfeller

anbefales det å ta kontakt med geoteknisk sakkyndig.
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C6 DEPONERING  AV  MASSER

De skraverte områdene på oversiktskartene angir potensiell fare for kvikkleire-

skred og må aldri benyttes som deponeringssted for fyllmasser, uten at de

inngår i en plan for stabilisering av et område. Ofte benyttes nettopp raviner

som tippsted for avfallsmasser i forbindelse med nydyrking, riving av gammel

bebyggelse o.l. Slik ukontrollert deponering kan forverre stabiliteten betydelig

og bør unngås. Konsekvensene kan bli svært alvorlige.

Angående utfylling for stabilisering av raviner, henvises til avsnitt 3:

"BAKKEPLANERING", hvor aktuelle framgangsmåter er skissert.
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'-,\\/ ..1 <9:q 'x/Y ( ' 
** '  \  ' . 'å, .; ., 'N t. **»)! \  K' ‘\ fl  XX ”" fil/ %  ix "\ x  QX. liftlmnik

»  . ' ' -- " . x 
" få" '” n1» 

H !  'T 'n'—WMF QX» ' /v (" *  ” ' y ,, VX \.\\?’3 5,s "'. \\-\, L  ”% I—n-afnwr'l; 
MEKTIGHET OG LAGFØLGE

“x  .  m -  -- - 
" '  ,  " » "  , ' ,. , 

'  f 

'— '  %n (  , .. , ..? l, » , , VQ 6610 Thickness and stratigraphy

. '. 
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.. ,— 

» 

"V ' . . ». . ,' ,! l.. . .. . 7‘ x

fk ( Ø i 

‘ "  *  » ' x, — \  .1 /  - » » , ,, ' . , ,  " 

* 
- 1, (SYMBOLER FOR AVSETNINGSTYPE oe. KORNSTØRRELSE ER VIST OVENFOR)

. Ityl-I/1fl:\.\~5 

“  '  '  I " , » . ' ' '. -  \  : ‘i - , 

(Symbols for sedimem types and grain size are shown above)

,, 

.,”-.,,,, 
gm

- .- i-: .; '  E“ '  M  '  » - . 
x3 DEN KARTLAGTE AVSETN1NGEN ER a  M MEKTIG

' '? _' ". , ' \\ 
The thickness 01 the mapped deposit is 3  m

' ' . '  ' ' . ' ' >02 MEKTlGHETEN TlL DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER STØRRE ENN 2  M

The  thickness oi the mapped depos‘n exceeds 2m

, ' 

*  13/3551 Fi DEN KAHTLAGTE AVSETNINGEN BESTÅR AV 1 M SAND, UNDER ER DET 3  M SANDlG GRUS OVER FJELL

'  '.) % 

The mapped deposit consists of 1  rn sand; which is underlain by 3  m  01 sandy gravel on bedrock

*  Lu
."” 

x'ZlBB/NM DEN KARTLAGTE AVSETNiNGEN ER 2  M MEKTIG, UNDER ER DET EN 5 M MEKTiG BREELVAVSETNING

OVER MORENEMATERlALE SOM ER N M  KTlG 
.

The  mapped deposit is 2  m thick; this is underlain by a glaciofluvial deposit 01 5 m over 1111 whlch exceeds a

. 

1h'lckness of m

\‘ * '\‘ ”:.. «'- fm %» ». . Å. "x 
ISBEVEGELSESRETNlNG

: >W  '. - ,X'XW-Nägx' L 

Direction of ice movement

l  ' \  Kalk "  v, W-. 1  "*" (l., _  "» * 

;;- ISSKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET

)jjn 'm  zmzlg 1  (  \ .,, «. e'; 

Glacial s‘riafion, movemennowardsme observafion point

» «px % D  .. 
>. KRYSSENDE lSSKURlNGSSTRlPER, ØKENDE ANTALL HAKER MED KENDE RELATN ALDER.

' % =. E ‘ x  ..?,» x' 

Crossing glacial striations, increasing number 01 ticks indicate increasing relative age.

*, ' .!" 1  »

» 

Li x 1 99 % 
> 1$SKUR1NG$STF11PER INNENFOR SEKTOREN

"I "  !:ÅMUI'IU '—. 

;— .» .-—'_ ...... ,  T T 

Glacnal s1nahon wnh me sector

.. '1 ;...ÅX /. 

,», ' '. .  g,, “3 T 

.9»- gHUh‘ALlN

.  _ 

., 'xM”. , . '— 

rumin

. ' 

.  . VL/ .' J” T  3»

, . "1” .» .  °  »  ' "" f 

OVERFLATEFORMER

,A 43 .  T  *. '  ‘  ,, M,,

35' 

, . o' '” (9.1 313121; Ii 04%, 

Surface morphology

*x, 

. '( .,0 r j/  1. fl  GJ ; 

W  BREELVNEDSKJFERlNG

6505 ...; 

-  , V,) ” ["I/”'” ' "f ., »...) 

Glaciofluvialerosion scarp

r»; 

—  »  ”*"i \  K,, f? “\x q-

“3 

”  ' » 't. vie ' '  -  : 

;; SMELTEVANNSLØP

»” 

" -  .  117 

—- "' M _ 

Glaciofluvialdrainage channel

.— 

, »» ,, ,

, . . , 
v , , .. , 

<4<<<<<< SPYLEFELT

& Tegnforklaring. 

»,» 
, 2  , ., :  4  .  _ 

'I '1 

"å Glaciofluviauy washed area

i 

' .. 
, 

' 'N 

hfi \ fix 

'I:—

. . . . . , 11 x  _, _ .. 
. ,  .  , ., 

_ 

»»; ISKONTAKTSKRÅNlNG

* @ZEmmW- fl».x._HV,»h ,, .»W. 
WW.

, 

. .. f...,” ., '  , -, , . . ,  _  . _  »  1  _  »  .  , , 

. . »» .  '. -  . 
,

' 

' ' ,- "  — ' »» , » . '  - ., , 
. " ».». 

STOR DØDISGROP

«;P/(* x  F , 
' ' ' " ,  ‘ ' , « ' — ' ' v. »' , 

' ' » - . 
G Large keme-hole

'Vi-kk] ' ' runn '  . 
‘- .-_~\' .:, ,, ' 

' :: .  '. '  '  .  '  . '  '  ' ' ' ., i  , , ' ,, 

' 
'T (W ,  ;  )

å  gwbméfim: Eris“ äägel smegma: 'N V)“ '// 
' '  ' ,, , '  .  ' , ' , ». 

'W'é'w ., f  ,, u IélTEal‘n‘DlfiGlROP

, , ,, .”,» . »» »» , , . . 
., ,» x, ,» 

ma 9  e- oe

for områdets nåVzrende anvendelse. 

, , . , =, T,.- .x ,' 1  ,» » .  . 1  1,- «1; 1 . .! (\wmf

- ' - -» :  » , . -, —  . _  ~  L  "x “Vi , \,Q . Wä. W  EkVE-‘ELLER BEKKENEDSKJ/ERlNG

-' V!— ' =. . '. ; 
uvia erosion scarp

. . 
. 

————————— 

: r 
W  .  \  &T 0,1

GB] Gmmb'n" ”° ”fø" en" ”""?” e' 

' 

. , " 5603 M4 TIDLIGERE ELVE- ELLER BEKKELØP

vanskehg & tolke. 

' , ' ' 
Abandoned fluvial drainage channel

/ 

m  GJEL UTFORMET AV ELV OG/ELLER BREELV

/ Kanets innhold 0g begrensning: 
, 

Smallcanyon,1luvially and/or glaciofluvxally eroded

a  171i 

' / .  _  [; .  , 

9—7” RAV1NE

502 ' Kana gir en oversikt over områder der lcmgformer og resultater 
» . a' ' ' , '  -  » '  _  . . . . 

Gully

av gnmnbofinger antydcr poænsiell fate for kvikkleireskrecx 
' " , . '  "' » . å..... ,, , , , , , , 

W  TERRASSEKANT

% 

» . », , ;) ») /  , .  .  .. ; 

Terrace edge

,» Kamal omfattet bare poænsich skredfarlige marine avsetninger 

» ' , . ' , , -  - - ,  . k 'N ,  __ . .  — 

af:???- ViFTEFORM

, større enn ca. 10 dekar med mviner eller brune smiths“ høyere 

'" 
f' . '  '  ' '( "»l, " , '  »  "' ° SK %  '. y '  .  .  . 

" Fan

j.: enn 10 meter eller med gimmsninsheming større enn ' 

" . '  .,' ' , , '  y  \f\ "?_f/kfiilfl‘f» /  _  , , , 1': , , ' -  . ._ m SKREDKANT

6601  + 
fal 

'  ‘ ' °,. '  ' , '. '/ J  ,. »  f  ' 
Slide scarp

?. Hvert skravext område angir det aman maksimale a  for e1. 

'  \  ,, ' ‘

- 

n LITEN UTGUDNING

( evmtuelt skred. Skredmassens udøpsdlstmse og skredomfang er 

Small slide

.  ' derimot ikke vurdert.' 

:" """ '. MARKERT HAUG ELLER RYGG

//' ' 
. . . 

"  " Distinci mound or ridge

(, Det er ænsxell fare for kwkflweskmd Som er vurdert. Andre55 f.?» typerleirskred kan ogsåimekomme. Dissevilimidlenidnonnahfl 

” HAUG- OG RYGGFORMET OVERFLATE

00 
-  - 

Mounds and ndges

,, et mer begrenset omfang,- av størrelse mnul noen (a dekar.

-u- KARST

Kartet gir ikke infomasjon om eventuelle fundamenwrings- ,  _ 

K35“

messige ?robluner. Slike problemer kan oppstå innen skravens så \‘x 71‘ (  HX 

ANDRE SYMBOLER

vel som xkke sknvene områder. 
, '. x? g”\ 

Other symbols

. . . 
. ' ' — ' 

A HØYT BLOKKlNNHOLD l  OVERFLATEN

Kartet gu heller xkke o  lys ger om den reelle faren for kv1kk- ' », , ., . ., .. .. . ,, ,, 

High frequency 01 boulders on xhe surface

1kmdnffppda fsd' f 
' 'N"

sixes inne er areom :. nnærmere a eggmg av are- , ‘ 
~ " '» '.,, , . k 

, , 

a

- - - 
" ' . » . '- » . : - 

Ø STOR BLOKK > 10 m

mnd og  faregrenscr v11 bate kunne sky, dcmhundcrsøkdser. Ny \  '  ;  ' ,» »  '  °. 1. ,, ., .- , g. xxxx ,v : . , ,. 

Large boulder %> 10 m3;

Deuljundersøkelser vil oft: kreve omfmende felt- cs laborato- 
' ,  '  ' a ,  - ,' ,. \k; , = . % \  »  »». .  _ _  ., . 

; MASSETAK10R1FT

nearbeld. 

»'» Å": ‘  ' "'. ,. ‘ " ." , "  '  , .. A ‘ .  . . ' ', » , 1712 *,5 

Gravel pit in opelafion

' 

” . . .  ' -» , , «,, ' .' ,  . 
. , , ,  .

"= Men 

' ‘ ' 
"  '  . 

' ' , » 
E MASS AK, NEDLAGT ELLER SPORADISK l  DRlFT

6598 \\1 Innen de skraVetw om .  e forutsettes det 1.1 ethvert ”3mg" 
/,—«— »»»»» ,—»»,ø,..»»»—» 

\ , ., 
' »» \ , . »  _ , "ff’\’/ , 3  ;» '»j 3 ,  '  . . 

Gravel pit, worked ou1 or sporadically in operation

N messxg mngrep. om enn hu:. vurderes av teknisk sakkyndig før gas b\h\e\)n\\\ 1  -, .x ,, , 
'- , , '  , . , ;  , _. /j '. -  -  '  , ' » ' V _ .. i' 5598

WWWWMMMMWM w'*&W% —-m,.- hwy 'H—w ' WW» w ”1 m mmwm

. . . . . 
, ,  A 

,, , . '. 

, ,. ; — 

*  ' ' , », , . . 

. . .

bakkeplanenng. nybyggxng. nnleggmg a_v vemog depmenng av 
11 w  <.~. 1‘83q x, . » , ., ' », q æ m  .‘ ,, , 1  , ‘/, -  (15:19:19; ,»1 - 

' . " Ry] ;' ., k  ,9; .

. masse. (Se egen mdcdmngwedlegg C  1 rapponen.) = . ,  T 'T fl N. ,»1 ig....qtgggu _  - ' " » 'ii -  " V“ 'I /  .  ' », ' ' ,><,- ') . ' - 
M 

a: ääääägNER'NG

' 

;( *  u  XX "'v 1. f  I: 5  . 
' ' '  7—— ' » . W. ' . . '. . 

' '

. 
, 

_. », T \x XL. - 
- . \  - .

afor de SkCW-‘r områdenebøf'me størte Innate? vurdere! W . , -'  .»1/7 T  T 1 

- - , . ' » . '. _  .  ' . . - , 

SUPPLERENDE UNDERSØKELSER AV LØQMASSENE,

'” geotekrnsks —  dig før påbegynnelse. 
' — 7" ”"Å ' ' 

», ' ,., MJ , . .'». '- ' '  ' .  -  ' ' , , 
_\\, 

Supplementaryinvestigahonsohhe superflmaldeposns

‘7‘" ' 

‘M' ;. r' ' » 

. VV '  V  . ' -'» ' ". ,- »» ,  .. , . ' , ., 65

. 

?) ””"/T «  »; 1,” 

'  ' ,. "i ., ~> , ,, " , . - , , , 1, - & K  97 SEllSK PROFlL MED REFERANSE

"  «' 

((*—<q" 45:11 FL/ . >» 2 % » 

n' . '  ,  », —' 4 R'ØS '” /1-' 
'  »  ' '  * ' " ': ' '.,, ' PIA Seismic profile withreterence

5, (,. 

\  *HfLajL‘fi äj—ny ,, . V K '  . ,,. 1  ». 

., ,.? HC)LT§T 113, "  V.; 

*  , ' ;. \

V. 

,. ”N '! 1. . ', P  “,- .  ,..,.. fl  ,. ;- ., . , ,; . .\\ \  . 
, , 

', n' ‘ “  Y1“ 1:4 

x ‘ C  ,  [) TOLKET PROF".

f1 

%  x" S'éfii‘bfl‘ 3  1.311 . \' <  .,', .  , :, ' ' ‘* R , ,.;— ,  .,' , ,; .. .,.» _, ,, \w .‘1‘, '..— . J,; , , , , , 

; "" "* interpreted profile

9°30'00“ SYN 
VL,; 

' " ‘ * L5 ' ,  ' '  '  '- ' * " -' _  , »» , » , , > ,, ' 
9,5853230'00'

. . .. 
' 

' 5 550 551

9  35 40 
53 

547 50 548 49

5  ooom. 
j,, .  ,  ., . 

I  -  '..' W. * 

.
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b U  SKE RUB % YLKE‘ 

[\QN C  $b LJtARTBLADmNDEUNG 

Kvanaergeologisk kartlagt av NGU i  1986-1988. Feltarbeidet ble utført av Terne

BRUK AV UTM RUTENETT FOR REFERANSEPQNKTER 

. . 

H. Bargel. Hans J. Hansen, Rune Lien, Knut Riiber og Sigrun Sortedal.

- 

Instruction in using UTM gnd for reference pomts 

Location diagram 

.

Anvendt htteratuF 
-  kk n  NO 32 2 N  es 30,0 _ 

Referanse til dette kartet: BARGEL, T.H. og HEN. R. 1990 '.

Dons??? 02331312]; 1978' SKIEN Berggmnnsgemog‘s a ' ' org g  g 
somme WTREFERÅNSE “8mm KREKLING 1° GW! A STANDARD REVERE” °" ""5 

KONGSBERG. — 1714 11. Kvartaergeologisk kart M 1:50.000, med besknvelse.

' . 
' 

00 - SA PLE NT'. 
SHEET TO NEAREST 100 METERS 
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Fylkesmanneni Buskerud 1987: Ufkasl til verneplan for Skrimområdet, Kongsberg kommu- 
emo zone ocsmumou m '  ‘  M “u“ "' “7‘ R 341 u ,d m  »"; mm M  [mm in mm 

. ‘0 1  '  1515 m  "  5  ‘ 1 

Norges geologlske undersøke1se.

ne.  Foreløpig arbeidsrappon,mi11øvernavdel'mgen. 

.  ännu e 
e  2. e..;- e  .y. .  e 

. . .

Geoteam AIS 1977'. Feuesmbyggingen Labro/Gravenrfotstad/Landetoss. Seismiske mål- 
32 V (ur. hz. ul venstre) NM me pe m hes 

, . 

&&&??a 23.332: 32313231?åaå-säääåuaelse

ingerforDrammen Elektris'netsv og Vesuom Kraflselskap. appo [.01. 

. . . 
11 °  131 1414 1 ,  191 2m 

'_ . . 1990

Hansen. H.J. 1985: Grusregister ‘I ongsberg kommune. Fylkeskarlkomoret l  Buskerud. 

27331353???:33313113?33333333. me 
” 151 

Trykk ' AIS Adresseavnsen. Trondheum

Rapport nr. 85.031. Norges geologiske UfldWSØkel-SE- 

m  NMUTE Fuste wtelinie 111 vensue (or nunklel. A3 lap urbauam margin, or on the line use".

Hillesmd, G. 1983: Se1smiske målinger ved Passe'oekk i  Buskerud. Rappon av 18.02.1983. 
mme M SQUARE wmmcmou “sung Wm i  11'deler N m, 

3 Mmm mm [mm m  line ;. pm 
. ‘w 

, 3

Norges ologiske undersøkelse. 

. . , , 
" 1l 1313 14 1513 s  m  1  , *

Holtedahl. 0. 1953 Norges geologi ll. Norges geologiske undersøkelse '164. 3. 587—1118. 

Linda‘s 1;l3:21;ilzioäzslxltaååidnuqäeaäggå:"; 
a; a 

., °,— . 

,

Jørgensen. Rog Sørensen, .  979: Late Glacial angi Holocene deglaciahon m  Lågendalen, 

mm (ulehnie um, mm. 
14 2m 151: m  "gm må” M  w  ‘L rm 115211. 

. 1. 
_

southeastern Norway. NOTSK geologisk Tidsskrift 59, S. 337'3 3- . 

Avsland derim i  lideler av una 
6 Estimate lenms from grid line 10 point 

‘11 :" 1  å  1 "' 1.817. 15 2M7. 
Kaflbi‘ag 1 

Mé‘eStOkK 1 .  50 000

Jensen. J. og Sandvi , K. 984: Bruk av Kvanaergeologtske data I  arealplanlegging. Ma- 

sm ;  z; 

'

dellområdePassebekk,Kangsbergkommune.Hovedoppgavevedlns111u111orJordskme 
6600 RU‘EY‘LVIS‘NG ““43““ PL R “5““ . 

' 
Rapport 990001-1 1 O 1 2 3 4

" ‘  "H ["-<"t for geologi, of es Landbrukshøgskole. 

.n- Del er 18° 111 nesle punkt mgd li—k 1'11v'lsinz. 
:13p711r11n1b b30230? m  any direction, mm 

V)

»;Inlanleaamg; vurdermg av faregrad og 

33:21?" SONEBELTE gm ulusmga szvumssue u one eSIgn l 

121 WI 1 1611 tå) 
Oktober 1 999

"  -  - 
IcNoRm sumar (  "d !: ;m 5 ate 

.  .

mfgffggggliafijgfv‘ggu 5597000 19.finding?“m_umo.d‘?n"§&?’u§§%§‘lv"$13.16;; ° 

EkV'dl5‘anse 20 m

"  hautes al [he gud number 
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Nedfoioqruferi fra M. l=5000
Uigitt av Buske

rud fylke I970

FARESONEKART
KWBESKRED

Tegnforklaring:

Kvikkleiie påvist ved gnumboringer.Stabilitet ikke vurdert

Kvikkleixe påvist ved gnmnboringer.Smbilimsvurdniinger viser akseptabel sikkerhetfor områdets nåværende anvendelse.

Gnnmboxinger ikke utført eller botingene etvmskelig & tolke.

Kartets innhold og begrensning:

Kane! gir en oversikt over områder der tenengfonner og resultaterav  gnmnboringer antydet potensiell fate for kvikkleireskxed.

HVert skrav
eventuelt sk

Det etkun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andretyper leirskred kan også fomkomme. Disse vil imidlertid normalt fået mer begrenset omfang,- av smack: inntil noen få dekar.
Kartet gir ikke infomasjonmessige problemer. Slike problvel som ikke skmvens

Kana gi: heller ikke apply suinger om den reelle faren for kvikk-leixeskred innenfor famområdene. En nænneie fastlegging av fare-grad og faregrenser vil bare kunne ' emnundersøkelser.Detaljundersøkelser vil ofte og laborato-ricarbeid.

innen 6 forumene:; det at. ethvert teneng-messig inngrep. e  ' s  av teknisk sakkyndig førbeg else. Eksunpler på inngrep er graving av grøfter,bakkeplnnering, nybygging. mlegging av veier og depmering avmasse. (Se egen remaining, vedlegg C impponen.)

Utenfor de skravme omtådene bør alle større inngrep vurderes avgeoteknisk sakkyndig før plbegynnelse. 
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30 » KVIKKLEIRESKRED :-
Tegnforklaring: *

Kvikkleire påvist ved gnmnboringer. ,
/ Stabilitet ikke vurdert. C-6530

n

Kvikldeire påvist ved gnmnboringer.
Stabilitetsvurderinget viser akseptabel sikkerhet
for områdets—nåværende anvendelse.

ra

Gnmnboringer ikke utført eller boringene er
vanskelig å tolke. '

Kartets innhold og begrensning: ;
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.. I  '  ; o — .  "' ' T ' Kanel gir en oversikt over områder der tenengformer og resultater F'

«f * ,  u  .  .i. °,” »  ,A; 7” " 7 av gnmnboringer antyder potensiell fare for kvikkleixeskred. .!
,  "g" ,,,” .

(jä? Kanel omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger k

/  'K' '  i større enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skråninger høyere :

' *" ' enn 10 meter eller med gjennomsm'ttshelm'ng større enn 1 : 15.

Hvert skraven område angir det antatt maksimale areal for et _
eventuelt skred. Skredmassens utløpsdislanse 0g skredomfang er ;
derimot ikke vurdert.
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Det erkun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typer leirskred kan  også  forekomme. Disse vil imidlertid normalt få
et mer begrenset omfang,. av størrelse inntil noen få dekar.
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Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamentering? ,—

 

grad og faregrenser  vil bare kunne skje ved detaljundersøkelser.
Detaljundersøkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato- L
xieal’oeid.

Innen de skraverte områdene forutsettes det at ethvert terreng-
messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig før
påbegynnelse. Eksempler på inngrep er graving av grøfter,
bakkeplanering, nybygging. utlegging av  veier  og deponering av
masse. (Se egen rettledning, vedlegg  C  i rapporten.)

[( H”:.  y“

Utenfor de skraverte områdene bør alle større inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig før påbegynnelse.
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messige problemer. Slike pmblemerkan oppstå innen skraverte så "7
vel som ikke skraverte områder. ?;

Kanet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk- 5;-
leireskred innenfor fareområdene. En nærmere fasdegging av fare- *
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