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Rapporten presenterer resultatene av feltarbeider og laboratoriearbeider som er

utført i forbindelse med foreliggende prosjekt. Dreietrykksonderingene er tolket

med hensyn på kvikkleire. Tolkningen er behefiet med noe usikkerhet, da den
baseres på empirisk grunnlag. Undersøkelsene er kun orienterende, og vurde—

ring av stabilitet forutsetter derfor supplerende undersøkelser.
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FELTARBEID

Det er i alt utført 64 dreietrykksonderinger, 12 vingeboringer og tatt opp en

prøveserie.

Feltarbeidet ble i hovedsak gjennomført i tiden  oktober  1993 — januar  1994.
Boreledere under arbeidene har vært Bjørn Thune. Plassering av borepunktene

er vist på de vedlagte kartbladene, målestokk 1:20OOO, kfr bilag 2—6.

I tillegg Ier gitt en kort beskrivelse av boremetodene som er benyttet.

LABORATORIEARBEID

Det er undersøkt i alt to stk 54 mm sylinderprøver fra en prøveserie.

Prøvene er rutineundersøkt ved NGIs laboratorium etter et standard under—

søkelsesprogram som omfatter jordartsbeskrivelse og bestemmelse av romvekt,

udrenert skjærfasthet  (s.,) og vanninnhold. Det er videre utført måling av kon-

sistensgrenser  (fly’ce- og utrullingsgrenser) og plastisitet, se fig 79.

I tillegg II og III er det gitt en  kort  beskrivelse av metodene for laboratorie—

undersøkelser samt  normer  forjordartsbetegnelse.

RESULTATER

Registreringskurven fra sonderingene er vist på fig 03—66.

Resultatene fra vingeboringene er tegnet på eget skjema, fig 67-78.

Tolkningen av dreietrykksonderingene med hensyn på  forekomst  av kvikkleire,
slik det fremgår av registreringskurvene, er basert på erfaring og vil således
innebære en viss usikkerhet. Undersøkelsene må derfor kun betraktes som
orienterende og må ikke alene legges til grunn for prosjektering, som for
eksempel beregninger av skråningsstabilitet eller vurdering av virkningen av

terrenginngrep.

Kriteriene for tolkning av sonderingene er omtalt i rapport 920027-1, datert

desember 1996.

Områdene med antatt eller påvist kvikkleire er avmerket på kartbilag 2—6,
Hokksund, Drammen, Kjekstadmarka, Skoger og Sande. For beskrivelse av

faresonene, nærmere opplysninger om kartleggingsarbeidene, forutsetningene
for prosjektet og bruken av kartene henvises til nevnte rapport.

f:\p\920027\rap\2.doc OG/ms



AutoCRAF

I “L. g '  J hr.":  '  .  ., .,  l  . "T I 1

\57 .  \ \562'! 56263 559 559' s?“ .
U7? 9‘55 _ —.\U67  i .UEB  .\ (57 u5l7 .  NU°'<1. J .

maMSLn- (" *  ..', .  x m  as Hua,,” um:e—r-mI ,
mm ännu.» Hut?»k 52:01; I fk— r/D .

" D ' — ”) —-—' ' FP: .\\ ,\ 75 E7:  \F‘7K-u R’CL‘  A  . ,

”181m 515 X 2015—————,. $532.115 ;
57 557‘  x  557 559—52 560 '3 ..3—> ,
U75 qua? \, us7\ U53 us: =? 20 >

‘ \' '  <  -  .w - ., 1  A  sw. $.31»- :
Kama HEN? DM”?— PANNESTAD  'UL’L‘VJLR L -_\ .‘(GS .... ' .,. i.  ;  -  . . .

)DJL‘ [JK «N R“ /  H" ! R'AX \7: 'x ': , rJ [s ' 13. Å— I  ,. I    

 

  

 

57.2 562 5'3 /554.65  '7 $663
U75 Usa \n U7“ .] U7.1-

\ .k I

HUKXSUHUL O  UER

  
     
[I : \lilso U64 '

5.59.4550 Iaa m.ay—Gmu) SILJAN
l

1571ÅR74

3563-  ’  
,Léan .":

;  R731,”

   

Rapport nr. Figur nr.

KARTLEGGING AV KVIKKLElREOMRÅDER 920027—2 O1
TeguaS

Oversikt over kartblad, M = 1  :  SO 000 /

Dato-

20 0197

Då Østlandet som omfattes av kartleggingen “Ontml‘e” E

aOdkjent



Kartbilag nr. 2
Hokksund

////

Kartblad 1814—3, Drammen, M = 1  :  50 000

Kartbilag nr. 3

Kartbilag nr. S

Karlbilag nr. 6

Kartbilag nr. 4
/  Kjeksradmarka

/

?/ Topografiske kart (økonomisk kartverk), M = 1 : 20 000

KARTLEGGlNG AV KVlKKLElREUMRÅDER

Kartblad 1814—3, Drammen
Oversikt over inndeling av vedlagte karrblader
M  =  1 : 20 000 relativt til M  =  1 : 50 000

Rapport nr‘. Figur nr.

920027-2 02
Tegner Data

/ 20.01.97
KontroUert

i.
o

[]

odkjent



'] ((O Na (d V312,)“

0 0

5

10

15

Dybde, m

20

25

30

5 10 20

FDT kN

35

KARTLEGGlNG AV KVIKKLElREOMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen
Dreierrykksondering
M = 1: 200
BorhuU nn :1

Dato boret 931221

AutoGRAF

30

Rapport nn

920027-2
Tegner

TSa
KontroUert

Godkjent

[Cl



Dybde, m

U'l

10

15

2 1.4Lirxxejzyw

O

S 10 20
NFUT k

KARTLEGGING AV KVlKKLElREOMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen
Dreierrykksondering
M  =  1  :  200
Borhull nr.  :  2

Dam borer 931130

AutoGRAF

30

Rapport nn

920027-2
Tegner

TSa
KontroUert

Godkjent



Dybde, m

S

10

1+ Pu karuc]

O

S 10

FDT

KARTLEGGlNG AV KVIKKLEIREUMRÅDER

Kartblad 1814-, Drammen

Dreietrykksondering
M = 1  .  200
Borhull nr. ; 4

Data borer :931130

kN

20

AutoGRAF

30

Rapport nr. Figur nr.

92002'7-2 05
Tegner Data

TSa 15.02.94
Kontrouert

Godkjent

%

V7

?



AutoGRAF

5

O v Gullaug, millom

5

1O

15

Dybde, m

25

30

35

5 ”IO 20

FDT kN

40

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREGMRÅDER

Kartblad 1814—3, Drammen

Dreierrykksondering
M = 1  ;  200
Borhull nr. : 5

Dato boret :931201

30

Rapport nr. Figur nr.

920027-2 O(a
Tegner Dato:

TSa 15.02.94
KontroUert

Gdk'? iJ  ? G

E



6 6uHQæ3,,dnkM$3

0 O

5

10

Dybde, m

15

20

5 ’IO 20

FDT kN

25

KARTLEGGlNG AV KVIKKELEIREOMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen
Dreierrykksundering
M = 1 : 200
Borhull nr. ; 6

Dam boret :931221

AutoGRAF

30

Rapport nr. nr nr

920027-2 0‘3-
Tegner Dato

TSa 15.02.94
Kontrouert

Å-

E

Godkjent

”?



Dybde, m

5

10

15

7 KoVLSfAd

O

S ”IO

FDT

KARTLEGGlNG AV KVIKKLEIREOMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen
Dreierrykksondering
M = 1  :  200
Borhull nr. : 7

Dato borer :931201

kN

20

AutoGRAF

3O

Rapport nn

920027-2
Tegner

TSa
KontroUerE'

07
Godkjent

næ



Dybde, rn

5

10

15

8 Myre

S

KARTLEGGlNG AV KVlKKLEIREOMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen
Dreiefrykksondering
M  =  1  :  200
Borhull nr. ; 8

Dam borer :931202

F

DT

10

kN

20

AutoGRÅFf

30

Rapport nr

920027—2
Tegner

TSa
KontroUert

Godkjent

[1



Dybde, rn

5

’IO

15

9 imda/fveg'Ln

O

5 10 20

FDT kN

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREDMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen
Dreierrykksondering
P4 = 1 : 2()O

Borhull nr.  :  9
Dam borer 931221

AutOGHAI"

30

Rapport nn

920027-2
Tegner

TSa
KontroUert .7
Godkjent



Dybde, m

0

5

1O

12 Wam»!

5 10

FDT

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREUMRÅDER

Kartblad 1814—3, Dranunen
Dreætrykksondemng
M  =  1: 200
BDrhuU nn :12

Dato borer 931202

kN

2O

AutoGRAF

30

Rapport nr

920027-2
Tegner

TSa
KontroUert

O;7

C;]
Godkjent

fl



Dybde, m

O

5

10

15

13  Solum

S

FDT

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREUMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen
Dreiefrykksnndering
M = 1  :  200
Borhull nr. : 13

Dam boret 931020

10

kN

20

AutoCRAFf—mmW"

30

Rapport nr‘. Figur nr.

920027-2 ll
Tegner Data

TSa 14.02.94
KontroUert

RE]

Godkjent

77

7 G



14  Er'k, nedre.

0 O

Dybde, rn

5

5 10 20
F N
UTk

10

x
\

x \

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREUMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen
Dreierrykksondering
M = 1  :  200
Borhull nr.  :  14

Dato boret 931020

AutoGRAF

30

Rapport nr. nr nn

920027-2 l5
Tegner Dato

TSa 14.02.94
KontroUert

"7%
‘7NGI

Godkjent



Dybde, rn

O

5

10

15

15 Alfheim

5 10 20

FUT kN

KARTLEGGING AV KVIKKLElREUMRÅDER

Kartblad 1814—3, Drammen

Dreietrykksondering
M = 1 : 200
Borhull nr. : 15

Dafo boret :931020

AutoGRAF

Rapport nr. nr nr

920027-2 l  Li
Tegner Doto

TSa 14.02.94
KontroUert

Godkjent "7%
‘7 NGI



Dybde, m

0

S

10

15

’16 Gunnemafi

O

5 10 20

FDT kN

KARTLEGGlNG AV KVIKKLElREOMRÅDER

Kartblad 1814—3, Drammen

Dreierrykksondering
M  =  1  :  200
Borhull nr. ; 16

Dam boret 931021

AutoGRAF

30

Rapport nr. Figur nr.

920027-2 l5
Tegner Dato:

TSa 14.02.94
Kontrollert rå?

Godkjent d7 '

”2 NGI



0

5

Dybde, m

15

20

17 Grudliksmcl

O

5 10

FDT kN

KARTLEGGlNG AV KVIKKLEIREOMRÅDER

Kartblad 1814—3, Drammen

Dreætrykksondedng
M = 1  :  200
Borhull nr.  :  17

Dam boret :931021

%, 71 Jio'CfRATXÅ

Rapport nr. nr nn

920027-2 lb
Tegner Dcto

TSa 14.02.94
KontroUert

%]
°7 NGI

Godkjent



Dybde, m

5

15

20

18 GrunnarSmÅ

O

5 10 20

FDT kN

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREDMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen

Dreierrykksondering
M = 1  :  200
Borhull nr. ; 18

Dam boret :931021

AutoGRAF

30

Rapport nr. nr nn

920027-2  I  7-
Tegner Dato

TSa 14.02.94
KontroUert

”7 [%]
NGI

Godkjent



Dybde, m

O

S

10

9

5 10
FDT kN

KARTLEGGlNG AV KVlKKLElREOMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen
Dreiefrykksondering
M = 1 : 200
Borhull nr. ; 19

Dato boret :931021

20 30

A'LLCOUHAP'

19 Uhhv—ISYMÅ/ 5434e

Rapport nr. Figur nr

920027-2 IS’
Tegner Dato:

TSa 01.11.93
Kontrollert [E

Godkjent a



Dybde, m

O

U'I

15

2o

20 Unnmlsmofl , nordre

O

S 10 2O

FDT kN

KARTLEGGlNG AV KVIKKLEIREUMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen
Dreietrykksondering
M = 1  : 200
Borhull nr. ; 20

Dam borer :931221

ÅutoGRAF  *

30

Rapport nr. Figur nr.

920027—2 l"!
Tegner Dato:

TSa 15.02.94
Kontrollert E]

Godkjent q-



Dybde, m

0

5

15

20

21 Ihawalckåstn

O

S 10 2O

FDT kN

KARTLEGGlNG AV KVlKKLEIREOMRÅDER

Kartblad 1814-3, Dranunen
Dreætrykksnndenng
M = 1: 200
Borhuu nr.: 21

Dato borer 931021

AutoGRAF

30

Rapport nr

920027-2
Tegner

TSa
KontroUert

Godkjent



Dybde, m

O

5

10

9

E 10 20

FDT kN

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREUMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen
Dreierrykksondering
M  =  1 ; 200
Borhull nr.  :  22

Dato boret 931021

'  AutoGRAF

22 Dalv—  fmSkBÅF—Å

30

Rapport nr. Figur nr.

920027-2 DJ
Tegner Dato:

TSa 15.02.94
Kontrollert E

Godkjent &



AutoGRAF

23 ++2xvx£_V22’( I ¢Z.S7L*‘<\

o 0

5

10

Dybde, m

15

20

25
5 10 20

kN
FDT

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREUMRÅDER

Kartblad 1814—3, Drammen
Dreietrykksondering
M  =  1 : 200
Borhull nr. ; 23

Dam borer ;931021

Rapport nr. nr nr

920027-2 2,2
Tegner Dato

TSa 15.02.94
KontroUert

”7%m:
Godkjent



0

S

10

Dybde, m

15

20

25

AutoGRAF

24 Hcmu/ad , V¢5+m

O

MS/z 797 [‘41 ’Z‘Cflfll

5 10 20 30

kFDT N

Ra ort nr.

KARTLEGGlNG AV KVIKKLEIREUMRÅDER åpzoozv-z

Kartblad 1814—3, Drammen Tags:

Dreierrykksondering Kontrollert

M =  1 ; 200 Ii]
Borhull nr. ; 24 Godkjent a

Dam boret 931022 ”3 NGI



O

5

Dybde, rn

10

1S

O

5 ”IO 20
NFDT k

KARTLEGGING AV KVIKKLElREUMRÅDER

Kartblad 1814—3, Drammen

Dreierrykksondering
M = 1; 200

Borhull nr. : 25
Dam borer 931022

AutoGRAF

25 Holmen  ' Sandra

30

Rapport nr

920027-2
Tegner

TSa
KontroUert 07

7Godkjent

nr nn

l‘r‘
Data

15.02.94

%
NGI



Dybde, m

O

5

1O

15

AutoGRAF

26 Hd(MQY\' nordre

O

5 1O 20

FDT kN

KARTLEGGlNG AV KVIKKLEIREOMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen

Dreierrykksondering
M = ”I .- 200
Borhull nr. ; 26

Dam boret :931022

30

Rapport nn

920027-2
Tegner

TSa
KontroUert

Godkjent



Dybde, m

0

S

10

15

AutoGRAF

27 Flåhn' Sandrc

O

5 10 20

FDT kN

KARTLEGGlNG AV KVIKKLEIREGMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen

Dreierrykksondering
M = 1 ; 200
Borhull nr.  :  27

Dam boret 931022

M u'ské trykk

]  usf ftt

30

Rapport nn

920027-2
Tegner

TSa
KontroUert

Godkjent

07

1/7

l



Dybde, m

O

5

15

20

AutoGRAF
28 Johnsrud

O

5 10 20 3O

FDT kN

KARTLEGGING AV KVIKKLElREUMRÅDER

Kartblad 1814—3, Drammen
Dreietrykksondering
= 1 : 200

Borhull nr. ; 28
Dam boret :931221

Rapport nr. nr nn

920027-2 2?-
Tegner Data

TSa 15.02.94
KontroUert

Godkjent v %;
ONGI



299 :)c>r\$l’LACD(

0 O

5

10

Dybda m

20

25

5 10 20

FDT kN

30

KARTLEGGING AV KVIKKLElREOMRÅDER

Kartblad 1814—3, Drammen
Dreierrykksundering
M  =  1: 200
Borhuu nr.; 29

Dato boret 931221

AutoGRAF

30

Rapport nn

920027-2
Tegner

TSa
Kontrollert

Godkjent



30 &n'msmd

0 0

5

10

15

Dybde, m

20

25

30

5 10 20

FDT kN

35

KARTLEGGING AV KVIKKLElREOMRÅDER

Kartblad 1814—3, Dranvnen
Dreietrykksandering
M  =  1  :  200

Borhuu nr.: 30
Dato borer 931221

AutoGRAF

30

Rapport nr

920027-2
Tegner

TSa
KontroUert

(7;;

Godkjent

EYE!



31 c. rims md

0 O

5

10

Dybde, m

15

20

25 5 10 20

F kN
DT

KARTLEGGING AV KVlKKLElREUMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen

Dreierrykksondering
M = 1: 200

Borhull nr. : 31
Dan) borer :931221

AutoGRAF

30

Rapport nn

920027-2
Tegner

TSa
KontroUert

Godkjent

7N6



32 Hamm e,)fSöm/D

0 O '

5

10

Dybde, m

15

20

25
5 10 20

NFDT k

KARTLEGGWG AV KVMKLBREOMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen
Dreietrykksondering
M  =  1 : 200
Borhull nr.  :  32

Dato boret :931026

AutoCRAF

Rapport nr. nr nn

920027—2 3/
Tegner Dato:

TSa 15.02.94
KontroUert

Godkjent
[ag



Dybde, m

O

S

15

20

AutoCRAF

33 Tm/smd  , Søndre,

O

5 1O 20
FDT kN

KARTLEGGlNG AV KVIKKLElREUMRÅDER

Kartblad 1814—3, Dranunen

DreætrykksendeNng
M  =  1; 200
Borhuu nr.: 33

Dato boret 931220

30

Rapport nr.

920027-2
Tegner

TSa
RBEEroUert

‘9
Godkjent

[J



Dybde, m

O

5

’IO

AutoCRAF

34 mean, Sandra

O

5 1O 20

FUT kN

KARTLEGGWG AV KVIKKLEIREDMRÅDER

KarHfiad 1814-1 Dranmen

Dreætrykksandemng
M=1:200

Borhuu nr.: 34
Dato boretz931026

30

Rapport nn

920027-2
Tegner

TSa
Kontrouert

Godkjent

‘7 NGI



Dybde, m

0

5

1O

35 Øya

S 10
NFDT k

KARTLEGGlNG AV KVlKKLEIREDMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen
Dreietrykksandering
M  =  1  ; 200
Borhull nr.  :  35

Daro borer 931026

'”A&iöGRÅFW

20 30

Rapport nr. Figur nr.

920027-2 3
Tegner Doto:

TSa 15.02.94
Kontrollert E]

Godkjent a

”? Mal



Dybde, m

0

5

10

15

20

36 Jaran

5 10

FDT

KARTLEGGlNG AV KVIKKLElREOMRÅDER

Kartblad 1814—3, Drammen
Dreielrykksondering
01 = 1  :  2()0

Borhull nr. ; 36
Data boret 931220

kN

20

AutoCRAI?"

30

Rapport nn

920027-2
Tegner

TSa
ttrouert”

Godkjent
0)

nr nn

15.02.94



AutoGRAF

36B Daren

0 O

5
E

10

15
5 10 20 30

FDT kN

Rapport nr. F igur nr.

KARTLEGGING AV KVIKKLElREOMRÅDER 920027-2 3

Kartblad 1814—3, Drammen Te??? ætäæ

Dreierrykksandering K mm“ rt ' '
M=1:200 Forsöknr.;2 ° €07 lål
Burhull nr. : 36B . I'I

Dato borer 931026 COW“



37 Bierk,

5

10

Dybde, rn

15

20

25

5 10 20

FDT kN

3O

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREDMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen
Ureierrykksondering
P1  =  1  :  2()O

Borhuu nr.: 37
Dato borer 931020

(AutoGRAF

30

Rapport nr

920027-2
Tegner

TSa
KöntroUert

Godkjent

[]



Dybde, m

0

S

10

0

5 ’IO

FUT kN

KARTLEGGlNG AV KVlKKLElREOMRÅDER

Kartblad 1814—3, Drammen
Dreierrykksondering
P4 = 1  :  2()O

Borhull nr.  :  38
Date boret :931020

20 30

AutOGRAF

38 Kl'o'ldåsl hard”,

Rapport nr. nr nn

920027—2  3 8
Tegner Doto

TSa 15.02.94
KontroUert

Godkjent 7  %.]
7Nal



Dybde, m

O

5

10

40 Damm

5 10

FUT kN

KARTLEGGING AV KVlKKLElREDMRÅDER

Kartblad 1814—3, Drammen
Dreierrykksondering
M = 1  :  200
Borhull nr. ; 40

20

Dato boret 931118

AutoGRAF

30

Rapport nr.

920027-2
Tegner

TSa
KontroUert

Godkjent



Dybde, rn

0

5

15

20

41 Mmdoq

5 10 20

FDT kN

KARTLEGGlNG AV KVIKKLEIREUMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen
Dreierrykksondering
P4  =  1  :  2()O

Borhull nr. ; 41
Dato borer :931112

AutoGRAF

30

Rapport nr. nr nn

920027-2  %
Tegner Dato

TSa 15.02.94
Kontrouert

%
”7 NGI

Godkjent



Dybde,rn

0

S

15

20

42 EäcL/vxvvx

5 10 20

FDT kN

KARTLEGGlNG AV KVIKKLEIREDMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen

Dreierrykksondering
M  =  1 : 200
Borhull nr. ; 42

Dafo boret :931111

AutoGRAFA

30

Rapport nr

920027-2
Tegner

TSa
KontroUert

Godkjent

7
7



43 56!!w

0 O

S

10

15

20

Dybde, rn

25

3O

35

40

S 10 20

F kNT
45 D..

KARTLEGGING AV KVlKKLElREUMRÅDER

Kartblad 1814-3, Dranunen
Dreærrykksondenng
M = 1; 200
Borhuu nr.: 43

Dato borer 931217

AutoGRAF

'l

30

Rapport nr

920027-2
Tegner

TSa
Kontroflert

Godkjent

[J



Dybde, m

O

S

15

20

44 ds

5

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen
Dreiefrykksgndering
M  =  1  :  200
Borhull nr, ; 44

F

10

DT
kN

20

Dato borer :931118

AutoGRAF

30

Rapport nn

920027-2
Tegner

TSa
KontroUert

7Godkjent



AutOGRAF

45 .].a , hordm

0 O

5

10

15

20

Dybde, m

25

30

35

4O

5 10 20

45 FDT kN

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER

Kartblad 1814-3, Dranunen

Dremrrykksundemng
M=1;200
Borhuu nr.: 45

Dato borer 931217

30

Rapport nr

920027—2
Tegner

TSa
K0ntFOUEF2f7

Godkjent



AutoGRAF

[’6 1— (0—w mellow

0 O

5

10

E

% 15

20

25

S 10 20 30
FDT kN

30

Rapport nr. Figur nr.

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREUMRÅDER 920027—2 %—
Tegner Dato:

Kartblad 1814—3, Drammen T83 15 0294
Dreierrykksondering Kontrolkert ' '
M = 1 : 200

Borhull nr. : 46 0—1 l ål
Dam borer :931217 Godkjent

7 Mol



1+7 LCQNM( Mølla

0 O

S

10

Dybde, m

15

20

5 10 20

FDT kN

25

KARTLEGGlNG AV KV1KKLEIREOMRÅDER

Kartblad 1814—3, Dranunen

Dremrrykksondemng
M=1z200
Borhuu nr.; 47

Data boret 931119

AutoGRAF

M

30

Rapport nr

920027—2
Tegner

TSa
KontroUert

Godkjent



[+8m \CUSH'L

o O

S

10

Dybde, rn

20

25

5 10 20

30 FDT kN

KARTLEGGING AV KVIKKLElREDMRÅDER

Kartblad 1814—3, Drammen

Dreierrykksondering
P4 = 1 : 2()C

Borhull nr. ; 48
Dato boret :931119

AutoGRAF

30

Rapport nr

920027-2
Tegner

TSa
KontroUert

Godkjent



AutoGRAF

1+9 LWW\ 43s,

0 O

5

10

Dybda m

15

20

25 5 10 2o
FDT kN

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREUMRÅDER

Kartblad 1814—3, Drammen
Dreierrykksondering
M =1 :200
Borhull nr. ; 49

Dam borer 931220

30

Rapport nr. Figur nr.

920027—2Lig/
Tegner Dato:

TSa 15.02.94
Kontrollert &]

Godkjent b7 '



O

5

Dybde, m

10

15

50 Buddcmä

V

S 10 20

FDT kN

KARTLEGGING AV KVIKKLElREOMRÅDER

Kartblad 1814—3, Drammen
Dreietrykksondering
M = 1 ; 200
Borhull nr. ; 50

Data borer :931220

AutoGRAF

Rapport nr. nr nn

920027-2 ’7'
Tegner Dato

TSa 15.02.94
Kontrollert

”7 lå.]
Godkjent &



AutoGRAF

51 1279323219a hordr‘o,

o v

5

10

15

20

Dybde, m

25

30

35

40

5 10 20

45 FDT kN

KARTLEGGING AV KVlKKELEIREDMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen
Dreietrykksondering
M = 1 : 200
BDrhuU nr.: 51

Dam boret :931217

30

Rapport nn

920027 -2
Tegner

TSa
KontroUert

Godkjent



52 PW?“ nordma,

o O

5

10

15

Dybde. m

20

25

30

5 10 20
35

FDT kN

KARTLEGGlNG AV KVIKKLEIREUMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen
Dreierrykksondering
P4  =  1 : 2()O

Borhull nr. : 52
Dam boret :931217

AutoGRAF

Rapport nr. nr nr

920027—2 5  /
Tegner Dcto

TSa 15.02.94
Kontrouert

Godkjent %
‘7 NGI



AutoGRAF

'53 4+a(/ma(

O O

E

å 5

10 5 10 26 30

FDT kN

Rapport nr. Figur nr.

KARTLEGGlNG AV KVlKKLEIREDMRÅDER 920027—2 51

Kartblad 1814-3, Drammen Teänsear 105515394

Dreierrykksondering K t llrt I  I
M = 1 :  200 m me
Borhull nr. ; 53

El

Dam boret :931117 Godkjent



51+ 61 uhnLS'fbd  l

0 O

5

’10

E

å
5” 15

20

25

5 10 20

30 FDT kN

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen

Dreiefrykksondering
M  =  1 ; 200
Borhull nr. ; 54

Dato boret :931216

AutoCRAF
Sandm

30

Rapport nr. Figur nr.

920027-2 S3
Tegner Dato:

TSa 15.02.94
Kontrollert [E

Godkjent '



Dybda m

O

S

55 Bærsäd

O

S 10

FDT kN

KARTLEGGlNG AV KVIKKELEIREOMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen

Dreierrykksondering
M  =  1: 200
Borhull nr. ; 55

Data boret :931112

20

AutoGRAF

30

Rapport nr

920027-2
Tegner

TSa
KontroUert

Godkjent

[]



Dybde, m

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREUMRÅDER

Kartblad 1814—3, Drammen

Dreierrykksondering
M = 1  :  200
Borhull nr.  ;  56

0

5

10

15

AutoGRAF
56 Basma ,  sangere,

O

l

5 10 20 30

FDT kN

Tegner

TSa
KontroUert

Dam boret 931220 Godkjent

Rapport nr.

920027-2



AutOUflAF

57 érmnl Sandra,

0 0

5

10

Dybde, rn

15

20

25

5 10 20

30 FUT kN

KARTLEGGlNG AV KVIKKLEIREUMRÅDER

Karrblad 1814-3, Drammen

Dreierrykksondering
M  =  1  : 200

Borhull nr.  :  57
Dato borer 931122

30

Rapport nn

920027-2
Tegner

TSa
KontroUert

Godkjent



Dybde, rn

0

5

‘IO

15

20

58 599

5 10 20

NFDT k

KARTLEGGING AV KVIKKLElREOMRÅDER

Kartblad 1814—3, Drammen

Dreierrykksondering
M  =  1 : 200
Borhull nr. ; 58

Dam boret 931220

AutoGRAF

30

Rapport nr

920027-2
Tegner

TSa
KontroUert

07'

()7
Godkjent



Dybde, rn

O

5

10

15

20

59 &mn

5

KARTLEGGING AV KVlKKLEIREOMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen

Dreietrykksondering
01  =  1 : 20()

Borhull nr.  :  59

F

DT

10

kN

20

Dato boret 2931220

'  AutoGRAF

30

Rapport nr. nr nn

920027 —2 51?
Tegner Doto=

TSa 15.02.94
KontroUert

”7 [å
NGI

Godkjent



AutoGRAF

60 5004w Fabri'kKJ—P

0 O

5

10

Dybde, m

20

25

S 10 20 30

FDT kN

30

KARTLEGGlNG AV KVlKKLElREOMRÅDER

Kartblad 1814-3, Dranunen

Dreærrykksondemng
M  =  1; 200

Borhuu nr.; 60
Dato borer 931215

Rapport nr. nr nr

920027-2
Tegner Dato:

TSa 150294
KontroUert

Godkjent %
3N0



Dybde m

5

10

15

25

30

35

40

m sandL

v

5
F

DT

KARTLEGGWG AV KVMKLBREOMRÅDER

Kartblad 1814—3, Drammen
Dreietrykksandering
04  =  1  :  2()C

Borhull nr. ; 61

AutoGRAF

L; -— vef/q

20 30

kN

Dam boret :931215

Rapport nr. nr nn

920027—2 [90
Tegner Doto

TSa 15.02.94
KontroUert

Godkjent %
NGI



0 0

5 .,

10

15

Dybde, m

25

30

35

5 10 20

FDT kN

40

KARTLEGGlNG AV KVIKKLEIREUMRÅDER

Kartblad 1814—3, Drammen

Dreielrykksondering
M =’I 200
Borhull nr. ; 62

Dam beret :931215

AutoGRAF

62 Sarda kommbme IoLm IL

30

Rapport nr. nr nn

920027—2 b!
Tegner Dato

TSa 15.02.94
KontrOUEFt

Godkjent ”Lå
ØNGI



S

”IO

Dybde, m

15

20

25

AutoGRAF

63 Lamma  x mHom

O

S 10 20

kFDT N

KARTLEGGWG AV KVMKLBREUMRÅDER

Karfbtad 1814—3, Drammen

Dreierrykksondering
M = 1 : 200
Borhull nr.  ;  63

Dam boret :931220

30

Rapport nn

920027-2
Tegner

TSa
KontroUert

Godkjent

C7



AutoGRAF

64 Åtafwmk $31642,

0 O

S

Dybde, m

10

15

20

KARTLEGGING AV KVIKKLElREUMRÅDER

Kartblad 1814—3, Drammen
Dreielrykksondering
M = 1  :  200
Borhull nr.  :  64

I
l

20 30

Rapport nr. Figur nr.

920027-2 [,3
Tegner Dato:

TSa 15.02.94
Kontrollert [j

'
Dam borer :931124 Godkjent

NGI



65 Sanda kw‘k E.

O O

5

10

15

Dybde,  m

25

30

35

40

KARTLEGGlNG AV KVIKKLEIREUMRÅDER

Kartblad 1814—3, Drammen

Dreierrykksondering
M  =  1  :  200
Borhull nr. : 65

5 10 20

kFDT N

Date boret :931210

AutoGRAF

30

Rapport nr. Figur nr.

920027—2(o'f
Tegner Doto:

TSa 15.02.94
Kontrollert [E

Godkjent &

U  NGI



AutOGRAF

66 Pro,; @361d fdti—

0 O

5

10

Dybde, m

20

25

S 10 20

FDT kN

30

KARTLEGGlNG AV KVIKKLElREOMRÅDER

Kartblad 1814-3, Dranunen

Dreierrykksondering
= 1 : 200

Borhull nr. : 66
Dara borer 931215

30

Rupfiort nr

920027-2
Tegner

TSa
Kontrouert

Godkjent



67 73/79k

0 v

5 ”.vu—-,.

10

Dybde, m

20

2S

5 10 20
30

FDT kN

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen

Dreierrykksondering
M = 1: 200
Borhull nr. : 67

Dam boret 931220

AutoLr'HAfi’

30

Rapport nn

920027-2
Tegner

TSa
Kontrouert

Godkjent



Dybda m

0

5

’IO

15

21In5vn/dkåscn

+

KARTLEGGING AV KVIKKLElREDMRÅDER

Kartblad 1814—3, Drammen
Vingeboring
M  =  1 .- 200
Borhull nr.  :  21

—p 2

4— 2
4- 2

2

2

20 40 60

SUV kPa

Instr. nr.  :  17
Vinge  :  65 x 130
Dato boret 29.11.93

AutOGHAP'

Rapport nr. nr nn

920027—2b7
Tegner Doto:

TSa 07.02.94
KontroUert

&]

Godkjent

?
Z7



Dybde, m

O

S

10

15

+

+

+

20 40 60

Suv kPa

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREUMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen

Vingeboring
M  =  1 : 200

Borhull nr. : 26
Instr. nr. ; 17
Vinge : 65 x 130
Date borer 29.11.93

{\Jl\Jl\Jl\J

AutoGRAF

26 Harman, heroin;

Roppor t nr. Figur nr.

920027—2 53
Tegner Dato:

TSa 07.029
Kontrollert rÅ—J

Godkjent '



36 Damn

0 +

5

E

%
å 10 S

+ 4

+ 3
1S

3

20 40 60

suv kPa

20

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen
Vingeboring
M  =  1 : 200 Instr. nr. ; 17
Borhull nr.  :  36 Vinge  :  65 x 130

Data borer 26.01.94

AutoGHAF

Rapport nn

920027—2
Tegner

TSa
KOntroUert

"J
C7

Godkjent



AutoGRAF

45 L  amm‘ ho P0!”

0 +

+. 10

E 5 8

E: 14

11
10

12

10

20 40 60
15 suka

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen
Vingeboring
M = 1  :  200 Instr. nr. : 17

Borhull nr.  ;  45 Vinge : 65 x 130
Dam borer 25.11.93

Rapport nr. nr nn

920027-2 7o
Tegner Dato

TSa 07.029
Kontröuert

Få
J Mol

Godkjent



AutoGRAF

46 Lærwx YNJIOM

O +

E

% + 12

5" 5  ,
+ 12

+ 8

10

20 4o eo
suv kPa

Rapport nr. Figur nr.

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREDMRÅDER 920027-2 ”;(

Kartblad 1814-3, Drammen Te-grnge; 833329
Vingeboring K vu rt '  '
M = 1 ; 200 ln-sfr. nr. ; 17 °” ”) e l Ål
Borhull nr.  :  46 Vinge  :  65 x 130 Godkjent 'I

Dam borer 25.01.94
NGI



AutoGRAF

S4 Gumulad‘ Sandra,

0 +

5 ...... _

10
E

15
16

18

20 3

16

20 40
sUV kPa

25

Rapport nr. Figur nr.

KARTLEGGlNG AV KVIKKLElREUMRÅDER 920027—2 "u

Karrblad 1814—3, Drammen 19%;: 033329
Vingeboring Kontrollert I I
M  =  1 ; 200
Borhull nr.  :  54

Instr. nr. : 17 r—J

Vinge :  65 x 130 å—
Dam boret 25.01.94 Godkjent

E7 Mol



AuioCRAF

57  érmnl .55?d

0 +

+ 7

+ 7

5
E

g + 7

10

+ 8

15 20 40 eo
suv kPa

Rapport nr. Figur nr.

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREUMRÅDER 920027-2 15

Kartblad 1814—3, Drammen Te??? 33329

VingEbDring Kontrotlert . .

M = 1  :  200 Instr. nr.  :  17 lil

Borhull nr.  :  57 Vinge  :  65 x 130 .
Dam borer 43.12.93 Gow” EJ

E7 NGI



0 +

+

5 ,... ”.-.,.-- W
E

g + ))61 9

D +

10

20 40 60 80
suv kPa

15

KARTLEGGlNG AV KVIKKLEIREDMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen
Vingeboring
M = 1  :  200 Instr. nr. :17
Borhull nr. : 61 Vinge : 65 x 130

Dam boret 07.01.94

AutoGRAF

61 $a r1942, (;" t/Lf/Q

Rapport nr. Figur nr.

920027—2 ?
Tegner Dato:

TSa 07.029
Kontrollert (? [{-

Godkjent a



AutoGRAF

62 SQML kommwnL/oka (L

O +

+ 9

+ pen 9
5

14

? 16
(1)

B
E; 10

+ ( )>61 9

+ 1 pm 8
15 l

+ (' ))61 7

+ 11

20

20 40 60 80

SUV kPa

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREUMRADER

Kartblad 1814-3, Drammen
Vingeboring
M = 1 : 200

Borhull nr. : 62
Instr. nr.  :  17
Vinge : 65 x 130
Dato boret 09.12.93

Rapport nr

920027-2
Tegner

TSa
Kontrouert

Godkjent

E



AutoGRAF

63 LCQNW“  mallorn

0 +

S
E

10 6

16

15 20 4o
SUV kPa

Rapport nr. Figur nr.

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREUMRÅDER 920027-2 feb
e ner D o:

Kartblad 1814-3, Drammen T $38 03,329
Vingeboring Kontrollert .  .
M = 1 : 200 Instr. nr. ; 17 Ii]
Borhull nr.  :  63 Vinge  :  65 x 130 "

Dato boret 26.01.94 Godkjent
E7 NGI



ÅutoGRAF

65 Sande, ég'rka,

0 +

+ 11

+ 10

E 5 ..Vuw,

+ ( D61 10
10

+ ( )>e1 8

+ 8

15

20 40 60 80

suv kPa

Rapport nr. Flgur nr

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREUMRÅDER 920027—2

Tegner Doto
Kartblad 1814-3, Drammen
Vingeboring . T38 07.029

M = 1 i200 Instr. nr. :  17 ”mme”? ["Å—.]
Borhull nr. ; 6S Vinge : 65 x 130 _ '

Dato boret 40.12.93 GOdL‘Jent 7  llq



Dybde, m

0

5

10

15

20

25

AutoGRAF

66 ?m‘jfifbbtf/{sjwrdd‘

+

7

16

16

20 40

suv kPa

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER

Kartblad 1814-3, Drammen
Vingeboring
M = 1 : 200
Borhull nr. ; 66

Instr. nr. : 17
Vinge : 65 X 130
Dato borer 24.01.94

Rapport nn

920027-2
Tegner

TSa
KontroUert

Godkjent



B.T.
Joraart Vanninnholo w.% X

10 20 30 40 kN/m3
bue,m

Symbol

Prøve

 

5 LEIRE,siltig w=' . 18.5
san 1aglfin)  l  f 1 .

l -l l

10

LEIRE.Siltig . 18.7
tynne sandlag(fin) --  1  2 '

15 ' '

l

20

Skjærstyrke su

10 20

l
v!

KARTLEGGING AV KX/IKKLEWEOMRÅDER, DRAMMEN

BORPROFIL Hull:
Terr.kot&

Prøvetypa

-  vanninnhold

60

O m

54mm

F— —4 utrullings— og flytegrense

v  konus DmPØPt v konus uomhørt O tFykkforszk

kPa St

30 40 50

l

i .

l
l

i
l
.'v

l

l

l

l

v 6

l
l

l

l

Rapport nr. Figur nr.

920027—2 7-
Tegner Dato

% 94—01—1
Kontrollert

Godkjent

NGI



TILLEGG  I

Au‘g. 1979

MARKUNDERSØKELSER  —  BOREMETODER

Sonderboringer utføres for å få en første orientering om grunnens lagringsfasthet og dybder til antatt fjell eller annen

fast grunn.

Vingeborlnger utføres for bestemmelse av leirers udrenerte skjærfasthet.

For å få nøyaktigere opplysninger om grunnens geotekniske egenskaper tas det opp prøver.

Dreiesondering . Km

Utstyret består av 20 mm bor- o

stenger av  1  m  lengder som skrus

sammen med glatte skjøter.

Nederst ender boret i en 0.5

pyramideformet skruespiss, ‘5

lengde 200 mm og største

sidekant 25 mm.

Boret belastes trinnvis til 1 kN 1.0

(100 kg). Hvis boret ikke synker

ved 1 kN belastning dreies det ned

for hånd eller motor, og antall

halve omdreininger noteres.

Ved opptegning av resultatene

er belastningen angitt på venstre

side av borhullet, mens diagrammet på høyre side angir

antall halve omdreininger pr. meter synkming av boret.

1.0

0  100 200

Halve  omdr. pr.
m  synkning

0

Ramsondering Y

Utstyret består av (Z) 32 mm

stenger som skrus sammen med

glatte skjøter og rammes ned i

grunnen ved hjelp av et fall-

lodd. Spissen er glatt (D 32 eller

utvidet Q) 41,2 mm. ,0

Motstanden mot nedramming

registreres ved antall slag pr.

200 mm synkn-mg. °  5° ’00
Oo (  k N  m/ml

Vekt av lodd >< fallhøyde

synkning pr. slag

5

DYBDE  (rn)

Rammemotstanden Q0 =

angis i diagram som funksjon av dybden.

Spyleboring

Utstyret består vanligvis av 19 mm rør som spyles ned

ved hjelp av trykkvann, Røret er nederst forsynt med en

spiss med tilbakeslagsventil og øverst med en vannsvivel.

{S

lkNIm’)
0 100 200  0 5  10

Trykksondering V [M&lcmz)

Utstyret består av et 0— 15 20

ror (b 36 mm som pres-

ses ned  i  bakken med

jevn hastighet 10—20

mma's (ca.  1  m/min.).

For enden av røret er

det en kjegleformet 60°

spiss med diameter 35,7 15

mm  (71000  mm2). Over

spissen er det en 150 mm

friksjonshylse (Z) 36 mm. 2°
Spissmotstanden qc og

mantelfriksjonen fS måles ved hjelp av elektriske strekk—

lapper og registreres kontinuerlig på en automatisk skri—

ver.

DYBDE  (m)

Maskinsondering (Dreie-trykksondering) V

Utstyret består av QD 33,5 mm kN

ror påsatt en (Z) 40 mm spiss &— o 5 "10 20 30

påsveiset en 5 mm høy skrue- I

formet sveiselarve.

Boret drives ned med

konstant nedpresnings-

hastighet 3 m/min og

med konstant omdrei-

ningshastighet 25 omdr.] 15

min. Nedpresningskraf- l

ten blir målt kontinuerlig

ved hjelp av en automatisk skriver.

5

DYBDE  (m)

I
l
l
l

10 l
l
l

Slagsondering

Utstyret består av (D 22 mm stålrør påsatt en 25  X  25

mm eller (2) 25 mm 100 mm lang spiss. Boret rammes ned

ved hjelp av en bærbar motordrevet støtbormaskin.

For sikrere fjellbestemmelse brukes ofte et trykkluft-

drevet fjellbor. Med dette utstyr er det mulig å fortsette

boringen et stykke med i fjell.



Vingeboring +

lo

Med v'inge'ooret bestemmes .  imr!” “IMSWW‘

leirens udrenerte skjærfasthet ]  +
(su) direkte i marken] I prinsippet Å- +/

w

består utggyret elv etfvlngekors

som presse; ned i grunnen og
dreies med jevn hastighet ihntil
brudd skjer langs den omskrevne 10

sylinderflate. Maksimalt dreie-

moment gir grunnlag for bereg-

ning av skjærfastheten. Skjær-

fastheten bestemmes først i
uforstyrret og etter brudd i omrørt tilstand.

'  DYBDElm)

X

/#———+——+

+——+
/

+—

0 20 1.0 50

su (kN/mz)

Prøvetagning @

For opptagning av uforstyrrede prøver benyttes vanligvis

NGI’s  stempelprøvetager. Prøven skjæres ut med en tynn-

vegget stålsylinder, innvendig diameter 54 mm og stan-

dard lengde 800 mm. '

I spesielle tilfelle. brukes NGIfs 95 mm prøvetager.

For opptagm'ng av omrorte prøver brukes skovlebor,

jordskruer eller sandpumpe 0g i fastlgrus eller morene
en rarfi- eller slggprøvetager. '

Norges Geoteler-li—s-lze Institutt.

Tillegg til rapporter.

porøst filter, diameter 32'mm og

lo

Poretrykkmålinger  'e'r

Vanntrykket  i forskjellige

dybder i grunnen måles med et
piezometer. Dette består av et \\

s

DYBDE  (m)  "

lengde 300 mm som trykkes eller —  l

rammes ned til ønsket dybde .. . y.-'z\
ved hjelp av et rør med utvendig .

diameter 33 mm. Fra filtéret

fører en plastslange opp til over
terreng, og poretrykket måles

som vannstand i plastslangen

eller med et manometer ved overtrykk.

0 so '100'1'50
PORETRYKK ( kN/m7)

Korrosjonssondering Ø'v

Korrosjonssonden består av et ,
— n(%)  ohm m
stålrør forsynt med en magne— 50 70 1  10 100

siumspiss  som er isolert fra stål-

røret. Fra stålrøret og magne- ‘5
siumspissen forer isolerte lednin-t- .5
ger til målerinstrumentet. Her

registreres jordartens to viktigste

korrosjonsbestemmende faktorer, —

den katodiske depolarisasjonen a

1.0

DYBDE  (m)

_. (n %) og den spesifikke elektriske ‘5
jordmotstand (ohm m). I kolonnen til høyre angis korro=

sjonshastigheten  K  l .” m/år. (1 y. m/år tilsvarer 1 mm/
1000 år.)

I. Markundersøkelser— boremetoder. Aug. 1979

II. Laboratorieundersøkelser. Aug. 1979

III. Tegnforklaring 0g normer for betegnelse av jordarter. Aug. 1979

IV. Elementmetoden. En kort utredning. Febr. 1971
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LABORATORIEUNDERSØKELSER

De opptatte jordprøver skyves ut av sylinderen og det

gis en beskrivelse av materiale og lagdeling for den blir

delt opp for videre undersøkelser.

Romvekt  (y i kN/m3) er forholdet VANNINNHOLD (v.1

mellom total tyngde og total 0 20 ‘0 ‘30

volumenhet av prøven  i  naturlig

tilstand.

Vanninnhold (w i %) er angitt

som vekt av vann i prosent av

tørrvekt etter tøffing ved  110°C.

Flytegrense (wL i %) og

utrullingsgrense (wP i %) angir

henholdsvis høyeste og laveste

vanninnhold for plastisk område av omrørt materiale.

l
5  WP WL  .

DYBDE  (ml

w
IO

Plastisitetsindeksen  (IP i%) er differansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen.

Saltinnhold (i g/l) bestemmes ved å presse ut en liten

mengde porevann hvori det måles elektrisk ledningsevne.

Saltinnholdet angis ekvivalent med g/l natriumklorid som

gir samme ledningsevne.

Humusinnhold (0 i %) bestemmes ved våtveis oksyda-

sjon med kromsvovelsyre og angis i vektprosent av tørr-

stoff.

. . s,,  (kN/  1)
Udrenert sklaerfasthet  (Sul o  o  20 mm 50

kN/m2) bestemmes i laboratoriet

ved en-kle trykkforsøk på til-

skårne prøver med grunnflate &. ,9

36  X  36 mm og høyde 100 mm. 39

Skjærfastheten settes lik halve °  3

trykkfastheten. Videre bestem- 77+ [‘6

mes uforstyrret og omrørt v

skjærfasthet med konusforsøk.

omrøn 5!

uforstyrret
vq

5

DYBDE  (ml

10

Nedsynkningen av en konus °  trykkforsøk

med bestemt form og vekt 0
., . 15+5  "l. def. ved brudd

males 0g skjaerfastheten tas ut le

av en tabell. V  ””SMS”
+  vingeboring

Sensitiviteten (St) er forholdet mellom skjærfastheten av

uforstyrret og omrørt materiale, og bestemmes på. grunn-

lag av konusforsok eller vingeborforsøk.

Friksjonsvinkel (qp') og kohesjon (e' i kN/m2). En stabili-

tetsberegning kan utføres med effektive spenninger hvis

man i tillegg til poretrykkene kjenner jordartens frik-

sjonsvinkel og kohesjon. I laboratoriet bestemmes disse

parametre ved triaksialforsøk. En sylindrisk prøve med

tverrsnitt  2000  mm2 0g høyde 100 mm omgis med en tynn

gummihud og filterstener for endene, og bygges inn i en

trykkcelle. Prøven konsoliderer for forskjellige vertikal-

trykk og celletrykk. Deretter belastes prøven til brudd

normalt enten ved å øke eller redusere verti—kalbelastnin-

gen (henholdsvis aktivt og passivt forsøk).

Resultatet av en serie forsøk ved forskjellig konsoli-

deringstrykk fremstilles i Mohr’s diagram.

CJ
E

O.
U1
D:

&
%

CI
EFFEKTIVSPENNING

Hydraulisk konduktivitet Jordart k  m/S

(permeabilitet) (k i m/s) er strøm- 1

ningshastigheten for en hydraulisk 3;: 1 _10_6

gradient hk 1, og angir derfor silt 106-10-9

vannføringen pr. flateenhet for en leire 10'9—10‘”
hydraulisk gradient lik 1. I labora- Typiäke variasjons—

omrader
toriet måles permeabiliteten ved

direkte vanngjennomgangs-forsøk. For leire kan permea-

biliteten bestemmes på grunnlag av ødometerforsøk.

Kompressibiliteten

av en jordart bestem—

mes ved odometer-

forsøk. En prøve

20 mm tykk og 50 mm

i diameter innesluttes

i en stålsylinder og

belastes trinnvis idet 0.1 I 10 100
man for hvert last- BELASTNING plkN/mzl

trinn bestemmer sammentrykningen av prøven som funk-

sjon  av tiden.

Forsøksresultatene gir grunnlag for beregning av kon-

solideringssetningenes størrelse og tidsforløp.

0

5

SAMMENTRYKNING ('I-l

6



Kornfordelingsanalyse  utføres ved sikting for sand og
1. . ° 1  —  sm SANDgrus. For fmere frakSJoner benyttes «fallende drape»— i  i”.

. . . mo
metoden som er en sedlmentaSJonsanalyse basert pa %

'(

Stokes lov. %
3 so
Z
LU-.
O

o
0.002 0.05 2

KORNDIAMETER (mm)

Norges Geotekniske Institutt.

Tillegg til rapporter. I. Markundersøkelser—boremetoder. Aug. 1979

II. Laboratorieundersøkelser. Aug. 1979

III. Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordarter. Aug. 1979

IV. Elementmetoden. En kort utredning. Febr.  1971

GRUS

STEIN
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Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordarter

    

 

Kornfraksjoner Jordarter

Kornstørrelse  i  mm Betegnelse av fraksjonen Signatur Betegnelse

>600 Blokk o°o%
600—60 Stein 33,1, Grus

60—20 Grov g rus  l E; fe

20—6 Mellomgrus grus ".

6—2 Flngrus __ sand
2—O,6 Grovsand ”  "

0,6—0,2 Mellomsand sand l  ”  Silt

0,2—0,06 Finsand

0,06—0,002 Silt Leire

<0,002 Leir ' A

En  jordart  inneholder en eller flere kornfraksjoner og betegnes etter den

fraksjon som har  størst  innflytelse på dens egenskaper. En spesiell jordarts-

betegnelse er  morene  som benyttes for en usortert breavsetning som kan

inneholde alle kornstørrelser fra leir til blokk.

Skjærfasthet

Skjærfasthet i kN/m2 Betegnelse av skjaarfasthet% Betegnelse av leire

<12,5 Meget lav Meget bløt

12,5—25 Lav Bløt

25—50 Middels høy Middels fast

50—100 Høy Fast

>100 Meget høy Meget fast

Sensitivitet

Sensitivitet Betegnelse av sensitivitet Betegnelse av leiren

<8 Lav Lite sensitiv
8—30 Middels høy Middels sensitiv

>30 Høy Meget sensitiv

Med kvikkleire forstås en leire somi omrørt tilstand er flytende, dvs. omrørt

skjærfasthet <O,5 kN/m2 (60 g/60° konus gir inntrykk >20  mm).

Norges Geotekniske Institutt,

Tillegg til rapporter. I. Markundersakelser—boremetoder. Aug. 1979

H. Laboratodeundersøkelser. Aug. 1979

III. Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordarter. Aug. 1979

IV.  Elementmetoden.  En  kort  utredning.  Febr.  1971
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BRUK AV UTM RUTENETT FOR REFERANSEPUNKTER
Instruction in using UTM grid for reference points

KARTREFERANSESDNEBELTE
100 MrRUTE

GRID  ZONE  DESIGNATION

2 100»km rule
(111, lug. hl  venstre)

1m KM-RUTE Første rulelinle  liI venstre lur punklel.
100.000 M squARE IDENTIFICATION Avsland delilrä i udzlzr av rum

NM Første rulelinie  under punklel.

Avsland durilrå i tideler  av  rula

RUIETILVISlNG

Del er 18‘ til  neste punkt  med lik lilvising.
Referanse  lil  SDNEBELTE  giør li1visinga

Iullslendlg

NL “m

SMÅ luletal gir  lull  koordinat.
Bruk  hare  STORE  lal i  lilvismga

EKSEMPEL  TINGULSTÅD TO GIVE A  S‘MNOARD REFERENCE ON THlS
SAMPLE POINT

NM

71

2

N M712154

32VNM712154

6597000

SHEET TO  NEAREST 100 METERS

Readleuersidenliiying100.000 meter square in which

the  point  lies

Locate  first  VERTICAL  grid  line  h] LEFT al  paint

and read lARGE  figures labeling  lhe  line  eilhar in the

top or  honom  margin, or nn the  line i152".

Estimate  tenths  (mm grid  line  m  point

Locale lirsl HORIZONTAL  grid line BELOW point

and read  LARGE figures  labeling the line  either m

1heleltarrigh1margin,or on the  line ilsell.
4 Eslimate tenths from  grid  line  to  paint

SAMPLE REFERENCE

ll  reporting  bzyand  18" In any direction.  uvehx
Grid  Zune Designation

IGNORE [hz SMALLER  figures  of any grid number; these are
lur  finding  me lull  :oardmales.  Use ONLY (he  LARGER

figures  ul me grid  number
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TEGNFORKLARING
Legend

LØSMASSER
Superficial deposits

MORENEMATERIALE. SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Till, continuous cover, locally of great thickness

MORENEMATERlALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Till, discontinuous or thin cover on bedrock

RANDMORENERYGG/RANDMORENEBELTE
Marginal  moraine/zone  of marginal moraines

BREELVAVSEFNING (GLASIFLUVIAL AVSETNING)
Glaciofluvial deposit

EYGGFORMET BREELVAVSETNING, ESKER
sker

HAV- OG FJORDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE, OFTE MED STOR MEKTIGHET
Marine  deposit (excluding shore deposit), continuous cover, often 01 great 1h1ckness.

MARlN STRANDAVSETMNG, SAMMENHENGENDE DEKKE
Marine shore deposit, continuous cover

HAV- OG FJORDAVSETNING OG STRANDAVSETNING, USAMMENHENGENDE ELLER
TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Marine deposit, discontinuous or thin cover on bedrock

ELVE- OG BEKKEAVSETNING (FLUVIAL AVSETNING)
Fluvial deposit

FORVITRINGSMATEFHALE. USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE
Weathered maieriai,  discon‘linuous or thin cover on bedrock

SKREDMATERlALE. (RASMATERlALE) SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS'MED STOR MEKTIGHET
Rapid mass—movemem  deposn,  continuous cover. locally of great thickness

TORV OG MYR (ORGANISK MATERIALE)
Peat and bog (organic material)

HUMUSDEKKE/TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN
Humus cover or a thin cover of peat on bedrock

FYLLMASSE (ANTROPOGENT MATERIALE)
Anthropogenic material

BART FJELL
Exposed bedrock

BART FJELL
Exposed bedrock

LITEN FJELLBLOTNING
Small  exposure af bedrock

SMÅELLERVANSKBJGANGRENSBAREANSETMNGERIOMRÅDER
DOMINERT AV  ANDRE LØSMASSER/BART FJELL
Sporadic deposits in areas dominated by  other superficial deposits
or  exposed bedrock
MORENEMATERIALE
Till

BREELVAVSETNING
Glaciofluvial  deposit

HAV— OG  FJORDAVSETNING
Marine deposi‘

MARIN STRANDAVSETNING
Marine shore deposit

ELVE- OG BEKKEAVSETNING
Fluvial deposit

FORVITRINGSMATERIALE
Weathered material

SKREDMATEFHALE
Rapid mass-movement deposit

TORV OG MYR
Peat and bog

FYLLMASSER
Anthropogenic material

KORNSTØRRELSE
Grain size

BLOKK  (B!)  >  256 mm
Boulder

STEIN  (St)  256 mm -  64 mm
Cobble

GRUS  (G) 64 mm — 2  mm
Gravel

SAND (S) 2 mm -  0.063 mm
Sand

SlLT (Si)  0,063 mm -  0.002 mrn
Silt

LEIR (L)  <  0,002 mm
Clay

Symbolene brukes enkeltvis når en fraksjon utgjør mer enn 80%. Sammensatte symboler brukes når Here
fraksjoner inngår  med mer enn 10%,  hovedhaksionen blir angm sist.

The symbols are  employed individually  when one fraction exceeds 80%. Combined symbols are used when several
fractions  exceed  10%, the larges‘ fraction being indicated last.

EKSEMPLER
Examples

GRUS (G) MER ENN 80%
Gravel (G)more1han 80%

SANDIG GRUS (SG). MEST GRUS, SAND MER ENN 10%
Sandy  gravel (SG). Most gravel, sand exceeds 10%

GHUSIG SAND  (GS). MEST SAND, GRUS MER ENN 10%
Gravelly sand (GS).Most sand,  gravel exceeds 10%

LEIRIG SlLT (LSi). MEST SlLT,  LElF1 MER ENN 10%
Clayey silt (LSi).Most silt, clay exceeds 10%

MEKTIGHET  OG LAGFØLGE
Thickness  and  stratigraphy

(SYMBOLER FOR AVSETNINGSTYPE OG KORNSTØRRELSE ER VIST OVENFOR)
(Symbols for sediment types and grain size are shown above)

EKSEMPLER
Examples

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 3 M MEKTIG
The thickness of the mapped deposit is 3  rn

MEKTIGHETEN TIL DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER STØRRE ENN 2  M
The  thickness  of the mapped deposit exceeds 2  m

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN BESTÅR AV1 M  SAND, UNDER ER DET 3  M SANDIG GRUS OVER FJELL
The mapped deposit  consists of 1 m  sand; which is underlain by 3  m 01 sandy gravel on bedrock

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 2  M MEKTIG. UNDER ER DET EN 5 M MEKTIG BREELVAVSETNING
OVER MORENEMATERIALE SOM ER MER ENN 1 M MEKT G
The mapped deposit is 2 m  thick; this is underlain by a glaciofluvial deposit of 5  m  overtill which exceeds a thickness
of1 rn

ISBEYEGELSESRETNING
Direction  of ice  movement
ISSKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET
Glacial striation, movement towards the observation point

KRYSSENDE ISSKURINGSSTRlPER, ØKENDE ANTALL HAKER MED ØKENDE RELATIV ALDER.
HELATIV ALDER IKKE FASTLAGT:
Cross_ing glacial smations, increasing number of ficks indicate increasing rela1ive age.
Relative age undetermined:

DRUMLIN-LIKNENDE FORM
Drumlinoid form

OVERFLATEFORMER
Surface  morphology
ELVE- ELLER BEKKENEDSKJ/ERING
Fluvial erosion  scarp

TIDLIGERE ELVE- ELLER BEKKELØP
Abandoned fluvial drainage channel

FLOMLØP
Flood-channel

GJEL UTFORMET AV ELV OG/ELLEH BHEELV
Small canyon,  fluvially  and/or glaciofluvially eroded

RAVINE
Gully

TERRASSEKANT
Terrace edge

VIFFEFORM
Fan

SKREDKANT
Slide  scarp

LITEN  UTGLIDNING
Small slide

RYGG
Ridge

HAUG— 0G RYGGFORMET OVERFLATE
Mounds and ridges

ANDRE SYMBOLER
Other symbols
SKREDMASSER SOM STAMMER FHA DEN KARTLAGTE LØSMASSETYPEN
Earth-slide material, originating from the mapped deposit

HØYT BLOKKINNHOLD l OVERFLATEN
High frequency of boulders on the  surface

MASSETAK  I  DRIFT
Gravel pit in operation

MASSETAK. NEDLAGT ELLER SPORADISK I DRIFT
Gravel pit, worked out or sporadically in operation

MARIN GRENSE (m o.h.)
Marine 11m11 (m  a.s.l.)

BAKKEPLANERING
Hill levelling

SUPPLERENDE UNDERSØKELSER AV LØSMASSENE
Supplementary investigations of the superficial deposits

SEISMISK PROFIL
Seismic prolile

Kvanærgeologisk  kanlagt av NGU i  1982, 1987 og 1988. Feltarbeidet er utført av Ingvild
Alstadsæter. Lars  Harald Blikra. Åse Dahl. Bjørn A. Follestad, Ove Klakegg, Rune Lien,
Oddvar  Longva,  Torkill Nordahl-Olsen,  Knut Sophus Olsen. Knut Riiber, Morten Thoresen
og Pål N.  Vallevik.

Referanse  til dette  kartet:  Klakegg, O. 1991:
DRAMMEN 1814 lll.  Kvanærgeologisk kan M 1:50.000, med beskrivelse.
Norges geologiske  undersøkelse.

Kangrunnlag :Statens  kartverks kan iflg. brukstillatelse
Heprografi  :  Norges geologiske  undersøkelse
Trykk :  A/S  Adresseavisen, Trondheim 1991

Kartbilag 1
Rapport 920027—2
Desember 1996
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muse. (Sc egen rettledning, vedlegg C  i  npponcn.)

på inngrep er graving av grøcr.påbegynnclsc. Ekscmplcr
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Kanct  gir  heller  ikke opplysningcr om den  recllc  farm for  kvikk-
leixtskrcd  innenfor fzrcområdcnc. En nærmcre  fasllcgging IV  farc-
grad  og farcgrenscr  vil bare kunne, skje ved deuljundcnøkebcr.
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Del er kun polcnsiell fare for kvikklcircskrcd som er vurdert Andr:
typer  lcirskred  kan  også  forckommc. Dissc  vil imidlcnid normalt få

 

derimot  ikke  vurdcrL
eventucll skred. Skrcdmasscns ulløpsdisunsc og skredomfzng er

1. 

a

7..W,./

. 
w

cn skravcn områdc angir del aman maksimal: nrcal f0! cl

3.”

 

enn 10meter  eller  med gjumcmsninshclning større enn  l  :
slant enn ca. 10  dekar  med nvincr  eller  bran: skråninger  høyere

15.

Ff.

Kine! omfatter bar:  polcnsicll  skredfarlige marine nvscmingcr

Karla  gir en ovcnikl over områdcr dcr Lcrrcngformcr og resululcr
nv gnmnboringer mrydcr poæmicll fan: for kvikklcinskrcd.

Kanets  innhold og begrensning:

vmskclig I tolke.
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  Kant.! gir en oversikt  ovcr  u'nrådcr der lcncngformcr og msululcr
nv  grunnbor'mgcr nmydcr  potcmicll  fan: for kvikklcimskrcd.
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;: Kant.!  omfaucr  ban:  polcnsicll  skredfarlige marine avsetninger
;  * "øm cnn c1. 10  dcknr  med  raviner cllcr bran: skråninger høyere
7:. enn 10 mac!  eller  mad  gjmnomsninshcming større enn l :  15. K

»; cn skrnvcrl  område angir  dcl mun maksimale areal for :1 in

* eventuell  skred.  Skredmasscns  udøpsdislmsc og  skredomhng  er
dcrimot  ikke  vurdert.
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mcssigc  problemer.  Slike  problemer  kan  oppstå innen skraverte sl
vel som  ikke  skravcn:  områda.
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Innen  de  skraverte  områdene foruucnes  del al ahvcn terreng»

mcssig inngrep. om enn hu:,  vurdcrcs  av teknisk sakkyndig  før
påbegynnclsc.  Ekscmplcr  på  inngrep er  graving  av grøfta,

bakkcphmcring,  nybygging,  mlcgging  av veier og  dcponcring  av
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