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Sammendrag

Rapporten presenterer resultatene av feltarbeider og laboratoriearbeider som er
utfort i forbindelse med foreliggende prosjekt. Dreietrykksonderingene er tolket
med hensyn pé kvikkleire. Tolkningen er beheftet med noe usikkerhet, da den
baseres pd empirisk grunnlag. Undersekelsene er kun orienterende, og vurde-
ring av stabilitet forutsetter derfor supplerende undersgkelser.
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1 FELTARBEID

Det er i alt utfort 64 dreietrykksonderinger, 12 vingeboringer og tatt opp en
proveserie.

Feltarbeidet ble i hovedsak gjennomfert i tiden oktober 1993 — januar 1994,
Boreledere under arbeidene har veert Bjorn Thune. Plassering av borepunktene
er vist pa de vedlagte kartbladene, mélestokk 1:20 000, kfr bilag 2—6.

I'tillegg I er gitt en kort beskrivelse av boremetodene som er benyttet.

2 LABORATORIEARBEID

Det er undersgkt i alt to stk 54 mm sylinderprever fra en proveserie.

Provene er rutineundersekt ved NGIs laboratorium etter et standard under-
sokelsesprogram som omfatter jordartsbeskrivelse og bestemmelse av romvekt,
udrenert skjeerfasthet (s,) og vanninnhold. Det er videre utfort méling av kon-
sistensgrenser (flyte- og utrullingsgrenser) og plastisitet, se fig 79.

I tillegg II og III er det gitt en kort beskrivelse av metodene for laboratorie-
undersgkelser samt normer for jordartsbetegnelse.

3 RESULTATER

Registreringskurven fra sonderingene er vist pa fig 03—66.
Resultatene fra vingeboringene er tegnet pa eget skjema, fig 67-78.

Tolkningen av dreietrykksonderingene med hensyn pé forekomst av kvikkleire,
slik det fremgér av registreringskurvene, er basert pa erfaring og vil séledes
innebare en viss usikkerhet. Undersgkelsene ma derfor kun betraktes som
orienterende og ma ikke alene legges til grunn for prosjektering, som for
eksempel beregninger av skraningsstabilitet eller vurdering av virkningen av
terrenginngrep.

Kriteriene for tolkning av sonderingene er omtalt i rapport 920027-1, datert
desember 1996.

Omrddene med antatt eller pavist kvikkleire er avmerket pd kartbilag 2-6,
Hokksund, Drammen, Kjekstadmarka, Skoger og Sande. For beskrivelse av
faresonene, nzrmere opplysninger om kartleggingsarbeidene, forutsetningene
for prosjektet og bruken av kartene henvises til nevnte rapport.
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MARKUNDERSOKELSER — BOREMETODER

Sonderboringer utfores for 4 fa en fgrste orientering om grunnens lagringsfasthet og dybder til antatt fjell eller annen

fast grunn.

Vingeboringer utferes for bestemmelse av leirers udrenerte skjerfasthet.
For & fa noyaktigere opplysninger om grunnens geotekniske egenskaper tas det opp prever.

Dreiesondering @ 7 Kote
Utstyret bestdr av 20 mm bor- L 0
stenger av 1 m lengder som skrus 4

sammen med glatte skjoter.

Nederst ender boret i en 0.5
pyramideformet skruespiss, 5

lengde 200 mm og storste
sidekant 25 mm.

Boret belastes trinnvis til 1 kN 1.0
(100 kg). Hvis boret ikke synker
ved 1 kN belastning dreies det ned
for hand eller motor, og antall
halve omdreininger noteres.

Ved opptegning av resultatene
er belastningen angitt pa venstre
side av borhullet, mens diagrammet p& heyre side angir
antall halve omdreininger pr. meter synkning av boret.

-10

N

0 100 200
Halve omdr. pr.
m synkning

XX

0

b

Ramsondering V¥ Lla
Utstyret bestar av ¢ 32 mm P

stenger som skrus sammen med HJ

glatte skjpter og rammes ned i El.

grunnen ved hjelp av et fall- 0

lodd. Spissen er glatt ¢ 32 eller

utvidet ¢ 41,2 mm. 10 IHE
Motstanden mot nedramming 1

registreres ved antall slag pr. \

200 mm synkning. 0 50 100
Qo (kNm/m)

Vekt av lodd X fallhpyde
synkning pr. slag

DYBDE (m)

Rammemotstanden @, =

angis i diagram som funksjon av dybden.

Spyleboring

Utstyret bestdr vanligvis av 19 mm r¢r som spyles ned
ved hjelp av trykkvann. Roret er nederst forsynt med en
spiss med tilbakeslagsventil og ¢verst med en vannsvivel.

f‘
(kN /m?2)
0 0 1002000 5 10

Trykksondering ¥V -~
Utstyret bestar av et 520

—
ror ¢ 36 mm som pres-

ses ned i bakken med

jevn hastighet 10-20
mm/s (ca. 1 m/min.).
For enden av roret er

det en kjegleformet 60°
spiss med diameter 35,7 15

DYBDE (m)

mm (1000 mm?2). Over
spissen er det en 150 mm

o N o g
LN

friksjonshylse ¢ 36 mm. 22 =
Spissmotstanden g, og
mantelfriksjonen f, males ved hjelp av elektriske strekk-
lapper og registreres kontinuerlig pd en automatisk skri-
ver.

Maskinsondering (Dreie-trykksondering) Q

Utstyret bestar av ¢) 33,5 mm N
ror pasatt en ¢ 40 mm spiss o 0 5 10 2 30
pasveiset en 5 mm hey skrue- 4
formet sveiselarve.
Boret drives ned med
konstant nedpresnings-
hastighet 3 m/min og
med konstant omdrei-
ningshastighet 25 omdr./ .5 P
min. Nedpresningskraf- L4
ten blir malt kontinuerlig
ved hjelp av en automatisk skriver.

—

DYBDE (m)

Slagsondering

Utstyret bestdr av ¢ 22 mm stdlrer pdsatt en 25 X 25
mm eller ¢ 25 mm 100 mm lang spiss. Boret rammes ned
ved hjelp av en barbar motordrevet stotbormaskin.

For sikrere fiellbestemmelse brukes ofte et trykkluft-
drevet fjellbor. Med dette utstyr er det mulig & fortsette
boringen et stykke ned i fjell.
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Vingeboring 4

|
4

T

omrﬂrt uforstyrret

Med vingeboret bestemmes it

leirens udrenerte skjerfasthet
(s,) direkte i markeri I prinsippet

w

som presses ned i grunnen og
dreies med jevn hastighet inntil

" DYBDE(m)

a

;

\
|

—_—t—t g +’+\
%+

brudd skjer langs den omskrevne 10 \
sylinderflate. Maksimalt dreie- _JT

moment gir grunnlag for bereg- O

ning av skjerfastheten. Skjer- 0 . (2‘: N/ml'zol‘ &0

fastheten bestemmes forst i
uforstyrret og etter brudd i omrort tilstand.

Provetagning @

For opptagning av uforstyrrede prover benyttes vanligvis
NGTI’s stempelprovetager Proven skjares ut med en tynn-
vegget stalsylinder, innvendig diameter 54 mm og stan-
dard lengde 800 mm. :

I spesielle tllfelle brukes NGI’s 95 mm prevetager.

For opptagning av omrerte prover brukes skovlebor,
Jordskruer eller sandpumpe og i fast .grus. eller morene
en ram- eller slagprovetager

porost filter, diameter 32'mm og

- (n %) og den spesifikke elektriske

Poretrykkmalinger -©-, 0

Vanntrykket i forskjellige
dybder i grunnen méiles med et
piezometer. Dette bestar av et

DYBDE (m) * =

lengde 300 mm som trykkes eller
rammes ned til gnsket dybde
ved hjelp av et ror med utvendig
diameter 33 mm. Fra filtéret
forer en plastslange opp til over
terreng, og poretrykket males
som vannstand i plastslangen
eller med et manometer ved overtrykk.

0 50 100 150
PORETRYKK [ kN/m?)

Korrosjonssondering Qﬂ

Korrosjonssonden bestar av et

5 n (%) | ohm m K
stdlrer forsynt med en magne- 5070 | 110 100
siumspiss som er isolert fra stil- ?
reret. Fra stalrgret og magne- <> s
siumspissen forer isolerte lednin-,- €5 f ;
ger til malerinstrumentet. Her g | 0
registreres jordartens to viktigste & 5
korrosjonsbestemmende faktorer, )
den katodiske depolarisasjonen b 8

15

jordmotstand (ohm m). I kolonnen til hoyre angis korro-
sjonshastigheten K i w mfar. (1 u mfar tilsvarer 1 mm/
1000 ar.)

Norges Geotekniske Institutt.
Tillegg til rapporter.

I. Markundersgkelser — boremetoder. Aug. 1979

II. Laboratorieundersgkelser. Aug. 1979
III. Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordarter. Aug. 1979
1V. Elementmetoden. En kort utredning. Febr. 1971



TILLEGG II
Aug. 1979

LABORATORIEUNDERSOKELSER

De opptatte jordprever skyves ut av sylinderen og det
gis en beskrivelse av materiale og lagdeling for den blir
delt opp for videre underspkelser.

Romvekt (y i kN/m3) er forholdet VANNINNHOLD (%/4)
mellom total tyngde og total o 20 40 60
volumenhet av preven i naturlig
tilstand.

Vanninnhold (w i %) er angitt
som vekt av vann i prosent av
torrvekt etter torring ved 110°C.
Flytegrense (wy, i %) og ||
utrullingsgrense (wp i %) angir
henholdsvis hpyeste og laveste
vanninnhold for plastisk omradde av omrert materiale.

Q,

I
£ —ok— 13

W

L

DYBDE (m)

10

Plastisitetsindeksen (I i %) er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen.

Saltinnhold (i g/l) bestemmes ved & presse ut en liten
mengde porevann hvori det males elektrisk ledningsevne.
Saltinnholdet angis ekvivalent med g/l natriumklorid som
gir samme ledningsevne.

Humusinnhold (O i %) bestemmes ved vatveis oksyda-
sjon med kromsvovelsyre og angis i vektprosent av torr-
stoff.

s, (kN/m?)

Udrenert skjeerfasthet (s, i 0 0 20 40 60
kN/m2) bestemmes i laboratoriet T | 5,
ved enkle trykkforsek pa til- |, Sforstyrret |
skarne prover med grunnflate _ ° % 19
36 X 36 mm og heyde 100 mm. S5 |, L7 3
Skjerfastheten settes lik halve 8 b %o
trykkfastheten. Videre bestem-  © b v+ .
mes uforstyrret og omrort " ’
skjerfasthet med konusforsek. 10
Nedsynkningen av en konus o trykkforsak
med bestemt form og vekt 0

N R 154-5 °/e def. ved brudd
males og skjerfastheten tas ut 10
av en tabell. v konusforsgk

+  vingeboring

Sensitiviteten (S,) er forholdet mellom skjerfastheten av
uforstyrret og omrort materiale, og bestemmes pa grunn-
lag av konusforsek eller vingeborforsgk.

Friksjonsvinkel (¢”) og kohesjon (¢’ i kN/m?). En stabili-
tetsberegning kan utferes med effektive spenninger hvis
man i tillegg til poretrykkene kjenner jordartens frik-
sjonsvinkel og kohesjon. I laboratoriet bestemmes disse
parametre ved triaksialforsek. En sylindrisk preve med
tverrsnitt 2000 mm?2 og hpyde 100 mm omgis med en tynn
gummihud og filterstener for endene, og bygges inn i en
trykkcelle. Proven konsoliderer for forskjellige vertikal-
trykk og celletrykk. Deretter belastes proven til brudd
normalt enten ved & ¢ke eller redusere vertikalbelastnin-
gen (henholdsvis aktivt og passivt forsgk).

Resultatet av en serie forspk ved forskjellig konsoli-
deringstrykk fremstilles i Mohr’s diagram.

o

z

%

o

o

v

o

I

EFFEKTIVSPENNING
Hydraulisk konduktivitet Jordart km/s
(permeabilitet) (k i m/s) er strom- .
ningéhasti‘gheten for ¢‘3n hydraulisk 22:13 1 106
gradient lik 1, og angir derfor silt 10-6-109
vannforingen pr. flateenhet for en  leire 10-9-10-11
hydraulisk gradient lik 1. I labora-  Typiske variasjons-
omrader

toriet méles permeabiliteten ved
direkte vanngjennomgangs-forsek. For leire kan permea-
biliteten bestemmes pa grunnlag av ¢dometerforsok.

Kompressibiliteten

av en jordart bestem-
mes ved pdometer-
forspk. En prove

20 mm tykk og 50 mm
i diameter innesluttes
i en stdlsylinder og [ . .

SAMMENTRYKNING (*/e)
°

belastes trinnvis idet 0.1 1 10 100
man for hvert last- BELASTNING p (kN/m?)
trinn bestemmer sammentrykningen av preven som funk-
sjon av tiden.

Forseksresultatene gir grunnlag for beregning av kon-
solideringssetningenes storrelse og tidsforlop.



Kornfordelingsanalyse utferes ved sikting for sand og v =
. . . % x siLT SAND GRUS | D
grus. For finere fraksjoner benyttes «fallende drape»- b 4 S
. . . 100
metoden som er en sedimentasjonsanalyse basert pa 2 L~
B
Stokes lov. S /
2 so
z
w
3 /
0 —1
0.002 0.06 2 60

KORNDIAMETER (mm)

Norges Geotekniske Institutt.
Tillegg til rapporter. I. Markundersgkelser — boremetoder. Aug. 1979
II. Laboratorieundersgkelser. Aug. 1979

II. Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordarter. Aug. 1979
IV. Elementmetoden. En kort utredning. Febr. 1971




TILLEGG III
Aug. 1979

Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordarter

Kornfraksjoner Jordarter
Kornstgrrelse i mm Betegnelse av fraksjonen Signatur  Betegnelse
>600 Blokk 0%2
600-60 Stein °2%|  Grus
60-20 Grovgrus ;o °9
20-6 Mellomgrus ; grus : Sand
6-2 Fingrus B AR
2-0,6 Grovsand Ml
0,6-0,2 Mellomsand | sand l I ” Silt
0,2-0,06 Finsand )
0,06-0,002 Silt % Leire
<0,002 Leir ' %A

En jordart inneholder en eller flere kornfraksjoner og betegnes etter den
fraksjon som har sterst innflytelse pd dens egenskaper. En spesiell jordarts-
betegnelse er morene som benyttes for en usortert breavsetning som kan
inneholde alle kornstorrelser fra leir til blokk.

Skjeerfasthet
Skjerfasthet i kN/m2 | Betegnelse av skjerfasthet Betegnelse av leire
<125 Meget lav Meget blot
12,5-25 Lav Blot
25-50 Middels hoy Middels fast
50-100 Hoy Fast
>100 Meget hoy Meget fast
Sensitivitet
Sensitivitet Betegnelse av sensitivitet Betegnelse av leiren
<8 Lav Lite sensitiv
8-30 Middels hoy Middels sensitiv
>30 Hoy Meget sensitiv

Med kvikkleire forstas en leire som i omrert tilstand er flytende, dvs. omrort
skjeerfasthet <<0,5 kN/m2 (60 g/60° konus gir inntrykk >20 mm).

Norges Geotekniske Institutt.

Tillegg til rapporter. 1. Markundersokelser — boremetoder. Aug. 1979
11. Laboratorieundersgkelser. Aug. 1979
I11. Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordarter. Aug. 1979
1V. Elementmetoden. En kort utredning. Febr. 1971
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BRUK AV UTM RUTENETT FOR REFERANSEPUNKTER
Instruction in using UTM grid for reference points
KARTREFERANSE EKSEMPEL: TO GIVE A STANDARD REFERENCE ON THIS
PR il T, 100 M-RUTE sAWPLE poiNT: T'NCULSTAD SHEET TO NEAREST 100 METERS
32 100-km rute NM Read letters identifying 100.000 meter square in which
V (jfr. fig. til venstre) the point lies
Mélestokk 1 . 50 000 Locate first VERTI.CAL grid Iir_le to LE!f’T of.poin{
and read LARGE figures labeling the line either in the
100 KM-RUTE Férste rutelinje til venstre for punktet. n top or bottom margin, or on the line itself.
1 0 1 2 3 4 5km 100.000 M SQUARE IDENTIFICATION | Avstand derifrd i tideler av ruta 2 Estimate tenths from grid line to point
Lialoioi] 1 1 1 1 |
— Locate first HORIZONTAL grid line BELOW point
. and read LARGE figures labeling the line either in
Ekvidistanse 20 m NM Fdrste rutelinje under punktet. 15 the left or right margin, or on the line itself.
Avstand derifrd i tideler av ruta 4 Estimate tenths from grid line to point
EE—— 6600 RUTETILVISING NM712154 SAMPLE REFERENCE
NL Det er 18 til neste punkt med lik tilvising. If reporting beyond 18° in any direction, prefix
Referanse til SONEBELTE gjgr tilvisinga Grid Zone Designation
fullstendig 32VNM712154
SMA rutetal gir full koordinat. IGNORE the SMALLER figures of any grid number; these are
Bruk bare STORE tal i tilvisinga 65 97000 for finding the full coordinates. Use ONLY the LARGER
- figures of the grid number

Kartbllag nr. 4

)fi‘

AS

10°20'40"
A 59°45'

; EEE
Kjekstadmarka |
N
M62
N Sement l:l
A Y
S [
N Engers
NS, =
DRAMS- = —
: 2
Nostodden =\ O
b, 65 \ ~
\& CGlassverk y _
S \ (
\ Py f
\ v »”" |Lahellholmen- =G 2
3 P N iz
AdE, = \ Kustein =
£ 40 \
80 o
Hpande N Kingartangen D
.
Y
AN 8620 S —
TIORDERN 62 s
\\
i S R
& N - e
SR Gorbu B 2 PR W
_:" 101
G runnoik H
L wKolfurt % +
’ O e :
/ < é~ loa 6618
0 | ] 1
s , s
T ‘s )
ol S )
S e \\\\E \I&i L. inge
jaset [ % 2 '”l‘a\i\m 2 "
ot 7 ) 319 -
A \ @ 3
PoRINs nulestul IR 5
f I ) lsusen -l 6616
A .,?:‘* Venu\n \ ;
Uj gﬂz )
/ A “; ‘
(vl |
94?@’“ e
240 % > R
& 27 T
"aﬁl’ F
1 z
QRYLO AN 108
B ANDANVE) P
(4

i 571

Location diagram

b

—1616——1

o AN 6613
Putlel A & °’§ o o o
3 v . .\ /
X x F PR NNANE
PR s A\ “(Cg&“‘.e,&x,» 8 | W% 2 [ 4]
0 Rladiz 283 %& b
Nk BN, 2
A PURIANY -
Wygv\wyr%‘éﬁ s Toresvaln fraie ('.\} 6512%
WL D S = =4
L osseiep- I =
erna/ 1 ) -
I\ WAy I
7 1]
wenaine!
y f U{] ¥ f 398
; entete ‘ &, ; F N ¥
Mii\s: 4 L(erull@tiz??a { \ - L 0 R )7 6670
Y ok AN (v N = =]
J V]
WA Pina. . DA
/A0 7R & N : :
I AL restilMie-~ ,’\)
{ sien Udl u Y ~ ~
4 7 i S €509
275 el :
J ix x
e et gt SN =
o S Y/ —
Jf| |Bu ) < 0 5
Gullsmed T =
: LA 2257 1 Vi n
=kollen 3
s> 6608
i
& % LY,
i B RS .
AL .
\ NTj ik ¢l 'klz't/.t[' : <22
DY 2 4 66 x15/3SG/fj
Y g 07 /3SGFi
x2/58/>1M
3506
—_
>
05
TTTTTTT
6604
<
_—
>~
3>
TTTITIIT 77T
20 "::_:—:':‘—
strang
i legarden SANDE.- m
m
coooas
K -----""77 ii;-\-—-;!:) _____ \ A
e\ \, 72holm(1ne
& f " Framnes
12/ @ ST\
; . _
Smorstei A
A
]
%
102
a
=
‘\\ Ifj('i/'k(}ysl,zje\r\*eé )
N % 19 '\,/’
illingbru % e N 85 97
. N
S5 ETae : ool | 59°30’
N2 573 574 575 20 1507620 40
KARTBLADINNDELING

Bl

=

ANraam

g
A

201 15

-
2.
=

1

Mim
G
éf

7

-

o)
(
o

Qi
N

_o | o

2114

2012

TEGNFORKLARING
Legend

LOSMASSER
Superficial deposits

MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Till, continuous cover, locally of great thickness

MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Till, discontinuous or thin cover on bedrock

RANDMORENERYGG/RANDMORENEBELTE
Marginal moraine/zone of marginal moraines

BREELVAVSETNING (GLASIFLUVIAL AVSETNING)
Glaciofluvial deposit

EY}ESGFORMET BREELVAVSETNING, ESKER
SKer

HAV- OG FJORDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE, OFTE MED STOR MEKTIGHET
Marine deposit (excluding shore deposit), continuous cover, often of great thickness.

MARIN STRANDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE
Marine shore deposit, continuous cover

HAV- OG FJORDAVSETNING OG STRANDAVSETNING, USAMMENHENGENDE ELLER
TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Marine deposit, discontinuous or thin cover on bedrock

ELVE- OG BEKKEAVSETNING (FLUVIAL AVSETNING)
Fluvial deposit

FORVITRINGSMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE
Weathered material, discontinuous or thin cover on bedrock

SKREDMATERIALE, (RASMATERIALE) SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS'MED STOR MEKTIGHET
Rapid mass-movement deposit, continuous cover, locally of great thickness

TORV OG MYR (ORGANISK MATERIALE)
Peat and bog (organic material)

HUMUSDEKKE/TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN
Humus cover or a thin cover of peat on bedrock

FYLLMASSE (ANTROPOGENT MATERIALE)
Anthropogenic material

BART FJELL
Exposed bedrock

BART FJELL
Exposed bedrock

LITEN FJELLBLOTNING
Small exposure of bedrock

SMA ELLER VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER | OMRADER
DOMINERT AV ANDRE LOSMASSER/BART FJELL

Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits
or exposed bedrock

!\rA_I(;)RENEMATEmALE
i

BREELVAVSETNING
Glaciofluvial deposit

HAV- OG FJORDAVSETNING
Marine deposit

MARIN STRANDAVSETNING
Marine shore deposit

ELVE- OG BEKKEAVSETNING
Fluvial deposit

FORVITRINGSMATERIALE

Weathered material
SKREDMATERIALE

Rapid mass-movement deposit

TORV OG MYR

Peat and bog

FYLLMASSER

Anthropogenic material
KORNSTORRELSE

Grain size

BLOKK (Bl) > 256 mm
Boulder

STEIN (St) 256 mm - 64 mm
Cobble

GRUS (G) 64 mm - 2 mm
Gravel

SAND (S) 2 mm - 0.063 mm
Sand

SILT (Si) 0,063 mm - 0,002 mm
Silt

LEIR (L) < 0,002 mm
Clay

Symbolene brukes enkeltvis nar en fraksjon utgjer mer enn 80%. Sammensatte symboler brukes nar flere
fraksjoner inngar med mer enn 10%, hovedfraksjonen blir angitt sist.

The symbols are employed individually when one fraction exceeds 80%. Combined symbols are used when several
fractions exceed 10%, the largest fraction being indicated last.

EKSEMPLER
Examples

GRUS (G) MER ENN 80%
Gravel (G) more than 80%

SANDIG GRUS (SG). MEST GRUS, SAND MER ENN 10%
Sandy gravel (SG). Most gravel, sand exceeds 10%

GRUSIG SAND (GS). MEST SAND, GRUS MER ENN 10%
Gravelly sand (GS). Most sand, gravel exceeds 10%

LEIRIG SILT (LSi). MEST SILT, LEIR MER ENN 10%
Clayey silt (LSi). Most silt, clay exceeds 10%

MEKTIGHET OG LAGFOLGE
Thickness and stratigraphy

(SYMBOLER FOR AVSETNINGSTYPE OG KORNST@RRELSE ER VIST OVENFOR)
(Symbols for sediment types and grain size are shown above)

EKSEMPLER
Examples

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 3 M MEKTIG
The thickness of the mapped deposit is 3 m

MEKTIGHETEN TIL DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER STORRE ENN 2 M
The thickness of the mapped deposit exceeds 2 m

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN BESTAR AV 1 M SAND, UNDER ER DET 3 M SANDIG GRUS OVER FJELL
The mapped deposit consists of 1 m sand; which is underlain by 3 m of sandy gravel on bedrock

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 2 M MEKTIG, UNDER ER DET EN 5 M MEKTIG BREELVAVSETNING

OVER MORENEMATERIALE SOM ER MER ENN 1 M MEKTIG

The mapped deposit is 2 m thick; this is underlain by a glaciofluvial deposit of 5 m over till which exceeds a thickness
im

ISBEVEGELSESRETNING
Direction of ice movement

ISSKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET
Glacial striation, movement towards the observation point

KRYSSENDE ISSKURINGSSTRIPER OKENDE ANTALL HAKER MED GOKENDE RELATIV ALDER.
RELATIV ALDER IKKE FASTLAGT:

Crossing glacial striations, mcreasmg number of ticks indicate increasing relative age.

Relative age undetermined:

DRUMLIN-LIKNENDE FORM
Drumlinoid form

OVERFLATEFORMER
Surface morphology

ELVE- ELLER BEKKENEDSKJ/AZRING
Fluvial erosion scarp

TIDLIGERE ELVE- ELLER BEKKELGP
Abandoned fluvial drainage channel

FLOMLOP
Flood-channel

GJEL UTFORMET AV ELV OG/ELLER BREELV
Small canyon, fluvially and/or glaciofluvially eroded

RAVINE
Gully

TERRASSEKANT
Terrace edge

VIFTEFORM
Fan

SKREDKANT
Slide scarp

LITEN UTGLIDNING
Small slide

RYGG
Ridge

HAUG- OG RYGGFORMET OVERFLATE
Mounds and ridges

ANDRE SYMBOLER
Other symbols

SKREDMASSER SOM STAMMER FRA DEN KARTLAGTE LOSMASSETYPEN
Earth-slide material, originating from the mapped deposit

HOYT BLOKKINNHOLD | OVERFLATEN
High frequency of boulders on the surface

MASSETAK | DRIFT
Gravel pit in operation

MASSETAK, NEDLAGT ELLER SPORADISK | DRIFT
Gravel pit, worked out or sporadically in operation

MARIN GRENSE (m o.h.)
Marine limit (m a.s.l.)

BAKKEPLANERING
Hill levelling

SUPPLERENDE UNDERS@QKELSER AV LOSMASSENE
Supplementary investigations of the superficial deposits

SEISMISK PROFIL
Seismic profile

Kvarteergeologisk kartlagt av NGU i 1982, 1987 og 1988. Feltarbeidet er utfert av Ingvild
Alstadseeter, Lars Harald Blikra, Ase Dahl, Bjgrn A. Follestad, Ove Klakegg, Rune Lien,
Oddvar Longva, Torkill Nordahl-Olsen, Knut Sophus Olsen, Knut Riiber, Morten Thoresen
og Pal N. Vallevik.

Referanse til dette kartet: Klakegg, O. 1991:
DRAMMEN 1814 IlI. Kvartaergeoiogisk kart M 1:50.000, med beskrivelse.

Norges geologiske undersgkelse.

Kartgrunnlag : Statens kartverks kart iflg. brukstillatelse
Reprografi ~ : Norges geologiske undersgkelse
Trykk : A/S Adresseavisen, Trondheim 1991

Kartbilag 1
Rapport 920027-2
Desember 1996



e

Lo i - C
| ¢ Can L W O
' ) ’ ; gg (1))
! , N -1
¥ R ¥ " v o L SO i s v 1 = 0 m
: ' ¥ A O Q.
v T aon
s $ 5 a a e
L _ - X ¥ QA
A . o
.,..;l . an”. ,u
m{i o 8 (0Z-Z70170 (HO NIWWVYQ) . _
:Y w 1 _ _ . _ . | o
> eI AN A . 8% o~
{LL ] AN A ] I (I =9
X NWANTSF b \ by - — S
R < \\ //4 AN N\ 7 s \_ o+ 1 f s N Y ln'luu#l\ <
v =y N AL 1 o
p; wom/a“,, 7\ v T B SO S e ! ¢ .
g ] . S 31 ° .w.l _I‘J./. & . s}
" 2 : E .,w/lr I 3 .ﬂww _<\4.; st -w_ / ! L.,
.,,. _m. . < )/%_ ;HA. Bbls SN 1, | W » = w
'y |0 e ST & F s TN R g A L, B
S Sam—— U w o~ W o~ fan)
[* I S E B ¢ o 13.% | N"
] F w
| ¢ %l
i ~ L x
_K k ~ N ([an )
PR ‘l s — ! \ o X
LS o _
» Vo c -
| Xt 4 H M
= =l £ i .
In < =1
e N R wh
L,p ) 4u 44.| ) m_
i LL] v R = e 1
= 2 : “
_, D < %.. u
| P O ) (- u,
Ly D 5115 J
. o ..__m_. .m. :
_ <C R (e ;
LL 3 T .
. 7
..., Sa
i | :
“. i 174 ‘ Ve ! )
- ,,4: i m... . - v —t — LA T S i O 2 YT | S B TN BN w _
| j B ER o ﬂ:\, Biaqsbuoy| ‘z-t1 /| asuaibpe|que :
the L ~ Y/ WO e e : /\.\\ ,,.,, G
| Wk AN ._.r st Wy N N -
f Y s\ (N (L))o & ¢ o
N \ 5 i ars : . = =
___ N R LR RS I P
. SELE , ‘ L gt
538 I3
§¢ 8 is
S
s 5! s -
- & b
5 % E o~
£ € o
. 3 & & Q
@3 ol
wn
WAPE
‘1‘//-\ m /g
AR | Ve iy N |
AN / msfﬁm.&f s \RY i
AN i CEy e nARRAITAN i
W = A FANA ) ) \ - /
AN Y ° oy =_% ek 4 R \ *
AN Q | ; ) ) 2 : //_..%y
. 2R 08 N TR | BRRH
% Num_ 5o 1 1
&£ D al - = i
3 1 N & 1 rw 13358
g S L S EH e
i T e LA | S P
S i o Nt
] (8]
& “
5 . o |
& 1 v
/ w
. +i
n 425
“n !
\\““
%
i IBY
14 .. \\\\
ﬂ. % M,.\.A.
; o/ _
O LAY, *
.w., /d
3 RS |
X 2% ;
g m
// =
\WA\ J\/. Qs Q o W n.
M\ o 1~ r\m l:s; \\... M*mmmw MM
\ 0 Y x
\ NN o) DR {1 mw:m .Lwl
' 3 A, ] e AN i t 1y
i o FrieoaNvagsa—ds I EHTT] *
w NPT T WA Tt Ty
_ L9 il
i N Nas V7 £)i/e O / N sJ[ e I
/ ’ 4 LR ® X HICRC R
O < > [ WH -4 | \ v o/ N\ © 5
’ WD N QF v <w3>|1le
sl w i \mx\ / o -
L ih? =N S P
ah SR i g P ? !
\DA X [ s .\. ! W mac
44 r. 0 ) A v Y * , me umw ~m
[\ S SRS i
MY : ATy Re: A6 i ikl
A0 D R 2 BT f L Hith
1 . w‘.\q \ M k é / : \w../ . #/I}//An/.;/. .r\ +" ' _mﬁi .mmmnmw P
§ J ¥ A o 3 s * % R : H " .SP.... .m.n
i ~ < / ” RN = ! + i
By “_ / ¥ \\, e \ ka-///M S L ¢ Y R _/ C«l + _ 3 . m
\ ] AR\ 1//|l< N \ AL ) . i (PR X “
\ A . .I \\\ 1// \ wm “ 3 \,tw.wu . ? /re\ A t - ~
N4 Rt Doy NI
Y- ,« \ y | N ¢ i vﬂ
N wf» S P W ON LR < mr r 1&
- 21 L S R ; W\ ; - N 7S £ { nmw;q
G2 i
i) I iRl
— 5 yoong . %5 8T 4T gibys  wEgE % ool RN
gl ¥ I 1o, g fmer 10 B Lir o O TNV
Z\| T 5 O s otk 1O L5 2l pgap .1
f N~ s - -4 50 o’ ) ‘8 § o ' z 00 C
B 8 A Y § E: .mmm g% 53T i 2993 Safsy 3 ‘ o
5 F ’ LI £ I FRLE O : 5
EIlS TR S 1 (I BRI I T L I H :
c=H I N A s E Bai ¢ B BEE B 9%z 1F G231 YlelF f “ :
TR P A A S, Sy & o Jp Sb¥ g3 gEf Py fisd foplc I ( =
I B MW TR BERER Mwm i mhm, mmmmu N X =
s 1 : &8 A, 2 $4 TEE 33 . SdEp S38F3 : o s
LI j @) £5 EEa T4 3% 288 3 HEs Ty 2EEE S5 43 1§ ﬂ © 2
;X 3 iy 2§ I & IRHETEI LR R T ] e - S S
LW D . 94 3 5 1 g B FIRIEEEE T [ FO= NI O S
T B - “ s, 233 33 T o &5 BSE TEy FOF E05 9y E38F £4 4°7 & - &
-~ BLW ! Moo@ &3 238 5§ 3 By 255 §4e f§2 o f 5 wmmm fodEE BE e R E
TREARS 1y € 8 BV PR fup 447 FiB% EEgED £ . ¥ B . B £E3e
e N 1 m & §7% auw > 2 8 krm mm REPD H*RPIEL 00 w./ﬂ 28 7 mNK%
’ O | ar M 5 q & Mmm mmm FEg &b 23Sty 8858 3% AN X 98 & LB~
o AN © L §es pif 54 sif gidgl mmm 4 (el % . 7 i53g
@) N ; 7 & ”// m 3z Ssg 285 XBD Siv 5ii%% Eisdi 3% N 2 2 § mm%m
o| [ RS N 08 3 §iesg
e Ve s 2 .t V4 e ™ 4 S - - = 9 S o 3
@ : g m!n.,\ﬂ__.v\,.\\...“ L_n ih .. v w\hvv W. . ..dw m m
ol I AV e N s Qa3 & & 283
= | 8L , / W) L N A {7 Y _ Is G 0 2z
S5 [HOUTEFJELL 5. COE 041042-20)  n @ - m
—) B3 o ' i
V...l 0 > :
Q
* |
i . ™
i L,
{



E

el -H\L.—"-.»;")_’:;'; )

" | [£] VS S S S
'Norges Geotekniske Institutt NGI e | LFARESONEKART KVIKKLEIRESKRED

v-;;s 400 [ 7 560 ...
SR NN NS - =5 ot £ B W St it \(kl:?) S SRR

; |
SRl N | Nt =L N w I s a7 A | % e s Ao Q/f"/"‘ A VAR Jat - iz
s N b 3 i ; ; g \ . o foom S \ G g ) » e - i ol

Y - 25 600
X 201600

/e 2N TR

{ HASLENES S0 7

¢ ;
5 FARESONEKART 7
e KVIKKLEIRESKRED TN
= _/.:;té3h
. Tegnforklaring: %7;\/
; vikkleire pavi nmnboringer. ) 77 r '
6630+ | % gubmmmi::ndv:ng porne >/§/

O 37
= “‘{{3?:*“ =
- & \': W

A ’ = ; /'ll/.l’;'/';"“
RENSKAUG
N

Kvikkleire pivist ved gnmnboringer. i/ N
Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet ; / : o
for omridets niverende anvendelse. e G e W

77/7/Nerdommep #

:_; 66 30

Grunnboringer ikke utfert eller boringene er
vanskelig 4 tolke.

s / Ti Z/" >
RENSKAUG S

= —VI v \ Gl

Kartets innhold og begrensning:

Kantet gir en oversikt over omrider der terrengformer og resultater
av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

Kanet omfaner bare polensielt skredfarlige marine avsetninger
stgrre enn ca. 10 dekar med raviner elier bratte skrininger hgyere
enn 10 meter eller med gjennomsnitishelning stgrre enn 1 : 15.

Hvert skravert omride angir det antatt maksimale areal for et
eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er
derimot ikke vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typer leirskred kan ogsd forekomme. Disse vil imidlertid normalt f2
et mer begrenset omfang, av sterrelse inntil noen f4 dekar.

IKENGA &

S =G PN B

Kanet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings-
messige problemer. Slike problemer kan oppst innen skravene si
vel som ikke skravenie omrider.

Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk-
leireskred innenfor fareomridene. En nermere fastlegging av fare-
grad og farcgrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser.
Detaljundersgkelser vil ofie kreve omfanende feli- og laborato-
riearbeid.

gy

-y
=5

Innen de skraverie omridene forutsenes det at ethvert terreng- P
messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig for
pibegynnelse. Eksempler pl inngrep er graving av grefter,
bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av
masse. (Sc egen rettledning, vediegg C i rapporten.)
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Utenfor de skraverie omridene ber alle stgrre inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig fer pibegynnelse.
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